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ومواد الشد الايونات المعدنية و العوامل المختزلة والكلابية  تأثيردراسة 
من بذور انزيم اللايبيز المنقىفعالية  علىالسطحي والمواد الصابونية   

المنبتة فول الصويا   
 ضياء فالح الفكيكي          علي احمد ساىي       بتول محمود الانصاري

 الملخص
المنقى من  فعالية اللايبيز في الايونات المعدنية والعوامل المختزلة والكلابية تأثير لمعرفةاجريت الدراسة  

تاثير ملي مولاري  5و 0بتركيزي  والخارصين والحديدوز الزئبقيكان لايونات واظهرت النتائج  بذور فول الصويا المنبتة
احتفظ الانزيم  في حين % على التوالي،2230و 2.36و 2.32عالية المتبقية اذ بلغت الف في فعالية الإنزيم،تثبيطي 

أن للـ كمااظهرت العوامل الكلابية والمختزلة  .مولاري بوجود ايونات الكالسيوم والبوتاسيوم 5بكامل فعاليتو عند تركيز 
EDTAمجموعة  لا ينتمي الى لايبيزلالوحظ ان و  ملي مولاري. 5و 0 يتنشيطيا عند حضنو مع اللايبيز بتركيز  عملا

 5و 0يتنشيطي على فعالية الانزيم عند تركيز  .اما اليوريا فكان لها عمل(metalloenzymeالانزيمات الفلزية)
، بينما  -Mercaptoethanol 2% 0%عند حضنو مع 232.الفعالية المتبقية للانزيم  مولاري، في حين بلغت

 Sodium hypochloridو Hydrogen peroxide كل من  ية المتبقية للانزيم عند حضنو معكانت الفعال
فعالية الانزيم عند  فيواد الشد السطحي تاثيرا واضحا ان لمولوحظ  .%130بتركيز % على التوالي  .253و 2.32

عند Tween 20 و Triton X- 100 كل من  عند حضنو مع كاملة  فعاليتو،اذ احتفظ الانزيم ب% 5و 0 يتركيز 
المتبقة  إذ بلغت الفعالية، Sarاللايبيز اظهرت ثباتية عالية في وجود المنظف ت النتائج ان فعالية وبين.%0تركيز
6630%. 

 المقدمة
ة ـــوصديق ًوىي اكثر امانا محفزات بايولوجية بعدىاالاخيرة  لاونةفي ا ًكبيرا  ًًمااىتمالايبيزات البذور  حظيت   

 اتوفرىو  الميكروبية والحيوانية كالخصوصية وانخفاض التكلفة واظهرت مزايا عديدة تفوقت بها على اللايبيزات للبيئة
صناعة و واستعمالها في الصناعات الغذائية  للانزيمات التجارية بديلا ااستخدامه وامكانا وتنقيته اوسهولة عزله

واسع في  على نطاق يوجد انزيم اللايبيز .(16) صناعة المستحضرات الصيدلانية والدوائيةو  ودباغة الجلود المنظفات
سيريدات الثلاثية يبنسبة الكل غنيةالزيتية ال بالخصوص البذورو  ى تراكيز عالية نسبيا في البذورالطبيعة ولكن تم العثور عل

في و الثلاثية التي تكون مصدر طاقة كامنة في النباتات التي تنمو حديثا وبشكل عام تكون البذور غنية بالكليسيريدات 
الاحماض  تحررلمرحلة الانبات  اثناءنشط تالابوجود اللايبيزات التي منها ان تستفاد  لايمكن للبذورت نباالامرحلة  اثناء

والعوامل  الايونات المعدنيةدراسة تاثير  الى البحث هدفيلذا .(12)لعملية الانباتاللازمة من اجل توفير الطاقة  الدىنية
  .فول الصويا المنبتة المنقى من بذور فعالية اللايبيزفي  الصابونيةومواد الشد السطحي والمواد والكلابية  المختزلة

 البحث المواد وطرائق
  اللايبيز المنقى  انزيمالكلابية والمختزلة في فعالية  تأثير الايونات المعدنية والمركبات

 من بذور فول الصويا المنبتة حسب طريقة بعد استخلاصو ستخدم في ىذه الدراسة انزيم اللايبيز المنقىا     
Abigor  ع ــــزجت مــــــة ومـتغير المنبتة والمنب فول الصويا مع اجراء بعض التحويرات عليها. طحنت بذور (4)وجماعتة 

 المستخلص )وزن/حجم(، وضع 0100فعالية نوعية للانزيم( وبنسبة خلط  اعلى )الذي اعطىمحلول الاستخلاص المبرد 
 جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الاول.

 كلية الزراعة ،جامعة البصرة، البصرة، العراق.
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رشــح المســتخلص بقمــاش ملمــل واجــري النبــذ المركــزي  ســاعات فــي حمــام ثلجــي، .علــى المحــرك المغناطيســي لمــدة 
ة الـدىن فــي ىـي طبقــ حاصــل عليـودقيقـة، وكــان النـاتج ال 1.لمـدة   (xg 7000)بسـرعة هم .للمسـتخلص عنـد حــرارة 

قـدرت الفعاليـة الانزيميـة وتركيـز البـروتين  الاعلى والراسب فـي الاسـفل والراشـح، ازيلـت الطبقـة الدىنيـة وىمـل الراسـب، 
ملـي  5و0حضرت كل مـن المحاليـل اويونيـة والمركبـات الكلابيـة والمختزلـة بتركيـزين  للراشح لاستخراج الفعالية النوعية.

، يوريـا،  لكل من كلوريـد الصـوديوم، وكلوريـد البوتاسـيوم، كلوريـد الكالسـيوم، كلوريـد الزئبقيـك، كبريتـات الحديـدوز يمولار 
، ىايبوكلوريــد الصــوديوم بتركيــز توايثــانول، بيروكســيد الهيــدروجينمركب -2وحضــر كــل مــن  EDTAكبريتــات الخارصــين، 

مـل مـن الإنـزيم  0حضـن ب الايونات. وقدرت الفعاليـة الانزيميـة الخالي من% وذلك بإذابتها في كمية من الماء المقطر 0
دقيقـة،  21لمـدة  ◦م 2.تراكيـز المحاليـل المـذكورة انفـا بصـورة منفصـلة علـى حـرارة  كـل تركيـز مـنمل من   0المنقى مع 

حســـب طريقـــة علـــى أســـاس الفعاليـــة المتبقيـــة و ثـــم نقلـــت اونابيـــب مباشـــرة إلـــى حمـــام ثلجـــي، وقـــدرت الفعاليـــة الإنزيميـــة 
Akpinar(10) وDegerli .)%(وعبر عن الفعالية الإنزيمية المتبقية كنسبة مئوية 

 

            اللايبيز المنقى انزيمعض المواد الصابونية في فعالية مواد الشد السطحي وب تأثير
بصـورة منفصـلة لكـل مـن المـواد المسـتعملة التاليـة:  % )وزن:حجـم( (5و 0ضرت مواد الشد السطحي بتركيـزين )ح      

Triton X-100, Tween 80 ,Tween 20  وتـم تحضـير محلـولSDS  حضـرت مجموعـة مـن .% 130بتركيـز 
مـل مـن 0حضـن  حجـم (.:% بنسـبة )وزن 130بتركيـز Sar ,Taje ,Doux Pearl,ة المواد الصـابونية التجاريـة التاليـ

  وقدرت الفعالية الانزيميـة المتبقيـة دقيقة 21لمدة  ەم 2.مل من كل مادة بشكل منفصل عند حرارة 0الانزيم المنقى مع 
   .Weerasooriya (17)و Kumarasinghe كل من   ( وحسب طريقة)%كنسبة مئوية

 النتائج والمناقشة
اظهر   المنقى من بذور فول الصويا المنبتة إذ ( الفعالية المتبقية للايبيز0أظهرت النتائج المبينة في جدول)

 في الفعالية الإنزيمية إذ بلغت الفعالية المتبقية للايبيز املي مولاري انخفاض 5و0كلوريد الزئبقيك بتركيزي 
لوريد % عند معاملة الإنزيم مع ك.6.3و062.الفعالية المتبقية  ا% على التوالي، في حين بلغت2.32و2531

 تنشيطيا عملا ملي مولاري 5بتركيز كلوريد البوتاسيوم و كلوريد الكالسيوم  كل من  وقد اظهرالصوديوم بالتراكيز نفسها 
  .% على التوالي01132و01231 الإنزيمية المتبقيةالفعالية  ااذ بلغت الانزيم فعاليةفي 

 

 فول الصويا المنبتة المنقى من بذور تأثير الايونات المعدنية في فعالية اللايبيز :0جدول
 الفعالية المتبقية )%( التركيز ) ملي مولاري( المواد الكيميائية
 011 _ إنزيم غير معامل

HgCl2 
1 2531 
5 2.32 

NaCl 
1 6231 
5 6.3. 

CaCl2 1 6231 
5 01231 

KCl 1 6231 
5 01132 

ZnSO4 
0 2235 

5 2.36 

FeSO4 0 203. 

5 2230 

 5و0 ي% عند معاملة الانزيم مع كبريتات الخارصين بتركيز  2.36و 2235الفعالية المتبقة  افي حين بلغت
في فعالية الانزيم اذ قدرت الفعالية الانزيمية  اً ملي مولاري على التوالي، وادت كبريتات الحديدوز انخفاضا واضح
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تقوم الايونات المعدنية في .  ملي مولاري 5و0 ي% على التوالي عند معاملتها بتركيز  2230و .203 المتبقية للايبيز
الحفاظ على جزيئة الإنزيم والإسهام في زيادة الفعالية من خلال مشاركتها في تبادل الالكترونات أو تقريب الإنزيم 

لمجاميع المتفاعلة في الشكل الثلاثي اوبعاد سطة روابط مساعدة او مسك ااوالمادة الخاضعة من بعضها البعض بو 
 Ureaو  EDTAالفعالية المتبقية وىي فين العوامل المختزلة والكلابية ـــــــــ( تأثير عدد م2وضح جدول )ي.(2)

 Sodiumو Hydrogen peroxideوMercaptoethanol-2و مولاري ملي 5و0بتركيـــــــــــز

hypochloride اذ بينت النتائج أن للـ  %0بتركيز .EDTA  0 يتنشيطيا عند حضنو مع اللايبيز بتركيز  عملا 
وقد % 062.فكان   ملي مولاري 5ولكنو تاثر قليلا عند التركيز % 01132ملي مولاري إذ بلغت الفعالية المتبقية 

( التي تمتاز بان  metalloenzymeيدل ذلك على عدم انتماء اللايبيز قيد الدراسة لمجموعة الانزيمات الفلزية )
، اذ يعد ىذا المركب من العوامل (9) عليو في فعاليتويعتمد  .ل مركبا اساسا في الموقع الفعال للانزيم مثايون الفلز ي

 ط التفاعل.ــــــــب الانزيم او في وسيــــالمخلبية التي تعمل على سحب ايونات المعادن ثنائية الشحنة الموجودة في ترك
اظهر تاثير طفيفا في فعالية اللايبيز المنقى من بذور البطيخ  EDTAان  (11)و Ezema ،Ezeوقد لاحظ كل من 

 هوجدالابيض وىذا يدل على ان الانزيم لاينتمي الى الانزيمات الفلزية في حين كانت النتيجة غير متفقة مع ما 
Gadge ان ل ) 20)وجماعتوEDTA المستخلص من بذور فول الصويا  نزيمية للايبيزالفعالية الا في اتاثير مثبط
ة الانزيم ـــــــــــــــــــــــــفعالي فياي تاثير عدم وجود ( 13) وجماعتوGaur دراسات اخـــــرى النتائج ل بينتو المنبتة. 

عبدالحميد وجماعتو وجد ذلك ، كEDTAبوجود  pseudomonas  aeruginosa psA زول من بكترياـــــــــــــــالمع
الى ان الانزيم لاينتمي الى مجموعة الانزيمات  يعزى كل منهم ذلكو  EDTA لـثر الانزيم عند معاملتو باا( عدم ت.)

 0...إذ بلغت الفعالية  Ureaاليوريا فعالية الانزيم انخفضت بوجود أن الى الفلزية. أشارت النتائج في الجدول نفسو 
الظروف  فيثر تركيب وطبيعة البروتين أمولاري على التوالي، قد يعزى ذلك الى تملي  5و 0 ي% بتركيز  1.0.و

عند تركيز  % 232.للانزيم بلغت الفعالية المتبقية فقد  Mercaptoethanol -2أما    .والتراكيز المستعملة لليوريا
وىايبوكلورات  Hydrogen peroxideزيم عند اضافة بيروكسيد الهيدروجين ــــــــــفي حين انخفضت فعالية الان ،0%

وكانت ىذه النتائج  على التوالي. % .253و 2.32% اذ كانت 0بتركيز  Sodium hypochloridالصوديوم 
اذ بلغت الفعالية المتبقية عند اضافة Weerasooriya (17 )و Kumarasingheمقاربة لما وجده كل من 

% 0بتركيز Sodium hypochloridلورات الصوديوم وىايبوك Hydrogen peroxideبيروكسيد الهيدروجين 
ومن تلك النتائج يمكن على التوالي. % 22.2و .22.0الى اللايبيز المستخلص من بذور نبات المطاط  فكانتا 

يعود الى ان الانزيم يمتلك   Mercaptoethanol - 2 المادة المختزلةكثيرا في   استنتاج إن عدم تأثر الإنزيم
( وتغير تركيب S-S( في الموقع الفعال إذ إن ىذه المادة تكسر اوواصر ثنائية الكبريت )SH-سلفهايدريل )مجموعة 

إلى وسط تفاعل ىذا  EDTAلذا تضاف مواد مختزلة كالسستين مثلا وعوامل كلابية مثل  (2) الانزيم ثمَ فقدان فعاليتو
دريل بدون أكسدة وتقوم الثانية بسحب ايونات المعادن النوع من الإنزيمات تقوم بالمحافظة على مجموعة السلفهاي

( تاثير .( .بين جدول )5) التي قد توجد في الوسط وتؤدي إلى أكسدة مجموعة السلفهايدريل وتثبيط فعالية الإنزيم
م ) حجم/حج 5و 0والمستعملة بتركيزمن فول الصويا المنبتة مجموعة مواد الشد السطحي في فعالية اللايبيز المنقى 

فعالية الانزيم اذ ارتفعت فعالية الانزيم عند استعمال  في%(، وقد بينت النتائج ان لمواد الشد السطحي تاثيرا واضحا 
Triton X-100  في حين 5% عند تركيز 62بينما انخفضت الفعالية الى  %،0% عند تركيز 002وبلغت ،%

%، كما 5% بتركيز 6. الى خفضت الفعاليةناو % 0 بتركيز Tween 20احتفظ الانزيم بكامل فعاليتو عند استعمال 
 ويعود% 0% عند تركيز2.% وانخفضت الى 5بتركيز  Tween 80% عند استعمال 016ارتفعت فعالية الانزيم 

وصول المادة تسهل فسبب زيادة الفعالية  يعود الى ان مواد الشد السطحي تحسن من كفاءة التفاعل عند اضافتها 
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اما الماء.  –السطح البيني، وتزيد من مساحة السطح البيني للدىن زيادة ثباتية من خلال  الخاضعة الى الانزيم
الى منحو الكثير من الشحنات الموجبة على السطح البيني مما يزيد من تنافر قد يعزى فعالية اللايبيز الانخفاض في 

اما الفعالية  (.0.3230)حلاب لمادة التفاعل ــــالاستالة ــــح البيني في حـــالانزيم والسط القوى الالكتروستاتيكية بين
غير مقاربة لما ة ـــــ% على التوالي وجاءت ىذه النتيج60و .6 فبلغتا %5و0 يبتركيز  SDSتعمال ــالمتبقية عند اس

المنتج من بذور المطاط  الفعالية المتبقية للايبيزان ( اذ 17) Weerasooriyaو Kumarasingheكل من ه  جدو 
                     Akpinarفي حين وجد كل من  .%0بتركيز  SDSعند استعمال  % .01.32بلغت  الناضجة

  ن كبد سمك الكاربــــــــــللايبيز المنقى م اويــــق اطــمثب اتاثير  Triton X-100و SDSلـ  انGorgun (0. ) و
Cyprinus carpio  L. ان  ــــــاولاحظ Triton X-100 ساعة، واكدا ان  2د ثبط الانزيم عند حضنو لمدة ق

كمية المادة المضافة كما ان اللايبيزات المنقاة تختلف باختلاف مصادرىا. في   فيتاثير مواد الشد السطحي يعتمد 
 يبتركيز  SDS عند اضافة Bacillus cereus% للايبيز المعزول من بكتريا 26و  2.ة يالفعالية المتبق احين بلغت
 (..) % على التوالي 135و 1315

 

 تاثير بعض المركبات المختزلة والكلابية في فعالية اللايبيز المنقى من بذور فول الصويا المنبتة :2جدول 
 الفعالية المتبقية )%( التركيز المواد الكيمياوية
 011 - انزيم غير معامل

EDTA 
 01132 ()ملي مولاري 0
 97.0 ()ملي مولاري 5

 يوريا
 0... ()ملي مولاري 0
 1.0. ()ملي مولاري 5

 232. )حجم/حجم( % 0 2- مركبتوايثانول

 2.32 )حجم/حجم( % 0 بيروكسيد الهيدروجين
 75.8 )حجم/حجم( % 0 ىايبوكلورات الصوديوم

 

 المنقى من بذور فول الصويا المنبتة تاثير بعض مواد الشد السطحي في فعالية اللايبيز :.جدول   
 الفعالية المتبقية )%( التركيز )حجم/حجم( % مواد الشد السطحي

 011 - انزيم غير معامل
Triton X- 100 

0 002 
5 62 

Tween 20 
0 011 
5 .6 

Tween 80 
 

0 .2 
5 016 

SDS 
 

 .6 1 )وزن/ حجم(%

)وزن/ حجم(% 5  60    

 اذ %130وعند تركيز  ((Doux , Taje , Sar , Pearlمن المنظفات التجارية تاثير كل (.جدول) يبين 
وكانت ىذه النتيجة  .%6630ةيالمتبق بلغت الفعاليةو  Sarان فعالية اللايبيز اظهرت ثباتية عالية في وجود المنظف 

المستخلص من اللايبيز ان  ااذ وجدWeerasooriya(02)و Kumarasinghe كل من  مقاربة لما توصل اليو
ان اللايبيز  ا%. وذكر ..كانت الفعالية المتبقية ف Sunlight بذور المطاط اظهرت ثباتية عالية في وجود المنظف 

المناسب لصناعة المنظفات يجب ان يكون ذو ثباتية حرارية وطبيعة قاعدية محبة للماء وقادر على العمل في وجود بقية 
التراكيز القليلة من مواد التنظيف الايونية وغير ان  (15)وجماعتو  Mogensenما وجدمكونات الخلطة الاخرى. بين

لكن و   Thermomyces lanuginosusالايونية والثنائية الايون زادت من فعالية اللايبيز المنقى من بكتريا
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 Tritonو  SDSــل ان( 40)و Gorgun ، Akpinar  وجدوا في دراسة لهم .انخفضت  بالتراكيز العالية منها

X-100  ن كبد سمك الكارب ــــــــــللايبيز المنقى م اويــــق اطــمثب اتاثيرCyprinus carpio  L. وا ان ــــــولاحظ  

Triton X-100 مواد الشد السطحي يعتمد على كمية  تأثيرساعة، واكدوا ان  2د ثبط الانزيم عند حضنو لمدة ق
 المنقاة تختلف باختلاف مصادرىا.المادة المضافة كما ان اللايبيزات 

 

 لية اللايبيز المنقى من بذور فول الصويا المنبتةافي فعتاثير بعض المنظفات التجارية  :.جدول 
 الفعالية المتبقية % التركيز % المواد الصابونية
 011 1 انزيم غير معامل

Doux )32.. 0.1 (حجم/حجم 

Taje )036. 0.1 (حجم/حجم 

Sar )6630 0.1 (وزن/حجم 

Pearl 130 )وزن/ حجم(  ...0 
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Pelagicus (Linnaeus, 1758) .رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة البصرة . 
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STUDY OF EFFECTS OF METAL IONS, CHELATING AND 

REDUCING AGENTS, SURFACTANTS AND DETERGENTS 

AGENTS ON THE PURIFIED LIPASE ENZYME ACTIVITY 

FROM GERMINATION SOY BEAN SEED 
 

B. M. Alansari         A.A. Sahi           D. F. Alfekaik     

       

ABSTRACT 
 This study is conducted to know the effectness of metal ions and reducing 

and chelating agent on the activity of purified lipase enzyme from germination 

soy bean seed. The results showed that ions of mercury and zinc ions and ferrous 

at concentrations of ( 1 and 5 ) m M have an inhibition effect on enzyme activity, 

as the remaining activity reached the values 63.2 .68.9 and 66.1% respectively , 

while the enzyme kept its total activity at concentration of 5 m M in the presence 

of calcium and potassium ions. The chelating and reducing agents showed that 

EDTA has an active rule when the enzyme incubated with 1 and 5 mM of lipase. 

And it was noticed that lipase dosn΄t belong to the metalloenzyme group. For 

urea , it has an active rule on the enzyme activity at 1 and 5 M ,where remaining 

activity for the enzyme reached 86.2 % when incubated with 1 % 2- 

mercaptoethanol  while it was 74.7 and 75.8 % respectivly when incubate with 

1% of Hydrogen peroxide and Sodium hydrochloride respectively. 

Concentration, for enzyme kept its total activity when incubate with Triton X-

100 and Tween 20 at concentration 1%. While lipase activity did n΄t effected by 

adding commercial detergents, it also showed a high stability in present of Sar 

detergent where as residual activity reached 99.1 % .  
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