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بعض الطرز الوراثية  بادرات فيتأثير مستويات مختلفة من كلوريد الصوديوم 
  من الحنطة

 ضياء بطرس يوسف*   عادل سليم هادي *   حيدر شاغي كيطان الهاشمي*
 الملخص   

مستتتويات متتن اد هتتاد الملحتتي المحتتدث باستتتخدام ملتتي كلوريتتد الصتتوديوم علتت  مرحلتتة  4تمتتم مرار تتة  ثتتار 
المظهريتة والوراثيتة بتين  الاختلافتات. هتد  البحتإ ىلت  تحديتد ةالحنطتة الناعمتة فتي تجربتة مختبريت النمو الأول  لبادرات

 الأصنا  وتحديد المكون الأكثر حساسية للإ هاد. 
بتتين الطتترز الوراثيتتة وبتتين  0.01معنويتتة عنتتد مستتتوا احتمتتال  و تتود فتترو ائج التحليتتا ادحصتتائي أظهتترت  تتت

 تتول الجتتوير وصتتفة التتوزن الطتتري و التراكيتتز الملحيتتة وتتتداخلاتهماج متتت و تتود اتجتتاص تنتتازلي فتتي صتتفة  تتول الروي تتة و 
ج 61ج 31)بالغتةال%( متن التوزن الجتا   68ج 47ج 17) البتال   والجا  للبادراتج كان الوزن الطتري للروي تة اقتا تتأثرا  

%(مرار ة مت معاملة ال اهد . في حين ازدادت  ستبة  تول الجتوير ىلت   تول الروي تة متت زيتادة مستتويات اد هتاد  77
الطترز الوراثيتة  تباينتمكمتا الملحيج مما يدل عل  ىن صفة  ول الروي ة هتي الأكثتر حساستية للإ هتاد متن  متو الجتوير.  

 29.2ج 7.6)البالغتة اقا  سبة مئوية للا خفتا  1الملحيج فرد أعط  الصنف بغدادالمدروسة في مدا تحملها للإ هاد 
 323%( والتركيت  34.3و  8.5) البتال فتي صتفة  تول الجتوير والتوزن الطتري  321%( تلاص التركيت  التوراثي 29.3و

تي اقتا  ستب 3غدادوالصنف ب 321%( عل  التوالي. في حين أعط  التركي  الوراثي 34.1)البال في صفة الوزن الجا  
 الأخرا. %( مرار ة مت معاملة ال اهد و الأصنا  45.5و44.2 )البالغينمئوية للا خفا  في  ول الروي ة 

أشارت النتائج ىن قيم التباين قد اختلفم بين الصفات المدروسة ج وكا م قيم التباين التوراثي والمظهتري أكبتر 
 جأعلت  قيمتة فتي صتفة التوزن الطتريمن قيم التباين البيئي لأغل  الصفات. أما  سبة التوريإ بالمعن  الواست فرد وصلم 

 %.96.97بلغم  ىذ
ية بين كتا الصتفات المدروستة باستتثناء صتفة  ستبة  تول الجتوير ىلت  الروي تة كان الارتباط  مو با  عالي المعنو 

 جالتي أظهرت علاقة سلبية عالية المعنوية مت الصفات الأخرا.  

 المردمة 
الأ واع  يعد اد هاد الملحي واحدا  من أهم التحديات التي توا ه اد تاج الزراعي وتؤدي ىل  ا خفا  ى تا ية

في معظم دول العالمج وخاصة في منا ق الزراعة  التوست الأفري ىمكان ىن تملي الترب قد سب  عدم. (28,26) النباتية
يو ات المرتبطة بالصوديوم وشدة اد هاد لأالملحي حس  عمر النبات و بيعة ااد هاد  (. تختلف  ثار25) المروية

المراحا الأول  للنباتج فالمراحا الخضرية حساسة  داَ  فيؤثر اد هاد الملحي ب كا كبير (. ي19) الملحي  فسه
. والكثير من البوور لا تنبم عموماَ في الأراضي شديدة الملوحةج وذلك بسب  عجز (12) للإ هاد المائي والملحي

لايو ات  لتركيز المرتفت لبعض ااجنين  تيجة عن امتصاص الكمية اللازمة من الماء د باتهاج وأيضا بسب  تسمم ال البوور
أصنا  الحنطة التي تعطي استرساء   ىن ( ىل 6) Ben-mahammedو Bhatt ((4 كا من  أشار(. 03،80كالكلور)

في برامج  لصنف لتحما اد هاد وهو هد  أساس يدا  للبادرة تحم ظرو  مجهدة يعتمد عل  الردرات الوراثية ل
 لا تخاب أصنا  تتميز  الحرلي ويموصعوبة ى راء تجارب الترملوحة را  لعدم تجا س الترب في محتواها من الظ  التربية.

 
 *وزارة العلوم والتكنولو ياج بغدادج العرا .
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فرد أ ريم العديد من الدراسات المختبرية وعل  مختلف  بالكفاءة الوراثية في مراومة مختلف العوائق المحددة للإ تاجج
 . (24ج 21ج 02ج 11) مت ظاهرة الملوحة المحاصيا لفهم الآليات التي تسمي للنبات بالتأقلم

التباين الوراثي والمظهري لبعض الأصنا  والتراكي  الوراثية من الحنطة الطرية تحم  ويميهد  البحإ ىل  تر
 تحديد المكون الأكثر حساسيةو  NaCl باستخدام ملي كلوريد الصوديوم ستويات مختلفة من اد هاد الملحيم

ثر ارتبا ا  مما يؤشر البسيط بين الصفات المختلفة للوقو  عل  الصفات الأك الارتباطللإ هاد فضلا  عن قياس معاما 
  تخاب.لامعيارا  ل

 المواد و رائق البحإ
 صتتتتتنف Fortumeجد لتتتتتةج الفتتتتترات و3ج بغتتتتتداد 1استتتتتتخدمم بتتتتتوور ستتتتتتة أصتتتتتنا  )أبتتتتتو غريتتتتت ج بغتتتتتداد

مدخلتتتة متتتن المركتتتز التتتدولي لتحستتتين التتتورة والحنطتتتة    334ج 323ج321ج 311)[ وراثيتتتة تراكيتتت  جوتستتتعة(استتتترالي
CIMMYT(649ج 643ج 628ج وc708ج  )حما الجفا  من خلال بر امج تربية فتي مركتز تتراكي  وراثية  ورت لت

متتتن الحنطتتتة الناعمتتتة لدراستتتة تتتتأثير اد هتتتاد الملحتتتي فتتتي  متتتو  ]تربيتتتة وتحستتتين النبتتتات التتتتابت لتتتدائرة البحتتتوث الزراعيتتتة(
بتصتتميم تتتام التع تتية  4/0/2102لغايتتة  20/02/2012متتن  متتدةالبحتتوث الزراعيتتة فتتي التويثتتة للالبتتادرات فتتي محطتتة 

(CRD) التراكيت  فتي الرطتت الأصتنا  و ضعم التراكيز فتي الرطتت الرئيستة و مكررات. و  ةبترتي  الألواح المن رة وبثلاث
 الأكثر أهمية.   لا هاالثا وية 

دقتائق ثتم  5%( لمتدة 01) التجربتة بمحلتول هتايبوكلورات الصتوديوم ءقبا بد البوور ب كا سطحي اعمامتم 
فتي أ بتا  بتتتري  التتأثير الضتار للمتادة المعرمتتةج وضتعم البتوور غستلم بالمتاء المرطتر المعرتم ثتلاث متترات لضتمان ىزالتة

ملتتم( متتن كتتا 2بتتوور  ابتتتة بطتتول ) 10 رلتتم  اد بتتات. أيتتام فتتي الظتتلام لغتتر  ةوتركتتم ثلاثتتمعرمتتة مر بتتة بالمتتاء المرطتتر 
 ,1.03) الملحتي مستتويات متن اد هتاد ةلثلاثت أ بتا   ديتدة ) كتا  بتق يمثتا وحتدة تجريبية(وعرضتم ىلت   راز وراثتي

o.49, 0.15  )ىضتتافة ملتتي كلوريتتد عتتن  ريتتق -1ديستتي ستتيمنز م20.9ج و10.45ج 3.39وبمتتا يعتتادل ميكتتا باستتكال
 ةمتتاء مرطتتر( وبثلاثتت) ( علتت  التتتواليج بادضتتافة ىلتت  معاملتتة ال تتاهد0-غم.لتتتر 12.07ج 5.74ج 1.76الصتتوديوم بتركيتتز )

. تمتتم متابعتتة التجربتتة يوميتتا  للمحافظتتة علتت   25  2فتتي غرفتتة النمتتو بدر تتة حتترارة . وضتتعم الأ بتتا (21) مكتتررات
( لستد التنرص الحاصتا بستب  0-ما يوم2المحلول الملحي والماء المرطر ) بإضافة كميات متساوية من مستوا اد هاد

ىلت  الروي تةج  ج  ول الروي ة و  ستبة  تول الجتوير لجور الرئيسمن الزراعة  را قياس  ول ا ا  يوم14التبخر. بعد مرور 
فيتف العينتات بدر تة والوزن الر   )بعد ىزالة المياص السطحية عل  ور  ترشتيي( والتوزن الجتا  للمجمتوع الخضتري )تج

 ساعة(.   24لمدة  °م70حرارة 
بتين  (L.S.D) وقور تم الفترو  GenStat  باستتخدام بر تامج التحليتا ادحصتائي حللتم البيا تات ىحصتائيا  

تتم ترتدير  ج2)) متوسطات الطرز الوراثية والمستويات الملحية والتداخا بينهما بالطريرة التتي اوضتحها التراوي وخلتف اه
Genotype Variance(𝝈2 وحستتاب التبتتاين التتوراثي الارتبتتاط البستتيط بتتين الصتتفات المختلفتتةمعامتتا 

G) والتبتتاين
Phenotype Variance (𝝈2المظهري 

P) والتباين البيئتي Environmental Variance (𝝈2
E)   كمتا ذكرهتا

Falconer وMackayتالية:( من المعادلات ال9) ج 
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عتتتتدد rبينمتتتتا يمثتتتتا هتتتتي متوستتتتط التبتتتتاين للخطتتتتأ التجريبتتتتي ومتوستتتتط التبتتتتاين ل صتتتتنا  علتتتت  التتتتتوالي    و    
Hتتتتم ترتتتدير التوريتتتإ بتتتالمعن  الواستتتت المكتتتررات.

2
B.S  وفتتتق متتتا ذكتتترص Hanson (13)  وبالاعتمتتتاد علتتت  المتتتديات

 %عالية.60%متوسطة وأكثر من 60-40 من% وا ئة و 40( فان اقا من 3الموضحة من قبا علي )

 النتائج والمناق ة
 اد هاد الملحي باستخدام ملي كلوريد الصوديوم 
معنويتة بتين الأصتنا  والمستتويات والتتداخا بينهمتا عنتد  ا  أظهرت الأصنا  والتراكي  التوراثي المدروستة فروقت

تحتتم تتتأثير اد هتتاد الملحتتي المحتتدث باستتتخدام ملتتي  كلوريتتد   ميعهتتا لصتتفات المدروستتةل (0.01)مستتتوا احتمتتال 
. ممتتا يتتدل علتت  مستتتوا عتتالي متتن التبتتاين التتوراثي النتتاتج عتتن اختلافتتات (0 تتدول )مرار تتة بال تتاهد  NaClالصتتوديوم 

اد هاد الملحيج توفر هوص الاختلافات يسمي لنا بإ راء التحليا التوراثي للصتفات وترتدير  Xحريرية في أداء الأصنا  
 .من متوسط المربعات المتوقعة لتحليا التباين مكو ات التباين

 

 ل صنا  والتراكي  الوراثية المدروسة من الحنطة الناعمة )تجربة أ با  بتري( تائج تحليا التباين  :1 دول

در ات  مصادر التباين
 الحرية

 متوسط التباين للصفات المدروسة

  ول الجوير  ول الروي ة
 سبة  ول 
الجوير ىل  
 الروي ة

 الوزن الجا  الوزن الطري

 6.724E-05 0.0015422 0.30199 0.6838 3.2825 2 المكررات
 5.964E-03 0.2187869 19.08879 18.9722 429.0136 3 المستويات

 7.676E-06 0.0002752 0.10985 0.0797 0.3084 6 الخطأ التجريبي
 2.561E-04 0.0111032 0.77023 1.4262 5.3290 14 الأصنا  والتراكي 

 7.293E-05 0.0017982 0.31084 0.2579 1.9912 42 الأصنا xالمستويات 

 7.430E-06 0.0002544 0.03313 0.1262 0.2152 112 الخطأ التجريبي

 

 في  ول الروي ة )سم( تأثير اد هاد الملحي
معنويتة فتي صتفة متوستط  تول الروي تة بتين الأصتنا   و تود فترو  (2)  تدولبينم  تائج التحليا ادحصتائي 

 Fortumeوالتراكيتت  الوراثيتتة المدروستتةج كتتان متوستتط  تتول الروي تتة الأعلتت  معنويتتا  لتتدا بتتادرات الصتتنف الاستتترالي
وربمتا يعتزا ج ستم( 3.67) 628سم(ج في حين كان متوسط  ول الروي تة الأد ت  لتدا بتادرات التركيت  التوراثي 5.88)

ن الأصتتنا  والتراكيتت  الوراثيتتة فتتي قابليتهتتا علتت  منتتت أو صتتد ايو تتات الصتتوديوم متتن التتدخول ىلتت   تتوور ذلتتك ىلتت  تبتتاي
 (.0) النباتات

أشارت النتائج ىل  و ود فرو  معنوية في تأثير المستويات المختلفة من اد هتاد الملحتي فتي  تول البتادرات. 
الملحيج ىذ كان متوسط  تول الروي تة الأعلت  معنويتا  لتدا عموما ج يترا ت متوسط  ول الروي ة مت زيادة شدة اد هاد 

ستم(عل  1.60و2.62 ج 6.02رضتم للإ هتاد الملحتي )ستم(ج مرار تة بالبتادرات التتي ع  8.29بتادرات معاملتة ال تاهد )
%( علت  التتوالي 80ج 67ج 26) اىذ سب  اد هاد الملحي ا خفاضا  معنويا  في متوسط  تول البتادرات مرتداره جالتوالي

مرار ة بمعاملة ال اهدج ويمكن أن يعزا سب  الا خفا  في  ول الروي ة ىلت  ىن زيتادة تركيتز بعتض الايو تات كتالكلور 
 اتام الخلايتتتت وا رستتتتتتتدل توستتتتتتا  معتتتتتكتتان لتته تتتأثير ستتلبي مباشتتر فتتي تثبتتيط الن تتاط الأ زيمتتي وبالتتتالي ا خف .والصتتوديوم
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يتتتؤدي ارتفتتتاع الجهتتتد الازمتتتوزي  ىذلملوحتتتة ا فتتتي  ج أو قتتتد يكتتتون الا خفتتتا   تتتاتج عتتتن التتتتأثير غيتتتر المباشتتتر (22ج 01)
  (.81ج 2) للمحلول عند المستويات العالية ىل  قلة أو عجز امتصاص الماء

معنويتتة فتتي التتتداخا بتتين مستتتويات اد هتتاد الملحتتي والطتترز المدروستتةج فرتتد  كمتتا ت ظهتتر النتتتائج و تتود فتترو 
متوستط اقتا  ستبة مئويتة للا خفتا  فتي  تول الروي تة %( (345والصتنف بغتداد 321(44%)التركي  الوراثي  أعط 

مئويتة للا خفتا  فتي  تول  تيأعلت   ستب ا  متوستط 643و 628ضمن ظرو  اد هاد الملحيج في حين ستجا التتركيبين 
 مرار ة مت معاملة ال اهد.  فسهاالظرو  %( تحم 73و 74الروي ة )

 

 في مرحلة البادراتي ة )سم( لأصنا  وتراكي  الحنطة تأثير اد هاد الملحي في  ول الرو : 2 دول

      الأصنا  
والتراكي    

  سبة الا خفا  مرار ة  مستويات اد هاد الملحي
 بمعاملة ال اهد

 0.15 ال اهد
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

 0.15 المتوسط
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

 المتوسط
311  9.56 6.607 3.763 2.507 5.609 -0.308 -0.606 -0.737 -0.551 

321  7.82 7.707 3.297 2.083 5.226 -0.014 -0.578 -0.733 -0.442 

323  7.797 6.053 2.163 1.783 4.449 -0.223 -0.722 -0.771 -0.572 

334  7.44 6.06 2.34 1.917 4.439 -0.185 -0.685 -0.742 -0.537 

387  7.02 5.32 2.23 1.42 3.997 -0.242 -0.682 -0.797 -0.574 

628  8.373 4.04 1.263 1.02 3.674 -0.517 -0.849 -0.878 -0.748 

643  11.14 6.173 2.007 0.773 5.025 -0.446 -0.819 -0.930 -0.732 

649  6.787 4.353 3.03 1.173 3.835 -0.358 -0.553 -0.827 -0.579 

708  8.513 7.097 2.607 1.353 4.892 -0.166 -0.693 -0.841 -0.567 

 0.581- 0.788- 0.704- 0.252- 5.064 1.897 2.653 6.72 8.987 أبو غري 

 0.496- 0.714- 0.531- 0.244- 4.416 2.007 3.297 5.32 7.04 1بغداد 

 0.455- 0.700- 0.528- 0.137- 4.653 2.12 3.33 6.097 7.067 3بغداد

 0.704- 0.885- 0.830- 0.396- 3.704 0.897 1.33 4.74 7.85 د لة

Fortume 10.43 7.94 3.487 1.673 5.882 -0.238 -0.665 -0.836 -0.581 

 0.610- 0.832- 0.710- 0.290- 4.693 1.453 2.507 6.15 8.663 الفرات

 0.582- 0.801- 0.677- 0.268- المتوسط 1.605 2.620 6.025 8.299 المتوسط

LSD 
0.01 

الأصنا  والتراكي  
X اد هاد  اد هاد الملحي الوراثية الأصنا     معاما التباين 

0.4963 0.4340 1.0065 6.03 

 

 )سم( هاد الملحي في  ول الجوير الرئيستأثير اد 
بين  معنوية في صفة  ول الجوير الرئيس ىل  و ود فرو  3))ت  ير  تائج التحليا ادحصائي في الجدول 

فمن بين الطرز الوراثية المدروسة كان متوسط  ول الجوير الأعل  معنويا  لدا  الأصنا  والمستويات والتداخا بينهما.
سم(ج في حين كان متوسط  ول الجوير الأد   معنويا  لبادرات التركي  الوراثي 4.11) 311بادرات التركي  الوراثي 

 سم(.2.86) 649
ا ج ىذ كتان يكما يلاحظ ترا ت متوسط  ول الجوير كلما أصبي الجهتد الملحتي للمحلتول المستتخدم أكثتر ستلب

بالبتتادرات التتتي تعرضتتم ىلتت   ستتم( مرار تتة4.28متوستتط  تتول الجتتوير الأعلتت  معنويتتا  لتتدا البتتادرات فتتي معاملتتة ال تتاهد )
ج 7ستتم(ج وازدادت  تبعتتا  لتتولك النستتبة المئويتتة للا خفتتا  فتتي  تتول الجتتور ) 2.79ج 3.40ج 3.92اد هتتاد الملحتتي )

ىن ملوحتة متاء التري أو التربتة  ىلت  %( عل  التوالي مرار ة بمعاملتة ال تاهدج وهتوا يتفتق متت  تتائج ستابرة أشتارت33ج 20
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كتتامبيومي التتوي يستتب  بتتدورص ترليتتا التك تتف ل  ستتجة الناقلتتة وتثبتتيط  متتو الجتتوور وقصتتر تعمتتا علتت  تثبتتيط الن تتاط ال
 . 24 ,27)ج(7  ولها
 في مرحلة البادرات  )سم( لأصنا  وتراكي  الحنطة هاد الملحي في  ول الجوير الرئيستأثير اد  :3  دول

الأصنا  
التراكي و   

  سبة الا خفا  مرار ة  مستويات اد هاد الملحي
 بمعاملة ال اهد

 0.15 ال اهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
 Mpa 0.15 المتوسط

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
 المتوسط

311  4.99 4.58 3.85 3.01 4.110 -0.082 -0.228 -0.397 -0.236 

321  4.38 4.38 4.17 3.48 4.106 -0.0001 -0.048 -0.206 -0.085 

323  4.45 3.73 3.24 2.30 3.433 -0.162 -0.271 -0.481 -0.305 

334  4.86 4.34 2.96 2.75 3.729 -0.107 -0.390 -0.433 -0.310 

387  4.61 4.03 3.93 2.99 3.894 -0.127 -0.148 -0.350 -0.208 

628  4.09 4.03 3.02 2.61 3.22 -0.016 -0.250 -0.352 -0.206 

643  4.47 3.73 3.24 2.30 3.438 -0.166 -0.274 -0.484 -0.308 

649  3.25 3.18 2.53 2.49 2.865 -0.020 -0.221 -0.231 -0.157 

708  3.84 3.81 2.89 2.62 3.295 -0.007 -0.246 -0.316 -0.190 

 0.120- 0.264- 0.094- 0.003- 3.24 2.62 3.22 3.55 3.56 أبو غري 

 0.076- 0.185- 0.031- 0.012- 3.751 3.22 3.83 4.00 3.95 1بغداد 

 0.126- 0.270- 0.084- 0.024- 3.840 3.09 3.88 4.14 4.24 3بغداد

 0.313- 0.367- 0.294- 0.279- 3.38 2.79 3.12 3.18 4.42 د لة

Fortume 4.62 3.87 3.75 2.96 3.802 -0.161 -0.187 -0.358 -0.236 

 0.215- 0.388- 0.246- 0.012- 3.712 2.70 3.34 4.37 4.43 الفرات

 0.206- 0.339- 0.201- 0.077- المتوسط 2.799 3.400 3.926 4.283 المتوسط

L. S. D. 

0.01 

الأصنا  والتراكي  
Xالأصنا   مستويات اد هاد الملحي الوراثية  اد هاد   معاما التباين 

0.3800 0.2207 0.7499 4.96 
 

الا خفتا  فتي  تول  تيلنستب ا  قتد حررتا اقتا متوستط 321والتركي  التوراثي  1أظهرت النتائج ىن الصنف بغداد
   التوراثي التركيتالصتنف د لتة و %(علت  التتوالي ضتمن ظترو  اد هتادج فتي حتين ستجا 8.5و 7.6)البتالغينالجوير 

 %( وضمن الظرو   فسها مرار ة بمعاملة ال اهد. 31) فسهاالصفة لنسبة الا خفا  في  ا  أعل  متوسط334
 ىل   ول الروي ة.تأثير اد هاد الملحي في  سبة  ول الجوير 

و ود فترو  معنويتة فتي صتفة  ستبة  تول الجتور ىلت   تول الروي تة بتين الأصتنا  والتراكيت   (4)  دولي ظهر 
لنستتبة  تتول  ا  متوستتط المدروستتةجىذ تفتتو  الصتتنف د لتتة علتت  بريتتة الأصتتنا  والتراكيتت  الوراثيتتة المدروستتة باعطتتاءص أعلتت 

ج فتتتي حتتتين كتتان متوستتتط النستتتبة الأد تتت  معنويتتتا  لتتتدا بتتتادرات 0.01( عنتتتد مستتتتوا احتمتتتال 1.647)0-الجتتوير الروي تتتة
 (.  0.891)  311التركي  الوراثي

بتتين مستتتويات اد هتتاد الملحتتيج  0-معنويتتة فتتي صتتفة  ستتبة  تتول الجتتوير الروي تتة أظهتترت النتتتائج و تتود فتترو 
( مرار تة بالبتادرات التتي 0.52)ويلاحظ ىن متوسط النستبة الأد ت  معنويتا  كا تم لتدا بتادرات الحنطتة فتي معاملتة ال تاهد 

بزيتتتادة مستتتتويات  0- تتتوير الروي تتتةزدادت النستتتبة المئويتتتة لصتتتفة  تتتول ج ىذ ا(1.91ج 1.41ج 0.67تعرضتتتم للإ هتتتاد )
 1) ينوكما يظهتر متن  تتائج الجتدول)ويمكن ىن يعزا سب  ذلك  %( عل  التواليج 261ج 165ج 31اد هاد الملحي )

ىن زيتتادة مستتتويات اد هتتاد الملحتتي ستتببم ا خفاضتتا  ملحوظتتا  فتتي  تتول الروي تتة وبدر تتة اكبتتر ممتتا أحدثتتته متتن  ىلتت  (2و
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ىن زيتادة مستتويات  ىلت  . وهتوا يتفتق متت  تتائج ستابرة أشتارتيرج ا عكس بتدورص علت  هتوص الزيتادةا خفا  في  ول الجو
 .(20ج15) وتثبيط النمو تأخير ظهور البادرات  تيجة قلة ا رسام الخلايا مالملوحة سبب

  0-قتتد حرتتق أعلتت   ستتبة مئويتتة للزيتتادة فتتي صتتفة  تتول الجتتوير الروي تتة 628بينتتم النتتتائج ىن التركيتت  التتوراثي 
 334التركيتت  التتوراثي  %( ضتتمن ظتترو  اد هتتاد الملحتتيج فتتي حتتين أعطتت 246.5%( تتتلاص الصتتنف د لتتة )321.2)

 %( ضمن الظرو   فسها. 83) 3%( تلاص الصنف بغداد76للصفة ) ا  اقا متوسط
 

 في مرحلة البادراتالروي ة لأصنا  وتراكي  الحنطة  ىل   ول تأثير اد هاد الملحي في  سبة  ول الجوير: 4 دول

     الأصنا  
 والتراكي 

مرار ة   سبة الزيادة مستويات اد هاد الملحي  
 بمعاملة ال اهد

 0.15 ال اهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
 0.15 المتوسط

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
 المتوسط

311  0.52 0.69 1.02 1.31 0.891 0.335 0.965 1.526 0.942 

321  0.57 0.56 1.26 1.67 1.021 -0.015 1.199 1.894 1.025 

323  0.57 0.61 1.50 1.29 0.996 0.078 1.632 1.271 0.994 

334  0.65 0.71 1.28 1.46 1.03 0.092 0.952 1.234 0.760 

387  0.65 0.76 1.76 2.13 1.331 0.162 1.683 2.244 1.363 

628  0.48 1.02 2.41 2.62 1.636 1.131 4.039 4.466 3.212 

643  0.40 0.60 1.63 3.06 1.428 0.506 1.693 4.052 2.084 

649  0.47 0.74 0.86 2.13 1.054 0.581 0.822 3.515 1.639 

708  0.45 0.53 1.11 1.94 1.013 0.190 1.474 3.321 1.662 

 1.648 2.507 2.093 0.342 0.881 1.38 1.21 0.52 0.39 أبو غري 

 1.077 1.833 1.062 0.337 1.018 1.59 1.16 0.75 0.56 1بغداد 

 0.831 1.424 0.936 0.134 0.976 1.45 1.16 0.68 0.60 3بغداد

 2.465 4.160 3.062 0.174 1.647 2.98 2.34 0.67 0.57 د لة

Fortume 0.44 0.48 1.07 1.80 0.953 0.099 1.433 3.074 1.535 

 1.648 2.739 1.699 0.504 1.124 1.88 1.35 0.75 0.50 الفرات

 1.526 2.617 1.650 0.3105 المتوسط 1.917 1.413 0.677 0.524 المتوسط

L. S. D. 0.01 
الأصنا  والتراكي  

 الوراثية 
 معاما التباين اد هاد ×الأصنا   مستويات اد هاد الملحي

0.1947 0.2590 0.4209 10.0 

 

 )غم( تأثير اد هاد الملحي في الوزن الطري للروي ة
معنويتتتة فتتتي صتتتفة متوستتتط التتتوزن الطتتتري بتتتين الأصتتتنا  والتراكيتتت  الوراثيتتتة  و تتتود فتتترو  (5) تتتدول يوٌضتتتي 

غتم(ج فتي 0.196) 1للتوزن الطتريج تتلاص الصتنف بغتداد ا  غتم( أعلت  متوستط 0.199)311 المدروستةج ىذ حرتق التركيت  
 غم( الأد   معنويا  للصفة  فسها مرار ة مت برية الأصنا .   0.101)708حين كان التركي  الوراثي 

معنويتتة فتتي متوستتط التتوزن الطتتري بتتين مستتتويات اد هتتاد  ويلاحتتظ متتن  تتتائج التحليتتا ادحصتتائي و تتود فتترو 
غتم(ج مرار تة 0.22الطتري الأعلت  معنويتا  لتدا بتادرات الطترز الوراثيتة فتي معاملتة ال تاهد )الملحيج ىذ كان متوسط الوزن 

علتت  التتتواليج ىذ ستتببم زيتتادة اد هتتاد الملحتتي  غتتم( 0.07ج 0.11ج 0.18رضتتم للإ هتتاد الملحتتي )بالبتتادرات التتتي عٌ 
بمعاملتتة ال تتاهدج وهتتوا يتفتتق متتت %(علتت  التتتوالي مرار تتة 68و 47ج 17) االتتوزن الطتتري مرتتداره اتا خفاضتتا  فتتي متوستتط

اد هاد الملحيج  تيجة لتتأثير الملوحتة فتي تثبتيط زيادة   تائج سابرة أشارت ىل  ا خفا  الوزن الطري ب كا ملحوظ مت
 (.  16ج14) عملية البناء الضوئي وعدم ا ترال المكو ات و النواتج الايضية خلال أ سجة النبات
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 الوزن الطري )غم( لأصنا  وتراكي  الحنطة المدروسةتأثير اد هاد الملحي في  : 5 دول

    الأصنا  
 والتراكي 

  سبة الا خفا  مرار ة  مستويات اد هاد الملحي
 بمعاملة ال اهد

 0.15 ال اهد
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

 0.15 المتوسط
Mpa 

0.49 Mpa 1.03 Mpa المتوسط 
311  0.324 0.202 0.173 0.098 0.199 -0.377 -0.465 -0.698 -0.513 

321  0.17 0.145 0.125 0.075 0.130 -0.172 -0.287 -0.570 -0.343 

323  0.209 0.181 0.083 0.051 0.131 -0.135 -0.601 -0.756 -0.497 

334  0.294 0.216 0.125 0.102 0.184 -0.264 -0.574 -0.651 -0.496 

387  0.173 0.169 0.086 0.063 0.122 -0.019 -0.502 -0.635 -0.385 

628  0.224 0.159 0.076 0.061 0.130 -0.290 -0.660 -0.725 -0.558 

643  0.243 0.205 0.100 0.064 0.154 -0.173 -0.594 -0.742 -0.503 

649  0.221 0.19 0.158 0.063 0.158 -0.141 -0.286 -0.712 -0.380 

708  0.136 0.113 0.092 0.062 0.101 -0.166 -0.325 -0.540 -0.343 

 0.453- 0.726- 0.510- 0.124- 0.181 0.075 0.134 0.240 0.275 أبو غري 

 0.292- 0.610- 0.227- 0.037- 0.171 0.085 0.169 0.211 0.219 1بغداد 

 0.441- 0.710- 0.424- 0.190- 0.196 0.085 0.169 0.238 0.294 3بغداد

 0.551- 0.761- 0.683- 0.211- 0.114 0.046 0.062 0.154 0.195 د لة

Fortume 0.195 0.180 0.122 0.076 0.143 -0.078 -0.376 -0.609 -0.354 

 0.521- 0.752- 0.573- 0.237- 0.143 0.058 0.100 0.18 0.236 الفرات

 0.442- 0.680- 0.472- 0.174- المتوسط 0.071 0.118 0.185 0.228 المتوسط

L. S. D. 
0.01 

الأصنا  والتراكي  
التداخا بين الاصنا  والمستويات  مستويات اد هاد الملحي الوراثية 

 معاما التباين  

0.01706 0.01297 0.03420 5.6 

 

ىلتت  و تتود فتترو  معنويتتة فتتي التتتداخا بتتين المستتتويات والأصتتنا  والتراكيتت  الوراثيتتة  (5) تتدول ت تتير  تتتائج 
%(ج فتتي ظتتترو  29.2متوستتتط اقتتا  ستتبة مئويتتة للا خفتتا  فتتتي التتوزن الطتتري ) 1المدروستتةج ىذ أعطتت  الصتتنف بغتتداد

متوستتتتتط أعلتتتتت   ستتتتتبة مئويتتتتتة للا خفتتتتتا  فتتتتتي التتتتتوزن  628التركيتتتتت  التتتتتوراثي  اد هتتتتتاد الملحتتتتتيج فتتتتتي حتتتتتين ستتتتتجا
 %( عند الظرو   فسها مرار ة بمعاملة ال اهد. 55.1%(ج تلاص الصنف د لة  )55.8الطري)

 )غم( الوزن الجا  للروي ةتأثير اد هاد الملحي في 
معنوية في صفة التوزن الجتا  بتين الطترز الوراثيتة المدروستةج وكتان متوستط  و ود فرو  (6) دول بينم  تائج 

و أبتتتتتو 1بغتتتتتداد ينغتتتتتم( تتتتتتلاص الصتتتتتنف 0.028)334التتتتتوزن الجتتتتتا  الأعلتتتتت  معنويتتتتتا  لتتتتتدا بتتتتتادرات التركيتتتتت  التتتتتوراثي 
غتتم(. أظهتترت 0.011) 628غتتم( فتتي حتتين كتتان متوستتط التتوزن الجتتا  الأد تت  معنويتتا  لبتتادرات التركيتت  0.024)غريتت 

ج و كتان متوستط التوزن  ميعهتا لطترز الوراثيتةلمت زيادة اد هاد الملحتي  النتائج  ا خفا  متوسط الوزن الجا  للبادرات
بمتوستتط التتوزن الجتتا  للبتتادرات التتتي عرضتتم  غتتم( مرار تتة0.033درات فتتي معاملتتة ال تتاهد )االجتتا  الأعلتت  معنويتتا  للبتت

غم(ج ىذ سببم زيادة اد هاد الملحي ا خفاضا  معنويا  في متوستط التوزن الجتا   0.007و 0.012 1ج 0.022للإ هاد)
( ىلت  ىن الملوحتة يمكتن 23) Neumannأشتار  ج%( عل  التتوالي مرار تة بمعاملتة ال تاهد77و 61ج 31للمعاملات )

الستريت للجتور وبالتتالي ترتا قتدرة امتصتاص المتاء والمتواد الغوائيتة الضتروريةج وربمتا يكتون الا خفتا  فتي ىن تمنت النمتو 
الوزن الجا  للمجموع الخضري بسب  الآثتار الستمية لكلوريتد الصتوديوم التتي تعمتا علت  تثبتيط  متو واستتطالة النباتتات 

(8.) 
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خفتتا  فتتي التتوزن الجتتا  ضتتمن ظتترو  اد هتتاد متوستتط اقتتا  ستتبة مئويتتة للا الكمتتا أشتتارت النتتتائج ىلتت  ىن 
 311%(ج فتتي حتتتين أعطتت  التركيتتت  34.1)323 %( تتتتلاص التركيتت  التتوراثي29.3) 1الملحتتي كا تتم للصتتتنف بغتتداد

 %( ضمن الظرو   فسها.78.1متوسط أعل   سبة مئوية للا خفا  في الوزن الجا )
 

 وتراكي  الحنطة  في مرحلة البادراتتأثير اد هاد الملحي في الوزن الجا  )غم( لأصنا   :2  دول
الأصنا  
 والتراكي 

بمعاملة ال اهد  سبة الا خفا  مرار ة مستويات اد هاد الملحي  

 0.15 ال اهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
لمتوسطا  0.15 

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 
 المتوسط

311  0.039 0.02 0.004 0.002 0.016 -0.495 -0.899 -0.949 -0.781 

321  0.028 0.027 0.009 0.005 0.017 -0.023 -0.670 -0.823 -0.505 

323  0.027 0.026 0.014 0.013 0.020 -0.024 -0.475 -0.524 -0.341 

334  0.054 0.028 0.027 0.005 0.028 -0.472 -0.496 -0.901 -0.623 

387  0.024 0.017 0.015 0.007 0.016 -0.283 -0.391 -0.716 -0.463 

628  0.025 0.010 0.009 0.002 0.011 -0.573 -0.64 -0.893 -0.702 

643  0.036 0.022 0.009 0.004 0.018 -0.391 -0.745 -0.872 -0.669 

649  0.033 0.019 0.01 0.003 0.016 -0.425 -0.703 -0.910 -0.679 

708  0.027 0.019 0.011 0.005 0.015 -0.304 -0.585 -0.817 -0.569 

 0.564- 0.811- 0.622- 0.259- 0.024 0.008 0.016 0.031 0.042 أبو غري 

 0.293- 0.391- 0.293- 0.195- 0.023 0.018 0.021 0.024 0.030 1بغداد 

 0.541- 0.729- 0.680- 0.213- 0.024 0.011 0.013 0.032 0.040 3بغداد

 0.656- 0.810- 0.810- 0.347- 0.016 0.006 0.006 0.020 0.031 د لة

Fortume 0.031 0.020 0.013 0.012 0.019 -0.347 -0.589 -0.599 -0.512 

 0.616- 0.810- 0.658- 0.379- 0.014 0.005 0.009 0.016 0.026 الفرات

 0.568- 0.770- 0.617- 0.315- المتوسط 0.007 0.012 0.022 0.033 المتوسط

L. S. D. 

0.01 

الأصنا  والتراكي  
 الوراثية 

 معاما التباين اد هاد  Xالأصنا   مستويات اد هاد الملحي

0.002916 0.002165 0.005834 7.93 

 

 التباينات الوراثية والبيئية والمظهرية ل صنا  والتراكي  الوراثية 
التي تم  ىن هناك اختلافات في مكو ات التباين للصفات المدروسة( 7) دول يتضي من النتائج المبينة في 

بر من قيم ج وكا م قيم التباين الوراثي والمظهري أك(1 دول )احتسابها من متوسط المربعات المتوقعة لتحليا التباين 
ىن زيادة التباين الوراثي لأي صفة من هوص  ىذناء صفة الوزن الجا  للروي ةج باستث  ميعها لصفاتلالتباين البيئي 

ت الوراثية يراالتي هي عبارة عن  سبة التغاي  سبة التوريإ بالمعن  الواست بيئي. أماالصفات أدا ىل  ا خفا  التباين ال
ىل  مجموع التغاير للصفة ج فرد تباينم بين الصفات المدروسةج و كا م أعل   سبة توريإ في صفة الوزن الطري 

صفة  ول  فيما يخص .(7ل  دو )% وذلك لرلة الفر  بين  التباين الوراثي والمظهري لهوص الصفة 96.97للروي ة 
بلغم  جىذا بالمعن  الواست مرتفعة أيضاو ول الجوير فرد كا م  سبة توريثه 0-الروي ة والنسبة بين  ول الجوير الروي ة

في ج بسب  ارتفاع التباين الوراثي وا خفا   سبة التباين البيئي لهوص الصفاتج عل  التوالي% 78.3و 82.2ج 85.2
𝝈2)وذلك لان قيمة التباين الوراثي  ج سبة التوريإ في صفة الوزن الجا لم يتم تردير حين 

G)  . كا م سالبة فتعد صفرا 
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 التباينات الوراثية والبيئية والمظهرية ل صنا  والتراكي  الوراثية والتوريإ بالمعن  الواست كنسبة مئوية  :7 دول 
 التوريإ المظهريالتباين  التباين البيئي التباين الوراثي الصفة

 85.22183 1.913633 0.2828 1.630833  ول الروي ة

 78.31372 0.770533 0.1671 0.603433 الجوير

 82.21325 0.612253 0.1089 0.503353 النسبة

 96.97723 0.207776 0.0062806 0.201496 الوزن الطري

 zero 6.771333 8.909 2.13767- الوزن الجا 
 

 المدروسةارتباط الصفات 
( 0.01و ود علاقة ارتباط عالية المعنوية بين الصفات المدروسة عند مستتوا احتمتال ) (8)  دولتبين  تائج 

 0.8214والتوزن الجتا   0.8430ج ىذ ارتبطم صفة  ول الروي ة بصورة مو بة وعالية المعنوية مت صتفة التوزن الطتري 
 -الروي تتة ستتالبا  وعتتالي المعنويتتة متتت صتتفة  ستتبة  تتول الجتتويرج فتتي حتتين كتتان ارتبا هتتا 0.7780ومتتت صتتفة  تتول الجتتوير

0
 و التوزن الجتا  0.7416وبالمثتا كتان ارتبتاط  تول الجتوير مو بتا  وعتالي المعنويتة متت صتفة التوزن الطتري .  0.8085

0-ج و سالبا  وعالي المعنويتة متت صتفة  ستبة  تول الجتوير الروي تة0.6844
ارتبتاط  . أشتارت النتتائج أيضتا ىلت  -0.6064

. 0.7070-ج والتوزن الجتا 0.7606-مت صتفة التوزن الطتري  0-سال   وعالي المعنوية لصفة  سبة  ول الجوير الروي ة
 .  0.8505وكان الارتباط مو با  وعالي المعنوية لصفة الوزن الجا  مت صفة الوزن الطري

 

 معاما الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة للبادرات تحم مستويات مختلفة من اد هاد الملحي  8: دول

 الوزن الجا  الوزن الطري الصفات
 سبة  ول الجوير/ 

  ول الروي ة  ول الجوير الروي ة

 1 **0.7780 **0.8085- **0.8214 **0.8430  ول الروي ة

  1 -**0.6064 **0.6844 **0.7416  ول الجوير
 - - 1 **0.7070- -**0.7606 0- سبة  ول الجوير الروي ة

 - - - 1 **0.8505 الوزن الجا 
 - - - - 1 الوزن الطري

 

 ىن( يتبتتين 7( والتوريتتإ بتتالمعن  الواستتت ) تتدول8متتن ختتلال  تتتائج دراستتة معامتتا الارتبتتاط البستتيط ) تتدول 
فتتي مثتا هتتوص الدراستتات  معيتارا  ا تخابيتتا   لاختيارهمتتا والأفضتا الأ ستت صتفتي  تتول الروي تة والتتوزن الطتتري همتا الصتتفتان 

 :  لتاليةا ل سباب
 معنوية مو بة أو سالبة لمعاما الارتباط مت الصفات الأخرا. اأعطم الصفتان أعل  قيم -0
المظهتتري لهتتوا ارتفتتاع قتتيم التبتتاين التتوراثي والمظهتتري و ستتبة التوريتتإ لصتتفة  تتول الروي تتة يستتها عمليتتة الا تختتاب  -2

 الصفة لسهولة قياسها ولتفو  صفة الوزن الطري في  سبة التوريإ مرار ة بالصفات الأخرا.
ج ىلا ىن 0.8505مو تت  المعنتتوي الرتبتتاط  للاأمتتا صتتفة التتوزن الجتتا ج فإ هتتا علتت  التترغم متتن ىعطائهتتا أعلتت  معتتاملا   -8

 الروي ة والوزن الطري.توريإ الصفة كان منخفضا  مما يؤشر أفضلية اعتماد صفتي  ول 

 المصادر
 و مو ى بات في الملوحة تأثير (.2009ياسر) خضير ياسو  الطائي حسين علي خالد ؛ابريهي احمد محمد جالا باري -0

 (4) 0جالزراعية للعلوم الفرات مجلة .(Triticum aestivum) الخبز حنطة من أصنا  خمسة بادرات
151:  
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STUDY THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF NACL 

ON SEEDLING OF SOME WHEAT GENOTYPE AND 

VARIANCE ESTIMATION 
  

H. Sh. Al-Hashemi*          A. S. Hadi*        Dh. P. Yousif * 
 

                                           ABSTRACT 
The effects of 4 different levels of salt stress induced by sodium chloride 

(NaCl) at early seedling growth stages of wheat (Triticum aestivum L.) were 

compared under laboratory conditions. The objective was to determine 

genotypic and phenotypic differences among cultivars and to determine the most 

sensitive component to stress.  

Results showed that there was a significant different at 1% in mean of 

variety and between salt concentrations and interaction between them, With a 

decreasing trend in shoot and root length and on fresh and dry weight. Fresh 

shoot weights were less affected (17, 47, 68 and 71%) than dry weight (31, 61, 77 

and 82%) respectively, while a drastic Increasing in root/ shoot ratio was 

recorded with the increasing concentrations of NaCl, root/ shoot ratio increased 

which shows shoot growth is more sensitive than root growth to salt stress. Data 

revealed variation of wheat genotype in their ability to tolerant the salt stress,  

Varity Baghdad 1 gave lowest reduction percentage (7.6, 29.2 and 29.3%) 

following by genotype 321 in root length and on fresh weight (8.5 and 34.3%), 

and genotype 323 on dry weight (34.1%) respectively. While genotype 321 and 

Varity Baghdad 3 gave lowest reduction percentage in shoot length (44.2 and 

45.5%) compared to its control and another genotypes. 

The results indicated that the values of variances were varied among 

studied characters. The values of the genotypic and phenotypic variance were 

more than environment variance for all characters. The higher values for broad 

sense heritability appeared in fresh shoot weight as 96.97%. 

The correlation was positive and high significant among all characters 

except the root/ shoot ratio, Which showed highly significant and negative 

correlation with another characters. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Ministry of Sci. and Tech., Baghdad, Iraq . 

Iraqi J. Agric. Res. (Special Issue)   Vol.22  No.10   2017 
 


