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 المحضرةثبات الفعالية المضادة للأكسدة للببتيدات  في تأثير درجة الحرارة
 الترشيح الهلاميبتقنية من مخلفات الروبيان المنقاة و  

 عالية زيارة ىاشم الحلفي           حميد جابر الموسوي    ام البشر
 ملخصلا

ىي:  يان باستعمال نوعين من الإنزيماتمتحللات بروتينية من مخلفات الروبتضمنت الدراسة تحضير  
Alcalase و Pepsin 5فصلت ببتيدات المتحللين البروتينيين بالترشيح الفائق بأغشية ذاتMWCO   كيلودالتون

قمم  تم الحصول على أربعو Pepsin و Alcalaseجريت التنقية بالترشيح الهلامي لببتيدات متحلل الأنزيمين ا  
لفعالية المضادة للأكسدة واختبرت ا Pepsin قمم لببتيدات متحلل أنزيم وثلاث Alcalaseلببتيدات متحلل أنزيم 

كسدة فعالية عالية مضادة للأ ينزيمإ متحلل الأولى والثانية من كل تينظهرت ببتيدات القمأ إذ ،جميعهاقمم الناتجة لل
تجاه المعاملة الحرارية بدرجات حرارية مختلفة إدرست ثباتية الببتيدات المضادة للأكسدة  بالمقارنة مع القمم الاخرى .

أما  ᵒم 60كانت ثابتة عند   للببتيدات ختزاليةعالية المضادة للأكسدة والقوة الإفوجد أن الفم 25–100تراوحت بين 
واقتناص بيروكسيد الهيدروجين وجذر الهيدروكسيل و السوبراوكسايد السالب فكانت ثابتة  قابلية ربط أيون الحديدوز

 م . 40م و60ىذه الزيادة بالتناقص التدريجي عند رفع درجة الحرارة أعلى من أخذتثم  م 40الحرارية  عند الدرجة

 المقدمة
قيمة تـغذويـة  عـالية ، لمحتواه العـالي  تذا نولأ واستهلاكاً  البحرية الأكـثر تفضيلاً  الأطعمةالروبيان من ي عد  

ل مخلفات الروبيان مث، وتHuang(10)كما بين   مـن الـبروتين والمـعادن والـفيـتامينات والجـزيئات الحـيوية الأخـرى
ىنالك العديد من (. 25) الاستازانثينالتي تتضمن البروتين والكايتين والكاروتين و  للجزيئات الفعالة حيوياً  اً كامن اً مصدر 

- Cordovaكما بين   ستعمال الأمثل لهذه المخلفات كبروتينات غذائيةراسات التي تعمل من أجل إيجاد الإالد

Murueta 5))  ،كما بين  نتاج الصوصجإ وفـيLeal (13 ومـواد التجميل وفـي التطبيقات الـصيدلانية وبيئـات نمو )
كما   المضادة للميكروبات الببتيدات وإنتاج( 01وجماعتو ) Martoneو Cheung(4)كما بين   الأحياء المجهرية

في  وجدتيدات التي ت( إذ تمتلك البب9ايون الحديدوز ) المعادن وكل من والببتيدات التي تربط  Rolland (21،)بين 
وفعالية حيوية تعتمد على الوزن الجزيئي والأحماض الأمينية   نزيمي لمخلفات الروبيان خصائص فيزوكيميائيةالمتحلل الإ

على فعالية الببتيدات المضادة للأكسدة المعزولة من مصادر غذائية متنوعة  الأبحاثركزت  إذ ،Kim(11) كما بين
معروف عن استعمالها  اىومىنالك القليل مو وعلى عزل وتشخيص ودراسة العلاقة بين التركيب والخصائص الوظيفية. 

ر الحاصل في الرقم الهيدروجيني وظروف الخزن من حرارة يفي التطبيقات الغذائية كتأثير المضافات الغذائية والتغي
 ت عد التي لوجود كميات كبيرة من مخلفات والروبيان  اً نظر و  ،وضوء على ثبات فعالية الببتيدات المضادة للأكسدة

تحضير ىدفت الدراسة الى لذا  ةوالتي يمكن استغلالها في تحضير منتجات مفيد   اً مصدرا للجزيئات الفعالة حيوي
لببتيدات الناتجة من التحلل ودراسة جزئية لمتحللات بروتينية من مخلفات الروبيان بالتحلل الإنزيمي و فصل وتنقية 

 .لفة تجاه المعاملة الحرارية بدرجات حرارية مختإثباتية الببتيدات المضادة للاكسدة 
 

 .احث الثانيللبماجستير   رسالةمن  جزء
 كلية الزراعة جامعة البصرة، البصرة، العراق.
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 بحثالمواد وطرائق ال
 المواد الأولية

جمعت قشور ورؤوس الروبيان من السوق المحلية في محافظة البصرة، وغسلت بالماء الجاري وجففت في الفرن        
بالمطحنة الكهربائية المجففة م مع التقليب المستمر،  طحنت المخلفات 40درجة حرارة ب تحت التفريغ الكهربائي

-حرارة وغربلت و أزيل الدىن منها بالهكسان باستعمال جهاز السوكسليت حفظت في عبوات من البولي اثلين بدرجة 
 .الاستعماللحين  م 18

 

 الإنزيمات 
 - Pepsinإنزيم -: ماوى  Sigma-aldrachاستعمل نوعان من الإنزيمات المحللة للبروتينات المجهزة من شركة  

 . Whitaker(24)طريقة حسب تللإنزيما النوعية الفعالية تقدير تم. Alcalase  إنزيم 
 

 تحضير المتحللات البروتينية
 Muzaifa وطريقة 25)) وجماعتو Zhaoالمذكورة من قبل (9وجماعتو)  Huangاتبعت طريقة  

 1:5لتحضير المتحللات البروتينية . وذلك بمزج المادة الأولية المحضرة مع الماء المقطر بنسبة  15)وجماعتو)
 منالملائم لعمل كل  (8و2 )رقم الهيدروجين إلى اللغرض التجانس، عدل  ائقدق2-3 منمدة لوزن/حجم  خلطت ل

أجريت  .الصوديوم وحامض الهيدروكلوريكباستعمال ىيدروكسيد  على التوالي،Alcalase إنزيم  و Pepsinإنزيم 
 إنزيم  و Pepsinإنزيم من الملائمة لعمل كل  مئوية (50و37) ةحرار  تيعلى درج عملية التحلل في حمام مائي مثبت

 Alcalase، من وزن العينة  0.1الوصول إلى الدرجة الحرارية المطلوبة أضيف الإنزيم بنسبة  وعندعلى التوالي %
لأخرى  مدةساعات مع مراعاة التحريك من  بكمية قليلة من الماء المقطر استمر التحلل لمدة خمس وتدريجيا بعد خلط

 م لمدة  90مدة التحلل ثبطت فعالية الإنزيمات بدرجة حرارة انتهاءة درجة التحلل كل نصف ساعة وبعد ومتابع

 .دورة/دقيقة وتم جمع الراشح5000 جري النبذ المركزي بسرعة دقائق ثم ا  10
 

  Ultrafiltrationالفصل بالترشيح الفائق  
 كيلو  MWCO 5 حجم مسام   ذاتأغشية الترشيح الفائق  مرر راشح المتحللات البروتينية المحضرة عبر        

 تعمال ـلية التجفيد باسـريت عمـجثم ا    م40جمعت الأجزاء وركزت باستعمال المبخر الدوار بدرجة حرارة  دالتون

Freeze drying  الاستعمالم لحين  18وحفظت بعبوات بلاستيكية بالتجميد على درجة. 
 

 التنقية بكروموتوكرافيا الترشيح الهلامي    
 تحضير الهلام وتعبئة العمود                  

سخن الخليط في  Pharmaciaلتعليمات الشركة المجهزة   وفقاً  Sephadex G25حضر ىلام السيفادكس       
لمنع نمو الإحياء   Sodium azide%0.02برد الخليط وأضيف إليو ،لمدة ساعة  م90حمام مائي بدرجة حرارة 

سم ثم أجريت الموازنة  2.5×75 هثم أجريت عملية إزالة الغازات وصب الهلام في العمود الذي تبلغ أبعاد ،المجهرية
 وجماعتو )  Qian حسب طريقة مل/ساعة 60م في العمود بمعدل جريان بالماء المقطر بمقدار ثلاثة أمثال حجم الهلا

 Dattajirao (6. ) رىاذك التي20)
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 Purification Peptides by Gel Filtrationتنقية الببتيدات بالترشيح الهلامي 
نبوبة أمل في كل 2جمع  إذ غم من المتحلل المجفد على عمود السيفادكس الذي حضر بالخطوة السابقة 20ررم    

. (6) اً نانوميتر  280عند طول موجي  Spectrophotometerلو بجهاز المطياف الضوئي  الامتصاصيةوقراءة 
ليتها م ثم جفدت واختبرت فعا40بدرجة حرارة   Rotary evaporatorجمعت الأجزاء وركزت بالمبخر الدوار 

الحديدوز واقتناص بيروكسيد الهيدروجين وجذر الهيدروكسيل يون أبط وقابلية ر  الاختزاليةالمضادة للأكسدة والقوة 
 .وجذرالسوبراوكسايد السالب

 

 قياس الفعالية المضادة للأكسدة 

كل لطريقة   وفقاً  Linolelic acidقدرت الفعالية المضادة للاكسدة باستعمال نظام الحامض الدىني اللينوليك  
 مع بعض التحوير .( 12وجماعتو ) Kudo من قبل  تينالموضح Osawa ، Namiki  (18)من

 

 Reducing Powerختزالية  القوة الإ
 Oliveira  التي ذكرىا( 26وجماعتو )Zhuتباع طريقة إل آيـون الحديديك إلى الحديدوز برت قابلية إختزاُّقـد 

   (17وجماعتو )
 

 Chelating ability of Ferrous Ionيون الحديدوزأقابلية ربط 
يون أعض التحوير،في حساب قابلية ربط مع بDattajirao ((6قبل من المذكورة(7) وجماعتو Dinisطريقة  أتبعت 

 .الحديدوز
 

 Scavenging Hydrogen Peroxideقتناص بيروكسيد الهيدروجين إقابلية 
 ( .22وجماعتو ) Ruchلما ذكره  رت قابلية اقتناص بيروكسيد الهيدروجين وفقاً ُّقد

 

   Hydroxyl Rradical Scavenging الهيدروكسيل اقتناص جذر 
 Ajibolaالتي ذكرىا 8) وجماعتو )  Girgihلطريقة  قتناص جذر الهيدروكسيل وفقاً إاختبرت قابلية العينات في 

 . مع بعض التحوير( 3وجماعتو )
 

 Superoxide Anion  Radicalالسالبجذر السوبراوكسايد  قتناصإقابلية 

Scavenging     
جذر   في تقدير قابلية اقتناص( 3وجماعتو ) Ajibola من قبل  المذكور19) وجماعتو )  Pownallاتبعت طريقة 

 .  السوبراوكسايد
 

 حصائي التحليل الإ
 Complete Randomized Designباستعمال التصميم العشوائي الكامل حللت النتائج احصائياً       

(CRD) حصائي الجاىزضمن البرنامج الإPSS   معدلاً  اً معنوي اً قل فرقأوقورنت النتائج باستخدام(RLSD عند)
 (.1) (0.05مستوى معنوية)
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 النتائج المناقشة
مع إختبار تحديد الفعالية المضادة  Alcalaseمتحلل إنزيم  التنقية بالترشيح الهلامي لببتيدات

 للأكسدة للقمم المفصولة 
غشية أيني لمخلفات الروبيان المفصولة بالترشيح الهلامي لتنقية ببتيدات المتحلل البروت نتائج 1 شكل يظهر 

واختبرت فعاليتها  Alcalase، إذ اوضحت النتائج ظهور اربع قمم لمتحلل إنزيم (دالتون كيلو5 )الترشيح الفائق
 للأكسدة تينالعالية المضاد يتهايالأولى والثانية بفعال تينإذ حددت القم،المضادة لأكسدة حامض اللينوليك

 القمتين على التوالي . لكلتا%(27.53%و22.21).البالغتين
                                    

بابعاد   Sephadex G25باستعمال عمود Alcalase:مرتسم الترشيح الهلامي لببتيدات متحلل إنزيم 1شكل                     
 مل/ساعة 60معدل جريان بسم 75×2.5

مع اختبار تحديد الفعالية المضادة Pepsin التنقية بالترشيح الهلامي لببتيدات متحلل إنزيم 
 للأكسدة للقمم المفصولة

الترشيح الهلامي لتنقية ببتيدات قمم المتحلل البروتيني لمخلفات الروبيان المفصولة  نتائج 2يوضح الشكل 
دة ثلاث قمم أختبرت فعاليتها المضادة لأكس إذ يلاحظ من النتائج ظهوردالتون، (كيلو5 ) باغشية الترشيح الفائق

 20.84) البالغتين للأكسدة تينلعالية المضادتها ايوالثانية بفعالي الأولى تينحامض اللينوليك، إذ حددت القم
 .القمتين على التوالي لكلتا( %24.89%و

  2.5 بابعاد   SephdexG25باستعمال عمود  Pepsin: الترشيح الهلامي لببتيدات متحلل إنزيم 2 شكل    

 .مل /ساعة60سم بمعدل جريان 75×
 المعاملة الحرارية تأثير

كسدة للببتيدات المحضرة بإنزيمي رية في ثبات الفعالية المضادة للأتأثيرالمعاملة الحرا  3 الشكليبين         
Alcalase و Pepsin لمضادة للأكسدة ملغم/مل، لوحظ من النتائج أن الفعالية ا3المنقاة بالترشيح الهلامي بتركيز

( بين فعالية ببتيدات القمتين الأولى والثانية P<0.05) معنوية المعاملة الحرارية ،إذ ظهرت فروقفي للببتيدات تأثرت 
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م رافقتها 60الى 25 أن الزيادة التدريجية في درجة الحرارة من لف الدرجات الحرارية المستعملة ،لكلا الإنزيمين بمخت
 و 22.36% اذ بلغتإم 60عند درجة الحرارة  تين لهماضادة للأكسدة لتعطي أعلى قيمزيادة في فعالية الببتيدات الم

لببتيدات  قمتي إنزيم 24.71% %و18.93و Alcalaseالأولى والثانية لإنزيم  تينلببتيدات القم %28.94
Pepsinم لتصل الى60الحرارة أعلى من تيبالتناقص التدريجي عند رفع درجة على التوالي، ثم اخذت ىذه الزياد 

الثانية الاولى و  تينلببتيدات القم 15.85%%و8.36و  Alcalase%لببتيدات قمتي إنزيم17.91%و12.66
م  25بدرجة حرارة تينالمحضر  تينالضابط تينم مقارنة بفعالية العين100على التوالي عند درجة حرارة Pepsinلإنزيم 

% 19.32و10.57%وAlcalase % لببتيدات القمتين الاولى والثانية لإنزيم 22.42و  14.26%تينالبالغ
ذ بينوا ان قابلية إ،( 26وجماعتو ) Zhuمع  اتفقت النتائج المذكورة انفاً  التوالي. علىPepsinزيم لببتيدات قمتي إن

م ثم تنخفض عند رفع درجة الحرارة اعلى 60 الى 25 تزداد بزيادة درجة الحرارة من  DPPHالببتيدات لاقتناص جذر 
(  من ان فعالية الببتيدات المضادة للأكسدة تقل عند ارتفاع درجة الحرارة 25وجماعتو) Zhaoم . ومع ماوجد 60من 
  .م100 الى 

 
 للببتيدات : تأثير المعاملة الحرارية في ثبات الفعالية المضادة للاكسدة 3 شكل                           

 

معنوية  وجود فروق  4المعاملة الحرارية في ثبات القوة الاختزالية للببتيدات فتوضح النتائج في الشكل تأثيراما  
(P<0.05بين القوة الإ )نزيمين بأختلاف المعاملات الحرارية، اذ الاولى والثانية لكلا الإ تينختزالية للببتيدات القم

 تينم فكانت أعلى قيم60الى25 زيادة تدريجية بالقوة الإختزالية للببتيدات بزيادة درجة الحرارية من  اظهرت الببتيدات
 و 171.32%وPepsinو Alcalaseلإنزيمي الأولى ةلببتيدات القم 68.23%%و 84.45امله

 درجة الحرارة أعلى من وعند رفع  م.60لببتيدات القمة الثانية  لكلا الإنزيمين على التوالي عند درجة حرارة %97.64

 48.97%و 62.51%م الى 100 م حصل انخفاضاً في القوة الإختزالية للببتيدات لتصل عند درجة حرارة 60
بالمقارنة مع .% لببتيدات القمة الثانية لكلا الإنزيمين على التوالي74.16%و127.44لببتيدات القمة الأولى و

لببتيدات 60.84%و  76.22%يتينإختزال تينقو  اتياعط لتينم ال25بدرجة حرارة  تينالمحضر  تينالضابط تينالعين
على Pepsin و Alcalaseلببتيدات القمة الثانية المحضره بإنزيمي  87.16%% و164.38و القمة الأولى

 التوالي.

 
 ختزالية  للببتيدات ر المعاملة الحرارية في القوة الإ: تأثي 4 شكل                             
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يون الحديدوز،  تظهر النتائج أن قابلية أتأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لربط   5يبين الشكل 
المعاملة الحرارية ،إذ ازدادت قابلية الربط بزيادة درجة الحرارة  وقد ابدت في تيدات لربط آيون الحديدوز تأثرت البب

ات يون الحديدوز لببتيدات قمتي الإنزيمين بإختلاف الدرجأابيلة ربط ( بين قP<0.05ىذه الزيادة فروقا معنوية )
% لببتيدات القمة الثانية 73.42و86.14%  لربط آيون الحديدوز تينالحرارية، إذ سجلت أعلى قابلي

%لكلا 48.92% و 61.54كانتفالربط لببتيدات القمة الأولى  تيناما قابلي PepsinوAlcalaseميــــــلإنزي
م واستمر الانخفاض 60م . انخفضت ىذه القيم عند رفع درجة الحرارة الى 40الإنزيمين على التوالي عند درجة حرارة 

لببتيدات القمة الثانية  42.80%% و53.22% لببتيدات القمة الأولى و 21.95%و33.68لتصل قابلية الربط إلى 
وىي أقل مقارنة بقابلية الببتيدات لربط آيون الحديدوزعند الدرجة م 100 لكلا الإنزيمين على التوالي عند درجة حرارة

لببتيدات القمة  68.27%و 83.34%لببتيدات القمة الأولى و 45.20%و 57.19% ابلغت لتينم ال25الحرارية 
 يون ألربط  الذين وجدوا أن قابلية الببتيدات26) وجماعتو )  Zhuاتفقت مع  الثانية لكلا الإنزيمين على التوالي .

 يون الحديدوزأ: تأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لربط 5شكل
 

ثير أكما درس ت.◦م100 عند  31.5 %لى إصلت م وو 60عند المعاملة الحرارية  62.7 %الحديدوز انخفضت من
وجود  6شكل في نتائج اللوحظ من قتناص بيروكسيد الهيدروجين، إذ ارية في ثبات قابلية الببتيدات لإالمعاملة الحر 

( بين قابلية ببتيدات قمتي الإنزيمين لاقتناص بيروكسيد الهيدروجين بإختلاف الدرجات الحرارية P<0.05معنوية ) فروق
، فعند متابعة تاثيرالمعاملة الحرارية في قابلية اقتناص الببتيدات وجد ان قابلية الاقتناص تزداد بزيادة درجة الحرارة فعند 

 وAlcalaseم ـــــــــــمتي إنزييدات قـــــــــــــلببتي95% و 76.14%اص ـــــــــــــــالاقتن يةم كانت قابل25درجة حرارة 
م 40ثم ازدادت قابلية الاقتناص عند زيادة درجة الحرارة إلى  Pepsin% لببتيدات قمتي إنزيم 84.32%و58.46

   Alcalaseالأولى والثانية لانزيم  تينلببتيدات القم% 98.54%و79.62ا مله تينلتصل إلى أعلى قيم
على التوالي، وعند الاستمرار بزيادة درجة  Pepsinالاولى والثانية لانزيم  تينلببتيدات القم 87.45%و%60.18

 Alcalase% لببتيدات قمتي إنزيم 69.38%و47.44 االاقتناص فكانت تينم انخفضت قابلي100الحرارية الى 
 على التوالي .Pepsinالأولى والثانية لإنزيم تين لببتيدات القم 56.43%% و36.89
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 : تأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لاقتناص بيروكسيد الهيدروجين 6شكل                 

 

ح من نتائج الشكل يتض المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لاقتناص جذر الهيدروكسيل، تأثير  7 الشكل يظهر
( بين قابلية ببتيدات قمتي الإنزيمين الأولى والثانية لاقتناص جذرالهيدروكسيل P<0.05معنوية ) أن ىنالك فروق

ادة درجة الحرارة فكانت بزي بإختلاف المعاملات الحرارية ، إذ وجد ان قابلية  اقتناص جذر الهيدروكسيل تزداد تدريجياً 
الأولى لإنزيمي  ةقم% لببتيدات ال80.36%و88.29ابلغت لتينم وال40درجة الحرارية ا عند مله تينأعلى قيم

Alcalase وPepsin 98.55%و120.34قتناص لببتيدات القمة الثانية الإ يتيعلى التوالي، بينما بلغت قابل %
إلى  تاقتناص وصلالإ ليتيم حصل انخفاضا في قاب40 لكلا الإنزيمين على التوالي ، وعند رفع درجة الحرارة اعلى من 

% لببتيدات قمتي 70.18% و54.39و Alcalase الأولى والثانية لإنزيم تين% لببتيدات القم81.73%و63.11
م ، بينما امتلكت ببتيدات العينة الضابطة المحضرة بدرجة حرارة  100على التوالي عند درجة الحرارية Pepsinإنزيم 

لببتيدات القمة الثانية  94.15%%و116.27لببتيدات القمة الأولى و76.48% % و83.56اقتناص  يتيم قابل25
 لكلا الإنزيمين على التوالي .

 
 : تأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لاقتناص جذر الهيدروكسيل 7 شكل

 

لاقتناص جذر السوبراوكسايد السالب.  إلى تأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات 3تشير نتائج الشكل 
( بين قابلية ببتيدات قمتي الإنزيمين لاقتناص جذر P<0.05معنوية ) يتضح من نتائج التحليل وجود فروق

 76.40%و 53.87%الاقتناص يتيلم كانت قاب25السوبراوكسايد بإختلاف المعاملات الحرارية ، فعند درجة الحرارة 
على التوالي، اما عند رفع Pepsinلببتيدات قمتي إنزيم  68.32%%وAlcalase   43.69لببتيدات قمتي إنزيم 

الأولى والثانية لإنزيم  تينجذر السوبراوكسايد لببتيدات القمم فقد حصلت زيادة في قابلية اقتناص 40درجة الحرارة إلى 
Alcalase   و لببتيدات القمة الأولى و الثانية لإنزيم81.27%و58.92كانت % Pepsin %49.1672.64و %

% 50.45%و31.80الاقتناص إلى  تيم انخفضت قابلي100على التوالي ، وعند الاستمرار برفع درجة الحرارية الى 
على  Pepsin% لببتيدات قمتي إنزيم 42.93و  Alcalase  %27.60 الأولى والثانية لإنزيم تينلببتيدات القم

 ة الضابطة . التوالي وان ىذه القيم أقل مقارنة بالعين
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 : تأثير المعاملة الحرارية في ثبات قابلية الببتيدات لاقتناص جذر السوبراوكسايد السالب3شكل                       .

 

إلى تحطم التراكيب المسؤولة عن الفعالية المضادة  اصل في الفعالية المضادة للأكسدةالانخفاض الح قد يعود 
أن الفقدان في فعالية الببتيدات المضادة للأكسدة يعود إلى ( 16وجماعتو )  Nalinanonللأكسدة، فقد لاحظ 

أن ثبات  26)وجماعتو ) Zhu ير في درجات الحرارة . واوضح يتكسر الببتيدات المضادة للأكسدة عند حصول تغ
فالببتيدات المنخفضة الفعالية المضادة للأكسدة الببتيدات ترتبط بطول السلسلة الببتيدية والوزن الجزيئي للببتيد ، 

الوزن الجزيئي تمتلك التركيب الثانوي وىو من العوامل المؤثرة في الفعالية المضادة للأكسدة وان درجة الحرارة العالية 
 تكسر الأواصر أم ويبد60الى40 عند رفع درجة الحرارة من  α-helixتؤثر في التركيب الثانوي، إذ تقل ثباتية 

كما بين إلى عدم ثبات الفعالية المضادة للأكسدة   التي تؤدييونية وتحصل الدنترة الآ الهيدروجينية والأواصر
Scheraga (23أو .)  قد تحدث بعض التفاعلات الكيميائية اثناء المعاملة الحرارية تؤدي الى أكسدة بعض

والكلوتاميك مع كالسستين والمثيونين وتتكون مركبات حلقية من تفاعل حامض الاسبارتيك  الأحماض الأمينية 
 (. 2) الثريونين
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EFFECT OF THERMAL TREATMENT ON STABILITY OF 

ANTIOXIDANT PEPTIDES PREPARATION FROM SHRIMP  

AND PURIFICATION BY GEL FILTRATION 
 

A .H .J . Almosawi               A . Z. H. AL-Hilfi 
 

ABSTRACT 
       The study was interested in the preparation of protein hydrolysates from 

shrimp waste by products by using two types of proteolytic enzymes, Alcalase 

and Pepsin. The peptides of both protein hydrolysates were isolated by using 

Ultrafiltration membranes of 5 MWCO KDa. purification of peptides by gel 

filtration was showed four peaks of peptides hydrolysat enzyme Alcalase and 

three peaks for peptides of hydrolysate Pepsin enzyme and tested The 

antioxidation activity of all peaks,were examind The first and second peaks of 

two enzyme, have higher antioxidant activity. The stability of antioxidant 

peptides towards thermal treatment at different temperatures ranged between 

25-100 C
  
found that the antioxidant activity of peptides and reducing power 

stable at 60C
 
 .The ability to binding ion ferrous ,hydrogen peroxide , hydroxyl 

radical scavenging and superoxide anion scavenging appeared stable at thermal 

40C
 
, but decreases when tempera are rised ouer 40 and 60   . 
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