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 تأثير الظروؼ البيئية المؤدية الى تلوث قناني الماء البلاستيكية بمادة    

Bisphenol A ( BPA ) المرضي  باستخداـ التشخيص النسجي 
 والفحوصات الهرمونية

            **اميرة حسين قادر      *ىدى ساجر ناصر       *سراب رضا مصطفى

 *صفا محمد جاسم       *عبد الجبار عباس علي
 الملخص

 Bisphenol]ثنائي مثيل الفينوؿ الهرمونية لمادةو ثيرات المرضية النسجية أف عن التجريت الدراسة للكشأ   

ABPA))]اكدت العديد من الدراسات السمية والكيميائية الحيوية على اف مادة  ,إذالفئراف المختبرية  في
BPAستروجين ونتيجة لذلك صنفت على لأمستقبلات ىرموف اتجاه االتي بدورىا تعمل ب استروجينية اً لك خصائصتتم

 6فأرة قسمت الى  66نساف والحيواف. استخدمت في الدراسة لإفي التوازف الهرموني في ا ها مادة تسبب خللاً ن  إ
جرعت ثلاث مجاميع مادة. و  ةاي طرة سالبة ولم تعطولى كسيلأتركت المجموعة ا رةفا 11مجاميع كل مجموعة ضمت 

ما المجموعة .أ جزء بالمليوف( 0.0005 ,0.001, 0.002الذائبة في زيت الزيتوف بتراكيز )  BPAخرى  بمادة أ
شعة أالماء البلاستيكية المعقمة الى  سيطرة موجبة, تم تعريض قناني ع د تالتي الخامسة فقد اعطيت زيت الزيتوف 

وتم تجريع المجموعة السادسة من ماء القناني البلاستيكية  2016عاـ ب( وآشهر )حزيراف, تموز أمدة ثلاثة الشمس ل
الاعضاء الدماغ ,عضاء ) الكبد,الكلية,أاخذت نماذج أشهر( من التجريع جمع دـ من قلب الفئراف وتم قتلها و  6وبعد) 

زا لاالاي تقنيةبيم ىرموني الاستروجين و التستستيروف و تق تمجي المرضي و يالتحليل النس يجر أ ىابعد (والقلبالتناسلية 
 ,لنماذج المصل الذي تم فصلو من الدـ لتحليل الهرمونيا فيما يخصنسجة الأ يرات مرضية فييوبينت النتائج وجود تغ

أظهرت النتائج وجود فرؽ معنوي بين المجموعة الثانية والرابعة لهرموف التستستيروف وعدـ وجود فرؽ معنوي على  فقد
 ستروجين  لمجاميع التجربة .لألهرموف ا p≤ 0.05مستوى 

 لمقدمةا
 مادة كيميائية تستخدـ أساساً راتنجات الايبوكسي  (Bisphenol A) (BPA)فينيل الميثاف مادة ثنائي  دٌ تع

تستخدـ مادة البولي  ف , الأيبوكسي في إنتاج مواد البولي كاربونات البلاستيكية وراتنجات monomerحادي التركيب أ
ئدة وأدوات فرف اعلى نطاؽ واسع في المواد الملامسة للأغذية على غرار قوارير رضاعة الأطفاؿ وأدوات الم كاربونات

الموجات الدقيقة المقاومة للحرارة وقناني المياه وقوارير الحليب والمشروبات ومعدات التصنيع وأنابيب 
 وبما اف مادة  ,AleksandrDianin)) عن طريق الكيميائي الروسي1891عاـ  BPA.أكتشفت مادة (1)المياه

BPAفي  حياة الفرد خصوصاً  في اثناءك وبشكل كبيرومتكرر يك واف كثرة استعماؿ البلاستيتدخل في تركيب البلاست
, وانما كيأدى الى نشوء مخاوؼ بيئية كبيرة ليس من المواد والفضلات الناتجة من صناعة البلاست فقد الوقت الحاضر

ك وخاصة عند تعرضها يالى السوائل والمواد الغذائية التي يحويها البلاست وفي تركيب مواد الداخلةو نضوح الأمن إرتشاح 
 (.19لها تأثيرات فسلجية واضحة مرتبطة بوظائف الغدد الصم ) , فيكوفنساف لإنتقالها الى جسم اإوبالتالي  للحرارة,

 (receptors)رتباط بالمستقبلاتلإجهاز الغدد الصم من خلاؿ تنافسها مع الهرمونات الستيرويدية ل فييكوف تأثيراىا 
 رتباط بالبروتينات الناقلة لها او من خلاؿ قدرتها على تحويل عملية التخليق الحيوي لإوكذلك ا الخاصة بهذه الهرمونات

 . واشارت تقارير(23)عملية التعبير الجيني في الخلية فياو عملية الايض لهذه الهرمونات,كما اف ىذه المواد تؤثر 
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في الأعضاء  BPAاف تجمع مادة  BPA ((22الى حدوث تسمم في نسيج الخصية عند التعرض لمادة  عديدة
وجماعتو  Langوقد سجل (3)حياة الجنين  التعرض لنسب قليلة منو في اثناءى عند سريرية حت ثاراً التناسلية تترؾ أ

ثبتت ,وقد أدرار وحدوث تشوىات في الجهاز القلبي الوعائي في الإ BPA( وجود علاقة معنوية بين تركيز13)
كوين الخلايا العملاقة الدماغ ويؤدي الى ت في BPAػالتجارب على الحيوانات المختبرية وجود تأثيرات عكسية لل

الكبدية للجرذاف ويسبب تنكس  الخلايا في(Multinucleated giant cells)  نويةمتعددة الأ
Degeneration)جهاد سجلت العديد من الدراسات حدوث الإوكذلك  (18)( في النبيبات الكلوية لكلية الفئراف

جة الكبد والكلية والدماغ والأعضاء الأخرى أنسشارت الى انها تسبب حدوث جرح وأ BPAالتسممي بعد التعرض 
 ع د تفي السابق reactive oxygenspecies (ROS) (  (12وكسجين المتفاعل عن طريق تكوين أنواع من الأ

وفي ماء الشرب ومنتجات  نساف, وقد تم تحديد وجودىا في البيئة  الطبيعيةلإمادة غير مضرة بصحة ا BPAمادة 
قامت  1996ففي عاـ  نساف ,في الأيثة بدأت تظهر التأثيرات المضرة البحوث والدراسات الحد ف  إ غذية, إلا  لأا

يمتص  , إذنسافلإصحة ا فيت تأثيرات سلبية على انها مادة خارجية المنشأ ذا BPAالمفوضيو الاوربية بتصنيف مادة 
 Bisphenol glocuronidىو اً يضيأاً ويرتبط بالكبد ليكوف ناتج8) عن طريق الجهاز الهضمي الى الدـ ) BPAاؿ

مع انخفاض  (lower sperm counts)عداد النطف أفي  ضنخفاإ( و قد لوحظ 20الذي يطرح عن طريق الكلية )
مقارنة مع الجرذاف  BPAذكور الجرذاف المعرضة في  (Testosterone) في مستوى الهرموف الذكري التيستوستيروف

 .(14,9 )ناثلإمع اكتسابها سلوؾ مشابو لسلوؾ اضافة الى حدوث ضمور في العضلات إ BPA المجرعةغير 
 

 ؽ البحثوطر المواد 
 الحيوانات المختبرية

الحصوؿ عليها  غم 15-20بين  ذات اوزاف تتراوح ما Swiss Albinoاستخدمت فئراف مختبرية من نوع   
ين في البيت تركت لمدة اسبوع/ وزارة الزراعة, حيوانات التجارب/ قسم الرقابة الدوائية/ دائرة البيطرة  من شعبة

لمجموعة اتي: يأ اموك, اً حيوان11مجاميع كل مجموعة تحتوي على  6ثم قسمت الحيوانات الى ,الحيواني للتأقلم
 الشمس لأشعةتعرض العت ماء القناني بدوف ر  ج    Controlولى/ سيطرة لأا

 جزء بالمليوف 0.002بتركيز    BPAالمجموعة الثانية/ تم تجريعها مادة 

 جزء بالمليوف 0.001بتركيز   BPAالمجموعة الثالثة/ تم تجريعها مادة 

 جزء بالمليوف 0.0005بتركيز   BPAالمجموعة الرابعة/ تم تجريعها مادة 

 . BPAالذي استخدـ كمادة مذيبة لمادة  Olive Oil(1µL)المجموعة الخامسة/ تم تجريعها مادة زيت الزيتوف

بصورة مباشرة لمدة ثلاثة  شعة الشمسأالبلاستيكية الذي تم تعريضو الى المجموعة السادسة/ تم تجريعها ماء القناني 
  BPAجزء بالمليوف من 0.3اشهر)حزيراف, تموز وآب(, تركيز

 المواد الكيميائية المستعملة في التجربة
التي تم الحصوؿ عليها من شركة على شكل حبيبات  BPA ػالكيميائية المستعملة في التجربة ىي مادة الاف المادة 

BDH  إذابتها بمادة زيت الزيتوف كمادة مذيبة. تتمو 
 وذلك من خلاؿ وزف( stock 1)1المحلوؿ الخزين تم تحضير :1 (Stock 1)محلوؿ الخزين تحضير ال    

 من مادة زيت الزيتوف.مل  5   ب اذابتها توتم BPAمن مادة ملغم 10
مل  50 و يلإضيف ( وأStock 1)1محلوؿ الخزين من المل  خذ تم أ:( Stock 2)2محلوؿ الخزين تحضير ال

 من زيت الزيتوف.
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 تحليل الماء
ب( وآتموز  )حزيراف,شهر ىيأشعة الشمس لمدة ثلاثة أماء بلاستيكية معقمة وتركت تحت  لبت قنانيج    

 / دائرة البيئة والمياهجري تحليل للماء في مختبر الكيمياء/مركز معالجة الملوثاتأ ,الشمس لأشعةوبعد التعرض 
 BPA ػلتحديد تركيز مادة ال HPLC ((fluorescent الكروموتوكراؼ السائل ذو الضغط الفائق واستخدـ جهاز

  CH3CN:H2O-40:60/Flow Rate:1.2 ml/min and Loop :20 µlفي ظروؼ فصل في الماء

COLUMN TYPE: C18 /MOBIL PHASE:. 

جراء الصفة إدـ من مجاميع الفئراف ثم قتلها و أشهر من التعرض تم جمع نماذج  ستة بعد جمع وتحليل النماذج:
عضاء في لأثم حفظت ا,عضاء التناسلية( لأاو  عضاء الجسم ) الكبد,الكلية ,القلبأنسجة من أذج التشريحية وجمع نما

جري تمرير النماذج في تراكيز من كحوؿ الايثانوؿ بصورة أ  % لتثبيت النماذج وبعد يومين 10 محلوؿ الفورمالين الدارئ
وفحصت  luna (15) حسب طريقة نسجة وصبغت بصبغتي الهيماتوكسلين والايوسينلأشرائح من ا حضرتتدريجية 

 المركزي نبذنماذج الدـ فقد تم فصل المصل بجهاز ال.اما عضاءلأيرات المرضية في اييص التغبالمجهر الضوئي لتشخ
ستروجين والتستستيروف لأهرموني لهرمونات التناسل االتحليل الجري أ  ثم دقيقة,  15دورة/ دقيقة لمدة   2000بسرعة 

فيقسم المختبرات  (16لمانية )الأ Human ( من شركة kitستعماؿ العدة التشخيصية )وذلك با زايلابتقنية الا
 وزارة الزراعة.دائرة البيطرة/ /والبحوث

 حصائيلإالتحليل ا

واستخدـ تحليل التباين باستخداـ 20صدار لإا SPSS حصائيلإيل النتائج باستخداـ البرنامج اتم تحل 
(fisher test )((5 قيم  ع د ت وP  0.05المساوية او اصغر من (P≤0.05 ذات معنوية )حصائياً إ. 

 النتائج والمناقشة
لماء البلاستيكية  الدراسة الى  معرفة  التأثير المرضي الناتج من تعرض المياه المعبأة في قناني ا ىدفت
روجينات خارجية باستخداـ أست عدٌ التي ت  ( Bisphenol Aالتي تؤدي الى تحرير مواد كيميائية )لحرارة الشمس 

شهر أ ةشعة الشمس لمدة ثلاثأتم تعريضو الى  الماء الذي مركبات جري تحليلأ. والهرموفالنسجية المرضية  الفحوص
ظهرت نتائج التحليل ( ,إذ أHPLCالسائل ذو الضغط الفائق ) باستخداـ تقنيو الكروموتوغراؼ ب(وآ )حزيراف, تموز

  ( mv.s 11896.458 ( دقيقو بمساحة  11.416ىو   BPA( لمركب retention timeحتجاز )اف زمن الإ
 (.1 )جدوؿ ,و  0 :شكلفي  كما مبين

 
ومن  شعة الشمسلألمركبات الماء المتعرض retention time( min)حتجاز لإا: يوضح تركيز وزمن  1شكل 

 باستخداـ تقنية الكروموتوغراؼ السائلذو الضغط الفائق. BPAضمنها مركب 
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 باستخداـ تقنية الكروموتوغراؼ السائل ذو الضغط الفائق الشمس لأشعة: نتائج تحليل الماء المتعرض  1جدوؿ 
Area (mv.s) Reten.time (min)  

1387.602 0.120 1 

1269.066 1.109 2 
739.979 1.277 3 

2692.198 2.109 4 

1733.218 2.944 5 

12846.732 4.259 6 

18896.548 11.416 7 

6287.563 13.128 8 

8233.881 13.587 9 
 

( لتحليل المحلوؿ القياسي لمادة  HPLCالكروموتوكراؼ السائل ذو الضغط الفائق ) استخداـ تقنية يضاً أ وقد تم
BPA  حتجاز وأظهرت النتائج اف زمن الإretention time)  دقيقة ومساحة 11.104( للمحلوؿ القياسي كاف 

26172.002 mv.s  2جدوؿ و  2شكل وكما مبين في . 
 

 
 

باستخداـ تقنية  BPAللمحلوؿ القياسي لمادة retention time (min): يوضح تركيز وزمن الاحتجاز 2لشك
 (HPLCذو الضغط الفائق) الكروموتوغراؼ السائل

 القياسي باستخداـ تقنية الكروموتوغراؼ السائل ذو الضغط الفائق PBAين نتائج تحليل : يب  2ؿجدو     
Area (mv.s) Reten.time (min)  

1589.320 0.103 1 

114.147 0.973 2 

418.668 1.201 3 

1067.766 1.873 4 

536.871 2.140 5 

496.306 2.705 6 

26172.002 11.104 7 
 

 في الماء المعرض بتطبيق المعادلة التالية:  BPAوقد استخرج تركيز مادة    
 المنحني/ مساحة القياسي BPAفي الماء/مساحة المنحني = تركيز BPA  تركيز

بعد جمع نماذج الدـ  جزء بالمليوف. 0.3010533الشمس  لأشعةالمتعرض في الماء    BPAتركيز بلغو   
لاستخراج تراكيز ىرموني  ELISAو تمت تحليل النماذج في جهاز  serumفي مجاميع التعرض تم فصل المصل 

رموف التستستيروف وكما قيم ى نتائجالاحصائي ل تحليلال وكافالاستروجين والتستستيروف ومقارنتها بمجموعة السيطرة 
 :1جدوؿ موضح في 
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 في الفئراف للمجاميع الاربعة مقارنة مع مجموعة السيطرة  (ml/ng)ىرموف التستستيروف : نتائج قيم3جدوؿ
Standard error Mean N Groups 

0.03301 ab 1.5845 11 Control 
0.03307 a 1.5445 11 ppm 0.0005 

0.00945 ab 1.6073 11 ppm 0.001 
0.00945 b 1.6373 11 ppm 0.002 

0.01912 ab 1.5900 11  Ppm 0.3 لتركيز اBPA  في الماء المعرض لاشعة الشمس 
a: significant b:significant   ab:non-significant 

 .   P≤0.05الحروؼ المتشابهة تشير الى عدـ وجود فرؽ احصائي والحروؼ المختلفة تشير الى وجود فرؽ احصائي معنوي على مستوى 

                              :1جدوؿ انت نتائج التحليل الإحصائي وكما مبين في قيم ىرموف الاستروجين فقد كاما 

  (ml/ng)ين قيم ىرموف الاستروجينيب   :4جدوؿ                          
Standard error Mean N Groups 

0.07246  1.5509 11 Control 
0.14506 1.5391 11 ppm 0.0005                   
0.18888 1.3227 11 ppm 0.001   
0.01221 1.6800 11 ppm 0.002 

0.15865 1.4529 11  Ppm 0.3 لتركيز اBPA  في الماء المعرض لاشعة الشمس 
 

 

داخل الجسم  ((OHو يكتسب جذر الهيدروكسيدن  إ ,إذائية استروجينية خارجية بيئية مادة كيمي Bisphenol Aدٌ عي  
وعية لأاف باالتي تمثلت بتثخن في المحفظة  واحتقرات التي شوىدت في الخصية يالتغيف  DNA (2)لبا( ويرتبط 11)

وجود مواد و  في بعض النبيبات المنوية  desquamateتساقطهاالدموية وزيادة في عدد الخلايا المولدة  للحيامن و 
الذي  3شكل بالمقارنة مع  4شكل كما في   leydigفي النسيج الخلالي مع قلة في عدد خلايا  exudativeنضحية 

ىرموف  قلةالتي اقترنت ب Leydigقلة خلايا  عزىفي ((6وجماعتو  Helal ىاكدأفقد يمثل النسيج الطبيعي للخصية 
انتاج  BPAلاالتصنيع الحيوي للاندروجين لذلك يثبط  الى Leydigضافة الى قابلية خلايا لإالتستستيروف با

ويظهر يم الصحة و في تق اً ير في تركيبو مهميالتغ ت عدٌ للملوثات و  اً ىدف دٌ عمن الاعضاء التي ت  لكبد فهو اما ا التستستيروف.
ن تثخب التي تمثلتيرات في عضو الكبد يتغ BPAظهرت نتائج التعرض لمادة أفقد .(17)تأثيرات مختلف الملوثات

 Hydropicقنية الصفراوية الموجودة في الباحة الكبدية وكذلك تنكس استسقائيلأفي جدراف الشرايين الكبدية وا

degeneration لايا الكبديةفي نسيج الكبد بصورة عامة وتنخر مفرد للخ  Apoptosis  مقارنة 6 شكل بكما ف
الدـ وتكفف جدرانها  وردة المركزية وتحلللأبا congestionاحتقاف و ين النسيج الطبيعي للكبد الذي يب   5بالشكل 
 ericuffing infiltration of inflammatory cells(lymphocyteلتهابية )اللمفاوية,العدلة( لإبالخلايا ا

,neutrophil)  ما يرات تتوافق معيوىذه التغ 8,7 يوردة كما في شكللأكبدية المحيطة باتنخر في الخلايا ال يضاً أو 
( Isopropyl-hydroxyphenol) يضاتأيرات الى المتيالتغ عزى ىذه,في(4)وجماعتوDaniela-Savetaوجده 

نسيج الدماغ بؤر لتجمع بؤر في يرات التي لوحظت يلتغااما  .(10) اً التي تكوف سامة خلويBPA لالناتجة من تكسر ا
التي  10 كما في شكل  single cell necrosisوتنخر مفرد للخلايا العصبية  odemaلتهابية مع وجود وذمة إخلايا 

يرات التي يلتغا فيما يخص. ين النسيج الطبيعي للدماغالذي يب  9 شكل مقارنة مع  BPA فيتعود الى التأثير السمي 
لوحظت في الكلية فقد تمثلت بتنخر وانكماش في بعض الكبيبات الكلوية و ارتشاح النسيج الخلالي ما بين النبيبات 

  hydropic degenerationضافة الى حدوث تنكس استسقائي لإبا12 لتهابية المزمنة كما في شكل لإيا ابالخلا
ين النسيج الطبيعي الذي يب   11شكل مقارنة مع  وعية الدمويةلأتقاف في ااحتوسع و و  في الخلايا المبطنة للنبيبات الكلوية

وكذلك  ( (21ونواتج ايضو السامة وعدـ قدرة الكلية على التخلص منو  BPAلا ناتج من تجمعالتغيير  وىذاللكلية 
وجود نزؼ ما بين الياؼ  ووعية الدموية المغذية لعضلة البطين لأحتقاف في اباالتي تمثلت رات في عضلة القلب يالتغي

ين الذي يب   13شكل مقارنة مع   14كما في شكل لياؼ العضلة القلبيةأارتشاح خلايا التهابية بين و العضلة القلبية 
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دت العديد من الدراسات اف ىنالك أك ,إذالقلب  في  BPAمادة يعود الى  تأثير وىذا,النسيج الطبيعي لعضلة القلب 
وبين أمراض القلب والأوعية  BPAليضات اأمتفي ج من التأثير السمي مض اليوريك الناتامستويات ح رتفاعإرتباط بين إ

عضاء الجسم وبالاخص مجموعة الحيوانات المختبرية ييرات مرضية في أيستدؿ من ىذه الدراسة وجود تغ (.7) الدموية
المتحررة من جدراف   BPAالتي يمكن اف يكوف لمادة ستيكية المعرضة لاشعة الشمس التي جرعت بماء القناني البلا

الصحة العامة. لذلك يستحسن عدـ شراء قناني الماء البلاستيكية من الاماكن التجارية ذات  في اً ىذه القناني تأثير 
 .BPAالخزف السيء  لتلافي التعرض لمادة 

المجرعة بالماء المتعرض لأشعة الشمس الفئراف نسجة أنتائج التحليل والتشخيص المرضي النسجي لنماذج : 5جدوؿ
 مقارنة بالسيطرة الموجبة والسالبة

 اشهر6
 الاعضاء التناسلية الدماغ القلب الكلية الكبد )جزء بالمليوف(التركيز

 مجموعة السيطرة
 المجموعة الاولى

 لا توجد تغييرات مرضية مرضيةلا توجد تغييرات  لا توجد تغييرات مرضية لا توجد تغييرات مرضية لا توجد تغييرات مرضية

 
0.002 

 المجموعة الثانية
 
 
 

تنكس استسقائي مع 
إرتشاح خلايا التهابية 

مزمنة واحتقاف في بعض 
 الاوردة المركزية

نزؼ في النسيج الخلالي 
بالإضافة الى إرتشاح خلايا 

التهابية وتنخر في بعض 
الكبيبات الخلوية وتنكس في 

الكلوية في المنطقة  النبيبات
 المحيطة للكبيبات الكلوية

احتقاف الاوعية الدموية في 
عضلة البطين وتكفف جدرانها 

 بالخلايا الالتهابية
        Odemaوجود وذمة 

 لا توجد تغييرات مرضية تذكر حوؿ الخلايا العصبية

 
 
 

0.001 
 المجموعة الثالثة

 
 
 

تنكس استسقائي في 
الخلايا الكبدية وتوسع 

واحتقاف في الاوردة 
المركزية وتكفف 
جدرانها بالخلايا 

الالتهابية مع تنخر مفرد 
 للخلايا الكبدية

تنكس في الخلايا المبطنة 
للنبيبات الكلوية وانكماش في 

بعض الكبيبات الكلوية مع 
ارتشاح النسيج الخلالي 
بالخلايا الالتهابية المزمنة 

Chronic 
inflammatory cell 

ية الدموية احتقاف بالاوع
المغذية لعضلة البطين وتنكس 

 في الياؼ العضلة القلبية

بؤر لتجمع خلايا التهابية مع 
وتنخر  Odemaوجود وذمو

مفرد للخلايا العصبية 
Single cell necrosis 

 لا توجد تغييرات مرضية تذكر

 
0.0005 

 
 المجموعة الرابعة

 
 

 تنكس استسقائي مع
ارتشاح خلايا التهابية 

واحتقاف في بعض  مزمنة
 الاوردة المركزية

 نزؼ في النسيج
رتشاح إالخلالي بالاضافة الى 

خلايا التهابية وتنخر في بعض 
الكبيبات الخلوية وتنكس في 
النبيبات الكلوية في المنطقة 

 المحيطة للكبيبات الكلوية

      عضلة القلب  ارتشاح
 لتهابيةإبخلايا 

 Odema وجود وذمة
 رات مرضية تذكريتوجد تغي لا حوؿ الخلايا العصبية

 المجموعة الخامسة
 رات مرضيةيتوجد تغي لا يرات مرضيةيتوجد تغ لا يرات مرضيةيتوجد تغ لا رات مرضيةيتوجد تغي لا يرات مرضيةيتغلا توجد  (1µl)زيت الزيتوف

في   BPAتركيز اؿ  0.3
 لأشعةالماء المعرض 
 الشمس

 المجموعة السادسة

تنكس استسقائي في 
 خلايا نسيج الكبد
و تكفف جدراف 
الاوردة المركزية 

بالخلايا الالتهابية 
المزمنة وتمدد في 

الوريد البابي الكبدي 
واحتقاف في بعض 

الاوردة 
ركزية,حدوث مال
في  pyknoticتغلظ

انوية الخلايا الكبدية 
في  وجود بؤر تنخرية

ج الكبد وحدوث سين
تكاثر 

proliferation  
في خلايا جدراف 
 القنوات الصفراوية

تنخر وانكماش في بعض 
الكبيبات الكلوية وارتشاح 

النسيج الخلالي ما بين 
لتهابية لإالنبيبات بالخلايا ا

ضافة الى حدوث لإالمزمنة با
تنكس استسقائي 

hydropic 
degeneration   في

الخلايا المبطنة للنبيبات 
الكلوية, توسع واحتقاف في 

 دمويةالاوعية ال
 وتثخن في جدرانها

وتكففها بالخلايا الالتهابية 
. lymphocyteاللمفاوية 

زيادة في عدد خلايا 
mesengeal  في النسيج

 الخلالي.

احتقاف في الاوعية الدموية 
المغذية لعضلة البطين, وجود 

نزؼ ما بين الياؼ العضلة 
 القلبية

وارتشاح خلايا التهابية بين 
 الياؼ العضلة القلبية

 لعصبيةاتفجي حوؿ الخلايا 
وكذلك احتقاف في الاوعية 

 الدموية

تثخن في المحفظة  واحتقاف 
الدموية وزيادة في  بالأوعية

عدد الخلايا المولدة  للحيامن 
 desequamatتساقطهاو 

في بعض النبيبات المنوية 
وجود مواد نضحية 

exudative  في النسيج
الخلالي مع قلة في عدد 

 leydagخلايا 
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 40x: يب ين  النسيج الطبيعي للخصية قوة  3شكل 

 

في بعض لنبيبات المنوية وجود desequamat: يب ين  زيادة في عدد الخلايا المولدة  للحيامن وتسااقطها 4شكل 
 40xقوة  leydagفي النسيج الخلالي مع قلة في عدد خلايا  exudativeمواد نضحية 

 

 40x: يبي ن النسيج الطبيعي للكبد قوة التكبير 5شكل 
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 40x: يب ين تنكس استسقائي وتنخر في انوية الخلايا الكبدية قوة التكبير 6شكل

 
 40xمع ارتشاح خلايا التهابية مزمنة حوؿ الاوردة  و تمدد واحتقاف وتحلل للدـ في بعض الاوردة المركزية قوة التكبير  : يبين تنخر7شكل  

 

 40xفي نسيج الكبد ومحاطة بالخلايا الالتهابية المزمنة قوة تكبير  : يبين  بؤر تنخرية8شكل 
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 40xيبين النسيج الطبيعي للدماغ قوة التكبير 9شكل 

 
 single cellو تنخر مفرد للخلايا العصبية  odema:بؤر لتجمع خلايا التهابية مع وجود وذمة 10شكل

necrosis   40قوةx 

 
 40x: يبين النسيج الطبيعي للكلية قوة التكبير 11شكل 
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    : يبين تنخر و انكماش في بعض الكبيبات الكلوية و ارتشاح النسيج الخلالي ما بين النبيبات 12شكل 

 hydropicبالخلايا الالتهابية المزمنة بالاضافة الى حدوث تنكس استسقائي
degeneration   للنبيبات الكلويةفي الخلايا المبطنة 

 

 40x: يبين التسيج الطبيعي لعضلة القلب. قوة التكبير 13شكل 

 
في الأوعية الدموية المغذية لعضلة البطين, وجود نزؼ ما بين الياؼ العضلة القلبية و ارتشاح خلايا  احتقاف:14شكل 

 التهابية بين الياؼ العضلة القلبية
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EFFECT OF   ENVIRONMENTAL CONDITION ON 

CONTAMINATION OF  PLASTIC  BOTTLES 

WITHBISPHENOL A( BPA)BY USING HISTO 

PATHOLOGICAL DIAGNOSIS 
 AND HORMONAL TEST 

*S.R. Mustafa                                     * H.S. Nasser 
**A.H .Kader           *A.A. Ali          ** S.M. Jaseem 

ABSTRACT 
 The study was conducted to detect Histopathological and hormonal 

Effects of BPA substance on laboratory mice. many toxicological and 

biochemical studies conducted that BPA substance have estrogenic characters 

which in turn works toward estrogenic hormone receptors , for this reason 

classified as substance cause hormonal disturbance in human and animals. Sixty 

Six mouse used in the study, divided into 6 groups each group  included 11 

mouse, the first left as a negative  did not give any substance. the three other 

groups gavages BPA dissolved in olive oil with concentrations 

0.002,0.001and0.0005)ppm, The fifth group were given olive oil which was 

considered a positive control, The water of plastic sterile bottles were exposed to 

the sun for three months (June, July and August)of 2016 and the sixth group 

gavages the water of plastic bottle, after (6 months) from the gavages the blood 

collect from the heart of the mice then killing and took samples from the 

organs(liver, kidney, brain, genitalia and heart) after that  pathological analysis 

conducting and evaluation of estrogen and testosterone hormones with ELISA 

technique. The results showed the presence of pathological changes in the tissue 

of the organs as the results of  hormone analysis there is significant between 

second and fourth group for testosterone hormone and no significant for 

estrogen hormone on level p ≤ 0.05 to all experimental groups.  
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