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 استخدام تكنية كروموتوغرافيا الغاز السائل المتصل بمطياف الكتلة
GC-MS   الدهنية في حليب  الأحماضكمية ونوعية في تشخيص وتكدير

 الماعز العراقي والشامي والمضرب
 ي زعلانالحسين زكـر الركابي    ضـيـي خـلعح الفكيكي    ضيــاء فال

 ملخصال
المــاعز  و هـي مـن محافةـة البصـرة  تعـي  فــي منـاتف متفرقـة لـثلاث سـلا تالمـاعز ت عينـات حليـب لمعاسـت 

لــدهن حليـــب هـــت  الســـلا ت تحليــل الأحمـــاض الدهنيـــة  يأجـــر وقـــد  .و المــاعز المضـــربالمحلـــي الشــامي  و المـــاعز 
يتكـون مـن  الشـامي ودهـن حليـب المـاعز حليب .اللعينات دهن  الغاز المتصل بطيف الكتلة كروموتوغرافيجهاز   اسطةبو 

دهــن حليــب % مــن المجمـول الكلــي ل حمــاض الدهنيــة و هــي أقــل ممـا هــي عليــ  فــي 60أحمـاض دهنيــة مشــبعة بنســبة 
غيـــر المشـــبعة أمـــا الأحمـــاض الدهنيـــة  فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز المضـــرب , %66% و 68 ابلغتـــذ إ ,المـــاعز العراقـــي

% و فــي دهــن حليــب 12المــاعز العراقــي % وفــي دهــن حليــب 19 الشــامي فكانــت نســبتها فــي دهــن حليــب المــاعز
بـرزت إذ  ,محتوى دهن الحليب من الأحمـاض الدهنيـة واضـحاً  فيالحيوان  سلالةكان تأثير %. و  14الماعز  المضرب 

أحمـاض دهنيـة أخـرى فـي بعض الأحماض الدهنية وكبير في  اً ير بسيط نسبيوبمدى تغي  أحماض دهنية معينة بنسب عالية
فـي عينـات دون عينـات أخـرى  نادرة كما ظهرت أحماض دهنية عينات حليب الماعز الشامي و العراقي و المضرب. بين
. 

 المكدمة
التغتوية و  رت الدراسات إلى الخصائص الصحية أشا إذ , أن لحليب الماعز العديد من الصفات التغتوية المرغوبة     

و يمتلك  .(04)حتياجات الأشخاص التين يعانون من حساسية حليب الأبكارإيسد حليب الماعز فكد  لحليب الماعز
 اً غتائي اً مصدر  دع  يف  خواص رئيسة مهمة في التغتية البشرية  والجبن ثلاث المتخمرة نالبحليب الماعز ومنتجات  من الأ

تغتية الأشخاص المصابين و تعي   في مناتف العالم النامي  التيالتغتية للمجتمعات الفكيرة التي تعاني من سوء 
يلبي حليب الماعز رغبة بعض المستهلكين التواقين ولكن  والأبكار و اضطرابات المعدة والأمعاء  بحساسية حليب

من بعض  للاستهلاكى فهم غير جيد لتؤدي إ ت ـهــالماعز و نك يبــــوام حلــــلاف قـــــختإن إرون ـــتوق يــراء التــخب
وجد بتركيبات ي إذالدهن احد المركبات المتوفرة تبيعياً في الحليب ,  عد  ي   .(044641)المستهلكين لحليب الماعز

يمتلك دهن حليب . (02)العدد الكبير من الأحماض الدهنية الموجودة فيها تنول وتشكيلات مختلفة وذلك بسبب
وبتلك يمتلك حليب الماعز تبيعة متجانسة,  ر جداً يتوجد الحبيبات الدهنية بحجم صغ إذ ,فريدة اً الماعز خصائص

للطاقة من أي  المصدر الأكثر تركيزاً  الدهون عد  ت  .(07) لحبيبات الدهنية الصغير جعل من  أكثر سهولة للهضماوحجم 
التي هي مواد أولية للعديد من الهرمونات المهمة وغيرها,  الجسم بالأحماض الدهنية الأساس عنصر غتائي آخر وتجهز
 ائبة في الدهن وتجعل الطعام أكثرفي الشعور بالشبع بعد الأكل , وتحمل الفيتامينات الت كبيراً   وتسهم الدهون إسهاماً 

 (.ان وظيفة7). بالإضافة إلى ذلك فـــأن الأحمــاض الدهنية لها أهمية في العمليات الخلوية المختلفة (5) ستساغةإ
في الحفاظ على صحة الأمعاء و يمكن أن تساعد في الوقاية و العلاج من  ا حماض الدهنية قصيرة السلسلة تتمثل

 ابــــــــــــــهو الإمساك و الإسهال و سرتان الكولون و التالكولون  اضطراباتفي العلاج  والوقاية من و  ,(8)أمرض الكولون 
 كلية الزراعة, جامعة بغداد, بغداد, العراق.
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, إذ تبلـ  نسـبة الحـامض الـدهني (09)و الجراحـة  العـلاج الكيميـائي تعـرض الكولون التكرحي , و تسـاعد فـي انتعـاش مـن
% و الحــامض الــدهني الكابريــك 0368الكابريليــك % و الحــامض الــدهني 0312الكابرويــك فــي دهــن حليــب المــاعز 

الأحمـاض الدهنيـة متوسـطة تـول السلسـلة على التي تحتوي  الأولية الى أن المركزات الد ئل , و تشير (01)% 7359
 محتملـــة ذات فائـــدة اتالمركـــز  هـــت  يجعـــل امـــم الـــدهون , هضـــم فـــي صـــعوبة يجـــدون مفيـــد لأولاـــك الـــتين بـــديل هـــي

بسـهولة  الـدهون هضـم يمكـنهم   ولكن الوزن لزيادة وسيلة لإيجاد يحتاجون التينو  الإيدز, بمرض المصابين ل شخاص
%, أمـا الأحمـاض 00319. و الحـامض الـدهني المايرسـتيك (0)%438وريك و تبل  نسبة الحامض الدهني الل .(21)

% علـــــى 00381% و 11304 الحــــامض الــــدهني البالمتيـــــك و الســــتياريك الدهنيــــة تويلــــة السلســـــلة فبلغــــت نســـــبة
ة السلسـلة أحاديـة و ثنائيـة و متعـددة عـدم التشـبع لهـا أهميـة كـبـيــــــرة يلأن الأحماض الدهنية غير المشبعة تو . (9)التوالي

ـــي ـــاز العـصبـــــ ـــل الجهـــــ ـــز عــمــــــ ـــي تـعـزيــــ ــة قصــيرة السلســلة غيــر المشــبعة  .فـــ ـــا الأحمـــاض الدهني ــة فــي نمــو فأمـــ لهــا أهمي
يــز فلهــا أهميــة فــي تميالأحمــاض الدهنيــة متوســطة تــول السلســلة غيــر المشــبعة  يخــص مــافي الخلايــا العصــبية الموجــودة 

% و اللينولينيــــك 2372% و اللينولــــك 21381إذ بلغــــت نســـبة الحــــامض الــــدهني الأوليـــك  .(01)الخلايـــا العصــــبية 
العراقـي و  المـاعزكل من و نوعية الأحماض الدهنية في دهن حليب   لتا هدفت الدراسة إلى تكدير نسبة. (4)% 1351

 بـتـكـنـيـــة كروموتوغرافي الغاز المتصل بطيف الكتلة . الشامي و المضرب

 بحثالمواد و ترق ال
 جمع العينات

 لكــل مــن ثــلاث عينــاتأجريــت الدراســة فــي مختبــر الكروموتــوغرافي المركــزي لكليــة الزراعــة / جامعــة البصــرة . جمعــت 
مـن الحكـل الحيـواني لمحطـة الأبحـاث الزراعيـة التـابع لكليـة الزراعـة /  المضرب عينتانالعراقي و الشامي و حليب الماعز 

 شهراً وأختت العينات في شهر نيسان  . 16-24جامعة البصرة , وكان عمر الحيوانات يتراوح بين 
 دهن الحليب  استخلاص

 وذلــك باضــافة (Rose–Gottlieb)اتبعــت تريكــة  إذ Pearson (05) فــي ل الــدهن حســب الطريكــة المــتكورةـفصــ  
 25, ثــم يضــاف  يخلــط جيــداً  %( و95) لأيثــانولمــن ا لتــرمل 01 اليــ مــن الحليــب فــي قمــع الفصــل يضــاف  لتــرمل 01
الـى المـزي   ينفصـل إذ يثر ويرج جيداً أمن بتروليوم  لترمل 25, وبعد ذلك يضاف  يخلط جيداً و يثر أثيل أمن ثنائي  لترمل

سـطة المبخـر الـدوار تحـت التفريـ  ايـتم الـتخلص مـن الكحـول بو و  بكة الكحول التـي تحتـوي علـى الـدهنوتؤخت ت تبكتين
 . للحليب المستعملعدم وجود بكايا لتأكد من لوتعاد هت  العملية للدهن النات   يتم التخلص من الكحول كلياً ف

  .الدهنية الأحماض استر 
هيدروكســـيد  الكليســـيريدات بتفاعلهـــا مـــع محلـــول أســـترةالمعتمـــدة علـــى  حضـــرت العينـــة حســـب الطريكـــة الموصـــى بهـــا 

أجريـت  ( مـل ميثـانول .011( غم من هيدروكسيد البوتاسـيوم فـي )0032باذابة ) المحضر (عياري 2) البوتاسيوم المثيلي
 م 51علـى درجـة حـرارة  فـي حمـام مـائي امـل وتسـخينه (01)مل من عينة الدهن في أنبوب سعت   0 بأختعملية الأسترة 
ف ــــــــدقائ 5دة ـــــمل داً ـــــيــوب جــــمــل مـــن محلــول هيدروكســـيد البوتاســيوم المثيلـــي , ورج الأنب 5أضـــيف  و,  حتــى الــتوبان

نفصـال المـواد الــى إمـل مــن الهكسـان و مزجـت محتويــات الأنبـوب مـرة أخــرى بشـكل جيـد حتــى  5ا ــــــدهـــــــف بعـــــيــــوأض
 Fatty Acid Methyl Ester( FAMEأسـترات المثيـل ل حمـاض الدهنيـة )علـى الطبكـة العليـا  تحتـويتبكتـين ,

 . (2) الطبكة السفلى على المواد المتصبنة من التفاعلتحتوي في الهكسان و 
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 الدهنية في الجهاز الأحماضحكن 
فــي  (FAME)الهكســان و الأحمــاض الدهنيــة المؤســترة  علــى  ويتــمــايكروليتر مــن الطبكــة العلويــة التــي تح 0حكــن    

 Gas Chromatography / Mass spectroscopyجهاز 
 الكتلة بمطياف المتصل الغاز الكروماتوكرافيا بتكنية الدهنية الأحماض تشخيص
 -كليــة الزراعــة– المركــزيالكروموتــوغرافي حليــب المــاعز فــي مختبــر  الأحمــاض الدهنيــة الكليــة لعينــات دهــن شخصــت

المجهـز   GC MS QP210 Ultraنـول مطيـاف الكتلـةب المتصـلجهـاز كروماتوكرافيـا الغـاز  اسـتعمالجامعـة البصـرة ب
 DB-MS 5  (5% phenyl , 95%مــــود شعـري نـــول المجهـــز بعـ و أياباني المنشــ    SHIMADZUمن شركة

methyl polysiloxane)  1325و يبلـ  سـمك الطـور السـاكن  1312تو ً و بكطر  اً متر  11و أبعاد  )  اً ساكن اً تور 
علــى  GC جهــازمـايكرومتر( و الغــاز الناقــل  غـاز الهليــوم عــالي النكــاوة و أجريـت عمليــة الفصــل وفــف البرنـام  الحــراري ل

 م بالدقيكـة بعـدها تثبـت5م بمعـدل  281م بالدقيكة ثم إلـى 5بمعدل  م لمدة دقيكة 051يكة ثم ترفع إلى م لمدة دق 41
 -AOCول ــــــــــــــــــــــــــــــــم لمــــــدة دقيكــــــة .أجريــــــت عمليــــــة الحكــــــن بالحــــــاقن التلكــــــائي ن 281درجـــــة الحــــــرارة علــــــى 

SHIMADZU,20i+s  كمــا  مطيــاف الكتلــة الغــازي و الكروموتــوغرافي جهــاز  و كانــت ظــروف الفصــل فــي كــل مــن 
 يأتي:
 الكروموتوغرافي الغازي جهاز

 م   4131مود العدرجة حرارة فرن 
 م         28131درجة حرارة الحكن 

 Splitنمط الحكن 
 0-مل . دقيكة  5631التدفف الكلي
 مطياف الكتلة 

 م    211حدود درجة الحرارة : 
 م    281حدود درجة الحرارة : 
 دقيكة 1311:  وقت قطع المتيب 

 ACQ        :Scanوضع 
 ثانية 135:  وقت الحدث       
 0666:  سرعة الفحص     

و تعريـف المنحنيـات  GCMS solutionsمعالجة النتـائ  ببرنـام   تبعــد الحصــول علــى تيـــف كتلـــة كــل مــركب تم
Peaks  المفصولة على أساس قاعدة بيانات الأتياف بالمكتبةNSTA 08 

 و المناقشة النتائ 
 العراقي و الشامي و المضربالأحـمــاض الدهنية فـي دهــن حــليب المـــاعز 

.  (GC-MS)لة ــــــــــــــــتيـف الكت تكنيـة كروموتوغرافيـا الغـاز باسـتعمالم تحديد كمية الأحماض الدهنية الكليـة ونوعيتهـا ت
ــة ل حمــاض الدهنيــة المشــبعة و غيــر المشــبعة  0و يوضــح جــدول  فــي دهــن حليــب  هــااوتنك و المتفرعــة والنســبة الماوي

لـبعض  اً ير بسـيط نسـبيـ, وبمـدى تغي برزت أحماض دهنية معينـة بنسـب عاليـةفكد ,  العراقي و الشامي و المضربالماعز 
هــت  قــد يعــود ســبب و  . الثلاثــة الســلا ت عينــات حليــب لأحمــاض دهنيــة أخــرى بــين اً كبيــر  مــدىالأحمــاض الدهنيــة و 
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 وخـتلاف الـوراثي والعمـر أو مرحلة الإرضال و الجيل والإإلى عوامل فردية في الحيوان أو نتيجة لنول العلف  ا ختلافات
 4) نتـاج الحليـب وتركيـز الأحمـاض الدهنيـة فيـ إ فـيمرحلة الإرضال هي العامل الـرئي  الـتي يـؤثر  وت ـع دتغتية الحيوان , 

 05و  اً حامضــاً دهنيــاً غيــر مشــبع 28حامضــاً دهنيــاً مشــبعاً و  09منهــا  حامضــاً دهنيــاً كــان 62 وتـم الكشــف عــن.(00و 
% مـن 036% إلـى 0تـراوح مجمـول نسـبها مـن  حامضـاً دهنيـاً بكميـات قليلـة جـداً  12حامضاً دهنياً متفرعاً . وقد ظهـر 

 ,C10:0 , C14:0 , C16:0 , C18:0 دهنيــة أحمــاض خمسـةهنــاك و المجمـول الكلــي ل حمـاض الدهنيــة الكليـة .
ختلافـات بسـيطة فـي إكمـا ظهـرت   .المـاعز  فـي دهـن حليـب الدهنيـة الأحماض مجمول من ٪75 تمثل تكريباً  C18:1و

أحمـاض دهنيـة غيـر مشـبعة أحاديـة و ثنائيـة و  كانتنسبة هت  الأحماض بين السلا ت المختلفة لحيوانات الماعز .كما  
الــتي يحتــوي علــى أصــرة مزدوجــة واحــدة و اللينوليــك الــتي يحتــوي علــى  متعــددة الأواصــر المزدوجــة أهمهــا الأوليــك

أواصـر  كيـدونيك الـتي يحتـوي علـى أربـعأواصر مزدوجـة و الأر  على ثلاثي صرتين مزدوجتين و اللينولينيك التي يحتو آ
 تكســينويك الــتي يحتــوي علــى ســأواصــر مزدوجــة و الدوكوساهي يكوســانيتويك الــتي يحتــوي علــى خمــ مزدوجــة و ا 

و  نــولالاخــتلاف أن  . لأحمــاض أخــرى ةكبيــر  لــبعض الأحمــاض الدهنيــة ةبســيط اختلافــاتوقــد ظهــرت أواصــر مزدوجــة .
كيـز الأحمـاض الدهنيـة ا تر  نوعيـة و فـيؤثر تـ يتـال ا ختلافاتيعود إلي  سبب ظهور هت   رئي  التيــهو العامل ال السلالة

 . 18)و  16و  14و (11 في 
 العراقي و الشامي و المضربالأحماض الدهنية المشبعة في دهن حليب الماعز 

فــي دهــن حليــب المـــاعز  بلغــتإذ ,ض الــدهني البالمتيـــك للحــام كانــت  أعلـــى نســبةأن (0)جــدول  لاحــم مــن النتــائ ي 
% 24385 اأما دهن حليب الماعز المضـرب فكانتـ .%22310% و في دهن حليب الماعز الشامي 25355العراقي 

أقل ما هي علي  في دهن حليب الماعز الشامي مما هي في دهـن حليـب المـاعز  هاتين النسبتينإذ كانت  ,%25326و 
 لمـــا وجـــد  و كانـــت مشـــابهة قيمـــاً قـــل المضـــرب و دهـــن حليـــب المـــاعز العراقـــي و بالتـــالي فـــان المـــاعز الشـــامي أعطـــى أ

Ceballos (  4وجماعتـ) .متتبتبــة فــي  اً إذ أعطـى قيمــ ,الحــامض الــدهني الميريســتيك يلــي الحــامض الــدهني البالمتيـك
ويعـود هـتا التتبـتب الـى % 04368% إلـى 01346تراوحـت بـين  ,دهن حليب المـاعز العراقـي و الشـامي و المضـرب

فـي  كانت نسبة الحامض الـدهني الكابريـك  (.014440) وهت  النتائ  أعلى مما وجد في دراسات سابكةإختلاف التغتية 
% أمـــا فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز 7352% و فـــي  دهـــن حليـــب المـــاعز الشـــامي 7310دهـــن حليـــب المـــاعز العراقـــي 

و قـد  ,ب في قمة هـتا الحـامض فـي المـاعز المضـر  اً واضح اً ارتفاع تظهر أإذ  ,%9399% و 7319المضرب فكانت 
بـالحيوان .بلغـت نسـبة الحـامض الـدهني السـتياريك  إلى السلالة أو عوامـل فرديـة تخـتصيرجع السبب إلى نول العلف أو 
ن حليــب المــاعز % أمــا فــي دهــ5344% و فــي دهــن حليــب المــاعز الشــامي 7312فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي 

أن      (.014440% و هــت  النتيجــة مكاربــة لمــا وجــد فــي دراســات ســابكة )8354% و 6358 المضــرب فبلغــت نســبتا
% في دهـن 5320فبلغت  متكـــــــاربـــــة نــسبيــاً  تكان  هو من الأحماض الدهنية المشبعةو  اللوريك نسبـــة الحـــــامض الدهني

ـــي  وفــي دهــن حليــب المــاعز الشــامي  ـــب المــاعز العــراقــ ـــت5310حــــليـ  ا% أمــا فــي دهــن حليــب المــاعز المضــرب فـبـلـغــــ
% و فـي دهـن 2347دهـن حليـب المـاعز العراقـي  %.بلغت نسبة الحـامض الـدهني الكابريليـك فـي4301% و 5322

% . و بلغــت نســبة 2325% و 2357فكانتــا % أمــا فــي دهــن حليــب المــاعز المضــرب 2306حليــب المــاعز الشــامي 
% أمـا 1390% و فـي دهـن حليـب المـاعز الشـامي 0328الحامض الدهني الكابرويك في دهن حليـب المـاعز العراقـي 

ظهـر الحـامض الـدهني البنتاديكانويـك فـي دهـن حليـب .% 0321% و 0315ا فبلغتـفي دهن حليـب المـاعز المضـرب 
إذ بلغــت نســبت  فــي دهــن , المــاعز وهــو مــن الأحمــاض الدهنيــة متوســطة تــول السلســلة فــردي فــي عــدد ذرات الكــاربون 

ن حليـــب المـــاعز أمـــا فـــي دهـــ . %0341بلغـــت% و فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز الشـــامي 0350حليـــب المـــاعز العراقـــي 
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% , وقــد يرجــع ســبب هــتا التبــاين فــي قــيم حــامض البنتاديكانويــك بــين حيوانــات 1399% و 0352المضــرب فبلغــت 
وهـو حـامض دهنـي فـردي الماعز للسلالة نفسها إلى عوامل فرديـة فـي الحيـوان .كمـا ظهـر الحـامض الـدهني المارجاريـك 

% 1368نســبة ليــب المــاعز الشــامي % و فــي دهــن ح1374فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي بنســبة تويــل السلســلة 
% . ظهــرت أحمــاض دهنيــة مشــبعة 1376% و 1385 ن حلـــيب الماعـــــــز المضــرب بنســبتينكمــــا ظهـــــر فــــــــي دهــــــــ,

إذ بلغـت نسـبة الحـامض الـدهني الهبتانويـك فـي دهـن  ,تويلة السلسلة ولكن بكميات منخفضة جـداً  قصيرة و متوسطة و
 ا% أما في دهـن حليـب المـاعز المضـرب بلغتـ1311% و في دهن حليب الماعز الشامي .1.0حليب الماعز العراقي 

% و فـي 130% .ظهر الحامض الـدهني البلرجونيـك فـي دهـن حليـب المـاعز العراقـي بنسـبة 1312%و 1311 اننسبت
% وهــو 1314% و 1319بنســبتين % و فــي دهــن حليــب المــاعز المضــرب 130 بنســبة دهــن حليــب المــاعز الشــامي

حــامض دهنــي مشــبع قصــير السلســلة , و بلغــت نســبة الحــامض الــدهني ا نــديكانويك فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي 
ـــب المـــاعز الشـــامي1324 ـــت نســـبتين1321بنســـبة  % و فـــي دهـــن حلي ـــب المـــاعز المضـــرب  % و كان فـــي دهـــن حلي
و  C23و  C22 و C21و  C19% . كمــا ظهــرت الأحمــاض الدهنيــة المشــبعة تويلــة السلســلة 1318% و 1304
C24  و فـي دهـن حليـب 1305% فـي دهـن حليـب المـاعز العراقـي و 1320بكميات أثرية إذ بلغت مجمول نسبها %

 % .1305% و 1302  االماعز الشامي أما في دهن حليب الماعز المضرب فبلغت
 

 العراقي والشامي والمضربالأحماض الدهنية غير المشبعة في دهن حليب الماعز 
(  فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز العراقـــي C10:1الحـــامض الـــدهني الديســـانويك )أن نســـبة  ( 0)فـــي الجـــدول النتـــائ تةهـــر 
              % 1309حليــب المــاعز المضــرب فكانــت نســبتين  % أمــا فــي دهــن132% و فــي دهــن حليــب المــاعز الشــامي 1309

كانـت نسـبت  فـي   , إذبكميـات قليلـة جـداً فكد ظهر ( C12:1الحامض الدهني الدوديسينويك ) يخص مافي% .1328و 
% و فــي دهــن حليــب المــاعز 1310بنســبة % و فــي دهــن حليــب المــاعز الشــامي 1312دهــن حليــب المــاعز العراقــي 

( فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي C14:1الحــامض الــدهني المايريســتوليك ) كانــت نســبة% .1310 بنســبة  المضــرب
 ن حليـــب المــاعز المضـــرب فكانــت نســـبتين%أمـــا فــي دهــ1327نســبة ب% و فــي دهــن حليـــب المــاعز الشـــامي 1329
خــــر للحــــامض الــــدهني المايريســــتوليك تكــــع ا صــــرة المزدوجــــة لــــ  علــــى ذرة آ هــــر منــــاظر% . و ظ1317% و 1312

% و فـي 1329, و كانت نسبة هتا الحامض الدهني فـي دهـن حليـب المـاعز العراقـي  ω-3وهو من نول  00الكاربون 
% . وربمـــا يمتلـــك 1327بنســـبة % و فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز المضـــرب 1312 بنســـبة الشـــامي دهـــن حليـــب المـــاعز

طول غير المشبعة أو خـواص الأحمـاض الدهنيـة المتوسطة  ذات السلسلة الخواص الغتائية و العلاجية ل حماض الدهنية
           % 0349ظهــر فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي بنســبة  .(C16:1الحــامض الــدهني البالميتوليــك ) ظهــر. ω-3مــن نــول 

ـــــز المضــــرب0367بنســــبة و فــــي دهــــن حليــــب المــــاعز الشــــامي  ـــــليب الماعـــ ـــــن حــ                             % 0310 بنســــبتين % و فـــــــي دهــــ
نسبت  في دهن حليـب المـاعز  وكانت 00أخر تكع ا صرة المزدوجة ل  على ذرة الكاربون  مناظر% .و ظهر ل  0345و 

% 1322 بنسـبة % و في دهن حليب الماعز المضـرب1322 بنسبة % و في دهن حليب الماعز الشامي132العراقي 
خر تكـع ا صـرة المزدوجـة لـ  علـى آ مناظرأي لم يةهر هناك تأثير للسلالة على هتا الحامض الدهني , كما ظهر ل   أيضاً 

% . 1301فكــط مــن العينــات و كانــت لــدهن حليــب المــاعز الشــامي فكــد كانــت نســبت  فــي عينــة واحــدة  6ذرة الكــاربون 
بفرديـة الحيـوان أو إلـى نـول العليكـة .ومـن أهـم الأحمـاض  تا الحامض الدهني إلى أسباب تختصوقد يرجع سبب ظهور ه

ــة غيــر المشــبعة الحــامض الــدهني الأوليــك ) وفــرة فــي دهــن ( هــو الحــامض الــدهني غيــر المشــبع الأكثــر C18:1الدهني
% فــي دهــن حليــب 2830 بلغــت النســبة% فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي  و 20380حليــب المــاعز إذ بلغــت نســبت  

% إلـى 22% في دهن حليب الماعز المضرب أي تراوحـت قيمتـ  بـين 22349% و 24308 نسبتينالماعز الشامي و 
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% مـن مجمـول 81% الـى 75بحـدود عز و لكليـة فـي دهـن حليـب المـا%  تكريبا من مجمـول الأحمـاض الدهنيـة ا11
الأحماض الدهنية غير المشبعة في دهن حليب الماعز .بالإضافة إلى الحـامض الـدهني الأوليـك ظهـرت ثلاثـــــة أيزومـرات 

ـــداً  ـــات قليــــــلة جـــــ ـــرى و بكميــــ ــ أخـــ التــي بلغــت  7ى ذرة الكــاربون وكانــت ا صــرة المزدوجــة فــي الأيزومــر الأول تكــع عل
                 %1317 نســبتان % فــي دهــن حليــب المــاعز الشــامي و1306% و 1302فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي  نســبتان

و كانـت  5% في دهن حليب الماعز المضرب . أما الأيزومر الثاني فتكع ا صـرة المزدوجـة علـى ذرة الكـاربون 1312و 
% فـي 1315نسـبة % فـي دهـن حليـب المـاعز الشـامي و 1310 نسـبة% في دهن حليـب المـاعز العراقـي و 1311نسبة 

الأيزومـر الثالـث مشـاب  للحـامض الـدهني الأوليـك مـن هـو الحامض الـدهني الألياديـك  ي عد  دهن حليب الماعز المضرب .
وكانــت نســبت  فــي دهــن حليــب  إ  أن ا صــرة هــي مــن نــول تــران  9حيــث موقــع ا صــرة المزدوجــة علــى ذرة الكــاربون 

 % و فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز المضـــرببنســـبة 1314% و فـــي دهـــن حليـــب المـــاعز الشـــامي 1314المـــاعز العراقـــي 
ولــــــــــ  أيزومــــــــــرين همــــــــــا  CLAك ) المترافــــــــــف ( يــــــــــ% .الحــــــــــامض الــــــــــدهني اللينول1318% و 1316 بنســــــــــبتين

(C18:2tra9,cis11( و )C18:2tra10,cis12 )  ـــــــــــــــت نســـــــــــــــبة الحـــــــــــــــامض ـــــــــــــــدهني اللينوليـــــــــــــــك , و بلغ  ال
(C18:2.tra10,cis12 ) بنسـبة % و فـي دهـن حليـب المـاعز الشـامي 2326 بنسبة  في دهن حليب الماعز العراقي

 ,tra9 18:2)% . أمــا الأيزومــر الثــاني 2365% و  0391بنســبتين% و فــي دهــن حليــب المــاعز المضــرب 2341

cis11 C)  1354بنسـبة % و في دهن حليب المـاعز الشـامي 1347فكانت نسبت  في دهن حليب الماعز العراقي %
  (C18:2.cis9,.cis12)الحامض الـدهني اللينوليـك  كانت نسبة% .1341بنسبة و في دهن حليب الماعز المضرب 

ي دهـن حليـب المـاعز فـ % أمـا1395 بنسب في دهن حليب الماعز الشاميو % 0346في دهن حليب الماعز العراقي 
الماعز المضرب الـتي قـد  نتيجتيختلاف كــبيـر في . ويـلاحــم ظهـــور إ% 1375% و 0365 المضرب فكانت نسبتين

يرجع إلى فردية الحيوان الناتجة من سلا ت التضريب أو عمر الحيوان أو إلى أسباب فردية أخـرى . و ظهـر أيزومـر أخـر 
% و فـي دهـن حليـب 1319و كانت نسبت  في دهـن حليـب المـاعز العراقـي 6,11) 18:2 للحامض الدهني اللينوليك )

.الحـــامض %1302% و 1316 المضـــرب كانـــت نســـبتين% وفـــي دهـــن حليـــب المـــاعز 1318 بنســـبة المـــاعز الشـــامي
 يحتـوي 1 المشـبعة المهمـة مـن نـول أوميغـا ( وهـو مـن الأحمـاض الدهنيـة غيـر18:3)( ALA) لينولينيـك  -ألفـا الدهني
كانــت نسـبت  فـي دهــن   و. جميعهـا الثـدييات صــحةل وهـو ضـروري , مزدوجــة روابـط ثـلاث يمتلــك و ذرة كـاربون 08علـى 

هـن حليـب المـاعز المضـرب % وفـي د1398 بنسـبة % و في دهن حليـب المـاعز الشـامي1385حليب الماعز العراقي 
ـــة تويلـــة السلســـلة متعـــددة عـــدم التشـــبع ) 1371% و 1380 كانـــت بنســـبتين (  PUFA% .ومـــن الأحمـــاض الدهني

                الــدما   فــي وفــرة الأكثـر الدهنيــة الأحمــاض حــدأ هـو 6و هــو مـن نــول أوميغــا  (  20:4)الحـامض الــدهني الأراكيــدونيك 
 الجهــاز نمــو فــــــي أيضـــاً  ويشـــــارك الأكســدة مــن المــا حمايــة فــي يســاعد أنــ  غشــاء المــا كمــا علــى الحفــاظ فــي ويســاعد
% و فــي دهــن 1329و كانــت نســبة الحــامض الــدهني الأراكيــدونيك فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي  .(06) العصــبي

% . 1320% و 1316 بنسـبتين % أمـا فـي دهـن حليـب المـاعز المضـرب فكانـت1321 بنسـبة حليب الماعز الشامي
% و فــي دهــن حليــب 138كانــت نســبت  فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي   ( 20:5)ا يكوســابنتانويك الحــامض الــدهني 
الحــامض كانـت نســبة % .137% و 136 بنســبتين % و فــي دهـن حليــب المــاعز المضـرب138 بنسـبة المـاعز الشــامي

 عز الشــامي% و فــي دهــن حليــب المــا1312فــي دهــن حليــب المــاعز العراقــي  (22:6)الــدهني الدوكوساهيكســانويك 
عــد حليــب  خلصــت الدراســة بأمكــان% .1310% و فــي دهــن حليــب المــاعز المضــرب فكانــت نســبت  1310 بنســبة
ذو جانــب علاجــي لأنــ  غنــي بالأحمــاض الدهنيــة ا وميكــا التــي تــؤدي عمــلاً كبيــراً  متلاكهــا صــفات بايولوجيــة  المــاعز

 ومضادة ل كسدة ومضادة لأمراض السرتان وتصلب الشرايين 
 



 2107   5عدد  22(   مجلدعدد خاص)البحثية مجلة الزراعة العراقية 

 

049 
 

 الأحماض الدهنيةمن العراقي والشامي والمضرب محتوى حليب الماعز النسبة الماوية ل : 0جدول 
2*مضرب مضرب شامي العراقي  أسم الحامض الدهني الصيغة التركيبية 
1.28 0.91 1.35 1.23 C6 Caproic 

0.03 0.03 0.03 0.02 C7 Heptanoic acid 

2.47 2.16 2.57 2.25 C8 Caprylic acid 

0.1 0.1 0.09 0.04 
C9 Pelargonic acid 

7.31 7.52 7.09 9.99 C10 Capric acid 

0.21 0.23 0.21 0.08 C11 Undecanoic acid 

5.21 5.31 5.22 4.13 C12 Lauric acid 

0.19 0.12 0.14 0.07 C13 Tridecanoic acid 

14.35 13.65 14.68 13.46 C14 Myristic acid 

1.51 1.43 1.52 0.99 C15 Pentadecanoic acid 

25.55 22.31 24.85 25.26 C16 Palmitic acid 

0.74 0.68 0.85 0.76 C17 Margaric acid 

7.32 5.44 6.58 8.54 C18 Stearic acid 

0.04 0.05 0.04 0.06 C19 Nonadecanoic acid 

0.06 0.04 0.03 0.05 C20 Arachidic acid 

0.01 0.01 0.01 0.03 C21 Heneicosanoic acid 

0.11 0.06 0.03 0.05 C22 Behenic acid 

0.03 0.03 0.01 - C24 Tetracosanoic acid 

0.06 0.12 0.08 - C8  ┤ 4-methyloctanoic acid 

0.08 0.08 0.04 0.04 C11  ┤ Methyl 8-methyl-decanoate 

0.5 0.6 0.01 0.03 C11 ┤┤ Methyl 4,8-dimethylnonanoate 

0.07 0.05 0.06 - C13  ┤ Dodecanoic acid, 4-methyl 

0.21 0.25 0.21 0.3 C14  ┤ Tridecanoic acid, 12-methyl 

0.05 0.05 0.04 0.08 C14  ┤ Methyl 12-methyl-tridecanoate 

0.07 0.03 - - C15  ⌂ 1,9-Cyclohexadecadiene, (E,E) 

0.07 0.03 - - C17  ┤ Methyl 15-methylhexadecanoate 

0.22 0.18 0.23 0.25 C20  ┤ Methyl 18-methylnonadecanoate 

0.03 - 0.01 0.08 C22  ┤ Methyl 20-methyl-heneicosanoate 

0.19 0.2 0.28 0.19 C10 : 1 4-Decenoic acid, methyl ester 

0.02 - 0.01 0.01 C12 : 1 cis-5-Dodecenoic acid, methyl ester 

0.29 0.32 0.27 0.27 C14 : 1 Methyl Z-11-tetradecenoate ω -3 

0.29 0.27 0.32 0.37 C14 : 1 Methyl myristoleate ω -5  

1.49 1.67 1.31 1.45 C16 : 1 9-Hexadecenoic acid / Palmitoleic 

0.2 0.22 0.22 0.22 C16 : 1 11-Hexadecenoic acid 

0.04 0.02 0.07 0.05 C17 : 1 cis-10-Heptadecenoic acid 

0.25 0.3 0.2 0.14 C17 : 1 Methyl 9-heptadecenoate 

0.07 0.05 0.04 0.06   C18 : 3 alfa-Linolenic acid 

0.85 0.98 0.81 0.73   C18 : 3 gamma-Linolenic acid 

0.09 0.08 0.06 0.12 C18 : 2 Methyl 6,11-octadecadienoate 

1.46 0.95 1.65 0.75 C18 : 2 Linoleic acid 

2.26 2.43 1.93 2.65 C18 : 2  

CLA 

Methyl 10-trans,12-cis-octadecadienoate 

0.47 0.54 0.43 - C18 : 2 Methyl  9-cis,11-trans-octadecadienoate 

21.81 28.1 24.18 22.49 C18 : 1 Oleic acid 

0.12 0.16 0.07 0.32 C18 : 1 Oleic acid - cis-7 

0.1 0.08 0.07 0.1 C19 : 1 cis-10-Nonadecenoic 

0.8 0.8 0.6 0.7 C20 : 5 cis-5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic Eicosapentaenoic acid 

0.29 0.23 0.36 0.21 C20 : 4 Arachidonic acid 

0.08 0.09 0.06 0.06 C20 : 3 Eicosatrienoic acid n6 

0.04 0.01 0.02 0.01 C20 : 3 Eicosatrienoic acid n 3 

0.02 0.01 0.02 0.02 C20 : 2 8,11-Eicosadienoic 

0.01 0.02 0.02 0.01 C20 : 2 cis-11,14-Eicosadienoic 

0.09 0.09 0.08 0.09 C20 : 1 Methyl 11-eicosenoate :  Gondoic acid 

0.02 0.01 0.01 0.01 C22 : 6 Docosahexaenoic acid 

0.05 0.06 0.04 0.05 C22 : 5 Clupadonic acid 

0.02 0.01 0.01 0.01 C22 : 4 cis-7,10,13,16-   Docosatetraenoic acid 

0.01 0.01 0.04 0.03 C22 : 3 Methyl 10,13,16-docosatrienoate 

0.02 0.01 0.03 0.02 C24 : 1 Nervonic acid 

,           على أن الحامض الدهني حلكي(  ⌂ ) العلامة , الحامض الدهني متفرلعلى أن  ( ┤ ) العلامة , (على أن الحامض الدهني غير موجود - )العلامة تدل 
 تم اختبار مكررين من حليب الماعز المضرب  2*  ( على أن الحامض الدهني يحتوي على ذرة أوكسجين o)  العلامة
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DIAGNOSIS OF FATTY ACIDS IN THE GOAT'S FAT MILK 

(THREE STRAINS )USING GC-MS  
  

D. F. Al–Fekaiki    A. K. Al-Rikabi      A.  Z. Zaalan 
 

ABSTRACT 
 Milk samples were used  from three goat strains which were ; Shami , 

Iraqi and mixed bred that existed in Basrah. Fatty acid analysis was conducted 

mediation device (GC-MS) for the milk fat samples . Shami goat's fat milk is 

composed of 61% saturated fatty acids  of the total fatty acids , It is less than in 

the Iraqi goat's fat milk , which valued 68% , and  the mixed goat's fat milk, 

which valued to 66%. The unsaturated fatty acids in Shami goat's fat milk 39% , 

In the Iraqi goat's fat milk 32% and in the breed goat's fat milk 34%. The 

impact of the type of animal in the milk fat content of fatty acids was clear . 

Some fatty acids appeared at high rates with little change , another fatty acids 

varied samples, and some fatty acids appeared only in some samples greatly 

among  . 
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