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 لغُ اٌؼٍَٛ –ٚاعؾ اٌذساعٟ  ِشوض –اٌى١ٍخ اٌزشث٠ٛخ اٌّفزٛؽخ 

 اٌجؾش ٍِقص

فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اٌزطشق ئٌٝ اٌفشٚق اٌغٛ٘ش٠خ ث١ٓ ا٦ٔغبْ ٚإٌجبد فٟ ِب ٠زؼٍك ثب٦طبثخ ثبٌغشؽبْ. ٠جذأ 

اٌجؾش ثزٛػ١ؼ ِب١٘خ اٌغشؽبْ ػٕذ اٌجشش، ٚ٘ٛ خًٍ فٟ ا٨ٔمغبَ اٌخٍٛٞ ٠إدٞ ئٌٝ ّٔٛ خ٠٩ب غ١ش ِٕؼجطخ 

ب، ثؼؼٙب  ًِ ْ أٚسا ّٛ خج١ش ١ِّٚذ. رغُجت ٘زٖ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ خ٩ًٍ فٟ ٚظبئف ا٤ػؼبء، ٠ّٚىٓ أْ رىُ

ٌىٓ فٟ اٌّمبثً، إٌجبربد ٨ رظُبة  ."رٕزمً ئٌٝ أعضاء أخشٜ ِٓ اٌغغُ ف١ّب ٠ؼشف ثـ"ا٨ٔزمبي اٌغشؽبٟٔ

خ ١٘ٚى١ٍخ، ثبٌغشؽبْ وّب فٟ ا٦ٔغبْ سغُ اِز٩وٙب خ٠٩ب رٕمغُ ٚرّٕٛ. ٠ؼٛد رٌه ئٌٝ ػذح أعجبة ث١ٌٛٛع١

اٌزشو١ت اٌخٍٛٞ ٌٍٕجبربد: رّزٍه إٌجبربد عذسأبً خ٠ٍٛخ طٍجخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص رّٕغ اٌخ٠٩ب ِٓ اٌزّذد  .5:أثشص٘ب

. آ١ٌخ ا٨ٔمغبَ 2 .أٚ اٌغضٚ اٌؼشٛائٟ ٥ٌٔغغخ، ػٍٝ ػىظ خ٠٩ب ا٦ٔغبْ اٌّشٔخ ٚاٌّؼشػخ ٌٍطفشاد

ِؾذدح ِضً اٌمُّ إٌب١ِخ، ٠ٚزُ اٌزؾىُ ف١ٗ ثذلخ، ِّب ٠مًٍ  إٌّؼجؾ: ٠زُ ا٨ٔمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ إٌجبربد فٟ أِبوٓ

. اٌذفبع إٌّبػٟ اٌزارٟ: ٌٍٕجبربد عٙبص ِٕبػٟ فطشٞ ٠زؼشف ػٍٝ ِغججبد 3 .اؽزّب١ٌخ ا٨ٔمغبَ اٌفٛػٛٞ

ا٤ِشاع ِٓ خ٩ي ِغزمج٩د خبطخ، ٠ٚطٍك اعزغبثبد و١ّ١بئ١خ ِضً ئٔزبط ِٛاد عبِخ أٚ رؼض٠ض اٌغذساْ 

اٌذفبع اٌى١ّ١بئٟ: رٕزظ إٌجبربد ِشوجبد  .١.4بٔبً رّٛد اٌخ٠٩ب اٌّظبثخ رار١بً ٌّٕغ أزشبس اٌؼذٜٚاٌخ٠ٍٛخ، ٚأؽ

 .ؽج١ؼ١خ ِؼبدح ِضً اٌف٨ٕٛ١د ٚا٤ٌىب٠ٌٛذاد ٚاٌض٠ٛد اٌط١بسح، رؼًّ وخؾ دفبع ػذ ا١ٌّىشٚثبد ٚاٌؾششاد

ش اعزؼذاداً ٌٍٙغّبد اٌّزىشسح، وّب ٠ّىٕٙب اٌزاوشح إٌّبػ١خ: رّزٍه إٌجبربد ٔٛػًب ِٓ "اٌزاوشح" ٠غؼٍٙب أوض .5

خ٩طخ اٌمٛي، رىّٓ "أعشاس اٌؾّب٠خ اٌخؼشاء" فٟ أْ  .ػضي اٌخ٠٩ب اٌزبٌفخ دْٚ أْ رإصش ػٍٝ ثم١خ ا٤ٔغغخ

إٌجبربد لذ ؽٛسد آ١ٌبد ث١ٌٛٛع١خ فؼبٌخ رّٕؼٙب ِٓ ا٦طبثخ ثبٌغشؽبْ ثشىً ٠شجٗ ا٦ٔغبْ. فُٙ ٘زٖ ا١ٌ٢بد 

 .٠ذح فٟ أثؾبس اٌطت اٌجششٞ، ٠ٚٛفش أفىبسًا ِجزىشح فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌغشؽبْ ٚػ٩عٗلذ ٠فزؼ آفبلبً عذ

ٌٍخ١ٍخ، ؽّب٠خ اٌغشبء اٌخٍٛٞ، اٌزاوشح  ا٨ٔمغبَ إٌّؼجؾ، اٌزشو١ت اٌخٍٛٞ ٌٍٕجبربد: اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ

   .إٌّبػ١خ، اٌذفبع اٌى١ّبئٟ
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Abstract 

This research addresses the fundamental differences between humans and plants 

with regard to cancer. It begins by clarifying the nature of cancer in humans: a 

defect in cell division that leads to the uncontrolled growth of cells that form 

tumors, some of which are malignant and fatal. These cancerous cells disrupt organ 

function and can spread to other parts of the body, known as metastasis. In 
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contrast, plants, unlike humans, do not develop cancer, despite having cells that 

divide and grow. This is due to several biological and structural reasons, most 

notably:1. The cellular structure of plants: Plants have rigid cellulose cell walls that 

prevent cells from expanding or randomly invading tissues, unlike human cells, 

which are flexible and prone to mutation.2. The mechanism of controlled division: 

Cell division in plants occurs in specific locations, such as the growing tips, and is 

precisely controlled, reducing the likelihood of chaotic division.3. Innate Immune 

Defense: Plants have an innate immune system that recognizes pathogens through 

specific receptors and triggers chemical responses such as the production of toxins 

or the strengthening of cell walls. Sometimes, infected cells self-destruct to prevent 

the spread of infection.4. Chemical Defense: Plants produce natural antimicrobial 

compounds such as phenols, alkaloids, and volatile oils, which act as a defense 

against microbes and insects.5. Immune Memory: Plants possess a type of 

"memory" that makes them more resilient to repeated attacks. They can isolate 

damaged cells without affecting other tissues.In short, the "secrets of green 

defense" lie in the fact that plants have evolved effective biological mechanisms 

that prevent them from developing cancer, similar to humans. Understanding these 

mechanisms may open new avenues in human medical research and provide 

innovative ideas in cancer prevention and treatment. 

Keywords: Cellular structure of plants, controlled cell division, cell membrane 

protection, immune memory, chemical defense. 

 اٌّملِخ 

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٠ؼُذ اٌغشؽبْ ِٓ أوضش ا٤ِشاع خطٛسحً ٚرأص١شًا ػٍٝ ا٦ٔغبْ. فبٌغشؽبْ ١ٌظ  فٟ ػبٌُ

ِشػًب ٚاؽذاً ثً ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ ا٤ِشاع اٌزٟ رزغجت فٟ أمغبَ اٌخ٠٩ب ثشىً غ١ش ؽج١ؼٟ ٚخشٚعٙب ػٓ 

٘زّبَ ػٍّٟ ٚؽجٟ وج١ش اٌغ١طشح، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رى٠ٛٓ أٚساَ لذ رىْٛ لبرٍخ. ٌطبٌّب وبْ ٘زا اٌّشع ِٛػغ ا

 .ثغجت رأص١شٖ اٌٛاعغ ػٍٝ طؾخ ا٦ٔغبْ ٚعٛدح ؽ١برٗ

فٟ اٌّمبثً، ٔغذ أْ إٌجبربد، سغُ أٔٙب أ٠ؼًب وبئٕبد ؽ١خ ِؼمذح، ٨ رظُبة ثبٌغشؽبْ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ 

رٍّه إٌجبربد ا٦ٔغبْ أٚ اٌؾ١ٛأبد. ٘زا اٌزجب٠ٓ ٠طشػ رغبؤ٨ً ػ١ّمبً: ٌّبرا ٨ رظبة إٌجبربد ثبٌغشؽبْ؟ ً٘ 

ْ ا٤ٚساَ اٌخج١ضخ؟ ًٚ٘ ٠ّىٓ ا٨عزفبدح ِٓ ٘زٖ ا١ٌ٢بد فٟ فُٙ أفؼً  ّٛ آ١ٌبد ٚلبئ١خ ؽج١ؼ١خ رّٕؼٙب ِٓ رى

 .]5[ٌٍغشؽبْ ػٕذ ا٦ٔغبْ ٚسثّب رط٠ٛش ٚعبئً ػ٩ع١خ عذ٠ذح؟

ْ ِٓ أٔظّخ ِزذاخٍخ ٚأػؼبء ِ ّٛ ؼمذح ػٕذ إٌظش ئٌٝ رشو١ت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٔغذ أْ عغُ ا٦ٔغبْ ٠زى

ْ ِٓ أٔغغخ ٚخ٠٩ب رإدٞ ٚظبئف ِؾذدح. ٘زا اٌزخظض فٟ اٌٛظبئف ٠غؼً  ّٛ ِزشاثطخ، ٚوً ػؼٛ ِى

ا٦ٔغبْ أوضش ػشػخ ٌٍزأص١شاد اٌغٍج١خ إٌبرغخ ػٓ خًٍ فٟ أمغبَ اٌخ٠٩ب. فؼٕذِب رفمذ اٌخ١ٍخ اٌغ١طشح ػٍٝ 

ب ٠ؼُطًّ ٚظ١فخ اٌؼؼٛ، ٚلذ ٠ٕزمً ٘زا اٌ ًِ خًٍ ئٌٝ أػؼبء أخشٜ ِغججبً اٌٛفبح فٟ ا٨ٔمغبَ، ٠ّىٓ أْ رشىًّ ٚس

 .وض١ش ِٓ اٌؾب٨د
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أِب إٌجبربد، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اِز٩وٙب خ٠٩ب ٚأٔغغخ، فأٙب رخزٍف عٛ٘ش٠بً فٟ ؽش٠مخ إٌّٛ ٚا٨عزغبثخ 

ٌٍؼشس. فٟٙ وبئٕبد ٨ رّزٍه أػؼبءً ِؾذدح ِضً اٌىجذ أٚ اٌذِبؽ، وّب أٔٙب ٨ رؼزّذ ػٍٝ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ ٌٕمً 

 .ٛاد داخٍٙب. ٘زٖ اٌفشٚق رغؼً ِٓ إٌجبربد ّٔٛرعًب فش٠ذاً ِٚخزٍفبً فٟ اٌزؼبًِ ِغ ا٨ٔمغبِبد اٌخ٠ٍٛخاٌّ

رغؼٝ ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ اٌغٛص فٟ "أعشاس اٌؾّب٠خ اٌخؼشاء" اٌزٟ ر١ّض إٌجبربد، ٚرٛػ١ؼ ا٤عجبة 

ة ثٙب ا٦ٔغبْ. ٚعٕؾبٚي ِٓ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رغؼً إٌجبربد ٨ رظُبة ثبٌغشؽبْ ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠ظب

خ٩ي فظٛي ٘زا اٌجؾش اٌّمبسٔخ ث١ٓ ا٦ٔغبْ ٚإٌجبد ِٓ ؽ١ش ث١ٕخ اٌخ١ٍخ، ٚآ١ٌبد اٌزغذد، ّٚٔؾ إٌّٛ، 

ثب٦ػبفخ ئٌٝ ِٕبلشخ فشػ١بد ػ١ٍّخ ؽٛي و١ف ٠ّىٓ ٌٍجشش٠خ أْ رغزف١ذ ِٓ ٘زا اٌز١ّضّ إٌجبرٟ فٟ ؽّب٠خ 

 .]5[ا٦ٔغبْ ِٓ أخطش أِشاع اٌؼظش

 

 : رؼو٠ف اٌَوغبْ ٚغو٠مخ رىٛٔٗ ػٕل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٚفبصخ الإَٔبْأٚلً 

 ِب ٘ٛ اٌَوغبْ؟

اٌغشؽبْ ٘ٛ ِشع ٠ٕشأ ٔز١غخ خًٍ فٟ ا٨ٔمغبَ اٌخٍٛٞ اٌطج١ؼٟ، ؽ١ش رجذأ ثؼغ خ٠٩ب اٌغغُ فٟ ا٨ٔمغبَ 

ْ ٘زٖ  ّٛ اٌخ٠٩ب وزٍخ ثطش٠مخ غ١ش ِٕزظّخ، دْٚ رٛلف، ٚرخشط ػٓ ع١طشح اٌغغُ. ِغ ِشٚس اٌٛلذ، لذ رىُ

رؼُشف ثبعُ اٌٛسَ. ثؼغ ا٤ٚساَ رىْٛ ؽ١ّذح )٨ رٕزشش(، ث١ّٕب رىْٛ ا٤ٚساَ اٌغشؽب١ٔخ خج١ضخ، أٞ لبدسح 

ػٍٝ إٌّٛ اٌغش٠غ، ٚرذ١ِش ا٤ٔغغخ اٌغ١ٍّخ، ٚا٨ٔزمبي ئٌٝ أعضاء أخشٜ ِٓ اٌغغُ، ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌّؼشٚفخ 

 .(Metastasis) "ثـ"ا٨ٔزمبي اٌغشؽبٟٔ

 ]5[ٌقلا٠ب اٌَوغب١ٔخ؟و١ف رزىْٛ ا

  :ٌىٟ ٔفُٙ رىْٛ اٌغشؽبْ، ٔؾزبط أ٨ًٚ ئٌٝ فُٙ و١ف رؼًّ اٌخ٠٩ب فٟ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ

 :الٔمَبَ اٌقٍٛٞ إٌّظُ .5

ِض٩ً ٌزؼ٠ٛغ اٌخ٠٩ب اٌزبٌفخ أٚ فٟ أصٕبء إٌّٛ. ٘زا  —فٟ اٌغغُ اٌغ١ٍُ، رٕمغُ اٌخ٠٩ب فمؾ ػٕذ اٌؾبعخ 

 .ثشٚر١ٕ١خ دل١مخا٨ٔمغبَ ٠زُ ثزٛع١ٗ ِٓ ئشبساد 

 :اٌطفواد اٌغ١ٕ١خ .2

داخً اٌخ١ٍخ. ٘زٖ اٌطفشاد لذ رؾذس  (DNA) اٌغشؽبْ ٠جذأ ػبدح ثغجت ؽفشاد )رغ١شاد( فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ

 .ٔز١غخ ػٛاًِ ث١ئ١خ )ِضً اٌزذخ١ٓ، ا٤شؼخ، اٌٍّٛصبد، ٚاٌف١شٚعبد( أٚ ثغجت ا٨عزؼذاد اٌٛساصٟ

 :(Apoptosis) رؼطً آ١ٌخ اٌّٛد اٌقٍٛٞ اٌّجوِظ .3

فٟ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ، رّٛد اٌخ٠٩ب اٌزبٌفخ رار١بً ؽزٝ ٨ رؼش اٌغغُ. فٟ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ، رزؼطً ٘زٖ 

 .ا١ٌ٢خ، ٚرغزّش اٌخ١ٍخ فٟ اٌؼ١ش ٚا٨ٔمغبَ سغُ خٍٍٙب

 :ّٔٛ الأٚػ١خ اٌل٠ِٛخ .4

 .اٌغش٠غاٌٛسَ اٌغشؽبٟٔ لبدس ػٍٝ رؾف١ض ّٔٛ أٚػ١خ د٠ِٛخ عذ٠ذح ٌزغز٠زٗ، ِّب ٠غبُ٘ فٟ ّٖٔٛ 

 :فملاْ اٌزّب٠ي اٌقٍٛٞ .5

اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ رفمذ طفبرٙب اٌٛظ١ف١خ اٌّزخظظخ، ٚرظجؼ أشجٗ ثـ"خ٠٩ب ثذائ١خ" ٨ رإدٞ دٚسًا ٚاػؾًب 

 .ٌىٕٙب رغزٍٙه ؽبلخ ٚرّٕٛ ث٩ رٛلف

 ]2[ :ِواؽً رطٛه اٌَوغبْ ػٕل الإَٔبْ
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 :(Initiation) ِوؽٍخ اٌزؾٛي .5
 .إٌٛٚٞ فٟ اٌخ١ٍخرجذأ ػٕذِب رظ١ت اٌطفشح اٌؾّغ 

 :(Promotion) ِوؽٍخ اٌزو٠ٚظ .2
ٌخ ٌؼٛاًِ ِغبػذح رغؼٍٙب رٕمغُ أوضش فأوضش ّٛ  .رزؼشع اٌخ١ٍخ اٌّؾ

 :(Progression) ِوؽٍخ اٌزملَ .3

ٌخ فٟ رى٠ٛٓ ٚسَ ٚاػؼ ٠ّىٓ أْ ٠غضٚ ا٤ٔغغخ ٠ٕٚزمً ئٌٝ ِٕبؽك أخشٜ ّٛ  .رجذأ اٌخ٠٩ب اٌّزؾ

 ]2[ :أٔٛاع اٌَوغبْ اٌشبئؼخ ػٕل الإَٔبْ

 ٞعشؽبْ اٌضذ 

 عشؽبْ اٌشئخ 

 ُعشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّغزم١ 

 عشؽبْ اٌغٍذ 

 )عشؽبْ اٌذَ )اٌٍٛو١ّ١ب 

الٔمَبَ غ١و إٌّعجػ  :٘زٖ ا٤ٔٛاع رخزٍف فٟ أِبوٕٙب ٚخظبئظٙب، ٌىٓ ع١ّؼٙب رشزشن فٟ اٌغّخ ا٤عبع١خ

 .ٌٍقلا٠ب

 :( اٌفوق ث١ٓ اٌٛهَ اٌؾ١ّل ٚاٌٛهَ اٌقج١ش1علٚي هلُ )

 اٌؼٕصو اٌٛهَ اٌؾ١ّل ٌَوغبْ(اٌٛهَ اٌقج١ش )ا

 إٌّٛ ثطٟء عش٠غ عذاً

٠ٕزشش ئٌٝ أعضاء أخشٜ 

 ِٓ اٌغغُ
 ا٨ٔزشبس ٨ ٠ٕزشش

خ٠٩ب ِشٛ٘خ ٚغ١ش 

 ِٕظّخ

شج١ٗ ثبٌخ٠٩ب 

 اٌطج١ؼ١خ
 شىً اٌخ٠٩ب

 لذ ٠ىْٛ ١ِّزبً ئْ ٌُ ٠ؼُبٌظ
ػبدح ٨ ٠شىً خطشًا 

 وج١شًا
 اٌزأص١ش

 

 و١ف رزؼبًِ ِغ الأفطبه؟ ٚو١ف رؾّٟ ٔفَٙب؟ –ِزؾووخ صب١ٔبً: إٌجبربد وىبئٕبد ؽ١خ غ١و 

أٔظّخ سغُ أْ إٌجبربد ٨ رزؾشن أٚ رٙشة ِٓ ا٤خطبس وّب رفؼً اٌؾ١ٛأبد أٚ ا٦ٔغبْ، ئ٨ أٔٙب رّزٍه 

رغؼٍٙب لبدسح ػٍٝ اٌجمبء ٚاٌزألٍُ فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ، ِٚٛاعٙخ اٌف١شٚعبد، اٌجىز١ش٠ب،  كفبػ١خ ِنٍ٘خ ٚفؼبٌخ

 ]2[ .زٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خاٌؾششاد، ٚؽ

 كفبع كافٍٟ موٟ –عٙبى إٌّبػخ إٌجبرٟ  .1

عٙبى ثؼىظ ا٦ٔغبْ اٌزٞ ٌذ٠ٗ عٙبص ِٕبػٟ ِزىبًِ ِغ خ٠٩ب دَ ث١ؼبء ٚأعغبَ ِؼبدح، إٌجبربد رغزخذَ 

 :٠ؼزّذ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ا١ٌ٢بد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌخ٠ٍٛخ ِٕبػٟ فطوٞ
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 :(Pathogen Recognition) اٌزؼوف ػٍٝ اٌؼلٚ ●

ػٕذِب ٠ٙبعُ ػبًِ ِّشع )ِضً فطش أٚ ف١شٚط(، رزؼشف إٌجبربد ػ١ٍٗ ِٓ خ٩ي ِغزمج٩د خبطخ ػٍٝ 

 .PRRs (Pattern Recognition Receptors)عطؼ خ٠٩ب٘ب رغُّٝ 

 :إغلاق اٍزغبثخ كفبػ١خ ●

 :ضًثّغشد اوزشبف اٌؼذٚ، رجذأ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ثاؽ٩ق ئشبساد دفبػ١خ ِ

 رّٕغ ّٔٛ ا١ٌّىشٚة إٔزبط ِٛاك ٍبِخ. 

 ِض٩ً ثأزبط اٌٍغ١ٕٓ أٚ اٌىبٌٛص( ٌزّٕغ اخزشالٙب رؼي٠ي علهاْ اٌقلا٠ب(. 

 ٜٚالٍزغبثخ اٌّٛظؼ١خ، ٟٚ٘ اعزشار١غ١خ رغُّٝ ِٛد اٌقلا٠ب اٌّؾ١طخ ثبٌؼل (Hypersensitive 

Response) ٌؾشِبْ اٌؼذٚ ِٓ اٌغزاء ٚا٨ٔزشبس. 

 

  إٔزبط ِووجبد ِعبكح –اٌلفبع اٌى١ّ١بئٟ  .2

 :رفشص إٌجبربد ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ٌؾّب٠خ ٔفغٙب ِٓ ا١ٌّىشٚثبد ٚاٌؾششاد، ِضً

 ِٛاد ِؼبدح ٥ٌوغذح رّٕغ رٍف اٌخ٠٩ب :اٌف١ٕٛلد. 

 ِضً اٌىبف١١ٓ ٚا١ٌٕىٛر١ٓ، ٟٚ٘ ِٛاد عبِخ ٌٍؾششاد :الأٌىب٠ٌٛلاد. 

 ٌٙب خظبئض ِطٙشح ٚؽبسدح ٌٍؾششاد :اٌي٠ٛد اٌط١بهح. 

ٌّٛاعٙخ ا٤ِشاع، ٌٚىٓ إٌجبربد رٕزغٙب رار١بً  رشجٗ "الأك٠ٚخ" اٌزٟ رٕزغٙب أعَبِٕباٌّٛاد  ٚ٘زٖ

 ٚثبعزّشاس.

 

 (Systemic Acquired Resistance - SAR) اٌناووح إٌّبػ١خ ٌٍٕجبد .3

اعزؼذاداً إٌجبربد ٌذ٠ٙب ٔٛع ِٓ "اٌزاوشح إٌّبػ١خ". ثؼذ رؼشػٙب ٌٙغَٛ، رؾزفع ثبٌّؼٍِٛبد ٚرظُجؼ أوضش 

 .ٌٍٙغَٛ اٌزبٌٟ، ٚرٕمً ٘زٖ إٌّبػخ أؽ١بٔبً ئٌٝ أعضاء أخشٜ ِٓ ٔفغٙب

  

 ؽّب٠خ ِٓ اٌلافً –إٌٙلٍخ اٌغ١ٕ١خ اٌنار١خ  .4

 :إٌجبربد ٨ رزؼشع ٌزٍف اٌؾّغ إٌٛٚٞ ثٕفظ اٌىضبفخ اٌزٟ رؾذس ػٕذ ا٦ٔغبْ، ٠ٚشعغ رٌه ئٌٝ

 أخفبع ِؼذي ا٨ٔمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ ثؼغ ا٤ٔغغخ. 

  آ١ٌبد فؼبٌخ ٦ط٩ػ اٌـٚعٛد DNA ػٕذ اٌؼشٚسح. 

  ٍِٕٝٚغ أزمبي اٌخًٍ ػيي الأَٔغخ اٌّصبثخاٌمذسح ػ. 

  

 :رى١ف إٌجبربد ِغ اٌج١ئخ .5

 َػٕذ اٌؼٛاطف أٚ اٌزٍٛس الإغلاق اٌنارٟ ٌٍَّب. 

 وٛع١ٍخ دفبػ١خ رَبلػ الأٚهاق اٌّصبثخ. 

 ي الأٚهاق إٌٝ أشىبي كفبػ١خ، أٚ إٔزبط الأشٛان ّٛ  اٌظجبس( ) وّب فٟ رؾ
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 ٌزؾز٠ش إٌجبربد اٌّغبٚسح ِٓ اٌخطش ٔشو إشبهاد و١ّ١بئ١خ فٟ اٌٙٛاء! 

 

 صبٌضبً: اٌفوق اٌغٛ٘وٞ ث١ٓ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ٚاٌقلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ اٌؾّب٠خ ٚالٔمَبَ ٚاٌَوغبْ

ا٦ٔغبْ )أٚ  ٌفُٙ ٌّبرا إٌجبربد ٨ رظبة ثبٌغشؽبْ ِضً ا٦ٔغبْ، ػ١ٍٕب أْ ٔمُبسْ ث١ٓ خ٠٩ب إٌجبد ٚخ٠٩ب

 ]3[ :اٌؾ١ٛاْ( ِٓ ؽ١ش

 

 كهع ؽّب٠خ غج١ؼٟ –علاه اٌق١ٍخ اٌصٍت  .1

  ِظٕٛع ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص، ٚ٘ٛ ٠ّٕغ اٌخ١ٍخ ِٓ ا٨ٔمغبَ اٌؼشٛائٟ  ثغلاه فٍٛٞ صٍتفٟ إٌجبد: اٌخ٠٩ب ِؾبؽخ

 .أٚ اٌزؾشن ثؾش٠خ

  ػشػخ ٌٍزؾٛس ٚا٨ٔمغبَ غ١ش فٟ ا٦ٔغبْ: اٌخ٠٩ب ١ٌظ ٌٙب عذاس، ثً فمؾ غشبء سل١ك، ِّب ٠غؼٍٙب أوضش

 .إٌّزظُ

عذاس اٌخ١ٍخ ٠ّٕغ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ِٓ اٌزّذد أٚ غضٚ ا٤ٔغغخ ا٤خشٜ وّب رفؼً اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ  :إٌز١غخ ✅

 .فٟ اٌغغُ اٌجششٞ

  

 اٌزؾىُ اٌلل١ك فٟ الٔمَبَ اٌقٍٛٞ .2

 ً٠ىْٛ ا٨ٔمغبَ فٟ ِٕبؽك ِؼ١ٕخ )ِضً  فٟ إٌجبد: ٕ٘بن رؾىُ طبسَ فٟ ِٛالغ ِٚؼذ٨د أمغبَ اٌخ٠٩ب، ٚغبٌجب

 .اٌمُّ إٌب١ِخ فٟ اٌغزس ٚاٌغبق(

  فٟ ا٦ٔغبْ: ا٨ٔمغبَ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس فٟ أِبوٓ ػذ٠ذح، ِٚغ ٚعٛد خًٍ، ٠ّىٓ أْ ٠ّٕٛ اٌٛسَ فٟ أٞ ٔغ١ظ

 .رمش٠جبً

ي اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ئٌٝ "ٚس١ِخ :إٌز١غخ ✅ ّٛ  ."٘زا اٌزؾىُ ٠مًٍُ ِٓ فشص رؾ

  

 فٟ إٌجبد ل٠ٛخ ٚفؼبٌخ DNAـآ١ٌبد إصلاػ اٌ .3

 إٌجبربد ؽٛسد آ١ٌبد ط١بٔخ دل١مخ رّٕغ اٌطفشاد، ِٕٚٙب: 

o ئط٩ػ ا٤ػشاس إٌبرغخ ػٓ ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ. 

o ئػبدح رشو١ت ع١ٕٟ دل١ك ػٕذ ٚعٛد رٍف. 

 .ٔذُسح رشاوُ اٌطفشاد اٌؼبسح اٌزٟ رغُجت اٌغشؽبْ :إٌز١غخ ✅

  

 اٌقلا٠ب ِضً الإَٔبْػلَ ٚعٛك عٙبى كِٛٞ أٚ عٙبى ٌٕمً  .4

 ُفٟ ا٦ٔغبْ: اٌذَ ٠ٕمً اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ ئٌٝ أٔؾبء اٌغغ (ٚا٨ٔزمبي أ Metastasis). 

 فٟ إٌجبد: ٨ رٛعذ شجىخ د٠ِٛخ أٚ ١ٌّفب٠ٚخ رٕمً خ٠٩ب، ثً ٠زُ إٌمً ثجؾء داخً أٔغغخ ِزشاطخ. 

 .ؽزٝ ٌٛ ؽذس خًٍ، ٨ رٕزشش اٌخ٠٩ب اٌّش٠ؼخ :إٌز١غخ ✅
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 (Programmed Cell Death - PCD) اٌقلا٠ب اٌّجوِظِٛد  .5

  إٌجبربد رمَٛ ثزذ١ِش خ٠٩ب٘ب اٌّش٠ؼخ فٛسًا دْٚ أْ رٕزظش عٙبص ِٕبػٟ ِؼمذ، ٟٚ٘ رم١ٕخ رشُجٗ "ا٨ٔزؾبس

 .اٌخٍٛٞ"، رّٕغ اعزّشاس اٌخطأ

 .٨ رزشن فشطخ ٌٍخ١ٍخ اٌّظبثخ ٌززؾٛي ئٌٝ ٚسَ :إٌز١غخ ✅

  

 زٍفاٌٙلف اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍق١ٍخ ِق .6

 خ٠٩ب ا٦ٔغبْ ر١ًّ ٩ٌٔمغبَ ٚإٌّٛ اٌغش٠غ ٌزغذ٠ذ ا٤ٔغغخ. 

  ٚ٘زا ٠ٕؼىظ فٟ ثؾء ّٔٛ٘ب ٚرطٛس٘بثبٌضجبد ٚالٍزمواهخ٠٩ب إٌجبد رٙزُ أوضش ،. 

 .لٍخ إٌشبؽ ا٨ٔمغبِٟ رؼٕٟ لٍخ فشص ؽذٚس عشؽبْ :إٌز١غخ ✅

 ٚرٛظ١ؾبد( هاثؼبً: ً٘ ٠ّىٓ أْ رصبة إٌجبربد ثبٌَوغبْ؟ ِٚزٝ؟ )أِضٍخ ٔبكهح

وّب ٘ٛ ِؼشٚف ػٕذ ا٦ٔغبْ، ئ٨ أْ ٕ٘بن  اٌَوغبْ اٌؾم١مٟسغُ أْ إٌجبربد ٔبدسًا ِب رظبة ثّب ٠شجٗ 

ب ٔجبر١خ"، ٌٚىٓ ِغ  اٌؾبلد اٌفو٠لحثؼغ  ًِ افزلافبد اٌزٟ ٠ّىٓ اػزجبس٘ب لش٠جخ أٚ ِٛاص٠خ ٌزىْٛ "أٚسا

 ]4[ .فٟ اٌغٍٛن ٚاٌزأص١ش عٛ٘و٠خ

 

   ٟإٌجبد ٚاٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ؟ِب اٌفوق ث١ٓ اٌٛهَ ف 

 ( اٌفوق ث١ٓ اٌٛهَ فٟ إٌجبد ٚاٌَوغبْ فٟ الإَٔب2ْعلٚي هلُ )

 

 

 4[أِضٍخ ٔبكهح ػٍٝ أٚهاَ شج١ٙخ ثبٌَوغبْ فٟ إٌجبربد[ 

 

 (Crown Gall Disease) ِوض اٌزبط اٌٛهِٟ .1

 :اٌَجت

  ُّٝثىز١ش٠ب رغAgrobacterium tumefaciens رذخً ئٌٝ ٔغ١ظ إٌجبد ِٓ خ٩ي عشػ. 

 اٌقبص١خ إٌجبد الإَٔبْ

 اٌؾّب٠خ اٌخبسع١خ عذاس خٍٛٞ طٍت ٠ّٕغ ا٨ٔزشبس غشبء خٍٛٞ ٠غّؼ ثبٌؾشوخ

 (Metastasis) أزشبس اٌٛسَ ٨ ٠ؾذس شبئغ ٠ّٚىٓ أْ ٠ظً ٤ػؼبء أخشٜ

 عشػخ ا٨ٔمغبَ ثط١ئخ ِٚفشؽخ فٟ اٌغشؽبْعش٠ؼخ 

 رٙذ٠ذ اٌؾ١بح ٔبدسًا ِب ٠شىً رٙذ٠ذاً لذ ٠ىْٛ لبر٩ً 

 ؽش٠مخ اٌزؼبًِ لزً اٌخ١ٍخ أٚ ػضٌٙب رذخً ؽجٟ ٚعشاؽٟ ٚو١ّ١بئٟ
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 ِبما ٠ؾلس؟

 ٌٕٞٚٛرمَٛ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ثادخبي عضء ِٓ ؽّؼٙب ا (T-DNA) ئٌٝ خ٠٩ب إٌجبد. 

 ٘زا اٌؾّغ إٌٛٚٞ "٠خذع" اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٌزٕزظ ٘شِٛٔبد ّٔٛ ثى١ّبد ٘بئٍخ. 

 رشىً ٚهَ وج١و :إٌز١غخ (Gall) فٟ لبػذح اٌغبق أٚ اٌغزس. 

 :ِلاؽظخ

 ٨ رٕزشش ٘زٖ اٌخ٠٩ب فٟ ثم١خ إٌجبد. 

  ل رزؾون أٚ رغيٚ الأَٔغخرشُجٗ اٌغشؽبْ فٟ اٌشىً، ٌىٕٙب. 

  

 (Tubers or Galls caused by insects/fungi) ٚهَ اٌلهٔخ .2

 َٛثؼغ اٌؾششاد أٚ اٌفطش٠بد رؾُفضّ إٌجبد ٦ٔزبط أٔغغخ ئػبف١خ ؽٛي ِٛلغ اٌٙغ. 

 َرٛف١و ؽّب٠خ ٌٍج١ط أٚ اٌفطو :اٌٙذف ِٓ ٘زٖ ا٤ٚسا. 

  ٔبرغخ ػٓ اٍزغبثخ ِٕبػ١خ ١ٌٌٚ فًٍ ع١ٕٟ كافٍٟرؼُذّ شى٩ً ِٓ أشىبي اٌٛسَ، ٌىٕٙب. 

  

 (Hyperplasia / Hypertrophy) ى٠بكح غ١و غج١ؼ١خ فٟ الأَٔغخ .3

  ٟؽب٨د اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ أٚ ثؼغ إٌجبربد رظٙش ف١ٙب ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌخ٠٩ب أٚ ػذد٘ب، خظٛطًب ف

 .اٌفطش٠خ

  ٤ٔٙب ٨ رزغجت فٟ ِٛد إٌجبد أٚ أزشبس اٌخ٠٩ب ثشىً خط١ش ل رصُٕفّ وَوغبٌْىٓ ٘زٖ اٌض٠بدح. 

 

 

 إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ اٌطج١ؼ١خ .4

  فٟ ؽب٨د ٔبدسح، ٠ّىٓ أْ رزغ١ش اٌغ١ٕبد إٌجبر١خ ثغجت ػٛاًِ خبسع١خ )و١ّ١بئ١خ أٚ ئشؼبػ١خ(، ٌىٓ إٌجبد

 .٠ّٕغ اٌق١ٍخ اٌّصبثخ ِٓ الٔمَبَأٚ  جبً ِب ٠مَٛ ثئصلاػ ٔفَٗغبٌ

  

 ٌّبما ل رٕزشو الأٚهاَ إٌجبر١خ؟ 

  ثغجت ٚعٛد عذساْ طٍجخ ل رزؾون٤ْ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ. 

 ٨ ٠ٛعذ دَ أٚ ٔظبَ ٔمً ٠ّىٓ أْ ٠غُبػذ ػٍٝ أزمبي اٌخ١ٍخ "اٌّش٠ؼخ". 

 وً خ١ٍخ ِغزمٍخ ِٚؾذٚدح ثّٛلؼٙب. 

  

ًَب:   ً٘ ٠ّىٓ الٍزفبكح ِٓ أٍواه إٌجبربد فٟ ػلاط أٚ فُٙ اٌَوغبْ ػٕل الإَٔبْ؟فبِ

ِٓ خ٩ي فّٕٙب اٌؼ١ّك ١ٌ٣ٌبد اٌذفبػ١خ اٌزٟ رّزٍىٙب إٌجبربد ٚؽشق رفبػٍٙب ِغ اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ، 

ْ. ث١ّٕب ٠ظؼت ٠ّىٕٕب رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ثؼغ اٌطشق اٌزٟ لذ رغبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ فّٕٙب ٌٍغشؽبْ ػٕذ ا٦ٔغب

ٔمً "أعشاس اٌؾّب٠خ اٌخؼشاء" ثشىً ِجبشش ئٌٝ اٌجشش، ٕ٘بن اٌىض١ش ِٓ ا٤عب١ٌت اٌزٟ لذ رإدٞ ئٌٝ 

 ]5[ .اوزشبفبد عذ٠ذح رغُٙ فٟ ِىبفؾخ اٌغشؽبْ أٚ ؽزٝ اٌٛلب٠خ ِٕٗ

 فٟ إٌجبربد DNA كهاٍخ آ١ٌبد إصلاػ اٌـ .1
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، ِضً رٍه إٌبرغخ ػٓ ا٤شؼخ فٛق DNA اٌزٟ رٍؾك ثبٌـإٌجبربد رّزٍه آ١ٌبد ِزمذِخ ٌٍغب٠خ ٦ط٩ػ ا٤ػشاس 

اٌجٕفغغ١خ أٚ اٌزفبػ٩د اٌى١ّ١بئ١خ. ٘زٖ ا١ٌ٢بد رغبُ٘ فٟ رم١ًٍ اٌطفشاد اٌؼبسح اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رإدٞ ئٌٝ 

اٌغشؽبْ. ئرا رّىٕب ِٓ فُٙ ٚرطج١ك ٘زٖ ا١ٌ٢بد فٟ خ٠٩ب ا٦ٔغبْ، فمذ ٔزّىٓ ِٓ رط٠ٛش ػ٩عبد عذ٠ذح رّٕغ 

 .ٌطفشاد فٟ اٌخ٠٩ب اٌجشش٠خ ٚرمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ظٙٛس ا٤ٚساَ اٌغشؽب١ٔخرشاوُ ا

ِٓ خ٩ي اعزخذاَ ئٔض٠ّبد ِٚٛاد  DNA ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٠ّىٓ دساعخ آ١ٌبد إٌجبربد فٟ ئط٩ػ اٌـ

 و١ّ١بئ١خ رُٕزغٙب إٌجبربد ٌّغبػذح اٌخ٠٩ب ػٍٝ ئط٩ػ ٔفغٙب، ٚاخزجبس ئِىب١ٔخ اعزٕغبؿ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد فٟ

 .ا٦ٔغبْ

 اٍزىشبف اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ ٌغلاه اٌق١ٍخ إٌجبر١خ .2

ٚعٛد عذاس خٍٛٞ طٍت فٟ إٌجبربد ٠ؼزجش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رّٕغ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ ِٓ ا٨ٔمغبَ 

اٌؼشٛائٟ أٚ اٌزؾشن ثؾش٠خ. ث١ّٕب ٠خزٍف رى٠ٛٓ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ ػٓ خ٠٩ب ا٦ٔغبْ، فاْ رم١ٕبد ؽّب٠خ ِشبثٙخ 

أْ رغُزؼًّ ٌٍؾذ ِٓ ّٔٛ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ. سثّب ٠ّىٕٕب اعزىشبف اٌؼٛاًِ اٌزٟ رمٛٞ اٌغذاس اٌخٍٛٞ  ٠ّىٓ

 .فٟ إٌجبربد أٚ آ١ٌبد "اٌؾّب٠خ اٌغض٠ئ١خ" اٌزٟ رإصش ػٍٝ اعزمشاس اٌخ٠٩ب

 DNA إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٚرم١ٕبد رؼل٠ً اٌـ .3

شػخ ٚاٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ، ٠ّىٕٕب اعزخذاَ إٌٙذعخ ِٓ خ٩ي فّٕٙب ٌى١ف١خ رؼبًِ إٌجبربد ِغ اٌؼٛاًِ اٌّّ

اٌٛساص١خ ٌزط٠ٛش ع٨٩د ٔجبر١خ لبدسح ػٍٝ ئٔزبط ِٛاد ػ٩ع١خ رإصش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغشؽب١ٔخ. إٌجبربد رٕزظ 

ِشوجبد و١ّ١بئ١خ فؼبٌخ ِضً اٌف٨ٕٛ١د، ا٤ٌىب٠ٌٛذاد، ٚاٌض٠ٛد اٌط١بسح، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِف١ذح فٟ ػ٩ط 

ٝ عج١ً اٌّضبي، ثؼغ اٌّشوجبد إٌجبر١خ رظٙش لذسح ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ ا٤ٚساَ أٚ رؾف١ض ِٛد اٌغشؽبْ. ػٍ

 .اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ

 اٍزقلاَ اٌّووجبد إٌجبر١خ فٟ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ .4

اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد رٕزظ ِشوجبد ٌٙب رأص١شاد ِؼبدح ٌٍغشؽبْ. ِض٩ً، رغُزخذَ ثؼغ إٌجبربد فٟ اٌطت 

اٌغشؽبْ، ٚلذ أصجزذ ثؼغ ٘زٖ اٌّشوجبد فؼب١ٌخ فٟ رم١ًٍ ّٔٛ ا٤ٚساَ. ِٓ خ٩ي اٌجؾش فٟ اٌزم١ٍذٞ ٌؼ٩ط 

اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رفشص٘ب إٌجبربد، ٠ّىٕٕب اثزىبس ػ٩عبد ؽج١ؼ١خ رذػُ ا٤د٠ٚخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ. 

"، "اٌىشص اٌجشٜ"، ٚثؼغ ثؼغ ا٤ِضٍخ رشًّ اٌّشوجبد اٌّغزخٍظخ ِٓ ٔجبربد ِضً "اٌخشٚع"، "ا٩ٌفٕذس

 .أٔٛاع اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ

 اٌجؾش فٟ اٌناووح إٌّبػ١خ ٌٍٕجبربد .5

إٌجبربد، وّب أششٔب عبثمبً، رّزٍه ٔٛػًب ِٓ اٌزاوشح إٌّبػ١خ اٌزٟ رؾُغٓ ِٓ ِمبِٚزٙب ٥ٌِشاع فٟ اٌّغزمجً. 

ف١خ رؼض٠ض عٙبص إٌّبػخ فؾض و١ف١خ اعزغبثخ إٌجبربد ٌٍٙغّبد اٌّزىشسح ٠ّىٓ أْ ٠مذَ ٌٕب سؤٜ ؽٛي و١

اٌجششٞ ٌّؾبسثخ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ. اعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼشفخ ٌزط٠ٛش ػ٩عبد ِٕبػ١خ عذ٠ذح لذ ٠غبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ 

 .اٌؼ٩عبد اٌؾب١ٌخ ِضً اٌؼ٩عبد إٌّبػ١خ ػذ اٌغشؽبْ

 اٌلفبػبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٕجبربد وئٌٙبَ لأك٠ٚخ عل٠لح .6

ٚا١ٌّىشٚثبد أٚ اٌؾششاد ٠ؼضص لذسح إٌجبربد ػٍٝ ئٔزبط ِٛاد و١ّ١بئ١خ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ إٌجبربد 

ِؼبدح. ثؼغ ٘زٖ اٌّٛاد رّضً ِى٩ّد ِؾزٍّخ فٟ اٌؼ٩ط اٌغشؽبٟٔ، ؽ١ش رج١ٓ أْ ثؼغ اٌّٛاد إٌجبر١خ 

رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ ا٤ٚساَ ثشىً فؼبي. اعزىشبف ٘زٖ اٌّشوجبد ٚرط٠ٛش٘ب ٨عزخذاِٙب فٟ اٌطت ٠ّىٓ أْ 

 .ذَ أفمبً عذ٠ذاً ٌؼ٩ط اٌغشؽب٠ْم

 الٍزفبكح ِٓ رىبًِ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثبٌٕجبربد .7
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إٌجبربد رزفبػً ِغ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٙب ِٓ خ٩ي ٔشش ئشبساد و١ّ١بئ١خ رٕجٗ إٌجبربد اٌّغبٚسح ٥ٌخطبس. فٟ 

اعزغبثخ اٌخ٠٩ب ع١بق اٌغشؽبْ، ٠ّىٓ رط٠ٛش رم١ٕبد رغزخذَ ٘زٖ ا٦شبساد ٌٍزٕجإ ثزطٛس اٌٛسَ أٚ ٌم١بط 

اٌغشؽب١ٔخ. ثب٦ػبفخ ئٌٝ رٌه، فُٙ و١ف١خ رفبػً إٌجبربد ِغ اٌج١ئبد اٌّزغ١شح ٠ّىٓ أْ ٠غبػذٔب فٟ رؼض٠ض 

 .اعزغبثخ اٌغغُ اٌجششٞ ٌٍؼ٩ط اٌج١ئٟ ِضً اٌؼ٩ط ثبٌزغز٠خ أٚ اٌؼ٩ط ثب٤ػشبة

 :اٌؼلالخ ث١ٓ إٌجبربد ٚاٌَوغبْ

 :الٍزغبثخ اٌق٠ٍٛخ ٌٍعغػ اٌج١ئٟ .1

غؾ اٌج١ئٟ ٠ش١ش ئٌٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصش ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، عٛاء وبٔذ ػٛاًِ فغ١ٌٛٛع١خ أٚ ف١ض٠بئ١خ، اٌؼ

ِضً اٌزغ١شاد فٟ دسعخ اٌؾشاسح، ٔمض ا١ٌّبٖ، اٌزٍٛس، أٚ اٌزؼشع ٥ٌشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ. إٌجبربد، وٛٔٙب 

ؼمذح رّىٕٙب ِٓ اٌزى١ف ِغ ٘زٖ وبئٕبد صبثزخ، رزؼشع ٌؼغٛؽ ث١ئ١خ ِزٕٛػخ، ٚرظُٙش اعزغبثخ خ٠ٍٛخ ِ

اٌظشٚف. ٘زٖ ا٨عزغبثبد رزؼّٓ رغ١١شاد فٟ إٌشبؽ اٌخٍٛٞ، اٌزؾ٨ٛد اٌغ١ٕ١خ، ٚرؼذ٠ً ا١ٌٙبوً اٌخ٠ٍٛخ 

 ]5[ .ٌٍّغبػذح فٟ ثمبء إٌجبد

 :أٔٛاع اٌعغػ اٌج١ئٟ ٚرأص١وارٗ ػٍٝ إٌجبربد

 :اٌعغػ إٌبعُ ػٓ اٌغفبف .5
o ٍٞٛإٌجبربد ٌٍغفبف، رجذأ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ فٟ ئغ٩ق اٌضغٛس ٌّٕغ فمذاْ اٌّبء، ِّب ػٕذِب رزؼشع  :اٌزفبػً اٌق

 .٠إدٞ ئٌٝ رم١ًٍ اٌزجبدي اٌغبصٞ، ٚ٘زا ٠إصش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ

o رمَٛ إٌجبربد ثض٠بدح ئٔزبط اٌّٛاد اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ؽفع اٌّبء ِضً اٌجشٚر١ٕبد  :الٍزغبثخ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ

 .اِزظبص اٌّبء، ٚاٌؼٛاًِ ا٤ٚعّٛر١خ اٌزٟ رغبػذ اٌخ٠٩ب ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ رٛاصْ اٌّبءاٌّغبػذح ػٍٝ 

o ٠زُ رفؼ١ً اٌغ١ٕبد اٌخبطخ ثب٦عٙبد اٌّبئٟ اٌزٟ رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ ئٔزبط ٘شِٛٔبد ِضً  :ا١ٌ٢خ اٌغ١ٕ١خ

 .، اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ فمذاْ اٌّبء فٟ إٌجبربد(ABA) ا٤ثغ١غ١ه أع١ذ

 :عُ ػٓ كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخاٌعغػ إٌب .2
o ٍٞٛ٠إدٞ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ئٌٝ رذ١ِش اٌجشٚر١ٕبد ٚا٤ٔض٠ّبد فٟ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ، ِّب  :اٌزفبػً اٌق

٠ؼطً ٚظبئفٙب. ٌٍؾذ ِٓ ٘زا اٌؼشس، رٕزظ إٌجبربد ثشٚر١ٕبد رؼشف ثبٌجشٚر١ٕبد اٌّؾ١ّخ ِٓ ا٦عٙبد، ٚاٌزٟ 

 .ٚر١ٕبد ا٤خشٜرغبػذ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ ث١ٕخ اٌجش

o رفؼ١ً ا١ٌ٢بد اٌخبطخ ثبٌزجش٠ذ اٌذاخٍٟ ِضً ئٔزبط اٌغىش ٚاٌىؾ١ٌٛبد لظ١شح اٌغٍغٍخ اٌزٟ  :الٍزغبثخ اٌق٠ٍٛخ

 .رؼًّ وؼٛاًِ ؽّب٠خ ٌٍخ٠٩ب

 :اٌعغػ إٌبرظ ػٓ اٌزٍٛس .3
o فٟ ئٔزبط  ِضً صبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ أٚ أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح :رفبػً إٌجبربد ِغ اٌٍّٛصبد

 .اٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رؼش ثبٌخ٠٩ب

o رضداد لذسح إٌجبربد ػٍٝ ئٔزبط ِٛاد ِؼبدح ٥ٌوغذح، ِضً ف١زب١ِٓ :الٍزغبثخ اٌق٠ٍٛخ C  ٟٚاٌغٍٛربص١ْٛ، اٌز

 .رؾّٟ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ ِٓ اٌزفبػ٩د اٌغبِخ إٌبعّخ ػٓ اٌغزٚس اٌؾشح

 :(UV) اٌعغػ إٌبرظ ػٓ أشؼخ اٌشٌّ فٛق اٌجٕفَغ١خ .4
o ٍٞٛا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ رغجت رٍفبً فٟ اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٚاٌخ٠٩ب، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رؾٛس أٚ  :اٌزفبػً اٌق

 .ِٛد اٌخ٠٩ب

o رٕشؾ إٌجبربد ٔظبَ اٌذفبع ػذ ا٤شؼخ :الٍزغبثخ اٌغ١ٕ١خ UV  ػجش ئٔزبط ِشوجبد ف٩ف٠ٛٔٛذ٠خ، اٌزٟ رّزض

 .ا٦ط٩ؽبد اٌغ١ٕ١خ ٌؾّؼٙب إٌٛٚٞا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ، ثب٦ػبفخ ئٌٝ رؾف١ض 

 ]5[ :الٍزغبثخ اٌق٠ٍٛخ فٟ ِٛاعٙخ اٌعغٛغ اٌج١ئ١خ

 :اٌزٕظ١ُ اٌغ١ٕٟ .5
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o  .فٟ ِٛاعٙخ اٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ، رزفبػً اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض ع١ٕبد ِؼ١ٕخ ٌزٛع١ٗ ا٨عزغبثخ إٌّبعجخ

اٌزٟ رغبػذ إٌجبد فٟ اٌزى١ف ِغ ٘زٖ اٌظشٚف ٘زٖ اٌغ١ٕبد رىْٛ ِغإٌٚخ ػٓ ئٔزبط اٌجشٚر١ٕبد ٚا٦ٔض٠ّبد 

 .اٌج١ئ١خ

 :إػبكح اٌزٛع١ٗ الأ٠ٟٛٔ .2
o  ًػٕذِب رزؼشع إٌجبربد ٌؼغؾ ِبئٟ أٚ ؽشاسٞ، ٠زُ رٕظ١ُ رذفك ا٠٤ٛٔبد ػجش أغش١خ اٌخ٠٩ب. ػٍٝ عج١

 .ا٦عٙبد ثشىً أوجش فٟ اٌخ٠٩ب ٌٍزٕج١ٗ ئٌٝ أْ إٌجبد فٟ ؽبٌخ ِٓ (+Ca2) اٌّضبي، ٠زُ اِزظبص اٌىبٌغ١َٛ

 

 

 :اٌزفبػً ِغ اٌغنٚه اٌؾوح .3
o  ٖاٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رزىْٛ فٟ إٌجبد ٔز١غخ ٌٍزؼشع ٧ٌعٙبد ٠ّىٓ أْ رىْٛ عبِخ. إٌجبربد رزؼبًِ ِغ ٘ز

 .اٌغزٚس ػجش ئٔزبط ِٛاد ِؼبدح ٥ٌوغذح )ِضً اٌىبر٩ص( اٌزٟ رؾبسة ٘زٖ اٌغزٚس ٚرؾّٟ اٌخ٠٩ب

 

 :قلا٠ب إٌجبر١خاٌزؾٛلد اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌٛظ١ف١خ فٟ اٌ

 رمَٛ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ثزؼذ٠ً ٔشبؽٙب ٌزٛف١ش اٌطبلخ ثشىً أوضش وفبءح أصٕبء اٌؼغؾ  :اٌزؾٛلد فٟ ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب

اٌج١ئٟ. وّب ٠ّىٓ أْ رؾذس رؾ٨ٛد فٟ رى٠ٛٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ داخً ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب اٌزٟ رذػُ ثمبء إٌجبد 

 .فٟ ظشٚف لبع١خ

  ْفٟ ِٛاعٙخ اٌزٛرشاد اٌج١ئ١خ، ٠ّىٓ ٌٍغذساْ اٌخ٠ٍٛخ أْ رزغ١ش ٌض٠بدح ط٩ثزٙب  :اٌق٠ٍٛخاٌزغ١واد فٟ اٌغلها

 ]5[ .أٚ ِشٚٔزٙب ؽغت ٔٛع ا٦عٙبد اٌزٞ ٠ؼبٟٔ ِٕٗ إٌجبد

 :أ١ّ٘خ فُٙ الٍزغبثخ اٌق٠ٍٛخ ٌٍعغػ اٌج١ئٟ

أٔٛاع ٔجبر١خ ِمبِٚخ ِٓ خ٩ي فُٙ و١ف١خ اعزغبثخ إٌجبربد ٌٍؼغؾ اٌج١ئٟ، ٠ّىٓ رط٠ٛش  :رؾ١َٓ اٌيهاػخ .5

 .٥ٌِشاع ٚاٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ِضً اٌغفبف ٚاٌؾشاسح، ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ

ِؼشفخ و١ف١خ ِمبِٚخ إٌجبربد ٌٍؼغٛؽ اٌج١ئ١خ ٠غبػذ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌزم١ٕبد اٌضساػ١خ اٌّغزذاِخ  :اٍزلاِخ اٌج١ئخ .2

 .ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ

ثؼغ آ١ٌبد ا٨عزغبثخ اٌج١ئ١خ فٟ إٌجبربد ِف١ذح فٟ فُٙ آ١ٌبد ا٦طبثخ ثبٌغشؽبْ ػٕذ لذ رىْٛ  :رطج١مبد غج١خ .3

اٌجشش، ؽ١ش رزشبثٗ ثؼغ ا٨عزغبثبد اٌخ٠ٍٛخ فٟ إٌجبد ِغ رٍه اٌزٟ رؾذس فٟ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ، ِّب لذ 

 .٠غبػذ فٟ رط٠ٛش ػ٩عبد ِغزٛؽبح ِٓ إٌجبربد

 :ٌٕجبربداٌزأص١واد اٌغ١ٕ١خ ٚاٌج١ئ١خ ػٍٝ ّٔٛ ا .2

 :اٌزأص١واد اٌغ١ٕ١خ ٚاٌج١ئ١خ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبربد

ثّؼٕٝ آفو، اٌغ١ٕبد  .ّٔٛ إٌجبد ٘ٛ ٔز١غخ ٌزفبػً ِؼملّ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌغ١ٕ١خ )اٌٛهاص١خ( ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ

نا رؾلك الإِىبٔبد اٌلاف١ٍخ ٌٍّٕٛ، ث١ّٕب اٌج١ئخ رؾلك ِب إما وبٔذ ٘نٖ الإِىبٔبد ٍززؾمك أَ ل، ٚثأٞ كهعخ. ٘

 ]6[ .اٌزفبػً اٌلل١ك ٘ٛ ِب ٠غؼً وً ٔجبد فو٠لًا ِٓ ٔٛػٗ، ؽزٝ ث١ٓ أفواك ِٓ ٔفٌ إٌٛع

  :أٚلً: اٌؼٛاًِ اٌغ١ٕ١خ )اٌٛهاص١خ(

 :اٌغ١ٕبد ٟ٘ اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌجوِغخ اٌٛهاص١خ ٌٍٕجبد، ٚرشًّ

 :اٌطٛي ٚاٌؾغُ ٚاٌشىً .1
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o  الأٚهاق، ّٔػ اٌزفوع، إٌـرؾلك اٌغ١ٕبد ِلٜ للهح إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ ِٓ ؽ١ش اٌطٛي، ػلك. 

 :ِؼلي إٌّٛ .2

o ثؼط إٌجبربد رّزٍه ع١ٕبد رغؼٍٙب رّٕٛ ثَوػخ، ٚأفوٜ رّٕٛ ثجػء. 

 :الٍزغبثخ ٌٍٙوِٛٔبد إٌجبر١خ .3

o ٓاٌغ١ٕبد رٕظُ اٍزغبثخ إٌجبد ٌٙوِٛٔبد ِضً الأٚو١َ (Auxin)ٓاٌغجو١ٍٍ٠ ، (Gibberellin) ،

 .ٌقٍٛٞ ٚاٍزطبٌخ اٌقلا٠بٚا١ٌَزٛو١ٕ١ٓ، ٟٚ٘ اٌزٟ رزؾىُ فٟ الٔمَبَ ا

 :رؾًّ الإعٙبك .4

o  رؾزٛٞ ثؼط إٌجبربد ػٍٝ ع١ٕبد رغؼٍٙب أوضو ِمبِٚخ ٌٍؾواهح أٚ اٌغفبف أٚ اٌٍّٛؽخ، ث١ّٕب رفزمو ٔجبربد

 .أفوٜ إٌٝ ٘نٖ اٌغ١ٕبد

 :(Photoperiodism) الٍزغبثخ ٌٍعٛء .5

o  ٟؽَب١ٍزٙب ٌطٛي إٌٙبهرقزٍف إٌجبربد فٟ رٛل١ذ الإى٘به ثٕبءً ػٍٝ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رزؾىُ ف. 

 :صب١ٔبً: اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  

 ]6[ :اٌج١ئخ رٍؼت كٚهًا هئ١َ١بً فٟ رؾل٠ل ِلٜ رؾمك الإِىبٔبد اٌغ١ٕ١خ، ٚرشًّ

 :اٌعٛء .1

o  ،ٌّٕٛاٌعٛء ظوٚهٞ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ. و١ّخ اٌعٛء، ٔٛػٗ )غ١فٗ(، ِٚلرٗ رؤصو ػٍٝ ٍوػخ ا

 .الإى٘به، ٚرى٠ٛٓ اٌضّبه

 :كهعخ اٌؾواهح .2

o  ٜٛرؤصو ػٍٝ ٔشبغ الإٔي٠ّبد كافً إٌجبد، ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ِؼلي اٌزّض١ً اٌغنائٟ. كهعبد اٌؾواهح اٌمص

 .)اٌّورفؼخ أٚ إٌّقفعخ علًا( لل رؼ١ك إٌّٛ أٚ رَجتّ ِٛد اٌقلا٠ب

 :اٌّبء .3

o َجت ٠ؼل اٌّبء ظوٚه٠بً ٌٕمً اٌّغن٠بد، ٚاٌزفبػً ف١ي٠بئ١بً ِغ اٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ لإغبٌخ اٌق١ٍخ. ٔمصٗ ٠

ب ًِ  .اٌنثٛي، رجبغؤ إٌّٛ، ٚأؽ١بٔبً رٛلفٗ رّب

 :اٌزوثخ ٚاٌّغن٠بد .4

o  رٛفو اٌزوثخ اٌؼٕبصو الأٍب١ٍخ ِضً ا١ٌٕزوٚع١ٓ، اٌفٍٛفٛه، ٚاٌجٛرب١ٍَٛ. أٞ فًٍ فٟ ٘نٖ اٌؼٕبصو ٠ؤصو

 .ٍٍجبً ػٍٝ إٌّٛ

 :اٌٙٛاء ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ .5

o ٠ؼزجو CO₂  إٌّٛ ؽزٝ ؽل ِؼ١ٓ، ث١ّٕب ٔمصٗ ٠مًٍ ِٓ إٔزبع١خ أٍب١ٍبً ٌٍجٕبء اٌعٛئٟ. ى٠بكرٗ لل رَُوّع

 .إٌجبد

 :اٌؼٛاًِ اٌج١ٌٛٛع١خ )اٌّّوظبد/اٌىبئٕبد إٌبفؼخ( .6

o  ٚعٛك َِججبد الأِواض )فطو٠بد، ثىز١و٠ب، ف١وٍٚبد( ٠ؼ١ك إٌّٛ، ث١ّٕب ثؼط اٌىبئٕبد ِضً اٌجىز١و٠ب

 .اٌّضجزخ ١ٌٍٕزوٚع١ٓ رؼيّى ِٓ صؾخ إٌجبد

 

 ]6[ :ٚاٌج١ئخ )اٌٛهاصخ اٌج١ئ١خ(اٌزفبػً ث١ٓ اٌغ١ٕبد 

 إٌّػ اٌظب٘وٞ = اٌغ١ٕبد + اٌج١ئخ .1

o  ،أؽلّ٘ب فٟ ث١ئخ ع١لح ٟ ِّ ب إما ُٔ ًِ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي، ٔجبربْ ٌّٙب ٔفٌ اٌغ١ٕبد لل ٠جلٚاْ ِقزٍف١ٓ رّب

 .ٚا٢فو فٟ ث١ئخ لب١ٍخ

 :(Phenotypic Plasticity) اٌّوٚٔخ اٌظب٘و٠خ .2
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o اٌظب٘و٠خ اٍزغبثخ ٌٍج١ئخ. ِضبي: ٔجبربد رّٕٛ فٟ اٌظً رط١ً أٚهالٙب ٟٚ٘ للهح إٌجبد ػٍٝ رؼل٠ً فصبئص ٗ

 .ثشىً غ١و ػبكٞ ِمبهٔخ ثألوأٙب فٟ اٌشٌّ

 

 

 :(Epigenetics) اٌزؼل٠ً اٌغ١ٕٟ اٌج١ئٟ .3

o  ،ٌٕٞٚٛرش١و إٌٝ رغ١١واد فٟ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ رؾلس ثَجت اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ كْٚ رغ١١و فٟ رًٍََ اٌؾّط ا

 .٘نٖ اٌزغ١واد إٌٝ الأع١بي اٌمبكِخ٠ّٚىٓ أْ رٕزمً 

 

 :. ٔظوح ِمبهٔخ ث١ٓ اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ ٚإٌجبد3 

ب، سغُ ٚعٛد ثؼغ أٚعٗ اٌزشبثٗ اٌطف١فخ ػٍٝ  ًِ اٌغشؽبْ فٟ ا٦ٔغبْ ٚإٌجبد ٠ظٙش ثشىً ِخزٍف رّب

خز٩ف اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ، ِضً أمغبَ اٌخ٠٩ب ثشىً غ١ش ِٕؼجؾ. ٌىٓ ٕ٘بن فشٚلبد عٛ٘ش٠خ ٔبثؼخ ِٓ ا

 ]7[ .ؽج١ؼخ اٌغغُ اٌؾ١ٛأٟ ػٓ إٌجبرٟ، ِٓ ؽ١ش اٌج١ٕخ، اٌغٙبص إٌّبػٟ، ّٚٔؾ إٌّٛ

 

 رؼو٠ف اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ :أٚلً 

 ٌٍٞخ٠٩ب، ثغجت ؽفشاد ع١ٕ١خ رإصش ػٍٝ اٌغ١ٕبد إٌّظّخ  أمَبَ غ١و ِٕعجػ٘ٛ ٔز١غخ  اٌَوغبْ اٌجشو

 tumor suppressor ٚاٌغ١ٕبد اٌىبثؾخ ٌٍٛسَ proto-oncogenes ِضً اٌغ١ٕبد اٌٛس١ِخ) ٨ٔمغبَ اٌخ١ٍخ

genes). 

 ْ٠ّىٓ أْ ٠ٕزشش اٌغشؽب (metastasis) ٜئٌٝ أػؼبء أخش. 

 ٠إدٞ ئٌٝ رذ١ِش ا٤ٔغغخ، رؼطً ا٤ػؼبء، ٚلذ ٠غجت اٌٛفبح. 

  

 ً٘ ٠ٛعل؟ –اٌَوغبْ فٟ إٌجبد  :صب١ٔبً

  ب رغّٝ ل رصُبة ثبٌَوغبْ وّب فٟ الإَٔبْإٌجبربد ًِ ا شبراً أٚ أٚسا ًٛ أغٛاي ) galls، ٌىٕٙب ٠ّىٓ أْ رظُٙش ّٔ

 .(أٚ أٚساَ ٔجبر١خ

  َل رٕزشو إٌٝ أعياء أفوٜ ِٓ إٌجبد٘زٖ ا٤ٚسا (٨ ٠ٛعذ metastasis). 

 ٓغبٌجبً ِب رىْٛ ٔبرغخ ػ: 

o  ًػذٜٚ ثىز١ش٠خ ِضAgrobacterium tumefaciens  اٌٛهَ اٌزبعٟاٌزٟ رغجت (Crown Gall). 

o ّبد ؽششاد أٚ ف١شٚعبد٘غ. 

o أٚ اعزغبثخ ٘ش١ِٔٛخ غ١ش ؽج١ؼ١خ. 

 ]7[ . :ِمبهٔخ رفص١ٍ١خ ث١ٓ اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ ٚإٌجبد :صبٌضبً  

 ِمبهٔخ رفص١ٍ١خ ث١ٓ اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ ٚإٌجبد (3علٚي هلُ )

 اٌؼٕصو اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ إٌّٛ غ١و اٌطج١ؼٟ فٟ إٌجبد
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 اٌؼٕصو اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ إٌّٛ غ١و اٌطج١ؼٟ فٟ إٌجبد

 ف١شٚعبد، أٚ ؽششادغبٌجبً ثغجت ثىز١ش٠ب، 
، رإصش ػٍٝ DNA ؽفشاد فٟ اٌـ

 رٕظ١ُ أمغبَ اٌخ١ٍخ
 اٌَّجت اٌوئ١َٟ

 ٨ ٠ٕزشش، اٌٛسَ ٠جمٝ فٟ ِٛلؼٗ
٠ٕزشش ئٌٝ أػؼبء أخشٜ ػٓ 

 ؽش٠ك اٌذَ أٚ اٌٍّف
 الٔزشبه

(Metastasis) 

إٌجبد ٠ؼزّذ ػٍٝ اعزغبثبد ِٛػؼ١خ )ِضً 

 رى٠ٛٓ عذساْ خ٠٩ب ع١ّىخ(

اٌغشؽبْ لذ ٠زغبٚص ٠غزغ١ت، ٌىٓ 

 إٌّبػخ
 اٌغٙبى إٌّبػٟ

ٔبدسًا ِب ٠مزً إٌجبد، ئ٨ ئرا أػش ثب٤ٚػ١خ إٌبلٍخ 

 ثشىً ِجبشش
 اٌّٛد إٌبرظ ػٕٗ ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ ئٌٝ اٌٛفبح

أٚساَ أٚ ّٔٛ ِفشؽ ٔبرظ ػٓ ر١ٙظّ أٚ رغ١١ش 

 ٘شِٟٛٔ
 ٔٛع اٌٛهَ خ٠٩ب عشؽب١ٔخ رٕمغُ دْٚ ع١طشح

Crown gall ،Leaf curl ،Tumorous 

growths 
 أِضٍخ عشؽبْ اٌضذٞ، اٌمٌْٛٛ، اٌذَ

  

 :Agrobacterium tumefaciens ثىز١و٠ب –ؽبٌخ فبصخ  :هاثؼبً

 رذخً ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ئٌٝ اٌغشٚػ فٟ إٌجبربد ٚرمَٛ ثٕمً عضء ِٓ ِبدرٙب اٌٛساص١خ (T-DNA)  ئٌٝ ٔٛاح خ٠٩ب

 .إٌجبد

  أٚهاَ ربع١خ٘زا ٠غجت ئٔزبط (Crown Gall Tumors). 

  ؽ١ش آ١ٌخ رؼذ٠ً اٌغ١َٕٛ ٚرؾف١ض إٌّٛ غ١ش إٌّؼجؾ لو٠جخ علًا ِٓ اٌَوغبْرؼذ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِٓ. 

  ٌٟٕمً اٌغ١ٕبد ئٌٝ إٌجبربد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خرُ اعزخذاَ ٔفظ اٌزم١ٕخ ٨ؽمبً ف! 

  

ًَب  ٌّبما ل رزؼوض إٌجبربد ٌٍَوغبْ إٌّزشو ِضً الإَٔبْ؟ :فبِ

 .رّٕؼٙب ِٓ اٌؾشوخ أٚ ا٨ٔزشبس اٌؼشٛائٟ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ِؾبغخ ثغلهاْ ف٠ٍٛخ صٍجخ .5

 .، ١ٌٚظ وً اٌخ٠٩ب لبثٍخ ٩ٌٔمغبَ(Meristems) ِٕبغك أمَبَ ِؾلكحإٌجبربد رّٕٛ ثٛاعطخ  .2

 .أٚ ئػبدح رٛع١ٗ إٌّٛ ػيي إٌّطمخ اٌّصبثخإٌجبد ٠ّىٕٗ  .3

 .ٌٙٛخ ٚرزغبٚص ا٤ٔغغخ اٌزبٌفخإٌجبربد ٠ّىٓ أْ رجٕٟ أٚػ١خ عذ٠ذح ثغ .4

  

ًٍب  ً٘ ٠ّىٓ اٍزقلاَ كهاٍبد إٌجبد ٌفُٙ اٌَوغبْ فٟ الإَٔبْ؟ :ٍبك

 :ٔؼُ! ٕ٘بن ػذح رطج١مبد ِّٙخ
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  ًربوَٛي ِٓ شغوح اٌطمًَٛثؼغ إٌجبربد رٕزظ ِشوجبد ِمبِٚخ ٌٍغشؽبْ  ِض  

 دساعبد إٌّٛ اٌخٍٛٞ ٚا٨ٔمغبَ فٟ إٌجبد رغبػذ فٟ فُٙ دٚسح اٌخ١ٍخ. 

 ْفُٙ و١ف رزؾىُ إٌجبربد فٟ ّٔٛ٘ب ٠غبػذ فٟ رط٠ٛش اعزشار١غ١بد عذ٠ذح ٌؼ٩ط اٌغشؽب. 

 

 :اٌجؾش فٟ آ١ٌبد رغل٠ل اٌقلا٠ب إٌجبر١خ .5

رّزٍه إٌجبربد لذسح ِزٍ٘خ ػٍٝ رغذ٠ذ خ٠٩ب٘ب ٚأٔغغزٙب ثؼذ اٌزؼشع ٌٍؼشس أٚ ثؼذ اٌمطغ، ٟٚ٘ لذسح رزفٛق 

رؼزّذ آ١ٌخ رغذ٠ذ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ا٦شبساد اٌغض٠ئ١خ  ثٙب ػٍٝ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ا٤خشٜ.

ِٚٓ صُ رزّب٠ض  (Totipotent) ٚاٌٙش١ِٔٛخ اٌزٟ رؼ١ُذ ثشِغخ اٌخ٠٩ب اٌّزخظظخ ٌزؼٛد ئٌٝ ؽبٌخ غ١ش ِزّب٠ضح

 ]8[ . .ِٓ عذ٠ذ ؽغت اٌؾبعخ

  

 ِفَٙٛ رغل٠ل اٌقلا٠ب فٟ إٌجبربد :أٚلً 

 اٌزغل٠ل (Regeneration)  ًلذسح إٌجبد ػٍٝ ئط٩ػ ا٤ٔغغخ اٌزبٌفخ أٚ ئٔزبط أػؼبء عذ٠ذح )ِض ٛ٘

 .اٌغزٚس، ا٤ٚساق، أٚ اٌغ١مبْ(

 ٠ؾذس ثشىً ؽج١ؼٟ أٚ ٠زُ رؾف١ضٖ ِخجش٠بً فٟ اٌضساػخ إٌغ١غ١خ. 

 ٓ٠شًّ ٔٛػ١: 

 .(Callus) دْٚ اٌّشٚس ثّشؽٍخ رىْٛ وبٌظ :رغل٠ل ِجبشو .5

 .ْ ف١ٙب ٔغ١ظ اٌىبٌظ صُ ٠ّٕٛ ئٌٝ ػؼٛ وبًِػجش ِشؽٍخ ٚعط١خ ٠زىٛ :رغل٠ل غ١و ِجبشو .2

  

 

 ]8[ .اٌّىٛٔبد اٌوئ١َ١خ ١ٌ٢خ اٌزغل٠ل :صب١ٔبً

 :(Meristematic Cells) اٌقلا٠ب اٌغنػ١خ إٌجبر١خ

 ْرٛعذ فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍغزٚس ٚاٌغ١مب. 

 لبدسح ػٍٝ ا٨ٔمغبَ غ١ش اٌّؾذٚد ٚئٔزبط خ٠٩ب عذ٠ذح. 

 :(Totipotency) اٌملهح اٌزٛر١جٛرٕز١خ

  ٔجبربً وب٩ًِ ْ ّٛ  .رؼٕٟ أْ وً خ١ٍخ ٔجبر١خ )فٟ اٌظشٚف إٌّبعجخ( ٠ّىٓ أْ رزّب٠ض ٌزى

 :(Plant Hormones) اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ

 الأٚو١َٕبد (Auxins): اٌغزٚس ْ ّٛ  .رؾفضّ رى

 ا١ٌَزٛو١ٕ١ٕبد (Cytokinins): اٌجشاػُ ٚا٤ٚساق ْ ّٛ  .رشغغ ػٍٝ رى

  ٓاٌٙش١ِٔٛٓ ٠ؾذد ٔٛع اٌؼؼٛ اٌّزغذداٌزٛاصْ ث١ٓ ٘ز٠. 

 :(Gene Regulation) اٌؼٛاًِ اٌٛهاص١خ

 رزؾىُ فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌخ٠٩ب إٌجبد أصٕبء ا٨ٔزمبي ِٓ ؽبٌخ اٌزخظض ئٌٝ ؽبٌخ غ١ش ِزّب٠ضح ٚاٌؼىظ. 

 أُ٘ اٌغ١ٕبد ِٓ: WUSCHEL (WUS) ٚCLAVATA (CLV)  ٌزٕظ١ُ اٌخ٠٩ب اٌغزػ١خ فٟ إٌغ١ظ

 .ا٦ٔشبئٟ
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 أِضٍخ ػٍٝ اٌزغل٠ل فٟ إٌجبربد  :صبٌضبً

 ( اٌزغل٠ل فٟ إٌجبربد4علٚي هلُ )

 

 

 

 

 

 

 اٌزغل٠ل فٟ اٌّقزجو )اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ( :هاثؼبً

 رغُزؼًّ رم١ٕبد صساػخ ا٤ٔغغخ ٦وضبس إٌجبربد ِخجش٠بً ػٓ ؽش٠ك رغذ٠ذ ٔجبربد وبٍِخ ِٓ خ٠٩ب ِفشدح. 

 ٟرغُزخذَ ف: 

o رؾغ١ٓ اٌظفبد اٌٛساص١خ. 

o  ِٓ اٌف١شٚعبدئٔزبط ٔجبربد خب١ٌخ. 

o اٌؾفبظ ػٍٝ ا٤ٔٛاع اٌّٙذدح ثب٨ٔمشاع. 

ًَب  ]8[ .اٌزطج١مبد اٌؾ٠ٛ١خ لأثؾبس رغل٠ل اٌقلا٠ب إٌجبر١خ  :فبِ

 .ئٔزبط شز٩د ثىفبءح ػب١ٌخ :اٌيهاػخ اٌَّزلاِخ .5

 .رؼذ٠ً ع١ٕبد اٌخ١ٍخ صُ رغذ٠ذ ٔجبد وبًِ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّؾغّٕخ :إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ .2

 .رؼض٠ض لذسح إٌجبربد ػٍٝ اٌشفبء اٌزارٟ ِٓ ا٤ِشاع أٚ ا٤ػشاس ا١ٌّىب١ٔى١خ :اٌعوهإصلاػ اٌّؾبص١ً ثؼل  .3

 .اٌَّبػلح فٟ اٍزَٕبؿ إٌجبربد إٌبكهح .4

 

 :أثؾبس َِزمج١ٍخ فٟ اٍزقلاَ فصبئص إٌجبربد فٟ ػلاط اٌَوغبْ .6

 ا٤ٌىب٠ٌٛذاد ٚاٌف٨ٕٛ١د فٟ و١ف ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌّشوجبد إٌجبر١خ ِضً  :اٌؼلاط ثبٍزقلاَ اٌّووجبد إٌجبر١خ

 اٌؼ٩عبد اٌى١ّ١بئ١خ؟

 ٠ّىٓ أْ رغبُ٘ اٌذساعبد اٌغ١ٕ١خ فٟ رط٠ٛش ٔجبربد لبدسح ػٍٝ ِمبِٚخ  :اٌجؾش فٟ رم١ٕخ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ

 .أِشاع شج١ٙخ ثبٌغشؽبْ أٚ ؽزٝ اعزخ٩ص ؽٍٛي ػ٩ع١خ ِٓ خظبئض اٌذفبع اٌطج١ؼ١خ ٌٍٕجبربد

 :أٚهاَ إٌجبربد غ١و اٌَوغب١ٔخ .7

 ئػبفخ ئٌٝ ِشع اٌزبط اٌٛسِٟ، ٠ّىٓ رٛػ١ؼ أٔٛاع أخشٜ ِٓ ا٤ٚساَ إٌجبر١خ ِضً  :أٔٛاع الأٚهاَ إٌجبر١خ

 .ا٤ٚساَ إٌبرغخ ػٓ فطش٠بد أٚ ثىز١ش٠ب

 و١ف رإصش ٘زٖ ا٤ٚساَ ػٍٝ ا٦ٔزبط اٌضساػٟ؟ ٚو١ف ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٙب؟ :رأص١و اٌٛهَ إٌجبرٟ ػٍٝ اٌيهاػخ 

 :بربداٌؼٍَٛ اٌج١ئ١خ ٚإٌج .8

 اٌّٛلف اٌؼعٛ أٚ ا١ٌَٕظ اٌّزغلك

ْ عزس عذ٠ذ ّٛ  لطغ عضء ِٓ اٌغزس رى

ْ ثشػُ عذ٠ذ أٚ ٚسلخ ثذ٠ٍخ ّٛ  ئصاٌخ ثشػُ أٚ ٚسلخ رى

ْ وبٌظ صُ رغذد اٌغبق ّٛ  ئطبثخ فٟ اٌغبق أٚ اٌمطغ رى

 صساػخ خ١ٍخ أٚ لطؼخ ِٓ ٔغ١ظ ٔجبرٟ صساػخ ا٤ٔغغخّٔٛ ٔجزخ وبٍِخ فٟ 
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 و١ف ٠ّىٓ ٌٍٕجبربد أْ رغبػذ فٟ رٕظ١ف اٌزشثخ  :إٌجبربد وأكاح ٌزم١ًٍ اٌزٍٛس ٚاٌزقف١ف ِٓ الأِواض اٌج١ئ١خ

 ٚا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌزٟ لذ رإدٞ ئٌٝ رطٛس اٌغشؽبْ؟

 و١ف١خ اعزخذاَ إٌجبربد فٟ ِؼبٌغخ ا٤ساػٟ اٌٍّٛصخ ٚو١ف ٠ّىٓ ٌٙز :كٚه إٌجبربد فٟ اٍزؼبكح صؾخ اٌج١ئخ ٖ

 .اٌؼ١ٍّخ رم١ًٍ ِخبؽش ا٦طبثخ ثأِشاع ِضً اٌغشؽبْ ٌذٜ ا٦ٔغبْ

 

 :إِىبٔبد الٍزقلاَ إٌجبرٟ فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌَوغبْ .9

ب فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌغشؽبْ ثفؼً ِب رؾز٠ٛٗ ِٓ ِشوجبد ؽج١ؼ١خ فؼبٌخ، رؼشف ثـ  ًّ رٍؼت إٌجبربد دٚسًا ِٙ

ٌزٟ رظُٙش خظبئض ِؼبدح ٥ٌوغذح، ِؼبدح ، ٚا(Phytochemicals) اٌّووجبد إٌجبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

٩ٌٌزٙبة، ِٚؼبدح ٌّٕٛ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ. ٠ؼُضص ٘زا اٌذٚس ػجش ا٨ػزّبد ػٍٝ ا٤غز٠خ إٌجبر١خ فٟ ا٤ٔظّخ 

 ]9[ . .اٌظؾ١خ ٌٍؾذ ِٓ ِخبؽش اٌغشؽبْ

  

 و١ف رمٟ إٌجبربد ِٓ اٌَوغبْ؟  :أٚلً 

 :ِعبكاد الأوَلح .5

o رؾ١١ذ اٌغزٚس اٌؾشح (Free Radicals) اٌزٟ رغجت رٍفبً فٟ اٌـDNA ٠إدٞ ئٌٝ اٌطفشاد اٌغشؽب١ٔخ. 

o ًف١زب١ِٓ :ِض C ،Eٓاٌج١زبوبهٚر١ ،. 

 :ِووجبد ِعبكح ٌلاٌزٙبثبد .2

o ا٨ٌزٙبة اٌّضِٓ ٠شرجؾ ثّٕٛ اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ، ِٚشوجبد ٔجبر١خ وض١شح رمًٍ ا٨ٌزٙبة. 

 :(Apoptosis) رٕظ١ُ الٔمَبَ اٌقٍٛٞ ِٚٛد اٌقلا٠ب اٌّجوِظ .3

o ٟثؼغ اٌّشوجبد إٌجبر١خ رؾفضّ ِٛد اٌخ٠٩ب غ١ش اٌطج١ؼ١خ ٚرّٕغ رىبصش٘ب اٌؼشٛائ. 

 :(Detoxifying enzymes) رٕش١ػ إٔي٠ّبد إىاٌخ اٌََّٛ .4

o رغبػذ فٟ اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌّغشؽٕخ لجً أْ رؼش ثبٌخ٠٩ب. 

 :اٌَوغبْأُ٘ إٌجبربد ٚاٌّووجبد اٌزٟ رَُزقلَ فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ  :صب١ٔبً  

 ( إٌجبربد ٚاٌّووجبد اٌزٟ رَُزقلَ فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌَوغب5ْعلٚي هلُ )

 اٌَوغبٔبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌٛلب٠خ ِٕٙب إٌجبد أٚ اٌغناء اٌّووت اٌفؼبّي

Allicin, Flavonoids ًاٌّؼذح، اٌمٌْٛٛ، اٌجشٚعزبرب اٌضَٛ ٚاٌجص 

Curcumin ُاٌغٍذ، اٌمٌْٛٛ، اٌضذٞ اٌىوو 

Catechins اٌشئخ، اٌىجذ، اٌضذٞ اٌشبٞ الأفعو 

Lycopene ُاٌجشٚعزبرب، اٌضذٞ، اٌشئخ اٌطّبغ 

Ellagic acid ْاٌغٍذ، اٌشئخ، اٌمٌْٛٛ اٌوِب 

Sulforaphane اٌىجذ، اٌّؼذح، اٌمٌْٛٛ ِضً اٌجشٚوٍٟ   اٌقعوٚاد اٌص١ٍج١خ 
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 :أِضٍخ ػٍٝ اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍّخ :صبٌضبً 

 ٓأظٙش فٟ دساعبد ِخجش٠خ أٔٗ ٠ّٕغ رىبصش اٌخ٠٩ب اٌغشؽب١ٔخ ٠ٚؾفضّ ِٛرٙب اٌّجشِظ اٌىوو١ّ. 

 ْفٟ اٌجشٚوٍٟ ٠غبػذ ػٍٝ رٕش١ؾ ئٔض٠ّبد ئصاٌخ اٌغَّٛ ِٓ اٌغغُ اٌٌَٛفٛهافب. 

 ٓ٠ضجؾ ّٔٛ خ٠٩ب عشؽبْ اٌجشٚعزبربفٟ اٌطّبؽُ صجذ أٔٗ  ا١ٌٍىٛث١.  

 ]9[ . :الأٔظّخ اٌغنائ١خ اٌّؼزّلح ػٍٝ إٌجبربد ٚاٌَوغبْ :هاثؼبً

  ٟاٌغٕٟ ثبٌخؼبس، اٌفٛاوٗ، اٌؾجٛة اٌىبٍِخ، ٚص٠ذ اٌض٠زْٛ، ٠ؼُذ ِٓ ا٤ٔظّخ  اٌّزٍٛطٟإٌظبَ اٌغزائ

 .اٌٛلبئ١خ

 ٟإٌظبَ إٌجبر (Vegetarian)  ِؼذ٨د ا٦طبثخ ثأٔٛاع ِزؼذدح ِٓ اٌغشؽبْاٌىبًِ أ٠ؼًب ٠شرجؾ ثبٔخفبع. 

ًَب    :أشىبي الٍزقلاَ إٌجبرٟ ٌٍٛلب٠خ :فبِ

 .رٕبٚي إٌجبربد اٌغ١ٕخ ثبٌّشوجبد اٌٛلبئ١خ ثشىً ِٕزظُ :اٌٛلب٠خ ػجو اٌزغن٠خ .5

ِضً وجغ٨ٛد اٌىشوُ أٚ ِغزخٍظبد اٌشبٞ ا٤خؼش )رغُزخذَ ثؾزس ٚرؾذ ئششاف  :اٌّىّلاد إٌجبر١خ .2

 .ؽجٟ(

 .أثؾبس رغُشٜ ٨عزخ٩ص أد٠ٚخ ٚلبئ١خ أٚ ػ٩ع١خ ِٓ إٌجبربد :الأك٠ٚخ إٌجبر١خ اٌّؾزٍّخ .3

  

ًٍب  ]51[ .  :ٔصبئؼ ٌلاٍزفبكح ِٓ إِىبٔبد إٌجبربد فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌَوغبْ :ٍبك

  ِٓ اٌقعوٚاد ٚاٌفٛاوٗ ١ِٛ٠بًرٕبٚي ِغّٛػخ ِزٕٛػخ. 

  َفٟ اٌطِٟٙضً اٌىشوُ ٚاٌضٔغج١ً  اٌزٛاثً اٌطج١ؼ١خاعزخذا. 

  اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ فؼب١ٌخ اٌّشوجبد إٌجبر١خ الإفواغ فٟ اٌطٟٙرغٕت. 

  اٌشبٞ الأفعو ثبٔزظبَششة. 

  ِٓ ًٚاعزجذاٌٙب ثبٌجشٚر١ٓ إٌجبرٟ اٌٍؾَٛ اٌّؼبٌغخاٌزم١ٍ. 

 :اٌقبرّخ

رمذَ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ إٌجبربد ٨ رظبة ثبٌغشؽبْ ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠ظبة ثٙب ا٦ٔغبْ، فاْ دساعزٙب 

فشطًب ِض١شح ٌفُٙ آ١ٌبد اٌذفبع اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ لذ رىْٛ ِف١ذح فٟ ػ٩ط اٌغشؽبْ أٚ اٌٛلب٠خ ِٕٗ. ِٓ خ٩ي 

، اٌزؾىُ فٟ ا٨ٔمغبَ اٌخٍٛٞ، ٚاٌزاوشح إٌّبػ١خ، ٠ّىٓ أْ DNA اعزىشبف ا٤ٔظّخ اٌذفبػ١خ، ِضً ئط٩ػ اٌـ

جبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رٕزغٙب إٌجبربد ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٔطٛس اعزشار١غ١بد عذ٠ذح ٌّىبفؾخ اٌغشؽبْ. وّب أْ اٌّشو

ِف١ذح فٟ اٌؼ٩ط اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌؼ٩ط إٌّبػٟ. ِب صاي أِبِٕب اٌىض١ش ٌٕزؼٍّٗ ِٓ ٘زٖ "ا٤عشاس اٌخؼشاء"، 

.٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّؼشفخ ِظذس ئٌٙبَ ٌزط٠ٛش ػ٩ط ِغزمجٍٟ أوضش فؼب١ٌخ ٌٍغشؽبْ  

 اٌّصبكه ٚ اٌّواعغ :

Resveratrol اٌغٍذ، اٌشئخ، اٌّشٞء اٌؼٕت الأؽّو ٚاٌزٛد 

Gingerol ًاٌغٙبص اٌٙؼّٟ، اٌغٍذ اٌئغج١ 
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