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 الصفراءبنمو الذرة  تووعلاق البوتاسي والسمادكفاءة لقاح المايكورايزا   تقويم
( Zea mays L.) 

 **سجى صبيح حميد                              *نريمان داود سلمان
 صخالمل

 -كلية الزراعة   -صص بلاستيكية في الظلة الخشبية التابعة لقسم  علوم التربة والموارد المائية أنفذت تجربة  
كفاءة لقاح المايكورايزا تحت   لتقويم، مزيجة  ةباستعمال تربة ذات نسجة رملي2013. جامعة بغداد للموسم الخريفي 

تضمنت  (.(106صنف بحوث  (.Zea mays L)الصفراءبنمو الذرة  تهاوعلاق مستويات مختلفة من البوتاسيوم
 K2و K1و  K0 رمز لها -1ىػ Kكغم  200و  100من البوتاسيوم وىي  صفر و ثلاثة مستويات  عوامل التجربة

( M0( والتلقيح بالمايكورايزا وشمل على معاملة من دون تلقيح )K%41.5باستعمال سماد كبريتات البوتاسيوم )
( والتلقيح بإضافة جذور مصابة بالمايكوريزا جمعت من تربة حقل Glomus spp.( )M1والتلقيح بلقاح المايكورايزا )

(. أظهرت النتائج أن CRD)العشوائي الكامل تصميم ال ( وبثلاثة مكررات وفقM2المحاصيل الحقلية في الكلية )
تسببت زيادة في صفات النمو جميعاً، اذ  M0و  M2( حقق تفوقاً معنوياً على معاملتي M1)التلقيح بالمايكورايزا 

 التواليعلى 1 -نباتغم 3.07و1 -نباتغم  40.62 معنوية في الوزن الجاؼ للمجموع الخضري،الجذري بلغت
ضافة البوتاسيوم يتبين من النتائج ان إالتوالي. على  2سم123.17و 2سم 163.88 والجذور والمساحة السطحية للورقة

زيادة معنوية في الوزن الجاؼ  M1K2تحقيق افضل النتائج إذ حققت المعاملة الى ادى  بالمايكورايزاوالتلقيح 
قياسا بمعاملة  التواليعلى %  153.4و % =2:6ا ممقدارى زيادتينللمجموع الخضر والمساحة السطحية للأوراؽ 

  .المقارنة

 المقدمة
الذي يتم تجهيزه  الكاربون العضوي درعلى النبات العائل في حصولها على مص المايكورايزا الشجيرية تعتمد

أن اللقاحات المايكورايزية Singh (7 )و   Gogoi وجدا. 24 )) من خلال عملية التمثيل الضوئي  للنبات العائل
    ,Glomus mosseae Glomus versiforme,  Glomus carum, fasciculatumفردة ػالمن

Glomus  Glomus etunicatum, ةالخضري نيتالطري والجاؼ للمجموع ينوزنالكل من لزيادة معنوية  تأحدث 
التمثيل زيد نسبة تالنباتات الملقحة بالمايكورايزا في  زيادة الكلوروفيل نا.  .Piper longum Lلنبات  ةوالجذري

وزيادة  ،(28قابلية حفظ الماء داخل الورقة )تزداد ،ثم الضوئي وىذا يعني زيادة وحدات الطاقة المنتجة في النبات 
 ( تفوؽ النباتات الملقحة15جماعتو )و  Novaisوجد  .(9نشاط الإنزيمات والهرمونات للنباتات المايكورايزية )

في استعمال أنواع مختلفة من %   8>في حاصل القش  بزيادة مقدارىا على النباتات غير الملقحة بالمايكورايزا 
في تجربة بالاصص و مستويين  الصفراء الذرة في دراسة على ثلاثة نباتات ومن ضمنها نبات مايكورايزا.لقاحات فطر ال

( بان الزيادة في الحاصل الاخضر 26جماعتو )و  Takacsوجد  ،دون تلقيح ومن  المايكورايزا لقاح  خليطمن لقاح 
ىمية البوتاسيوم أ تأتي التوالي.لثلاث على % للنباتات ا:2و  70و =7للمعاملات الملقحة على غير الملقحة كانت 

 لاسيما نقل وخزن المواد المتمثلة والعلاقات المائية داخل النبات ، في العديد من العمليات الفسلجية  عملومن خلال 
  جزء من رسالة ماجستير للباحث الثاني.

 جامعة بغداد ، العراؽ. –*كلية الزراعة 
 بغداد ، العراؽ –** وزارة الزراعة 
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عملو  إلى إلى زيادة المساحة الورقية وتعزى الزيادة الحاصلة في المساحة الورقية اضافة البوتاسيومادت  (.8) 
 التمثيلعلى عملية  خضري جيد مما ينعكس مجموع وينػفي تك عملوالبوتاسيوم في تأخير شيخوخة الأوراؽ وكذلك إلى 

 الخلايا مما يؤدي  نقسامإزيادة  ثمالضوئي 
الدراسة  تىدف (.(4 في زيادة دليل المساحة الورقية عملوعن  إلى زيادة المساحة الورقية للأوراؽ  فضلاً    

 نبات الذرة الصفراء. نمو وتاثيرىا فيالبوتاسيوم إضافة لقاح المايكورايزا و استعمال  تقويمالى الحالية 

 لبحثالمواد وطرائق ا
جامعة بغداد في أبي غريب  –في قسم  علوم التربة والموارد المائية في كلية الزراعة أصص نفذت تجربة 

وطحنت ومررت من منخل  ىوائياً  التربة . جففتمعقمة مزيجة تربة ذات نسجة رملية استعملت2013. لموسم الخريفي ل
الزراعة  كيميائية والفيزيائية قبلوأجريت عليها بعض التحاليل ال مم مزجت التربة لتكون أكثر تجانساً  2قطر فتحاتو 

  .1( الموضحة في جدول16) جماعتوو  Pageفي  ذكرتالتي  الطرؽحسب و 
 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة .1جدول 

EC 0>0 pH  0>0 P K N 

dSm
-1 - mg.kg

-1
soil 

1.23 7.60 2.90 69.00 36.00 

 الطين لغرينا الرمل النسجة الجبس الكاربوناتمعادن   لمادة العضويةا
gm.kg

-1
soil  رملية مزيجة gm.kg

-1
soil 

7.25 195 2.50 SL 780 94 126 
Na

+
 K

+
 Ca

2+
 Mg

2+
 Cl

-
 SO4

=
 HCO3

-
 

2.60 0.50 4.50 3.50 3.20 4.30 5.40 

Meq.L
-1

 

المحتوى الرطوبي الحجمي عند  المسامية الكلية الكثافة الظاىرية
Kpa33 

 1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 

Kpa 

الماء 
 الجاىز

1.54 0.41 0.157 0.089 0.044 

7-ميكاغرام.م
7-.سم7سم - 

 

 
 K1و  K0 ورمز لها -1ىػ Kكغم  200و  100شملت المعاملات على ثلاثة مستويات من البوتاسيوم  ىي صفر و 

( والتلقيح بلقاح M0بالمايكورايزا من دون تلقيح )(. ومعاملات التلقيح K%41.5كبريتات البوتاسيوم )  K2و
اما معاملة التلقيح بإضافة  المتكون من )سبورات + جذور مصابة + تربة جافة(( Glomus spp.( *)M1المايكورايزا )

وبثلاثة مكررات. وفق  (M2جذور مصابة بالمايكوريزا فقد جمعت من تربة في حقل المحاصيل الحقلية في الكلية )
 (.CRDالتصميم العشوائي الكامل )

الذرة البيضاء  كغم بزراعة نباتات  6في أصص بلاستيكية سعة  (.Glomus spp)لقاح المايكورايزا  كثر  
(Sorghum biocolor ) معقمة بجهاز تهيئة كمية تربة مزيجة  توقد تمعالية مع اللقاح المايكورايزي اللفة لاذات ا

 5غم من اللقاح تحت الطبقة السطحية لتربة الأصص وبعمق  100ضيف أو ( 1-كغم اصيص  5اصيص ) 2في المؤصدة 
ضافة لقاح لاستعمال إغم اخرى من اللقاح مع الطبقة السطحية للتربة وتركت بعض الأصص من دون  100سم وخلطت 

لبيضاء وذلك بنقعها جذور نباتاتها والتربة المحيطة بها في المعاملات غير الملقحة وعقم السطح الخارجي لبذور الذرة ا
مرات بالماء المقطر والمعقم وذلك لازالة أي  6% ثم غسلت 95كلوريد الزئبق والكحول الاثيلي    %2في محلول 

اضافة محلول مغذي خاص للمايكورايزا  تبذور في الاصيص الواحد وتم 10(. زرعت 27لمواد المعقمة )في ااثر 
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زيل المجموع الخضري بعد أنباتات في الاصيص الواحد و  ةبعد اسبوع من الانبات الى ثلاث النباتات ثم خفت (.19)
في اكياس بلاستيكية  الابواغوقطع الجذور المصابة و  تربةمرور اربعة اشهر من الانبات، ووضع اللقاح المتكون من ال

من للتاكد  منها تحت المجهروذلك بعد ان تم فحص عينات  كلقاح جاؼ لحين استعمالو معقمة وحفظت في مكان
 Phillips كل من ( حسب طريقة  Trypan Blueبعد تصبيغها بصبغة الػ ) صابة الجذور بالمايكورايزاإنسبة 

 ة النخل الرطب والتنقيةػػباستعمال طريق لابواغللتأكد من وجود االمايكورايزا تم فحص لقاح  .Hayman (17)و
Wet sieving)  و(decanting  حسبGerdmann وNicolson  (6.): اما مراحل تنفيذ التجربة 

 تاصص بلاستيكية تمملم وضعت في  4كغم من التربة المطحونة  والمنخولة بمنخل قطر فتحاتو   14تم وزن  1- 
وسماد اليوريا دفعة واحدة عند الزراعة ،  1-ىػPكغم  50( بواقع P%  20ضافة سوبرفوسفات الكاليسيوم )إ
(N% 46 بواقع )كغم   150N1 -ىػ ( وكبريتات البوتاسيومK%41.5 بواقع )كغم  200و  100K التي  -1ىػ

 اضيفت بدفعتين.
سم من التربة السطحية  5غم من اللقاح بعد إزالة   50( بشكل طبقتين ،اذ وضعM1اضيف لقاح المايكورايزا ) 2-

غم  100غم اخرى من اللقاح ومزج مع التربة والأسمدة ، اما المعاملات غير الملقحة فأضيف اليها  50ووضع 
 من التربة. فيما يخص اللقاح المكون من جذور النباتات فخلط مع التربة واضيف كالسابق.

حفظت رطوبة التربة في . 8/2013/ 10في( المعقمة 106صنف )بحوث الذرة الصفراء من بذور  10زرعت  3-
 منبعد اسبوع و على اساس الوزن ،  ضافة الماء يومياً إصص الى السعة الحقلية وعوض الفقد في الرطوبة بالأ
 . 1-اصيص نباتات اربعنبات خفت الى الإ

 عمالرشاً باست Lambda cyhalothrin 2.5%wpمبيد عمال ستاتمت مكافحة حشرة حفار ساؽ الذرة ب4- 
المدة الفاصلة بين رشة وأخرى  إسبوعين ، كما جرت عمليات العزؽ اليدوي و  مرتين مرشة يدوية ، أعيد الرش

   لإزالة الادغال.
 عمالوتم استخراج الجذور باست  2015/  11/  25حصدت النباتات )المجموع الخضري( بعد نهاية التجربة في  5-

 .، غسلت الجذور بشكل جيدتيار ماء ىاديء واستقبلت الجذور على غربيل 
الخضري والجذري وتم قياس المساحة السطحية للورقة حسب طريقة كل  تم قياس الوزن الجاؼ للمجموع 6-

 Yadan (12          .)و  Joshiمن
لنباتات التجربة تصوير الجذور ب Digimizerب المساحة السطحية لجذور النباتات باستخدام برنامج احستم 7- 

سم 01شارة دلالة لمسافة طول معلومة إبعد وضعها على لوحة بيضاء واستخدمت  Sonyية نوع بكاميرا رقم
برنامج على الحاسوب وتم تحديد المساحات التي يشغلها الجذر بعد المرسوم بجانب الجذر، نقلت الصورة إلى 

 .تأشيرىا وقراءتها

 النتائج والمناقشة
تأثيراً معنوياً في زيادة الوزن  بالمايكورايزا وإضافة مستويات من البوتاسيومللتلقيح ن إ 2أظهرت نتائج جدول 

على قيمة أ ىعطأ الذي (،(M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح ،إ الجاؼ للمجموع الخضري لنباتات الذرة الصفراء
التي أعطت  الجذور( )لقاح M2معاملة التلقيح و )عدم التلقيح(  M0معاملة المقارنة ب قياساً  0-غم نبات 816:2بلغت 

% قياساً بمعاملتي  8.4% و =006بنسبتي زيادة مقدارىما  التواليعلى  0-غم نبات  >68;7و  7:671معدلين بلغا 
M0 وM2اذ لاحظا .على التوالي Mendoza  وBorie (14بأن التلقيح بالػ )عطى زيادة في حاصل أ مايكورايزا

( على نتائج مقاربة مع نبات 18)Rabie حصل و  .لنبات الشعير% 1;-71المادة الجافة للمجموع الخضري بين 
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الوزن الجاؼ للمجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء بزيادة مستويات  زيادة  ضافة البوتاسيوم معنويا فيإأثرت  .الحنطة
ضافة السماد البوتاسي( إ)عدم  K0 المستوى الاولعلى  (0-ىػ kكغم  211) K2مستوى الالإضافة ،وتفوؽ 

اللتين  K1و  K0قياساً بمعاملتي  0-غم نبات  81621معدلها ذ بلغ ،إ( 0-ىػ kكغم  011) 0K المستوى الثانيو ،
%  8682و % 026:8ا مزيادة مقدارى على التوالي بنسبتي 0-غم نبات 691>7و   =:796أعطت معدلتين بلغتا 

الوظيفي  الى العمليعود سبب زيادة المادة الجافة بزيادة تركيز البوتاسيوم قد  .التواليعلى  K1و K0معاملتي ب قياساً 
الى نهاية نمو النبات من خلال وتوسعها نقسام الخلايا المرستيمية إفي نمو وتطور النبات بدءاً من المغذي الذي يؤديو 

 (.13سة )التي ترتبط بتجمع السكريات في الخلايا الحار  وغلقها التحكم في آلية فتح الثغور
 

 الذرة الصفراء  لنبات تأثر التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم في الوزن الجاؼ للمجموع الخضري :2جدول 
             (0-)غم نبات

 لقاح المايكورايزا     
M                  

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 35.24 36.63 37.04 36.30 
M1 35.99 41.14 44.73 40.62 
M2 35.85 37.74 38.84 37.48 
 - K  35.69 38.50 40.20 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
1.56 1.56 2.70 

 
زيادة معنوية في معدل الوزن الجاؼ للمجموع المايكورايزا والسماد البوتاسي  إضافةبين الثنائي  لتداخلا أظهر

في حين أعطت  0-غم نبات  7;886أعلى معدلًا بلغ  K2M1 إذ أعطى التداخلالخضري لنبات الذرة الصفراء ، 
بنسبة  0-غم نبات 79628أقل معدلًا للوزن الجاؼ للمجموع الخضري بلغ )معاملة المقارنة(  M0K0معاملة التداخل 

 %.=2:6زيادة 
تأثيراً معنوياً في زيادة المساحة ضافة مستويات من البوتاسيوم إأن للتلقيح بالمايكورايزا و  3بينت نتائج جدول 

 >>0:76على قيمة بلغت أعطى أ ((M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح إوراؽ لنباتات الذرة الصفراء ، السطحية للأ
 ابلغ ينعطت متوسطأ)لقاح الجذور( التي   M2)عدم التلقيح( ومعاملة التلقيح  M0معاملة المقارنة بقياسا ً  2سم

على M2و M0معاملتي ب % قياساً 13.8 % و  ;6;:ا مزيادة مقدارى تيبنسب التواليعلى  2سم088612و  0;6;=
في إفراز منظمات النمو  عملهاوراؽ الكلية في النباتات الملقحة الى و ترجع زيادة معدل المساحة السطحية للأ .التوالي
 (.(25وراؽ المساحة السطحية للأمما ينعكس ذلك في زيادة وتوسعها نقسام الخلايا إمهم في زيادة  عمل تؤديالتي 

، ضافةوراؽ لنبات الذرة الصفراء بزيادة مستويات الإفي زيادة المساحة السطحية للأ ضافة البوتاسيوم معنوياً إأثرت 
 0Kضافة السماد البوتاسي( والمستوى إ)عدم  K0على  (0-ىػ Kكغم  211) K2ضافة الثالثة وتفوقت معاملة الإ

عطت أالتي  K1و  K0 تيمعاملب قياساً  2سم =:0:86وراؽ متوسط المساحة السطحية للأذ بلغ إ( 0-ىػ Kكغم  011)
معاملتي ب % قياساً =006% و 969;بزيادة مقدارىا  التواليعلى  2سم 601;08و   2>76= امساحة بلغلل ينمتوسط

K0 وK1  التواليعلى.   
ضافة مستويات من إو ،بالمايكورايزا بين التلقيح  في التداخلالتأثير المعنوي  نفسويتبين من الجدول 

معنوياً   K2M1تفوؽ معاملة التداخل  لاحظإذ ،وراؽ لنبات الذرة الصفراء البوتاسيوم في زيادة المساحة السطحية للأ
وبنسبة زيادة مقدارىا  2سم 6:7=20إذ أعطت ىذهِ المعاملة أعلى قيمة بلغت جميعها،على المعاملات الاخرى 

 .2سم 7672=)معاملة المقارنة( التي أعطت أقل قيمة للمساحة مقدارىا  M0K0املة المعب % قياساً 135.4
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 (2)سمنبات الذرة الصفراء  المساحة السطحية لاوراؽتأثر التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم في  :3جدول 

 لقاح المايكورايزا     
M 

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 93.32 97.22 102.59 97.71 
M1 94.33 180.69 219.63 163.88 
M2 93.80 163.40 174.85 144.02 
 - K  93.82 147.10 164.69 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
2.92 2.92 5.06 

 
والتسميد  رتفاع معنوي لدليل الكلوروفيل بتأثير التلقيح بالمايكورايزاإالى حصول 4 تبين النتائج في  جدول 

( قياسا spad unit)  >>7:6على قيمة بلغت أعطى أذ إ. ((M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح إ البوتاسي ،
 الدليل الكلوروفيل بلغت ينعطت متوسطأ)لقاح الجذور( التي  M2)عدم التلقيح( ومعاملة التلقيح  M0معاملة المقارنة ب

وتتفق ىذه  .التوالي% على 2.:% و 8868ا مزيادة مقدارى تيبنسب التوالي( على spad unit) 8;786و  29698
زيادة في نشاط عملية التمثيل الضوئي عند تلقيح النبات بفطر  لاحظ( الذي 20)  Selvarajتوصل لها ماالنتائج مع 

وكذلك مع ، bو aذ أدى إلى تحسين محتوى الأوراؽ من صبغة الكلوروفيل بنوعيها ،إ Glomusالمايكورايزا جنس 
على زيادة تركيز  لفطر المايكورايزا عم عمال( الذي وجد أن است10) جماعتوو   Janالنتائج التي حصل عليها 

 الكلوروفيل لأوراؽ نبات الفول المصري.
 spadالذرة الصفراء   نبات دليل الكلوروفيل لاوراؽتأثر التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم في  :4جدول 

unit)) 
 لقاح المايكورايزا     

M              

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 19.33 28.17 29.13 25.54 
M1 32.03 36.38 42.23 36.88 
M2 31.40 33.10 39.71 34.74 
 - K  27.59 32.55 37.02 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
2.42 2.42 4.20 

 
ضافة في زيادة  دليل الكلوروفيل  لنبات الذرة الصفراء بزيادة مستويات الإ البوتاسيوم معنوياً ضافة إأثرت 

ضافة السماد البوتاسي( إ)عدم  K0(على المستوى الاول 0-ىػ Kكغم  211) K2ضافة الثالث وتفوؽ مستوى الإ
التي  K1و K0 تيمعاملب( قياسا spad unit)  612;7ذ بلغ متوسطها ،إ( 0-ىػ  Kكغم  011) 0Kوالمستوى 

 %;076% و 78.2ا مزيادة مقدارى التوالي بنسبتي( على spad unit) 72699و  =69;2 ابلغ ينعطت متوسطأ
 فقد كان معنوياً ، ضافة السماد البوتاسيإالمايكورايزا و في ما تأثير التداخل الثنائي بين معاملات التلقيح أ .التواليعلى 

 spad)  82627بلغ  اً على متوسطأعطاء إب K2M1تفوقت معاملة التداخل الثنائي ذ إفي زيادة دليل الكلوروفيل ،

unit متوسط دليل الكلوروفيل لمعاملة التداخل ب( قياساM0K0  قل قيمة بلغت أعطت أ)معاملة المقارنة( التي
0=677 (spad unit بنسبة زيادة مقدارىا  )9.>00.% 

ضافة مستويات من البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في زيادة الوزن إبالمايكورايزا و أن للتلقيح  5بينت نتائج جدول 
معدل الوزن الجاؼ  في معنوياً  وكان للتلقيح بالمايكورايزا تأثيراً  ، الجاؼ للمجموع الجذري لنباتات الذرة الصفراء
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غم  ;761على قيمة بلغت أعطى أ ، الذي ((M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح ، إللمجموع الجذري للذرة الصفراء 
و  =060عطت معدل بلغ أ)لقاح الجذور( التي  M2)عدم التلقيح( ومعاملة التلقيح  M0معاملة المقارنة ب قياساً  0-نبات
على M2و M0معاملتي بقياسا   % 54.3% و =6;09ا مزيادة مقدارى تيبنسب التواليعلى  0-غم نبات  ==06
نتاج إو ، في جاىزية المغذيات الكبرى عملهاالتلقيح بفطر المايكورايزا يرجع إلى أن زيادة الوزن للجذورعند  .التوالي

 المايكورايزان لوجود أزيادة وزن الجذور كما  ، ثم(2مهم في زيادة تفرعات الجذور ) عملا تؤديمنظمات النمو التي 
زيادة إنتاج المركبات ثم  ،وراؽ الكلية مهم في زيادة كفاءة التمثيل الضوئي من خلال زيادة المساحة السطحية للأ عمل

 جداو . ( >211، وجماعتو Sheng)وطولها  في زيادة عدد الجذور تسهمو ، الكاربونية التي بدورىا تنتقل إلى الجذور

Diaz وGarza  (3)زيادة معنوية في الوزن الجاؼ للمجموع الجذري في نبات الذرة  ان المايكورايزا ادت الى
الذي  (21)وجماعتو   Sharif وىذه النتائج تتفق مع .Glomus intraradicesا بالفطر البيضاء عند تلقيحه

زيادة معنوية في الوزن الجاؼ للمجموع الجذري والخضري لمحصول الدخن الملقح بالمايكورايزا الشجيرية  اعطى
  المقارنة. قياسا بمعاملة

 لنبات الذرة الصفراء جذريومستويات البوتاسيوم في الوزن الجاؼ للمجموع ال تأثر التلقيح بالمايكورايزا 5:جدول 
 (0-باتغم ن)

 لقاح المايكورايزا     
M             

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 1.09 1.23 1.25 1.19 
M1 1.16 3.94 4.12 3.07 
M2 1.14 1.96 2.87 1.99 
 - K  1.13 2.38 2.75 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
0.33 0.33 0.58 

 
الجذري لنبات الذرة الصفراء بزيادة مستويات وع ماثرت اضافة البوتاسيوم معنوياً في زيادة الوزن الجاؼ للمج     

 0Kضافة السماد البوتاسي( والمستوى إ)عدم  K0على المستوى  (0-ىػ Kكغم  211) K2وتفوؽ مستوى الاضافة 
و   0607 ابلغت معادلتينعطت أالتي  K1و  K0 تيمعاملب قياساً  0-غم نبات  9;26ذ بلغ معدلها ،إ( 0-ىػ kكغم  011)

على  K1و K0معاملتي ب % قياساً  15.6% و  143.4ا مزيادة مقدارى التوالي بنسبتيعلى  0-غم نبات >267
بالموازنة مع  التربة البوتاسيوم بصورة كافية في محلولمن أن وجود  (8)وجماعتو   Havlin وىذا ما وجده .التوالي

 العناصر الاخرى يساعد في استطالة وانتشار المجموع الجذري.
ضافة المايكورايزا والسماد البوتاسي زيادة معنوية في معدل الوزن الجاؼ للمجموع إظهر التداخل الثنائي بين أ

عطت معاملة أفي حين  0-غم نبات 8602بلغ  على معدلاً أ K2M1عطى التداخل أذ ، إالجذري لنبات الذرة الصفراء
بنسبة زيادة  0-باتغم ن 1.09المقارنة( اقل متوسطاً للوزن الجاؼ للمجموع الجذري بلغ  )معاملة M0K0التداخل 
277.9  .% 

ضافة مستويات من البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في زيادة إو ،أن للتلقيح بالمايكورايزا  6نتائج جدول  اظهرت  
على قيمة بلغت أعطى وأ ((M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح إالمساحة السطحية للجذور لنباتات الذرة الصفراء ، 

 ينعطت متوسطأ)لقاح الجذور( التي  M2)عدم التلقيح( ومعاملة التلقيح  M0معاملة المقارنة بقياسا  2سم ;02760
%  >786% و =26=ا مزيادة مقدارى تيبنسب التواليعلى  2سم :067=و  9>76: امساحة سطحية للجذور بلغ

لى إالسبب في ذلك  قد يعزى (=211) وجماعتو Joachim . وىذا ما أكدهالتواليعلى M2و M0معاملتي ب قياساً 
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للنبات من خلال تطور نمو المجموع الجذري وامتداد الهايفا في  متصاصيةفطر المايكورايزا في زيادة السعة الإ عمل
فهدا قد يعود  Read (23)و  Smithكل من   وتتفق ىذه النتيجة مع ماحصل عليو المغذيةستخلاص العناصر إالتربة و 

السطحية  الى ان المايكورايزا ساعدت في زيادة امتصاص العناصر المغذية وتحسين العلاقات المائية وزيادة المساحة
 . للجذور

 (2)سمنبات الذرة الصفراء  المساحة السطحية لجذورتأثر التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم في  : 6جدول 
 لقاح المايكورايزا     

M             

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 61.01 63.62 66.91 63.85 
M1 63.77 150.08 155.66 123.17 
M2 61.73 101.76 110.58 91.36 
 - K  62.17 105.15 111.05 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
2.92 2.92 5.06 

 
( الذي ربما يعود الى زيادة المساحة السطحية 5) Asrarو  Gamal كل من   وىذا يتفق مع ماوجده    

ضافة البوتاسيوم إفيما يخص . مما يزيد من السعة الامتصاصية للجذور بسبب تشعبات ىايفات المايكورايزا ؛للجذور
 K2وتفوقت معاملة ، ضافة في زيادة  المساحة السطحية للجذور لنبات الذرة الصفراء بزيادة مستويات الإ فقد أثرمعنوياً 

المساحة  ينمتوسطذ بلغ ،إ( 0-ىػ kكغم  011) 0K ،و)عدم اضافة السماد البوتاسي(  K0على  (0-ىػ Kكغم  211)
 امساحة سطحية للجذور بلغ ينعطت متوسطأالتي  K1و  K0تي معاملب قياساً  2سم 000619السطحية للجذور 

يؤدي البوتاسيوم  .التوالي% على :96% و :6>;ا مزيادة مقدارى التوالي بنسبتيعلى  2سم 019609و   ;260:
عضاء أولا يدخل مباشرة في تكوين ،و تحفيزي أنظيمي ن عملو في النبات ىو عمل تإو ،وظائف عديدة داخل النبات 

ذ يسهم في زيادة الاستطالة والتفريع ونقل نواتج الايض ا،إو مركباتو، و يحتاجو النبات في مراحل النمو جميعأالنبات 
   .(1لا يدخل في تركيب المركبات العضوية ) لانومينية على الرغم من حماض الأالغذائي المتمثلة بالكربوىيدرات والأ

ضافة مستويات من البوتاسيوم في زيادة إو ،بين التلقيح بالمايكورايزا  في التداخلالتأثير المعنوي  نفسويتبين من الجدول 
معنوياً على المعاملات   K2M1تفوؽ معاملة التداخل  يلاجظإذ ،المساحة السطحية للجذور لنبات الذرة الصفراء 

% قياساً 09960وبنسبة زيادة مقدارىا  2سم ::0996أعطت ىذهِ المعاملة أعلى قيمة بلغت ما  ، االاخرى جميع
  .2سم 0610:)معاملة المقارنة( التي أعطت أقل قيمة للمساحة السطحية للجذور مقدارىا  M0K0المعاملة ب

المػػايكورايزا ومسػػتويات فػػي فػػي معػػدل عػػدد الأبػػواغ بتػػأثير التلقػػيح  معنويػػةغير زيػػادة  7أظهػػرت نتػػائج جػػدول 
 ((M1 Glomus sppذ تفػوؽ اللقػاح ، إبػواغ معػدل عػدد الأ فػيمعنوي غير البوتاسيوم وكان للتلقيح بالمايكورايزا تأثير 

عطػت معػدل بلػغ أ)لقػاح الجػذور( التػي  M2معاملػة التلقػيح ب تربػة قياسػاً  -1غػم01 بوغ 8;8على قيمة بلغت أعطى أذ ،إ
  جماعتػػوو   Sharifإن ىػػذه النتػػائج تؤكػػد مػػا توصػػل إليػػو  %.=716تربػػة بنسػػبة زيػػادة مقػػدارىا  -1غػػم01 بػػوغ 7:2

تربػة  اً غرامػ 20كثافػة الابػواغ  لكػل 22% مع 35.0إذ سجّل زيادة نسبة إصابة الجذر لمايكورايزا الشجيرية بنسبة (21)
   صول اللوبيا.في محصول الدخن و مح

 K2وتفوؽ مستوى ،ضافة بواغ في التربة بزيادة مستويات الإضافة البوتاسيوم في زيادة  معدل عدد الأإأثرت 
  -1غم تربة01اً بوغ >;7 بلغ معدلبضافة السماد البوتاسي( إ)عدم  K0على المستوى معنوياً  (0-ىػ Kكغم  211)

 K1في حين كانت الزيادة غير معنوية مع المعاملة تربة  -1غم01اً بوغ 079التي أعطت معدل بلغ  K0معاملة بقياسا 
%  61;0% و 161>0ا ممقدارى نسبتي زيادةتربة   -1غم01اً بوغ 727عطت معدل بلغ أالتي  (0-ىػ kكغم  011)
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سجلت فقد ،ضافة المايكورايزا والسماد البوتاسي إفيما يخص التداخل بين  .تابععلى الت K1و K0معاملتي ب قياساً 
 -1غم01اً بوغ 07:بلغ  على معدلاً أ K2M1عطى التداخل أذ ، إبواغ لفطر المايكورايزازيادة معنوية في معدل عدد الأ

  .)معاملة المقارنة( M0K0تربة عند التداخل  -1غم01اً بوغ 1 قل معدلاً أتربة في حين كان 
 

       تربة جافة  1-غم 10ومستويات البوتاسيوم في عدد الأبواغ  تأثر التلقيح بالمايكورايزا :7جدول 

 لقاح المايكورايزا     
M                   

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 0 0 0 0 
M1 300 508 613 474 
M2 106 460 520 362 
 - K  135 323 378 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
178.8 178.8 309.7 

 
زيادة معنوية في النسبة المئوية لجذور نباتات الذرة الصفراء المصابة بالمايكورايزا  8ظهرت نتائج جدول 

معدل النسبة المئوية  في معنوي بتأثير التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم، وكان للتلقيح بالمايكورايزا تأثير
 M2معاملة التلقيح ب% قياسا ;:96;على قيمة بلغت أعطى أذ ،إ ((M1 Glomus sppذ تفوؽ اللقاح ،إصابة للإ

مما يشير الى فعالية المايكورايزا % 629>2 % بنسبة زيادة مقدارىا611=9بلغ  عطت معدلاً أ)لقاح الجذور( التي 
 في نسبة الجذور المصابة ،دى الى زيادة معنويةأن التلقيح بفطر المايكورايزا إSalman (19 )بينت ،إذ  المضافة

كذلك اتفقت النتائج  .التواليعلى  0-غم نبات =096% و 267; مقدارىماووزن الجذور المايكورايزية لنبات التبغ 
 Glomus intraradicesكفاءة المايكورايزا  نوع   بصددفي دراسة Garza  (3) و  Diazمع ما وجده كل من

 .المقارنة بنباتات ˝% قياسا37.5على نمو نبات الذرة البيضاء  زيادة معنوية  في نسبة استيطان المايكورايزي بمعدل 
في زيادة  النسبة المئوية لجذور نبات الذرة الصفراء المصابة بالمايكورايزا بزيادة مستويات  ضافة البوتاسيوم معنوياً إأثرت 

ذ بلغ ،إضافة السماد البوتاسي( إ)عدم  K0ول (على المستوى الأ0 -ىػ Kكغم  211) K2ضافة وتفوؽ مستوى الإ
 0Kالمستوى الثاني % في حين كان الفرؽ مع  611=2بلغ  التي اعطت معدلاً  K0معاملة ب قياساً  %8677معدلها 

 K0تي معاملب % قياساً  >96% و 67;> اممقدارى تينبزياد % 90677 غير معنوياً وبلغ معدلها( 0-ىػ Kكغم  011)
ضافة المايكورايزا والسماد البوتاسي فقد سجلت زيادة معنوية إما فيما يخص التداخل الثنائي بين أ  .التواليعلى  K1و

%  في 1=بلغ  على معدلاً أ K2M1عطى التداخل أذ ،إفي معدل النسبة المئوية للجذور المصابة بفطر المايكورايزا 
 .)معاملة المقارنة( M0K0% عند التداخل 1 يلغ قل معدلاً أحين كان 

    صابة الجذور بالمايكورايزا %إتأثر التلقيح بالمايكورايزا ومستويات البوتاسيوم في نسبة  :8جدول  

 لقاح المايكورايزا
M 

 Mمتوسط الػ البوتاسيوممستويات 
K0 K1 K2 

M0 0 0 0 0 
M1 50 87 90 75.67 
M2 37 67 73 59.00 
 - K  29.00 51.33 54.33 متوسط الػ

LSD (0.05) K M K×M 
6.03 6.03 10.44 
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EVALUATION THE EFFECINECY OF MYCORRHIZA 

INOCULATION,POTASSIUM  FERTILIZER AND ITS 

RELATIONSHIP TO PLANT GROWTH OF CORN 

( Zea mays L.) 
 

N. D. Salman *                                S.S. Hameed** 
  

ABSTRACT 
 A pot experiment was conducted at Department of Soil Sciences and 

Water Resources, College of Agriculture, University of  Baghdad during the fall 

season of 2013. loamy sand texture soil was used to evaluation of effecinecy of 

mycorrhiza inoculation, potassium fertilizer and its relationship to plant growth 

of corn ( Zea mays L.). Three potassium levels were used 0 (K0), 100 (K1) and 200 

(K2) K.gh
-1

. Mycorrhizal inoculation was used with three treatments of 

inoculation  (with out inoculation (M0), with mycorrhiza, Gloums spp. (M1) and  

inoculation with roots infected by mycorrhiza (M2) with three replicates by using 

a Complete Randomized Design (CRD). Results showed that that inoculation 

with mycorrhiza (M1) significantly increase the shoot and root dry weight which 

was 40.62 g.plant
-1

 and 3.07 g.plant
-1

 and leaf, root area 163.88 cm
2
, 123.17 cm

2
, 

respectively, compared with M0 and  treatments. The application of potassium 

with inoculation by mycorrhiza led to best result was achieved due to the 

mycorrhiza and potassium, where M1K2 treatment showed significant increment 

in the dry weight of shoot system, leaves surface area with increment ratios as 

26.93, 135.35%, respectively, compared with control treatment.                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
   

   Part of M.Sc. thesis of second author. 

* Agri. College-Baghdad Univ. – Baghdad, Iraq. 

**  Ministry of Agric., Baghdad , Iraq. 

                                                                                                                             

Iraqi J. Agric. Res. (Special Issue)   Vol.22  No.6   2017 

 


