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تاثير مغنطة مياه الري ونوعيتها في الاستهلاك المائي وكفاءة استعمال المياه  
 Hordeum vulgare L).(لمحصول الشعير 

 كوثر عزيز الموسوي            علي حسين محمد         صباح شافي الهادي
 الملخص

في أثناء الموسم جامعة البصرة في موقع كرمة علي  ـــــــــاجريت تجربة حقلية في محطة أبحاث كلية الزراعة 
، لغرض دراسة تأثير مغنطة مياه الري clay loamعلى تربة ذات نسجة مزيجة طينية  2102-2102 الشتوي

. وقد تضمنت (.Hordium vulgare L) رونوعيتها فيا الإستهلاك المائي وكفاءة استعمال المياه لمحصول الشعي
،أما معاملات نوعية مياه الري فتضمنت (M1) ومياه ممغنطة (M0)معاملات مغنطة مياه الري ؛ مياه غير ممغنطة

ومياه  (WW)ومياه صرف صحي خام   (RW)ومياه نهر خرطراد (TW)خمس نوعيات مياه ىي مياه الإسالة  
 RW%01بنسب خلط  (MW)ومياه مخلوطة   (WWT)مليصرف صحي معالجة باستعمال المرشح الر 

+01 %WWT  القطاعات العشوائية الكاملة . وقد نفذت التجربة باسلوب التجارب العاملية على وفق تصميم
(R.C.B.D وقد اضيفت مياه الري على اساس النقص الحاصل في مستوى المياه في حوض التبخر المنصوب في ،)

% متطلبات غسل .اظهرت النتائج ان استعمال 21الكمية المتبخرة مضافا اليها % من 011الحقل إذ تم إضافة 
 لمحصول المياه استعمال كفاءة زيادة و الفعلي المائي الاستهلاك معدلات خفض إلى أدت الري في الممغنطة المياه

 الممغنطة غير المياه بإستعمال مقارنة الحبوب حاصل أساس على أم البايولوجي الحاصل أساس على أكان سواء الشعير
 سواء المياه استعمال وكفاءة الفعلي المائي ستهلاكالإ قيم خلال من التالي الترتيب الري مياه معاملات في حين اتخذت

  .WW> TW > WWT > MW > RW  الحبوب حاصل أساس على أم البيولوجي الحاصل أساس على أكان

 المقدمة
في حياة الإنسان والحيوان والنبات، وىو  عملا رئيسا تؤديحد الموارد الطبيعية المهمة التي أيعد الماء  

ما في المناطق الجافة وشبو الجافة وبضمنها العراق التي تعتمد بشكل رئيس العامل الرئيس المحدد للإنتاج الزراعي لاسي  
كبيرة في مواجهة النقص الحاصل في الموارد المائية تتعرض الزراعة في العراق إلى تحديات  و  روائية.الإ على الزراعة

دول الجوار على نهري دجلة والفرات وروافدىما مما أدى إلى نقص في  أنشأتهاروائية والسدود التي الإنتيجة المشاريع 
تطور  فيا يتقليل الحصص المائية المخصصة للأراضي الزراعية مما سيؤثر سلب و ثم  حصة العراق المائية وتردي نوعيتها 

 لذا توجب التفكير في مصادر بديلة للمياه العذبة وسبل الاستفادة من المياه مستقبل الأمن الغذائي الوطني. وفيالزراعة 
تعد مغنطة المياه من التقنيات الحديثة المتبعة في معالجة مياه الري، و  قل جودة لتعويض ىذا النقص.ذات النوعيات الأ

 ذكر كل منخصائص التربة المعاملة بالمياه الممغنطة فقد ل فعالية المغنطة في تحسين حو  نتائجآ مقبولةاعطت قد و 
 حلول إيجاد في تساعد ان يمكن التي الواعدة التقانات بين من تعد المياه مغنطة أنظمة  تعد( 2) والسنجاري الطالب
وتتلخص عملية المغنطة الدراسة  قيد زالت إنها ما رغم المياه استهلاك ترشيد في وكوسيلة الماء جزيئات توازن لإعادة

الهيدروجينية وتحطيم التراكيب  الأواصرتفكك  إلىبإمرار المياه خلال مجال مغناطيسي بتصريف محدد مما يؤدي 
ىذا  ،زيئات الماء مرتبة على شكل سلاسلجعل ج إلىالعشوائية الناتجة من ارتباط جزيئات الماء مع بعضها مما يؤدي 

 _____________________التركيب 

 رسالة ماجستير للباحث الثاني جزء من
 كلية الزراعة، جامعة البصرة، البصرة ،العراق.
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في التربة ويزيد من جاىزية العناصر الغذائية للنبات  والأملاحالمعادن  إذابةمقدرة اكبر على  أن يكون ذايجعل من الماء 
 النباتات نمو تسريع إلى يؤدي  مما الممغنط غير بالماء قياسا وأسرع أسهل الجذور خلايا طريق عن الماء دخول ويجعل

 في المغنطة عملية تأثير خلال من  المياه استعمال كفاءة تحسين إلى تؤدي مغناطيسيا الري مياه معالجة تؤدي(. 22)
 من يزيد الري في مغناطيسيا المعالجة المياه استعمال إن   اذ (.20) والتربة للماء والكيميائية الفيزيائية الخصائص بعض
(. 02) إلى التربة إضافتها الواجب الري مياه كمية من التقليل في يساعد  مما اطول لفترة بالرطوبة للاحتفاظ التربة قابلية

 في والتبكير النمو موسم اختزال خلال من للمحصول المائي الاستهلاك من يقلل ان يمكن الممغنطة بالمياه الري وإن  
Hilal and Hilal (21                  ) وMakhmoudov (25 ) الحاصل وبالتالي زيادة كفاءة استعمال المياه كل من

 أظهرت الأخيرة عاما 21في أثناء المنفذة التطبيقية البحوث ان نتائج( 00) وذكر ىلال( 8حباس ) وSaim  (22 ) و
 Omniاكد و . الري عملية في المستعملة المياه من% 21 توفر ان يمكن الزراعة في المغناطيسية التقنية تطبيق إن  

Environmental Group Pty (26)  إن  التقنية المغناطيسية تعمل على توفير المياه من خلال تقليل التبخر
 الري معاملة تفوق إلى( 2) الركابي إليها  توصل التي النتائج وأشارت % على التوالي .21و 22 تين ىماوالسيح بنسب

 ذلك سبب إن   إلى واشار المياه استعمال كفاءة زيادة في الممغنطة غير بالمياه الري بمعاملة قياسا معنويا الممغنطة بالمياه
 ذات أصغر ماء عناقيد تكوين بالتالي و الماء لعناقيد الهيدروجينية الأواصر شبكة تكسير في المغنطة عملية اثر إلى يعود

 احتفاظ الاعتيادية وبالتالي بالمياه قياسا المتبخرة الماء جزيئات عدد خفض إلى يؤدي مما أقوى ىيدروجينية أواصر شبكة
مياه الصرف الصحي في الزراعة  عمالعملية است تعد . المياه استعمال كفاءة في يزيد مما  المياه من اكبر بكميات التربة

متمما لاستراتيجيات إدارة المياه في المشاريع التنموية وتعد من الممارسات المعروفة منذ الآف  جزءاً  تعد ريأللأغراض 
ها تالسبل للتخلص من مشكلا إحدىان استعمالها في المجال الزراعي يعد و  السنين وما زالت مستمرة إلى يومنا ىذا.

وتعد مياه الصرف ،كبير بزيادة غلة المحاصيل الزراعية المروية بهذه المياه   قتصاديإ مردود إعطاء إمكانمع  الأضرار وبأقل
الحياة اليومية  لإغراضالصحي المصدر الوحيد من مصادر المياه المتزايدة مع تزايد عدد السكان وزيادة استهلاك المياه 

 غنية بالمادة العضوية والمغذيات لأنهاات التربة ونمو النب فيايجابيا  تأثيراوان ىذه المياه تمتلك ، الصناعية وللإغراض
 نمو تحسين خلال من للنبات المائي ستهلاكمن الإ يزيد أن يمكن الري في الصحي الصرف مياه استعمال فإن   وبالتالي
 الزبيدي لاحظ وقد (.02) التربة في العضوية المادة نسبة وزيادة التربة خصائص وتحسين المغذيات تجهيز نتيجة النبات

 اعلى إلى وصولا النمو موسم تقدم مع يزداد إذ النبات نمو عامل ىو المائي ستهلاكفي الإ المؤثرة العوامل من إن  ( 5)
 إلى بالانخفاض القيم تبدا وبعدىا الخضري الجزء تكوين في فعالية المراحل أكثر كونها التزىير مرحلة في مائي استهلاك

 خلاياه. و أنسجتو تكوين لاكتمال المياه من النبات احتياج انخفاض نتيجة الموسم نهاية
 يهدف البحث إلى دراسة تأثير استعمال التقنية المغناطيسية وعدد من المصادر البديلة لمياه الري العذبة في  

 . الشعير لمحصول المياه استعمال وكفاءة المائي الاستهلاك

 المواد وطرائق البحث
 الموسم الشتوي في أثناءاجريت تجربة حقلية في محطة أبحاث كلية الزراعة / جامعة البصرة في موقع كرمة علي 

، لغرض دراسة تأثير مغنطة مياه الري ونوعيتها في clay loamعلى  تربة  ذات نسجة مزيجة طينية   2102-2102
، جلبت  (.Hordium vulgare L) مراحل النمو لمحصول الشعي في أثناءالمائي وكفاءة استعمال المياه  ستهلاكالإ

للتربة  الأولية لغرض تقدير الخصائص الفيزيائية والكيميائية سم( 61-21ومن) (21-1) ين مننماذج ترابية من العمق
 أماقدرت نسجة التربة بطريقة الماصة الحجمية والكثافة الحقيقية باستعمال قنينة الكثافة إذ  6والموضحة في جدول رقم 

وحسبت المسامية الكلية من العلاقة بين الكثافة الحقيقية  Core samplerالكثافة الظاىرية فقدرت باستعمال الـ 
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وقدر معدل وقدرة رطوبة التربة عند السعة الحقلية باستخدام اغشية الضغط الموضوعة في قدر الضغط  والكثافة الظاىرية
   ReTsch AS 200(2009)نوع  أالرطب بالاىتزاز، وىو الماني المنشالقطر الموزون باستعمال جهاز النخل 

الموصوفة  الطرقحسب  المذكورة آنفاائص المائية المشبعة وقدرت الخص للايطاليةواستعملت طريقة عمود الماء الثابت ,
تم قياس درجة تفاعل التربة في معلق Jackson (22 )طرائق العمل الواردة في  وبإتباع .(00وجماعتو ) Blackفي 
و تقدير كل  Walkely - Blackالمادة العضوية بطريقة وتم تقدير   pH-Meter)تربة :ماء( باستعمال جهاز  0:0
Caيونات  الكالسيوم )أالكلـية و  الكاربونـات من 

Mg( والمغنسيوم )2+
-0الكلــورايد) و  (2+

Cl الذائبة في مستخلص )
Kتم تقدير البوتاسيوم )( 26وجماعتو )  pageالعمل  الموصوفة في طرقوباستعمال  .عجينة التربة المشبعة

+1 )
Naوالصوديوم )

SO4وقدرت الكبريتات ) الضوئي( باستعمال جهاز اللهب 1+
( بطريقة العكارة باستعمال جهاز 2-

Spectro Photometer  وقدرت السعة التبادلية للايونات الموجبةCEC)  حسب طـــــريقة )Papanicolaou  و 
قدرت . و  EC-meterباستعمال جهاز  (ECe)قيست الايصالية الكهربائية في مستخلص عجينة التربة المشبعة 

-2الكاربونات )
CO3والبيكاربونات ) (HCO3

حامض الكبريتيك وكما وصفها  من عياري 1010( بالتسحيح مع 1-
(Richards(1954  نسبة امتزاز الصوديوم  تم حساب، في المصدر نفسو  المذكورةوبموجب العلاقات(SAR) 

 صجراء الفحو أوالنسبة المئوية للصوديوم المتبادل . و تم جلب عينات من مياه الري المستعملة في التجربة لغرض 
التجربة  إجراءمدة  في أثناءبعض الخصائص الكيميائية لمياه الري  2جدول ويبين  ،المختبرية عليها قبل المغنطة وبعدىا

المقدرة حسب  عن قيم اللزوجة والكثافة "فضلاStandard method (21 ) الموضحة في الطرقالمقدرة حسب 
م 0*5 بأبعاد ألواح إلىمن تهيئة التربة وتحضيرىا تم تقسيمها  نتهاء. وبعد الأBlack at el. (1965 في المذكورة قالطر 

مياه  ماوى ،وحدة تجريبية، موزعة على ثلاثة قطاعات متجانسة ، وتضمنت معاملات مغنطة مياه الري معاملتين 21بواقع 
 جهاز مباستخدا كاوس 2111 شدتو مغناطيسي مجال عبر تحريرىما طريق عن(M1)ومياه ممغنطة  (M0)غير ممغنطة 

ومياه  (RW)ومياه نهر خرطراد  (TW)سالة ىي مياه الأ ،نوعيات مياه ة( وقد تم استعمال خمسمغناترون) المياه مغنطة
 (MW)ومياه مخلوطة   (WWT)ومياه صرف صحي معالجة باستعمال المرشح الرملي   (WW)صرف صحي خام 

العاملية باستعمال تصميم القطاعات التجارب  بأسلوبوتمت التجربة  WWT %50 + RW %50وبنسبة خلط 
ثلاثة قطاعات متجانسة ومتساوية في المساحة وقسم كل  إلىرض التجربة أوقد قسمت  (.R.C.B.D)العشوائية الكاملة 

المعاملات العاملية بصورة عشوائية على الوحدات التجريبية في كل قطاع وزرعت  ووزعتعشر وحدات تجريبية  إلىقطاع 
و  -1كغم ىكتار  021 بذار و بمعدلات 26/00/2102ير على خطوط في كل وحدة تجريبية بتاريخ  بذور محصول الشع

من الزراعة  أسبوعبعد  الأولىوعلى دفعتين  الدفعة  0-ىكتار  Nكغم   81( وبمستوى  N% 56سماد اليوريا ) أضيف
 (P2O5 %54)السوبرفوسفات الثلاثي ، واضيف الفسفور بهيئة سماد الأولىوالدفعة الثانية بعد شهر من الدفعة 

ساس النقص أاضافة مياه الري على  تتم (.2)بطريقة النثر  الأسمدة إضافةعند الزراعة تمت  0-كغم ىكتار  61وبمستوى 
% من الكمية المتبخرة مضافا اليها 011 أضيفتالحاصل في مستوى المياه في حوض التبخر المنصوب في الحقل وقد 

وللمعاملات كافة ضمن  رية كل قبل النمو موسم طوال تجريبية وحدة لكل تربة نماذج أخذ تم% متطلبات غسل، 21
 Black في الموصوفة Gardnerقبل من المقترحة بالطريقة الوزنية الرطوبة نسبة فيها وقدرت سم،( 21-1) العمق من

يولوجي وحاصل االحاصل الب وقدرالنمو.  موسم في أثناء  الفعلي  المائي الاستهلاك تحديد لغرض( ل00وجماعتو )
الحبوب في نهاية الموسم من خلال حصاد كامل الوحدات التجريبية وبعد جفاف النباتات وزنت لتقدير الحاصل البيولوجي  

استعملت معادلة الموازنة المائية كطريقة مباشرة و  .0-ثمُ  فصلت الحبوب عن القش ووزنت وحول الوزن بوحدة كغم ىكتار
 :التاليةستهلاك المائي الفعلي للمحصول وحسب المعادلة في حساب الا

ETa = I + P - RO - DP + CR ± ∆SF ± ∆ SW---1   (Allen et at 14)l 
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 إذ أن :                                       
ETa  )ملم( و= الاستهلاك المائي الفعليI  و )ملم( مياه الري المضافة =P  و )كمية مياه المطر )ملم =RO الفقد =

المحتوى الرطوبي عند السعة -الري)ملم( المحتوى الرطوبي بعد = البزل العميق)ملم(=DPو   1بالسيح السطحي =
 ةحرك =  SFو الأرضيبسبب بعد الماء  1صعود الماء بالخاصية الشعرية الى المنطقة الجذرية= = CRالحقلية )ملم( و

 في أثناء مدة= التغير في المحتوى الرطوبي للتربة ∆SWو  1من والى المنطقة الجذرية = الماء تحت السطحي
لحساب  (6الطيف والحديثي ) كل من  في المذكورةالتالية و Blany-Criddle  (06 )تم اعتماد معادلة .و القياس

 (2)جدول( وبالاعتماد على بيانات الانواء الجوية والموضحة في  EToالاستهلاك المائي المرجعي )
ETo =K

-
 P (0.46 Tc + 8.13 )-----2.  

ETo  (. و 0-نتح العظمى أو الاستهلاك المائي المرجعي )ملم يومال -: طاقة التبخرP النسبة المئوية لعدد ساعات :
K وجة الحرارة اليومي أو الشهري )مئوي(. : متوسط در Tcالنهار في الشهر نسبة إلى عددىا في السنة. و 

: معامل   -
 .(U.S.B.Rمريكي )الأ الاستصلاح التصحيح المقترح من مكتب 

K
-
 =0.0311Tc+0.24 ------------3 

 (.05وجماعتو ) Allenباستخدام معادلات  (Kp)و معامل حوض التبخر (Kc)تم حساب معامل المحصول
ETa = Kc * ETo --------------4 
ETo = Kp * Epan   -----------5 

= الاستهلاك المائي EToو= معامل المحصول  Kc و( 0-= الاستهلاك المائي الفعلي )ملم يوم ETa:إنإذ 
حسبت كفاءة و  = الكمية  المتبخرة  من الحوضEpanو = معامل حوض التبخر Kp      و( 0-المرجعي )ملم موسم

لكل وحدة تجريبية على أساس كل من الحاصل البيولوجي وحاصل الحبوب من قبل النباتات  (WUE)استعمال المياه 
 .(6) الطيف والحيثي التالية المذكورة في كل منومقدار الاستهلاك المائي الفعلي للنبات باستخدام المعادلات الآتية 

      
                       

        
    

      
                   

        
   

 سم ( 61-21و) (21-1) ين: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة للعمق0جدول 
 الاعماق )سم( الوحدات الخصائص الاعماق )سم( الوحدات الخصائص

30-0 60-30 30-0 60-30 
 15.00 14.00 1-مليمول لتر Ca+2 223.47 202.67 1-غم كغم الرمل
 7.00 6.00 1-مليمول لتر Mg+2 402.13 402.13 1-غم كغم الغرين
 5.22 3.31 1-مليمول لتر K+1 374.40 395.20 1-غم كغم الطين

------ النسجة
- 

 57.09 45.70 1-مليمول لتر Na+1 مزيجة طينية مزيجة طينية
ميكاغرام  الكثافة الحقيقية

 3-م
2.65 2.66 CO3

 0.00 0.00 1-مليمول لتر 2-
ميكاغرام  الكثافة الظاىرية

 3-م
1.26 1.30 HCO3

 4.40 3.60 1-مليمول لتر 1-
 64.00 61.00 1-مليمول لتر Cl-1 50.95 52.49 % المسامية الكلية

نسبة الرطوبة  عند السعة 
 الحقلية

% 33.06 32.77 SO4
 14.11 12.47 1-مليمول لتر 2-

 0.30 0.31 مم معدل القطر الموزون
SAR مليمول لتر(-

 0.41 0.49 1-م يوم الايصالية المائية المشبعة 12.17 10.22 0.5-(1
 ESP % 12.14 14.30 6.57 8.78 1-غم كغم المادة العضوية

 PH ------- 7.71 7.62 356.67 368.33 1-غم كغم الكاربونات الكلية

سنتيمول   السعة التبادلية الكتيونية
 8.18 7.34 1-ديسيسمنز م ECe 27.00 26.80 1-كغم
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بين المعاملات   ختلافاتلتحليل التباين والأ SPSSحللت البيانات إحصائياً باستخدام البرنامج الإحصائي 
 ( للمقارنةR.L.S.Dالمعدل ) امعنوي اقل فرقأ، واستخدام  1010عند مستوى احتمال  Fوتداخلاتها وباستخدام اختبار 

 (.2) الراوي وخلف الله كل من  للمعاملات المدروسة المتوسطات بين
 

 المغنطة وبعدىا قبل التجربة في المستعملة الري مياه لنوعيات والكيميائية الفيزيائية بعض الخصائص:  2 جدول

ص
صائ

الخ
 

ات
حد

الو
 

 نوعية مياه الري
 بعد المغنطة قبل المغنطة

TW RW WW WWT MW TW RW WW WWT MW 

EC 6.73 6.04 6.70 7.03 3.74 6.58 5.97 6.60 6.96 3.57 1-ديسيسمنزم 
pH ــ ــ ــــ  7.82 7.78 7.56 7.86 7.83 7.82 7.79 7.56 7.86 7.83 ــــ

COD 0.22 0.30 0.53 0.14 0.00 0.22 0.30 0.54 0.15 0.00 1-ملغم لتر 
Ca+2 7.50 7.00 8.25 9.00 6.25 7.25 7.00 8.00 9.00 6.00 1-مليمول لتر 
Mg+2 4.50 5.00 3.75 5.00 1.75 4.75 5.00 4.00 5.00 2.00 1-مليمول لتر 
K+1 8.85 8.85 8.85 5.61 2.36 8.85 8.85 8.85 5.61 2.36 1-مليمول لتر 

Na+1 19.1 1-مليمول لتر

1 

43.8

0 

38.1

0 

36.20 40.0

0 

19.11 45.70 38.10 36.20 40.00 
CO3

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1-مليمول لتر 2-
HCO3

-1 

 3.40 4.00 4.20 2.80 1.00 3.20 4.00 4.20 2.80 1.00 1-مليمول لتر
SO4-2 6.94 7.59 8.08 6.52 3.88 6.78 7.48 7.99 6.46 3.71 1-مليمول لتر 
Cl-1 28.0 1-مليمول لتر

0 

56.0

0 

49.0

0 

41.00 51.0

0 

29.00 56.00 50.00 42.00 52.00 
SAR 1-)مليمول لتر 

)-0.5 

6.76 11.7

1 

11.0

0 

10.45 11.5

5 

6.76 12.21 11.00 10.45 11.55 
0.87 بويز اللزوجة

1 

0.85

3 

0.89

7 

0.889 0.88 0.862 0.832 0.881 0.871 0.851 
0.99 3-ميكاغرام م الكثافة

5 

0.99

7 

0.99

5 

0.997 0.99

5 

0.995 0.997 0.995 0.997 0.995 

 
 الدولي البصرة مطار محافظة في الجوية الأنواء لمحطة الجوية الانواء يانات: ب2 جدول

 اذار شباط كانون الثاني كانون الاول 
Tc 15،00 14,00 18,00 20,00 
P 7.14 7.30 7.03 8.38 

Tc )؛: المعدل الشهري لدرجات الحرارة)مئوي P     نسبة عدد ساعات النهار الشهرية الى عددىا السنوي 

 النتائج والمناقشة
 تأثير مغنطة ونوعية مياه الري في الاستهلاك المائي الفعلي لمحصول الشعير

خلال مراحل نمو  أياملمحصول الشعير والمحسوب لكل عشرة  (ETa) ستهلك المائي الفعلي الإ  2و0يبين الشكلان 
كانت منخفضة    ETaالـقيم  إن الأشكالويلاحظ من جميعها المغنطة ومعاملات نوعية مياه الري  لمعاملاتالمحصول 

للماء فضلا عن انخفاض درجات  أحتياجو وذلك بسبب صغر النبات وقلة  ، الإنباتفي بداية موسم النمو وعند مرحلة 
قيمة لها  أعلى إلىتقدم موسم النمو للمحصول وصولا  القيم بالزيادة التدريجية مع أخذتثم  ،الحرارة في ىذه المرحلة

ستمرار النمو الخضري للمحصول وازدياد عدد تفرعاتو واحتياجو  إ إلىويعزى ذلك  ،عند مرحلة التزىير وتكوين السنابل
تكوين تقدم موسم النمو، وعند مرحلة النضج واكتمال  في أثناءكبر من المياه مع ارتفاع درجات الحرارة أكميات   إلى

نهاية الموسم وذلك نتيجة انخفاض الاحتياج المائي للمحصول بسبب  إلىوصولا   ETaـ نخفضت قيم الإالحبوب 
( 5كل من الزبيدي )  إليووىذا يتفق مع ما توصل  . ئوجزاأاكتمال تكوين انسجتو وخلاياه مع جفاف نسبة عالية من 

مع تقدم موسم النمو  ETaلمحصول الشعير إذ وجدا ارتفاع قيم  ستهلاك المائيالإهما لقياس يفي دراست (01ومهدي )
 وصولًا إلى أعلى القيم في مرحلة التزىير وبعدىا انخفضت القيم حتى نهاية الموسم.
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تفوق معاملة المياه الممغنطة في  0شكلمراحل نمو المحصول ويوضح  في أثناء  ETaفي قيم تأثيرلمعاملات المغنطة  
المياه الممغنطة في تنشيط نمو النبات وتسهيل نفوذ المياه  عمل إلىوربما يعود ذلك  ،في بداية موسم النمو ETaقيم الـ

وكسجين المكونة لجزيئة الماء وانتظام رتباط بين ذرتي الهيدروجين وذرة الألإا خلال خلايا الجذور بفعل تقليل زاويا
وبالتالي يؤدي الى زيادة   (22) متصاصها من قبل جذور النباتاتإقل مما يسهل من أعداد أجزيئات الماء في مجامع ذات 

يضا تفوق معاملة المياه غير الممغنطة في نهاية موسم النمو وربما أويلاحظ من الشكل  ،في بداية موسم النمو ETaقيم الـ
ستهلاكها إكرا مما قلل من كتمال نمو النباتات المعاملة بالمياه الممغنطة ووصولها الى مرحلة النضج مبإ إلىيعود ذلك 

تطبيق الطاقة المغناطيسية في الزراعة عن  إن (8) المائي مقارنة بالنباتات المعاملة بالمياه غير الممغنطة فقد ذكر حباس
 يوما.  (21-00) بما يقارب منختصار مرحلة النمو للنبات إ إلىطريق مغنطة مياه الري يؤدي 

 

 
 يوم(ومراحل نمو محصول الشعير لمعاملات مغنطة مياه الري01ستهلاك المائي الفعلي )ملم لكل العلاقة بين الإ:0شكل 

 
مراحل نمو محصول الشعير حيث  في أثناء ETa الـ معاملات نوعية مياه الري في قيم تأثير 2يوضح شكل

مراحل نمو محصول  في أثناءالمعاملات في معدل الاستهلاك المائي  ةعلى بقي TWو WWيلاحظ تفوق المعاملتين ف
قيما   MWو WWT تانالمعامل أعطتللاستهلاك المائي عند معاملة مياه النهر بينما   قل معدلاأالشعير وحصل 

ك المائي ربما تعود ستهلاوسطية لمعدلات الاستهلاك المائي خلال مراحل نمو المحصول وان ىذه الفروق في معدلات الإ
الكهربائية للمعاملات  يصاليةارتفاع قيم الإ وإذ إنيصالية الكهربائية لنوعيات المياه المختلفة ختلافات في قيم الإالإ إلى

RW  وMW وWWT  عملت على تقييد حركة المياه بتاثير الجهد الازموزي مما قلل من امتصاصها من قبل النبات
 RWعلى المعاملة  MWو WWTالمنخفضة وان تفوق المعاملتين  ECة ذات قيمة الـسالعلى العكس من مياه الإ

ربما يعود الى وجود العناصر المغذية في ىذه المياه مما حفز من نمو النبات وبالتالي زيادة قيمة الاستهلاك المائي حسب 
المغذيات ادى الى  ةالصحي الخام ووفر  تركيز العناصر المغذية في ىذه المياه وان زيادة المواد العضوية في مياه الصرف

تحسين خصائص التربة وتحفيز نمو النبات بصورة واضحة مما انعكس في زيادة قيمة الاستهلاك المائي وتفوقها على بقية 
زيادة النمو للمحاصيل  قيم الاستهلاك المائي تزداد مع مع إن( 2فقد بينت داود)  الإسالةالمعاملات وبضمنها معاملة مياه 

وان ىذه القيم تزداد عند معاملة التربة بالمخلفات العضوية نتيجة تحسين خصائص التربة  وزيادة قدرتها على إمداد النبات 
 بالماء عن طريق رفع جاىزية الماء للنبات مقارنة مع الترب غير المعاملة.
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 ايام(ومراحل نمو محصول الشعير لمعاملات نوعية مياه الري01لاستهلاك المائي الفعلي )ملم لكل العلاقة بين ا: 2شكل 

 
 المائي الفعلي التجميعي لمحصول الشعير.  ستهلاكثير مغنطة ونوعية مياه الري في الأأت

لمعاملات المغنطة ومعاملات نوعية مياه  أيامتم حساب الاستهلاك المائي الفعلي التجميعي لمحصول الشعير لكل عشرة 
مع الزمن ولجميع المعاملات المستخدمة ويعود  ETaوجود زيادة تدريجية في قيم الـ ( 5و  2الشكلين)الري ويلاحظ من 

استمرار النمو الخضري للمحصول مع ازدياد عدد تفرعاتو فضلا عن الزيادة الحاصلة في درجات الحرارة مع  إلىذلك 
 (02)تقدم موسم النمو
تفوق معاملة الري بالمياه الممغنطة في قيم الاستهلاك المائي التجميعي في المراحل الاولى من  2شكل يوضح 

ية وجاىزية ذالمياه الممغنطة في تكييف خواص الماء وترتيب جزيئاتو مما يجعلو اكثر نفو  إلى دورالنمو وربما يعود ذلك 
نمو النبات ويزيد من استهلاكو المائي خلال من للامتصاص من قبل النبات محملا بالعناصر الغذائية الضرورية مما يسرع 

زيادة تفكك المركبات في التربة وتحرير  إلى نطة تؤدي زيادة قطبية المياه نتيجة عملية المغ إذ إنمن النمو  الأولىالمراحل 
ويلاحظ من  ،(.02) المغذيات التي تصبح جاىزة للامتصاص من قبل النبات مما ينعكس ايجابيا في نمو وتطور النبات

النمو  موسم من المتأخرةمعاملة بالمياه الممغنطة في المراحل انخفاض قيم الاستهلاك المائي للنباتات ال أيضاالشكل 
دور المياه الممغنطة في تقليل التبخر من سطح التربة وزيادة قابليتها للاحتفاظ بالرطوبة وتسريع نضج  إلىوذلك ربما يعود 

التقليل من الاستهلاك المائي مقارنة مع النباتات المعاملة بالمياه غير الممغنطة التي تكون في  إلىالمحصول مما يؤدي 
لعملية  إن( من خلال دراستها لتحديد المتطلبات المائية لمحصول زىرة الشمس 0) رحيمأحالة نمو فقد  توصلت 

ايجابيا في تقنين مياه الري عملا لعملية المغنطة  إنبرطوبة التربة كما  ظواضحا في عملية التبخر والاحتفا تأثيراالمغنطة 
التقنية المغناطيسية تعمل على توفير  إنOmni Environmental Group Pty (26 ) وأكد حاصل جيدا وإعطاء

 %22الماء وذلك من خلال تقليل التبخر بنسبة 
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 .العلاقة بين الاستهلاك المائي الفعلي التجميعي لمحصول الشعير )ملم(والزمن )يوم(  لمعاملات مغنطة مياه الري:2شكل 

 
تفوق معاملة مياه الصرف الصحي  5فيلاحظ في شكل التجميعي   ETa الـ في قيم ةلنوعية مياه الري تاثيرات واضح

ىذه المياه في زيادة نسبة المادة العضوية  عمل إلىقيم الاستهلاك المائي الفعلي التجميعي ويعود السبب  الخام في
دة جاىزية مياه الري فضلا عن دور ىذه المياه في تحفيز نمو النبات زيا إلى أدىمما  ،لتربةلوتحسين الخصائص الفيزيائية 

تطوير مجموعو الجذري والخضري وبالتالي زيادة قيم الاستهلاك  إلى أدى ولما تحتويو من العناصر الضرورية لنمو النبات 
التي تلت  الإسالةمعاملة مياه  كافة بضمنهاالمائي لمحصول الشعير المعامل بهذه المعاملة وتفوقو على جميع المعاملات  

 الإسالةالانخفاض النسبي لقيمة الايصالية الكهربائية لمعاملة مياه  إن إذ ىذه المعاملة في قيم الاستهلاك المائي الفعلي 
التي امتازت  RWو MWو WWTتفوقو على المعاملات  إلى أدىجاىزية للامتصاص من قبل النبات مما  أكثرجعلتو 

خفض جهد المذيب  عن فضلا للأملاحتثبيط نمو النبات بسبب التاثيرات السمية  إلى أدى ولها   ECـبارتفاع قيم ال
 إضافةمتصاص من قبل النبات وقلل من قيم الاستهلاك المائي لو الذائبة مما قلل من جاىزيتو للأ الأملاحيونات أبسبب 

وجود المغذيات بنسب مختلفة في مياه الصرف الصحي الملحي .وان  الإجهاد بتأثيردفع النبات نحو النضج المبكر  إلى
فيو مما زاد قليلا في نموه  الأملاح تأثيروالمياه المخلوطة ساىمت جزئيا في تحسين نمو النبات وتقليل  ةالمعالج

 .مقارنة بمياه النهر واستهلاكو للماء
 

 
 المائي الفعلي التجميعي لمحصول الشعير )ملم(والزمن )يوم(  لمعاملات نوعية مياه الري ستهلاكالعلاقة بين الأ:5شكل 
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 تأثير مغنطة و نوعية مياه الري في الاستهلاك المائي الفعلي الكلي لمحصول الشعير.

 في خلاليستهلكو محصول الشعير من مياه حسب الاستهلاك المائي الفعلي الكلي في نهاية موسم النمو من مجموع ما 
 .جميعهاالتجربة  لمعاملاتوالتفرعات والتزىير والنضج ( الإنباتمراحل النمو )

معنوية بين عالية اللبيانات الاستهلاك المائي الفعلي الكلي للمحصول وجدت فروق  الإحصائيالتحليل  إجراءوبعد 
% مقارنة 5020الكلي للمحصول بنسبة  ETa الـ خفض إلىمغنطة مياه الري  أدت إذ (5جدولمعاملات المغنطة )

المياه الممغنطة في تسريع نمو النبات والتبكير في نضج  عمل إلى(وذلك ربما يعود 0بالمياه غير الممغنطة )شكل 
بينا  ان استخدام   ، إذHilal  (21)و Hilalكل من  الحاصل  مما يؤدي الى اختزال موسم النمو وىذا يتفق مع ما ذكره

بالإضافة الى دور المياه  المياه الممغنطة في الري يؤدي الى اختصار موسم النمو وبالتالي تقليل الاستهلاك المائي للنبات .
ان استعمال الماء المعالج مغناطيسيا  Adachi (02)الممغنطة في زيادة قابلية التربة للاحتفاظ بالرطوبة فقد ذكر ذكر 

 إضافتهامما  يساعد على التقليل من كمية مياه الري الواجب  أطول لمدةبالرطوبة  ظحتفافي الري يزيد من قابلية التربة للأ
 للتربة. 
 اساس على المياه استعمال وكفاءة(ETa) الفعلي المائي الاستهلاك لقيم( F)لاختبار الإحصائي التحليل: 5جدول

 WUE(G.Y.) الحبوب حاصل اساس على المياه استعمال وكفاءة. WUE(B.Y) البايولوجي الحاصل
Source df ETa WUE (B.Y.) WUE (G.Y.) 

A 1 41.490** 50.750** 49.260** 

B 4 70.610** 40.360** 207.000** 

A*B 4 1.250ns 1.230ns 1.770ns 

A    0.01**=وجود فروقات معنوية عند المستوى              ؛   =معاملات مغنطة مياه الري    
B  معاملات نوعية مياه الري=ns                                   عدم وجود فروقات معنوية=                       

 

 
 ومعاملات مغنطة مياه الريالاستهلاك المائي الفعلي الكلي )ملم( العلاقة بين : 0شكل

 
 (ETa)عالية المعنوية في قيمة الاستهلاك المائي الفعلي الكلي فروق( 5الجدول )ظهر التحليل الاحصائي في أ  

تفوق معاملة الري بمياه الصرف الصحي الخام في قيمة  6شكل ويبين  ،لمحصول الشعير باختلاف نوعيات مياه الري
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الى  ىىذه المياه في تجهيز العناصر المغذية  مما اد عمل إلىملم وربما يعود ذلك  260021الاستهلاك المائي اذ بلغت 
ص التربة تحفيز نمو النبات وزيادة استهلاكو لمياه الري فضلا عن دورىا في زيادة نسبة المادة العضوية وتحسين خصائ

تلتها معاملة الري بمياه  ،زيادة قابلية التربة على الاحتفاظ بالرطوبة وزيادة جاىزية الماء للنبات إلى أدىالفيزيائية مما 
ملم  بسبب انخفاض قيمة الايصالية الكهربائية لهذه المياه مما زاد  205022بلغت قيمة الاستهلاك المائي لها  إذ الإسالة

  222018وبواقع    RW و  MWو   WWTمتصاص من قبل النبات  تلت ذلك المعاملات من جاىزية الماء للا
في  الأختزال وان  جميها وبفارق معنوي بين المعاملات  على التواليملم للمعاملات الثلاث  201061و  226022و

انخفاض قابلية  إلى أدىلها مما يصالية الكهربائية ارتفاع قيمة الأ إلىالمائي في ىذه المعاملات يعود   قيمة الاستهلاك
الجذور شبو المنفذة   أغشيةالنبات على استخلاص المياه من التربة نتيجة الشد الملحي الذي يقيد من انتقال المياه عبر 

ربما يعود الى احتوائها على نسبة من العناصر المغذية  RWعلى المعاملة    MWو  WWTكما وان تفوق المعاملتين 
 الذائبة في مياه الري. للأملاحالازموزي  التأثيرة التي عملت على تنشيط نمو النبات وتقليل والمواد العضوي

 
 ومعاملات نوعية مياه الريالاستهلاك المائي الفعلي الكلي )ملم( العلاقة بين : 6شكل

 
 معنوي للتداخل الثنائي بين معاملات المغنطة ومعاملات نوعية مياه الري  تأثيرأي  الإحصائيلم يظهر التحليل 

 (5جدولفي قيم الاستهلاك المائي الفعلي الكلي لمحصول الشعير)
الحساب الأخرى التي  طرق( مع  ETaومن اجل مقارنة طريقة حساب الاستهلاك المائي الفعلي للنبات )

 Blany Criddle( باستخدام معادلة ETo) المرجعي تم تقدير الاستهلاك المائي فقد تعتمد على بيانات الأنواء الجوية
معدلا عاما للمعدلات  EToو  ETaالمعدلات الشهرية للقيم المقاسة و المحسوبة لكل من  2شكل و يبين 

شهري   ناءفي أثكانت منخفضة في بداية موسم النمو   EToمعدلات  قيم  إنالمستخدمة في التجربة. يلاحظ من الشكل 
 22022 إلىلتصل  وآذارملم على التوالي وارتفعت في شهري شباط  20085و 20082 ابلغت إذ ثانيوكانون  أولكانون 

على الظروف المناخية  أساستعتمد بدرجة  EToقيم الــ  إنملم على التوالي ويعود السبب في ذلك إلى  020008و
قيمة  إلىبالنسبة  إماوانخفاض نسبة الرطوبة مع تقدم موسم النمو  وبالتالي ازدادت قيمها مع ارتفاع درجات الحرارة

اعتمادىا على الظروف الجوية من  إلىتعتمد على نوع المحصول وخصائص التربة ومراحل النمو بالإضافة  فإنها  ETaالـ
 إذ  EToالـرنة بقيم الشمسي لذلك نلاحظ انخفاض قيمها في بداية النمو مقا الإشعاعحرارة ورطوبة وسرعة رياح ومقدار 
مع تقدم موسم النمو وارتفاع درجات الحرارة  لتسجل  أزدادتثم  0-ملم شهر 06065بلغت معدلاتها  في بداية النمو 

على التوالي ثم  0-ملم شهر 002010و 81002 ابلغت إذفي مرحلتي التفرعات والتزىير  EToمن قيمة  أعليمعدلات 
 الـ نسجتو وانخفاض احتياجاتو للماء اذ بلغت قيمةأعادت لتنخفض في مرحلة النضج بسبب اكتمال نمو النبات وجفاف 
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ETa  82022 ولكن بصورة عامة فان قيمة الـ   0-ملم شهرETo   أعلىالجوية كانت  الأنواءالمحسوبة بناء على بيانات 
 موسم النمو لمحصول الشعير . في أثناءالمقاسة مباشرة من الحقل   ETa الـ % من قيمة01.18بنسبة 

المقاسة مباشرة (ETa)ستهلاك المائي الفعلي من النسبة بين قيمة الإ( kcيمكن حساب معامل المحصول ) 
على ذلك تم  حساب قيمة   بناء، الجوية الأنواءالمحسوبة من بيانات (ETo) المرجعيستهلاك المائي في الحقل والإ

ويلاحظ من الجدول  0جدول وكما مبين  في  ،نمو محصول الشعير في أثناءمراحلمعامل المحصول شهريا خلال 
 إلى( بسبب صغر حجم النباتات وقلة حاجتها أولكانون شهر   انخفاض قيمة معامل المحصول في بداية موسم النمو)

قيمة  إلى أقصىالنبات ووصلت  أجزاء(نتيجة نمو وتطور  ثانيلنمو )شهر كانون المياه ثم ازدادت القيمة مع تقدم موسم ا
( بعد اكتمال نمو آذارنهاية موسم النمو )شهر  في مرحلة التزىير وتكون الحبوب)شهر شباط( ثم انخفضت مرة اخرى في

يعكس مدى   Kcيم الـ(بان ق0288الطيف والحديثي )كل من   وىذا يتفق مع ما ذكره  ،غلب خلاياهأالنبات وجفاف 
قلة  ىال القيم المنخفضة  كمية كبيرة من الماء بينما تعكس  إلىالحاجة  إلىتشير القيم العالية  إذحاجة المحصول للماء 

 الحاجة للماء من قبل المحصول
 

 
 في أثناء (ETo) المرجعيوالاستهلاك المائي  (ETa)معدل الشهري للاستهلاك المائي الفعلي العلاقة بين ال:  2شكل

 مراحل نمو محصول الشعير

ومعامل  (ETo) المرجعيوالاستهلاك المائي  (ETa)المعدلات الشهرية لقيم الاستهلاك المائي الفعلي  : 0 جدول
  (KC)المحصول 

 ETa ETo Kc الشهر 

 1020 20082 06065 كانون اول
 0002 20085 81002 كانون ثاني

 0020 22022 002010 شباط
 1066 020008 82022 اذار

 1020 260000 220062 خلال موسم النمو
 

موسم النمو اعتمادا على بيانات التبخر  في أثناءالمحسوبة  Kp)قيم معامل حوض التبخر ) 6جدول يبين  
 في أثناءالمحسوبة  (ETo) المرجعيالمائي   ستهلاكالمحسوبة مباشرة من حوض التبخر المنصوب في الحقل وقيم الإ

قيمة   إنالمعدلة ويلاحظ من الجدول  Blanny kriddleالتجربة بالاعتماد على البيانات المناخية وفق معادلة  مدة
ىذه القيم إلى أن عملية التبخر يمكن أن  ختلاف إ السبب فييعد ل من الكمية المتبخرة من حوض التبخر ىي اق EToالـ
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تحدث من دون انقطاع في خلال ساعات النهار والليل بتأثير العوامل الجوية كأشعة الشمس التي تجهز جزيئات الماء 
لتي تعمل على إزالة الطبقة المشبعة وتحل محلها طبقة ىواء بالطاقة اللازمة لتحويل السائل إلى الحالة الغازية والرياح ا

جافة، فضلًا عن التذبذب في درجات الحرارة والرطوبة النسبية وانتقال الحرارة خلال جوانب الحوض الذي يؤثر في توازن 
ن ساعات الإضاءة إذ التي تمثل الاستهلاك المائي المتوقع فإنها تتعلق بدرجة الحرارة فضلًا ع EToالـ الطاقة. أما قيم 

تستمر عملية النتح خلال ساعات النهار تحت تأثير الإشعاع الشمسي أما في ساعات الليل فتغلق ثغور النباتات مما يؤدي 
يزداد بزيادة درجات الحرارة ومعدلات  Epanالـ و   EToالـوان الفرق بين قيم  (0)إلى انخفاض الاستهلاك المائي 

مع تقدم موسم النمو نتيجة  kpو لذلك يلاحظ من الجدول انخفاض قيم معامل حوض التبخر موسم النم في أثناءالتبخر 
 لارتفاع معدلات التبخر مع تقدم موسم النمو. 

و معامل  (ETo) المرجعيوالاستهلاك المائي  (Epan)المعدلات الشهرية لقيم التبخر من حوض التبخر  :6جدول 
  (Kp)حوض التبخر 

 Epan ETo Kp الشهر 

 1022 20082 28011 كانون اول
 1082 20085 80011 كانون ثاني

 1062 22022 022011 شباط
 1062 020008 080011 اذار

 1022  522011 خلال موسم النمو

 
لمحصول الشعير.  استعمال المياهتأثير مغنطة و نوعية مياه الري في كفاءة 

في كفاءة  ةوجود زيادة عالية المعنوي 8شكل والنتائج المبينة في   5جدول في   ((Fيشير التحليل الإحصائي لاختبار
 استعمالعلى اساس حاصل الحبوب عند و  الحاصل البيولوجيلمحصول الشعير المحسوبة على اساس  استعمال المياه

المياه غير الممغنطة وذلك  باستعمال%  على التوالي مقارنة 0052و  6002 تينالمياه الممغنطة في عملية الري وبنسب
( 20وجماعتو )   Hozaynكل من  إليووىذا يتفق مع ما توصل  ،المياه الممغنطة في تحسين ظروف نمو النباتلعمل 

ىذه التقنية في  عملكفاءة عند استخدام التقنية المغناطيسية في عملية الري من خلال الوجدوا زيادة في  إذ ( 2والركابي )
 تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة والمياه.

 
 الحاصل البايولوجي على اساس الري( ومعاملات مغنطة مياه 0-ملم 2-م)غم استعمال المياهكفاءة العلاقة بين  :8 شكل

(A)  ساس حاصل الحبوبأوعلى(B) 
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لمحصول الشعير على  استعمال المياهعالية المعنوية في كفاءة  روق 5 جدولفي  الإحصائيظهر التحليل أ
تفوق معاملة الري  2شكل ويبين  ، ساس حاصل الحبوب باختلاف نوعيات مياه الريأوعلى  الحاصل البايولوجيساس أ

ساس أمحسوبة على  0-ملم 2-مغم  0002و 2052 ابلغت ،إذ  استعمال المياهبمياه الصرف الصحي الخام في كفاءة 
ىذه المياه في تجهيز العناصر المغذية  التي  عملوربما يعود ذلك الى  على التواليوحاصل الحبوب  الحاصل البايولوجي

تلتها معاملة  ،زيادة عملية التركيب الضوئي وانتاج المادة الجافة  إلى أدىمما  المجموعة الخضريةتحفز نمو النبات وتطور 
في الكفاءة  الارتفاع اوقد يعزى ىذ، 0-ملم 2-مغم  0015و 2022كفاءة لها البلغت  إذوبفارق معنوي  الإسالة الري بمياه 

ثم  ،وحدة المياه  إنتاجية الكهربائية لهذه المياه مما حسن من ظروف نمو النبات وزيادة  الايطاليةقيمة  انخفاض  إلى
المحسوب على  استعمال المياهتختلف معنويا في كفاءة ، فلم  MW و  RWو   WWTخيرا المعاملات أجاءت 
 إنها إلا على التواليللمعاملات الثلاثة   0-ملم 2-مغم  2022و 2010و 2016بلغت القيم  اذ الحاصل البايولوجياساس 

 1085و 1020على اساس حاصل الحبوب  حيث بلغت القيم  ةالمحسوب كفاءة استعمال المياهاختلفت معنويا في قيمة  
كفاءة لهذه المعاملات الوان الانخفاض  في  على التوالي   RWو MWو WWTللمعاملات  0-ملم 2-م غم 1080و

زموزي الأ التأثيرمما يؤدي الى حصول حالة من التقزم للنبات نتيجة  لهاربما يعود الى ارتفاع قيمة الايصالية الكهربائية 
  للأملاح.

 
 الحاصل البايولوجي أساسعلى  ( ومعاملات نوعية مياه الري0-ملم 2-م)غم  استعمال المياهكفاءة العلاقة بين  : 2شكل

(A)  حاصل الحبوب أساسوعلى(B) 

 

داخل الثنائي بين معاملات المغنطة ومعاملات نوعية مياه في التمعنوي  تأثيرأي  الإحصائيلم يظهر التحليل 
ساس حاصل أعلى  أم الحاصل البايولوجيساس ألمحصول الشعير سواء المحسوب على  استعمال المياهفي كفاءة الري 

 .(5جدول الحبوب)
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EFFECT OF MAGNETIZATION OF DIFFERENT WATER 

QUALITIES ON CONSUMPTION OF WATER AND WATER 

USE EFFICIENCY FOR BARLEY CROP  

(Hordeum vulgare  L.) 
K.A. Al-Mosawi      A.H. Mohammed    S.Sh. Al-Hadi 

 

Abstract :Field experiments was conducted at the Research Station College 

of Agriculture, University of Basra at Garmat Ali district. The experiments were 

carried out during the winter season 2012-2013 in clay loam soil. The purpose of 

the research is to  study the effect of magnetization and the quality of irrigation 

water on consumption of water and water use efficiency for Barley crop (Hordeum 

vulgare  L.).The experiments treatments Included magnetization of irrigation 

water, non-magnetized water (M0) and water magnetized (M1). The irrigation 

water quality treatment included five types of water namely, tap water (TW) , 

River Khrtarad (RW) , wastewater (WW) ,treated sewage passed through sandy 

filter (WWT) and mixed water (MW) ( 50% RW + 50% WWT ).The experiments 

were conducted using factorial experiments according to randomized complete 

block design (RCBD) . The irrigation water was added depends up on the basis of 

the shortfall in the level of water in the evaporation basin installed in the field. The 

amount of water added was 100% of the amount vaporized plus 20% as leaching 

requirements. The results showed that :The magnetized irrigation water reduced 

the actual water consumption and increased the efficiency of water use for barley 

crop on basis of biological yield or grain yield compared with non-magnetized 

water. The effect of the water quality treatments on the above parameters taken 

the following order WW > TW >WWT > MW > RW. 
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