
 ---2018، 202-193، ص العممي الثالث لعموـ الحياةعدد خاص بالمؤتمر / 4، العدد 27مجمة عموـ الرافديف، المجمد ---
 

193 

 مياهال  جودة حالة دراسة: لشربا لأغراض المياه جودة لتقييم (CCME WQI) الكندي المؤشر تطبيق
 نينوى محافظة /المحمبية ناحية في الجوفية

 

 عبدالعزيز يونس طميع الصفاوي
 جامعة الموصؿ /عموـ الصرفةاة / كمية التربية لمقسـ عموـ الحي

E-mail: alsaffawia@yahoo.com 
 

 (2018/ 11/  1؛  قُبؿ  2018/ 7/ 30)اُستمـ  
 الممخص

بئرا موزعة في ناحية  عشر ياثنعمى مياه  (CCME WQI) طبيؽ الدليؿ الكندي لنوعية المياهتالى  تيدؼ الدراسة الحالية   
عينات مياه الابار شيريا مف كؿ بئر ) مف حزيراف  تجمع لتقيميا لأغراض الشرب، وقد المحمبية شماؿ غرب مدينة الموصؿ 

 .Tالكمية  والقاعديةTDS المواد الذائبة الصمبة و  pHروجيني دالأس اليي قيمة ( لتقدير كؿ مف:2012 لغاية شير كانوف الاوؿ

Alkalinity  العسرة الكمية وT. Hardness  السالبة يوناتالاو Anions والموجبة Cations. 
 وايونات الكالسيوـ الاملاح الذائبة الصمبة، ولاسيما تركيز بعض الصفات المقاسة ارتفاع الى الدراسة نتائج وتوصمت     

 (CCMEWQI) نوعية المياهمؤشر  قيـ فيعمى التوالي مما سيوثر  1-ممغـ. لتر (3390 ,673 ,2271)ت التي بمغوالكبريتات 
مف العينات المائية المدروسة مف صنؼ المياه المشكوؾ بيا  83 %وىذا يشير الى اف  (42.41 – 60.45)التي تراوحت بيف 

Marginal النوعية  والبقية رديئةPoor quality تي ال يعكس طبيعة التكوينات الجيولوجية المياه نوعيةوىذا التردي في  لمشرب
قبؿ استخداميا  لتحسيف نوعيتيا البطيءكعمميات التجميد والانصيار  ليا مما يتطمب بعض المعاملات البسيطة ،المياه تمر بيا
 لمشرب.

 

 ، ناحية المحمبية، العراؽ.CCMEWQIيؿ الكندي نوعية مياه الابار، المود الكممات الدالة:
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Application of the CCME WQI to Evaluate Water Quality for Drinking 

Purpose: A Case Study for Groundwater  Quality of Al-Mahalibiyah Sub 

District, Nineveh Province/ Iraq. 
 

Abdul-Aziz Y. Al-Saffawi 

Department of Biology  / College of Education for Pure Science/ University of Mosul 

ABSTRACT 

The current study aims to applying the Canadian water quality model on water of twelve wells 

distributed in Al-Mahalibiyah sub district, north-west of Mosul, to be evaluated for drinking 

purposes, Monthly water samples were collected from each well, (From June to December 2012) to 

estimate the followings: PH, Total dissolved solids, Total Hardness, Total Alkalinity, Anions and 

Cations concentrations. 

 The results indicated a rise in some studied characters, especially Total dissolved Solid, 

Calcium and sulfate ions, that reached to (33909.673, 2271) mg / L, respectively, which have a 

negative impact on  the CCMEWQI values, which ranged between (42.41 - 60.45) and this indicates 

that %83 of the water samples were classified as Marginal water category and the rest were 

classified as Poor water quality of drinking, this deterioration in water quality reflects the nature of 
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the geological formations that water passes through, which requires some treatments such as 
freezing and slow melting to improve their quality before drinking.  

                                                   
Keywords: Groundwater quality, CCMEWQI model, Al-Mahalibiyah Sub District. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المقدمة
ىو  "Waste to wealth الثروةىدار ا" و "Health is wealth الثروةىي  الصحة "و" Water is life ةلحيااىو  الماء"     

للاستخداـ الملائمة توفير المياه  ف  إ ،الثروةو  الصحةو مدمرة لمحياة ممكف اف تكوف  التي حولنا موارد المائيةالب"العبث والاىماؿ 
مف المشاكؿ الصعبة التي تواجو العالـ في العديد مف المناطؽ خاصة في دوؿ العالـ الثالث؛ اذ اف اعدادا كبيرة  أضحت البشري
التي قد تسبب ، نواع الامراض حتى الخطيرة منيا المياه وتسبب مختمؼ أعف طريؽ  تنتقؿ مراض التي تصيب الانسافمف الا

 3اكثر مف  حدوثالى وتشير الدراسات ، (2018الصفاوي والعساؼ، الخ )... Shigellosisالموت مثؿ الكوليرا والتيفوئيد والػ 
وفي ،  (Reed et al., 2000)سياؿ لدى الاطفاؿوبخاصة امراض الامينة أمميوف حالة وفاة سنويا بسبب استخداـ مياه شرب غير 

مميوف فرد في  57مميوف فرد في كينيا و  18 فأذ إ ،الكثير مف الشعوب الافريقية تعاني مف نقص المياه النقية فإالوقت الحاضر ف
سنويا بسبب  وفطفؿ في نيجيريا يموت 45000طفؿ في كينيا و3100  واف اكثر مف ، يحصموف عمى المياه النقية نيجيريا لا

 Rojko (2003)(، كما يشيرWater Aid, 2016الصحية )إستخداـ المياه غير الآمنة وتفتقر الى السلامة الاسياؿ الناتج عف 
ـ مميوف حالة اسياؿ تحدث كؿ عاـ بسبب عد 875% مف شعوب العالـ الثالث بحاجة الى المياه النظيفة واف 30ف اكثر مف أالى 

ف ثمثي سكاف إب UNEP (2008)ػ توقعاتل، والحقيقة المرعبة (2018 )الصفاوي والمعاضيدي، ه الدوؿسلامة مياه الشرب في ىذ
 1.700)  بمقدار في افريقيا لوحدىا دولة مف العجز المائي 25؛ اذ ستعاني 2025 مف العجز المائي بحموؿ عاـ  سيعانوف العالـ
m

الرأي العاـ الدولي  دعالذا فقد الى حدوث كارثة يصعب التغمب عمييا،  قد يؤدي اف استمرار التدىور البيئي .كؿ فرد سنويال ( 3
مع زيادة التوعية المجتمعية بكافة الوسائؿ الاعلامية  الى تتبع المؤشرات التي تدؿ عمى تناقص كميات المياه وزيادة التموث فييا

 ت المراقبة وتشجيع عمميات الفحص الدوريعممياالقوانيف البيئية و ومنيا العراؽ مع تفعيؿ دور  دوؿ العالـ الثالثاصة في خ
المجالات لمحفاظ  كذلؾ التوجو نحو ترشيد الاستيلاؾ المائي في كافة انتشارىالممصادر المائية وتتبع مصادر التموث لمحد مف 

المياه السطحية  تقييـ نوعيةل Models نوعية المياه كاستخداـ موديلات ييـاستخداـ الطرائؽ الحديثة لتق عمى ىذه الثروة مع
 والجوفية.

عاـ  Hortonمف قبؿ  رياضي اقتراح موديؿ قد انتشرت بشكؿ كبير بعد Models  WQIف استخداـ موديلات نوعية المياها      
مف الموديلات  اً كبير  اً ف عددإ(. ومع مرور الوقت ف2018، وآخروفقبلاف ) 1970عاـ  Brown بعد ذلؾ هالذي طور  1965

البيانات والصفات الخاصة بب قابمية الدليؿ عمى اعطاء قيمة مفردة تعكس التداخلات بيف الاعداد الكبيرة مف بس اقترحت وطورت
 CCME WQIالموديؿ الكندي الموديلات ك بعض عد، وتلمجميع والتي تكوف مفيومة( Krishan et al., 2016بالمياه )

 National sanitation Foundation (NSFWQI) يةالصحة الوطن مؤسسةموديؿ و  WAWQIوالموديؿ الرياضي الموزوف 
 CCMEالكندي  يتميز الموديؿو ، مف اكثر الموديلات استخداما وشيوعا في العالـ OWQIلنوعية المياه  Oregonوموديؿ 

WQI  وزف الصفات ييتـ ىذا الموديؿ ب عالميا مف قبؿ الباحثيف لتقييـ المصادر المائية وتحديد درجة تموثيا ولا استخداموبانتشار
(Parameters )عف الحدود القياسية بؿ يتعداه الى وزف كؿ قياس  اختبار واحدبولو  التي فييا انحراؼ(test value)  منحرؼ

لذلؾ جاءت  (.,2018a Al-Saffawi)       ي تقييـ نوعية المياه المدروسة مما يعطي الدقة العالية ف عف الحدود القياسية
 قييـ نوعية المياه.تابار ناحية المحمبية لاغراض الشرب باستخداـ الموديؿ الكندي ل الدراسة بيدؼ تقييـ مياه
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 المواد وطرائق العمل 
محافظة  الجوفية لناحية المحمبية التابعة لقضاء تمعفر/ لبعض مصادر المياه والكيمياوية الفيزياوية الخصائص بعض   درس البحثُ     

( الذي يشير الى 1) موضح في الشكؿفي ناحية المحمبية كما  بئرا بصورة عشوائية 12د تـ تحدي؛ اذ غرب مدينة الموصؿ نينوى
لتجاوز  المدروسة مف النوع العميػػػقة بػػػػػػػارلمقرية عف التغذية مف الانيار والمسطػػػحات المائػػػية، وتعػػػػد الآابتعاد مصادر المياه 

يوضح بعض خصائص المياه  (1 الجدوؿ)ت طعـ غير مستساغ ومر، و( واغمبيا ذا,2018b Al-Saffawiمتر ) 20اعماقيا 
مما يؤدي الى تردي  (الدولومايتعمى املاح المتبخرات )الجبس الحاوية  ويف الفتحة المدروسة. تتميز منطقة الدراسة بوجود تك

 (.  2018 واخروف، )السردار استخداـ مثؿ ىذه المياه اقتصادية عند اضرار ا ةسببم نوعية المياه المارة خلاليا 
مػف شػير حزيػراف ولغايػة  اءاً بتػدإنموذج واحػد شػيريا مػف كػؿ بئػر )أبمعدؿ  جمعت العينات المائية لمقياسات الفيزياوية والكيميائية   

(، اذ تػـ قيػاس الدالػػة APHA, 1998باسػتخداـ قنػاني مػػف البػولي اثيمػيف النظيفػة حسػب مػػا أشػار اليػو ) (2012 شػير كػانوف الاوؿ
والمػواد الذائبػة الصػمبة بالطريقػة الوزنيػة، كمػا  (4 ,7 ,9) بعد تنظيـ الجياز بمحاليػؿ متعػددة البفػر pHػmeter ية بجياز الػ الحامض

يونػات الكالسػيوـ والمغنيسػيوـ بالمعػايرة أبالمعػايرة مػع حػامض الكبريتيػؾ القياسػي والعسػرة الكميػة و  عديػة الكميػة ومسػبباتياتـ قياس القا
وتركػػػػػػػيز  Flame photometerوالصػػػوديوـ والبوتاسػػػيوـ بجيػػػاز طيػػػؼ الميػػػب الانبػػػػػػػػػعاثي  Na2EDTAاسػػػي مػػػع المحمػػػوؿ القي

يونػػػات الكبريتػػػات بطريقػػػة الكػػػدرة أبالمعػػػايرة مػػػع محمػػػوؿ نتػػػرات الفضػػػة القياسػػػي و   .Mhor Mايونػػػػػػػػػات الكموريػػػد بطريقػػػة مػػػور
Turbidmatric M.  كما تـ قياس الفوسفات بطريقةchloride M. ) (Stannous . 

 

 
 يةـلمحمباية ـمن ناح : منطـقة جمــع عيـنات ميـاه الابــار1الشكل 

 
 
 
 
 
 
 

 ــفبت هـــيبه اثــبر نبحية الوحلجية. قضبء تلعفر.: هواصـ1جدول ال



 عبدالعزيز يونس طميع الصفاوي
 

 

196 

Well 

NO 
 الولاحظبت الاستخداهبت مالعوق  اسن صبحت الجئر

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض  33 عبذانكريم انمصبئذ 1

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 30 حسن انمصبئذ 2

 طعم غير مستسبغ ومر غراضيستخذم نكبفة الا 28 محمذ طبهر 3

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 45 احمذ عبود 4

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 38 عبذانستبرانمصبئذ 5

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 17 خضر جذوع 6

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 29 خيري انمصبئذ 7

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض ---- فخري انمصبئذ 8

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 33 نبطق هبشم 9

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 33 محمذ خبنذ 10

 طعم غيرمستسبغ ومر يستخذم نكبفة الاغراض 30 جبسم انمصبئذ 11

 طعم غيرمستسبغ ومر بفة الاغراضيستخذم نك 32 حربي انمصبئذ 12
 
 

 CCME WQIالمياه   الكندي لنوعيةدليل الحساب 
 يميوكما  ،factors   يتميز الموديؿ الرياضي الكندي لنوعية المياه بدقتو العالية ويتـ ايجاد قيـ الدليؿ بحساب ثلاثة عوامؿ     

(2015 Al-Saffawi, 2018c ; Salman et al.,):   
 (Scope) F1 مرة واحدة خلاؿ  )ولو الكمي لممتغيراتتمثؿ النسبة المئوية لممتغيرات المتجاوزة لمحدود القياسية مقارنة بالعدد  نمذى:ا
 فترة الدراسة(.

F 1=    

 (frequency) F2النسبة المئوية لمفحوصات الفردية المتجاوزة لمحدود القياسية عمى العدد الكمي لمفحوصات.         :انتردد                                       

                                F2 = 

F3 (Amplitude) :تمثؿ كمية الاختبارات المتجاوزة وتحسب بمرحمتيف: السعة 
  :يأتيوتحسب كما  (Excursion) :عدد مرات تجاوز التراكيز الفردية لمحدود القياسية ويطمؽ عمييا الانحراؼ الأولى.المرحمة 1

            Excursion = 

 في حالة كوف قيمة الاختبار المتجاوز اكبر مف القيمة القياسية تحسب بقمب النسبة.و        
كمية مجموعة الاختبارات الفردية المتجاوزة ويتـ حسابيا بجمع الانحرافات الفردية وقسمتيا عمى العدد الكمي .المرحمة الثانية: 2

 (Normalization of Excursion لمفحوصات ) المتجاوزة وغير المتجاوزة( ويطمؽ عمى ىذا المتغير مجموع الانحرافات المعدلة

 ( : (nseويرمز نه  (

  nse = 

  :الآتيةمف المعادلة  F3 السعة حساب ويتم

 
 :الآتيةوبعذ ايجبد انعوامم انثلاثة يتم حسبة انذنيم انكنذي من انمعبدنة 
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 .100 – 0.0محصورة بيف  اوجعميىو لتعديؿ نتيجة قيمة الدليؿ  1.132لثابت ا
 :(2كمب في انجذول )( (Kumar et al., 2014 المياه الى خمسة اقساـؼ نوعية وتصن

  

 : قيم نوعية المياه لتصنيف مياه الابار.2جدول ال
WQI 95-100 94-80 79-60 59-45 44-0.0 

 Excellent Good Fair Marginal Poor التصنيؼ

 5 4 3 2 1 الدرجة

 

       والمناقشة النتائج
توازف الكاربونات ومحتوى المياه مف العناصر  في تأثيرىانوعية مياه الري والشرب بسبب  في تأثيرروجيني لقيمة الاس الييد     

-6.33تراوحت بيف )التي مقيـ لالتذبذب النسبي  ( الى3الجدوؿ )تشير النتائج المبينة في ، و (Al-Saffawi, 2018c)المعدنية 
ذوباف العناصر المعدنية ؛ اذ اف انخفاض القيـ سيؤدي الى زيادة لحامضي% مف العينات المائية ضمف المدى ا  52( واف 7.38

المستيمؾ ليذه  فيوبالتالي زيادة التأثيرات السمبية ،متكوينات الجيولوجية التي تمر بيا المياه مثؿ الالمنيوـ ل السامة في الصخور
(، APHA, 1998يونات البيكاربونات )أقميلا الى وجود   وتعود القيـ المائمة نحو القاعدية ،(2013)الصفاوي والمعاضيدي، المياه 

الانخفاض النسبي لمقيـ فقد يعود الى ارتفاع تركيز الاملاح وسيادة الطور الكموريدي والكبريتي عمى حساب طور البيكاربونات  اما
 H2Sفة إلى احتماؿ تكويف ( إضا 2013مما يؤدي الى خفض قيمة الاس الييدروجيني قميلا نحو الحامضية )الصفاوي والشنونة،

عند تعرضو  تأكسدلأيونات الكبريتات والذي  Anoxic Conditionمف عمميات الاكسدة والاختزاؿ في الظروؼ اللاىوائية 
بار المدروسة ىي ضمف الحدود المناسبة ف مياه الآإف (. وعموماً 2013للأوكسجيف الى حامض الكبريتيؾ )الصفاوي والمعاضيدي، 

 . (2 ,3 ,10 ,11)بار في مياه الآعض التجازرات شرب ماعدا بلم
تشير النتائج و (؛  2014لمموحة المياه )الصفاوي والعساؼ، بوصفيا مقياساً تعد المواد الذائبة الصمبة مف المكونات الميمة و   

لتر وقد يعود الارتفاع في  ممغـ/ (3324)الى اف تراكيز المواد الذائبة الصمبة لممياه المدروسة قد بمغت  ( 3 الجدوؿ)المبينة في 
املاح المتبخرات والجبس والدولومايت وتكويف إنجانة  وقواموطبيعة التكوينات الجيولوجية التي تتضمف تكويف الفتحة التراكيز الى 

تائج المتكوف مف تعاقبات مف حجر الرمؿ والغريف والطفؿ، وىذه الاختلافات تنعكس عمى نوعية المياه المارة خلاليا، وىذه الن
( 2944عند دراستو لممياه الجوفية لقرية الكونسية، ناحية حميدات والتي بمغت ) (2007)مقاربة لمنتائج التي توصؿ الييا الصفاوي 

( لممياه الجوفية لمنطقتي الكبة والشريخاف والتي بمغت 2008خروف )آممغـ/لتر واكبر نسبيا مف النتائج التي توصؿ إلييا الصفاوي و 
اما بالنسبة (، WHO, 2004ف جميع العينات المدروسة متجاوزة لمحدود العميا المسموح بيا لمشرب )إوعموما فلتر، ( ممغـ/2112)

عند تكونيا ولولا ىذه القابمية لكانت التأثيرات السمبية  (ANC)دورا في معادلة الحموضة او ما يسمى  تؤديلتركيز القاعدية فيي 
( ممغـ/لتر كما 281ف تركيز القاعدية الكمية بمغ )إ(، وعموما ف2018، )السنجري والصفاوي، البيئي المائي في النظاـأكثر سوءاً 

وينات ػػػػياه خلاؿ مرورىا في التكػػفاعلات التي تحدث في المػػػ( وىذا الارتفاع النسبي في التركيز يعود الى الت3الجدوؿ )مبيف في 
 الآتية: عادلاتػػػػيولوجية كما في المػػػالج

 
 
 

المحمبـــية، قضـــــــــاء تمعــــــفر )ممغم.     بـــار ناحـــية آ: الخصائص الفـــيزيائـــية والكيمـــيائـــية لـــمياه 3 جدولال    
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 (.1-لتر
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Standard limit for drinking (WHO, 2004)* 
  : (2018)الصفاوي وطمعت،     

CO2 + H2O → H2CO3 

CaCO3 + 2H2CO3 → Ca(HCO3)2 
لتراكيز المرتفعة تعطي لمماء طعما غير كوف القاعدية ليس ليا تأثيرات ضارة عمى الصحة العامة الا اف اوعمى الرغـ مف 

 . (WHO, 2004)منظمة الصحة العالمية التي سمحت بيا مف العينات المائية المدروسة متجاوزة لمحدود  % 57مستساغ، واف 
 السامة المعدنية كالعناصر السامة المواد لبعض السمية التأثيرات مف لمتخفيؼ واقيا دورا تؤدي فإنيااما بالنسبة لمعسرة الكمية لممياه 

 علاقتيا عف فضلا ،(CCME, 2002) الامتصاص مواقع عمى السامة العناصر تنافس اذ تركيزىا؛ بزيادة التأثير ىذا ويزداد
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 في المسرطنة المواد بعض تأثير ميكانيكية وتثبيط DNA لػ والتصحيح الاستنساخ وعمميات النووية الاحماض تركيب عمى بالحفاظ
سيوـ يونات الكالأاف تراكيز العسرة الكمية و  الى (3) الجدوؿ  المبينة النتائج شيروت .(Al-Saffawi, 2018b) الحي الكائف جسـ

لتر عمى التوالي، اف التراكيز المرتفعة تعود الى  ممغـ/ (66-180) و (353-734)و  (1060-2180) والمغنيسيوـ تراوحت بيف
بار آفي مياه  أقؿ مما ىي عميوواف نتائج تركيز العسرة الكمية  ة التي تمر بيا المياهالطبقات الجيولوجياف الاملاح المتراكمة في ذوب

لمنطقة ية قيـ العسرة  الكمف إف وعموما  ،( 1989لتر )المشيداني وجماعتو، ممغـ/ (2490-2562) فبي حتو تراقرية قرة تبة التي 
 .ـ/ لترممغ 500)) متجاوزة لمحدود العميا المسموح بيا عالمياالمحمبية 

الطبيعية، وأف  مياه العراؽ الصوديوـ يوجد بنسبة أكبر مف البوتاسيوـ في  الصوديوـ والبوتاسيوـ فاف ايوف لأيونياما بالنسبة 
ف التراكيز العالية مف أيونات الصوديوـ فإلمصوديوـ أىمية بالنسبة لمصحة العامة لما لو مف علاقة مع ضغط الدـ، فضلًا عف ذلؾ 

، أما البوتاسيوـ فيُع د مف العناصر (WHO, 2003)حدوث الاوراـ السرطانية عند التعرض لممواد المسرطنة  يزتعمؿ عمى تحف
وتُشير ، (Mohsin et al., 2013)لوظائؼ الكائنات الحية كحماية عمؿ القمب وتنظيـ ضغط الدـ وتقمص العضلات الضرورية 

عمى ممغـ/ لتر  (2.5-50)و  (15-100)والبوتاسيوـ تراوحت بيف  لصوديوـا إلى أف تركيز ايونات (3الجدوؿ )النتائج المبينة في 
إذ يُعد   ية؛الأرض اتنشاطالمصادر البوتاسيوـ حسب  اختلاؼتراكيز أيوف البوتاسيوـ بيف الآبار إلى  اختلاؼسبب  ىالتوالي، ويعز 

ميمة جداً لمبوتاسيوـ بالمقارنة مع أيوف الصوديوـ ، اف التراكيز الق(Chapelle, 2004)التسميد أحد مصادره في المياه الجوفية 
النسبية لمبوتاسيوـ  والاستقراريةالعالية لمصوديوـ  الانتقاليةلرغـ مف وجودىما في القشرة الأرضية بكميات متقاربة يعود إلى عمى او 

يونات الكموريدات أتتواجد و  (،2013الصفاوي والشنونة،ية التجوية )أثناء عممفي ي تركيب المعادف الطينية نتيجة دخولو ف
ىما كيز فارتفاع تر  ،والكبريتات في المياه الطبيعية ويعتمد تراكيزىا عمى طبيعة التكوينات الجيولوجية والصخور التي مرت بيا المياه

عند لممياه  Bitter tasteالطعـ المر  الكبريتات تسبب نوعية مياه الشرب، كما فيسمبية  تأثيراتد المسموح بيا ليا المتجاوزة لمحدو 
)طميع  اليضميالجياز  كف اف تسبب تييجومم والحيواف للإنساف المسيؿ التأثيركذلؾ ممغـ/ لتر و 500 ارتفاع تركيزىا اكثر مف 

 ح بيا عالمياو ف تركيز ايونات الكموريد ضمف الحدود المسمأ، ويلاحظ مف الجدوؿ ب(Kumar et al., 2015؛ 2002خروف، آو 
(WHO, 2004)  بتجاوزىا لمحدود العميا المسموح بيا  بينما تميزت ايونات الكبريتات ،لتر ممغـ/ (105)والتي بمغ أعمى معدؿ ليا

ولوجية التي وىذا الارتفاع بالتركيز يعود الى طبيعة التكوينات الجي لتر ممغـ/ (1334-1977تراوحت معدلاتيا بيف )حيث لمشرب 
 .بيا المياه مرت

قد  مماغير سامة للانساف والحيواف مالـ تتواجد بمستويات عالية فتشير الدوريات الى كونيا PO4بالنسبة لايونات الفوسفات اما    
 نخفاضالى اوتشير النتائج المبينة في الجدوؿ  (Al-Saffawi and Al-Sardar, 2018)مي تسبب مشاكؿ في الجياز اليض

تراكيز الفوسفات  انخفاض ايضا ويلاحظ لتر ممغـ/( 0.00 -0.50بيف ) ت الذي تراوحبار المدروسة مف ايونات الفوسفامحتوى الآ
إلى قابمية ترسب الفوسفات بشكؿ فوسفات الكالسيوـ إضافة إلى إمتزازه مف قبؿ نات السالبة المدروسة والذي يعزى مقارنة بالأيو 

ا يقمؿ   وسفاتية والمنظفات المصدر الرئيسالكثير للأسمدة الف الاستعماؿ إلى البيئة المائية، كما يُع د انتقالوأسطح دقائؽ الطيف مم 
ضمف الحدود المسموح بيا  عدت ف تركيز ايونات الفوسفاتإ، وعموما ف( 2013)الصفاوي والشنونة، لمفوسفات في المياه الجوفية
 . WHOلمشرب التي حددتيا منظمة 

 (WQI)بار لمشرب باستخدام م مياه الآيتقي
تحويؿ الكـ اليائؿ مف  بوساطةدليؿ نوعية المياه ىو لتسييؿ الحكـ عمى نوعية المياه   حساب ليدؼ الرئيس مفاف ا         

-Al)مكف استخداميا مف قبؿ المختص وغير المختص يالى معمومات سيمة ومفيومة  البيانات والتحاليؿ المعقدة لخصائص المياه

Saffawi et al., 2018)لي لنوعية المياه وبذلؾ و  أى بعض الصفات والمعايير الميمة التي تعد كدليؿ ، ويعتمد دليؿ النوعية عم
 بار ناحية المحمبيةآتصنيؼ نوعية مياه تـ و. (Etim et al., 2013)منطقة  ةيأيعطي فكرة عامة عف المشاكؿ المحتممة لممياه في 
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مف  83% وكذلؾ فاف (42.41-60.45بيف ) ةمتراوحقيـ دليؿ نوعية المياه  الذي يشير الى اف (4)في الجدوؿ  كما مبيف
 deterioration رديئةلكونيا ذات نوعية  مأمونة الشربغير و Marginal water  المائية مف صنؼ المياه المشكوؾ بيا العينات
( فيي 10و3 )       ، اما بقية العينات المائية المتمثمة بمياه البئر (WHO, 2004)متجاوزة لممستويات المسموح بيا إذ ىي 

وغير مناسبة لمشرب وىذا التردي في نوعية المياه يعود بالدرجة الاساسية الى التراكيز المرتفعة  Poor qualityذات نوعية فقيرة 
ى الى د  أمما ، بار المدروسة الآمياه لممواد الذائبة الصمبة والعسرة الكمية وايونات الكالسيوـ والكبريتات وىي المسؤولة عف تدىور 

 وبالتالي انعكست عمى خفض قيـ مؤشر النوعية. F3, F2, F1ع العوامؿ ارتفا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  والتوصيات الاستنتاجات

 مػػب المعػػػايير المدروسػػػة وبخاصػػػة تراكيػػػز الامػػلاح الذائبػػػة الصػػػمبة والعسػػػرة الكميػػػةتميػػزت المصػػػادر المائيػػػو المدروسػػػة بارتفػػػاع أغ. 1
متجػػاوزة  اً اختبػػار  235تػػي جػػاوزت الحػػدود القياسػػية المسػػموح بيػػا لمشػػرب؛ اذ اف ىنػػاؾ لا وتركيػػز ايونػػات الكالسػػيوـ والكبريتػػات

 .النوعية ةتدىور جعؿ المياه ممما  اً اختبار  527مف مجموع  لمشرب لمحدود المسموح بيا
 مابيف مشكوؾ بيا تترد د( WQIحسب تصنيؼ معامؿ النوعية )الابار المدروسة مياه .  نوعية 2
 Marginal الى رديئة النوعية Poor نتيجػة  فػي صػورتيا الحاليػة بػار المدروسػة غيػر صػالحةالآ ميػاه فإوبػذلؾ فػ ،الشػرب لأغػراض

 المستويات الطبيعيةافيا عف لانحر 
البسػػػيطة لتحسػػػيف نوعيتيػػػا كعمميػػػات التجميػػػد الجزئػػػي لمميػػػاه  بعػػػض الاجػػػراءات بػػػإجراءوصػػػي وفػػػي ضػػػوء ذلػػػؾ فػػػإف البحػػػث ي      

والتخمص مف الماء غير المتجمد الذي يتركػز فيػو معظػـ الامػلاح واسػتخداـ الجػزء المتجمػد بعػد اذابتػو لمشػرب حيػث يشػير الصػفاوي 
الذائبػػػػة والقاعديػػػػة الكميػػػػة والكموريػػػػدات لكػػػػؿ مػػػػف الامػػػػلاح  ( الػػػػى اف عمميػػػػات التجميػػػػد الجزئػػػػي حققػػػػت نسػػػػبة ازالػػػػة2018) والسػػػػردار

 %( عمى التوالي. 85 – 42 - 55 - 56والكبريتات إلى )

 : قين وتصنيف نوعية هيبه آثبر نبحية الوحلجية للشرة.4الجدول 

 F1 F2 F3 الاببر
CCME,WQI 

 انتصنيف انقيمة

 Marginal مشكوك فيه 77 .46 46.34 58.10 54.55 1

 Marginal مشكوك فيه 48.00 51.32 50.00 54.55 2

 Poor رديئة اننوعية 44.30 47.00 55.17 63.64 3

 Marginal مشكوك فيه 45.35 53.49 55.88 54.55 4

 Marginal مشكوك فيه 56.47 44.57 40.38 45.45 5

 Marginal مشكوك فيه 47.70 46.76 55.10 54.55 6

 Marginal مشكوك فيه 51.63 46.76 43.18 54.55 7

 Marginal مشكوك فيه 52.82 47.14 38.46 54.55 8

 Marginal مشكوك فيه 52.90 50.03 42.42 45.45 9

 Poor رديئة اننوعية 42.41 54.46 54.17 63.64 10

 Marginal مشكوك فيه 51.37 50.50 48.89 54.55 11

 Marginal مشكوك فيه 60.45 48.45 34.88 36.36 12
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