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Abstract  Article information 

The study dealt with rainwater and gully erosion in the Abdali 

Valley Basin and concluded that water erosion is a natural hazard 

whose effects are clear in the region. It weakens the productive 

capacity of the soil, which occurs due to the effect of water that 

carries soil particles and components to other areas, causing 

deterioration of agricultural land. The strength and activity of 

erosion is due to the influence of a group of factors, most notably 

the abundance of rainfall, the degree of slope, the nature of rock 

formations, soil characteristics, and the amount of plant cover 

density. The study area divided water erosion into two types of 

erosion: rainwater erosion, which showed, based on climate 

stations and the Fournier index, moderate rainwater erosion in the 

region. The second type of erosion is gully erosion, which was 

classified according to the Bergsma index into five erosion 

indicators: light erosion, medium erosion, high erosion, very high 

erosion, and severe erosion. The study relied on the use of 

modern geographical techniques represented by the use of the 

Arc Gis Pro program to draw maps for the study area and show 

the effects of water erosion and develop solutions and proposals 

that work to mitigate its severity Erosion. 
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 نينوى( لحوض العبدلي في محافظة  المطرية والاخدوديةالتعرية )
 محمد هشام عبدالرحمن الشمري 

 العراق -/ بغداد  جامعة ابن سينا للعلوم الطبية والصيدلانية

 معلومات الارشفة  الملخص 

تناااولااد الاادراساااااااااااااااة ال عرلاااة ال اااضيااة ال طرلاااة والا اادود ااة ل و  واد  العباادل  
  واضاااااااااا ة  ال   تبدو آثارها الطبيعية  من ال خاطر ال اضية توصاااااااااالد    ال عرلاة

 تأثير بفعل لل ربة ال   ت دث الإن اجية القدرة ضاع  تع ل على ال نطقة،  على
ال ربااة ىلى مناااطر   را م ااا    جزلائااات ومنونااات  تع اال على ل اال  ال    ال يااا 

 تأثير  عود ىلى ك ا ى  قوة ونشااااااااااااا  ال عرلاة   سااااااااااااب  تدهور ل،ر  الزرا ية،
وطبيعاة ال وولاناات   ان ادار،  الأمطاار ودرجاة  غزارة   برزهاا مج وعاة من العوامال

قسااااااااااا د منطقة , النبات  ومقدار كثافة الغطاء و صااااااااااااض  ال ربة  الصاااااااااااخرلاة
الاادراساااااااااااااااة ال عرلاااة ال اااضيااة ىلى نوعين من ال عرلاااة وه  ال عرلاااة ال طرلاااة ال   
 ظهرت باالاع  ااد على ال  طاات ال ناا ياة وموشااااااااااااااريفورنير  ال اد ال طر   

ال   تم   لل نطقااة مع اادم,  مااا النون الثااان  من ال عرلاااة وهو ال عرلاااة الا اادود ااة
من ال عرلاة وه  ال عرلاة  موشاااارات ة  ساااا  تصاااانيفها وفر موشااااريبيرجساااا ا  ىلى

الخفيفة, وال عرلاة ال  وسطة وال عرلاة العالية وال عرلاة العالية جداً وال عرلاة شديدة, 
اع  دت الدراسااة اساا خدام ال قنيات الجغرااية ال ديثة وال   ثلة باساا خدام برنام  

  لرسااااااااام الخراض  لل نطقة الدراساااااااااة وبيا  آثار ال عرلاة ال اضية Arc Gis proي
 ووضع ال لوم وال ق رلات ال   تع ل على ال خفيف من شدة ال عرلاة.

 تاريخ الاستلام :   15/12/2024

 تاريخ القبول :  15/2/2025

 تاريخ النشر :  10/7/2025
 الول ات ال ف الية :

ال طرلاة  – ال عرلاة  – لو  العبدل 
   نينوا. - والا دود ة 

 معلومات الاتصام
 م  د هشام عبدالرل ن الش ر  

mohammed92170@ibnsina.
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 الدراسة أولًا: مشكلة
 ال نطقة؟ ف  ت ركه الذ  وما الأثر ال اضية ال عرلاة لنشا  ال ساه ة العوامل ماه  -1
منطقاة  لو   ف  شاااااااااااااادتهاا وبياا   توزلاعهاا  نطااقاات  ومعرفاة  ال عرلااة  لادرجاات  تقييم  ع ال  ال  نن  من هال -2

 الدراسة؟
 الدراسة ثانياً: فرضية

  الجيولوجية  ال وولانات بطبيعة وال   ثلة ال اضية ال عرلاة لنشااااااا  ال ساااااااه ة  العوامل من  مج وعة  تشاااااا ر  -1
 والاثر  النبات ، الغطاء  كثافة  ومقدار  الان دار  ودرجة  وشدته ال طر    ال ساق   لاسي ا  ال نا ية  والظروف

 . ل،ر  الزراع  اس خدام على وال أثير ال ربة انجرف ي  ثل ف  ت ركه الذ 

لاذلاي ي م اع  ااد   لهاا  ال  فزة  الظروف  بطبيعاة  يرتب   وشااااااااااااااادتهاا  ال ااضياة  ال عرلااة   طورة  درجاة  مقادار     -2
الدراسااااااااة وتوزلاعها ىلى نطاقات ب ساااااااا  قوة تأثير   منطقة  ف  لل عرلاة ال عادلات ل عرفة مناطر الخطورة

 .نشا  ال عرلاة

 الدراسة أهدافثالثاً:  

ودورها ف    ال اضية ال عرلاة  فاعلية ت فيز ف   ومساااااااه  ها دورها وبيا   لل و  الطبيعية ال لامح  دراسااااااة -1
 . طورتها درجة تباين مقدار

 ال  ية. وبيا   ثرها وقدرتها نوعها يال طرلاة والا دود ة  لس  ال اضية ال عرلاة  تقسيم -2

 ال عرلاة  طورة درجات توضااااااح  رلاطة ورساااااام الخطورة  درجة  لساااااا   انطقة  ىلى  ال و   منطقة  تقساااااايم -3
 .الدراسة ل نطقة ال اضية

 م اولة ال خفيف من  طورة ال عرلاة ال اضية ف  ال نطقة. -4
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 موقع منطقة الدراسةرابعاً : 

   °36   10َ  05يً , بين داضرت  عر   م افظة نينوا ف  قضااء الشايخا    قع لو  واد  العبدل  شا ام شارق  
تبلغ مساالة ال و    ,  شارقاً °43  20 10َ    و يً °43   50َ  04يً   وبين  ط  طوم  شا الًا  °36  30 6َ  و يً 
,  ما جهة الشاااااارق اي د  م افظة صاااااالان الدين, ومن الجنوب من شاااااا ام م افظة دهو     د    تقرلاباً,2كم  70ي

    .1 ما من الجهة الغربية اي د   قضية م افظة ال وصل, ك ا موضح بالخرلاطة ي ,م افظة اربيل

( موقع منطقة الدراسة 1خريطة)

الخرلاطة الإدارلاة    -2،   1000000:  1الهيئة العامة لل سالة،  رلاطة العراق الإدارلاة، مقياس  - 1ال صدر : 
 .Arc Gis pro واس خدام برنام  ,1000000:1 مقياس  وصلل  افظة ال
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 -المقدمة:

ىذ تسااااااااهم ال عرلاة   , توو  آثارها واضااااااا ة ف  ال ناطر ال   ت أثر بها،  الطبيعية  من ال خاطر ال اضية ال عرلاة تعد
شااااادة    برزها  من العوامل:  على مج وعة ىذ يرتب  قوة ونشاااااا  ال عرلاة لل ربة، الإن اجية القدرة  ضاااااع   ال اضية على

 ومقدار كثافة الغطاء  و صاااااااااض  ال ربة  وطبيعة ال وولانات الصااااااااخرلاة  الساااااااافح،  ان دار  الأمطار ودرجة تساااااااااق 
لذلي من الضارورة دراساة هذ  العوامل كونها تسااهم ف  ضاع   و الزلاادة لنشاا  ال عرلاة   نن من  لام   النبات ،

معرفاة هاذ  العوامال ت ادياد ال نااطر ال  اأثرة باال عرلااة ال ااضياة وا جااد ال لوم والوسااااااااااااااااضال ل خفيف من آثاارهاا على  
 .ال ربة

على اساااااا خدام    بياناتها  تع  د اسااااااالي  وطرق   اساااااا خدام  ال اضية ال عرلاة  ب خاطر    اج ت ديد ال ناطر ال   ت أثر
وكذلي   نن من  اسااااااااا خدامها وتطبيقها كونها توفر الدقة والسااااااااارعة ف  الانجاز,  لساااااااااهولة ال ديثة وذلي  ال قنيات

ال بااين ف  درجاات ال عرلااة ال ااضياة ال طرلااة والا ادود اة لل نطقاة يال   اد ,   معرفاة   لام اساااااااااااااا خادام ال عاادلات
  .1427, ص2023

 تع ل على ل ل  ال    ال يا   تأثير بفعل ال   ت دث تدرلاجية  بالإمنا  اس دلام مفهوم يال عرلاة ال اضية : بأنها ىزالة
العليا   م ا تود  ىلى ىزالة الطبقة    را,  ىلى  منطقة من  والرواساا   الصااخرلاة، وال ف  ات ال ربة،  جزلائات ومنونات

ان ااااج ال رباااة وعااادم    توثر على قاااابلياااة  مشاااااااااااااانلاااة  مود اااة ىلى لااادوث  الخصااااااااااااااباااة,  لل رباااة ال   توو  من ال واد
 . Anonymous,2022,p15زراع هاي

 العوامل المؤثرة في نشاط التعرية المائية

 أولًا: التكوينات الجيولوجية

 خ ل  تأثير ال عرلاة ال اضية با  لاف ال ركي  الصخر  فالصخور ذات ال نونات ات  ت  و  على الطين والرمام  
توو  عرضااة ل عرلاة ال اضية  ما الصااخور الصاالبة  نو  نشااا  ال عرلاة فيها  قل, وكذلي وجود ال شااققات الصااخرلاة  

   1ك ا ف  الجدوم ي  ,ال وولانات من الأقدم الى الألدث بالإمنا  تقسيم,  لها دور ف  ت فيز ونشا  ال عرلاة ال اضية
  - :2الخرلاطة يو 
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( المكاشف الصخرية لمنطقة الدراسة 2خريطة )

وزارة الصناعة وال عاد ، الهيئة العامة لل سح الجيولوج  وال عدين،  رلاطة العراق الجيولوجية, مقياس ال صدر: 
 . Arc GIS proواس خدام برنام    ،1000000:  1

 تكوينات عصر الايوسين -1

 ( المتوسط - الأعلى افانة )الأيوسين -جدالة  تكوين

 لجر  مع  ال ااارم  لجر  من  طبقااات  من  ي ااأل   الجنوبيااة،  جوق   قر   لطيااة  الغرب   الجنوب   الجنااان  ينوشاااااااااااااا  ف 
 وهو غير غير م ر،   54يب دود ساااااااااااااا ي ال وولان  من الجيرت من الأعلى،  قطع مع م دا ل  ولانو    طباشااااااااااااااير  
  ال  دبة، جوق  قرة قبة شااا ام ال وولان  ي وشااا      الأوسااا  الأيوسااايني    فانا  شااايرانأ,  ما توولان  توولان م وافر مع
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 شاي  توولان مع م وافر م ر وهو   30ي ب دود سا ي ال وولان ال  دب،  دقير  الجير    ال جر  من  طبقات من ي أل 
  .12, ص2007علاس, ي اثر ال وولان بال عرلاة الا دود ة نظراً لوجود الطيات الجبلية يسعود, م  د, 

 

 ( التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة من الأحدث إلى الأقدم1جدول )

 النسبة ال ئولاة % 2ال سالة كم ال وولان الجيولوج نون  ال سلسل 

 0.28 0.202713 رواسب متعددة الاصل  1

 24.51 17.167519 باي حسن  2

 60.12 42.115721 المقدادية 3

 9.57 6.698904 انجانة 4

سيركاكني  -ذباب -جريبي 5
 الفرات –

3.482563 4.97 

 0.53 0.374628 عفانة  -جدالة 6

 %100 70.042048 - ال ج ون

 . Arg Gis Proال صدر: بالاع  اد على  رلاطة ال وولانات الجيولوجية واس خدام برنام  

 الفرات سركاكني  ذبان جريبي

 الاجزاء  ما الفرات، ل وولان  الجير    ال جر  من  ترسابات من  ت وو   ال ايوساين  عصار بدا ة  ىلى  توولانات  هذ   ترجع
 الذ  ي أل  ذبا   ينوشا  توولان العلو   الجزء   ما  الذ  ي أل  من ال ارم، كاكن   سار    توولانات  ترسابد  الوساطى

 ينعدم الأليا  بعض  ف  جير   لجر  من ي أل  جرلاب  تورلان   ما الأسفل،  ال ايوسين  لف رة  ال ابع  الانهايدرايد  من
توولانات يالع ر ,   بين تفصل  صغيرة مدملوات وجود مع  الفرات  توولان فوق   الجرلاب   توولان ولاصبح  الذبا   توولان

  .136 -134, ص1977صادق, 
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 الأوليجوسين مجموعة -2

 -: وال قداد ة لسن وبا  انجانة تش ل هذ  ال ج وعة كل من توولان

 لمايوسين ألأعلى(ا)  ةتكوين أنجان

ل جر  لجير  ا  ومع وجود طبقات من جر طين  ولجر سلد  توولانات ال    دا ل معه ال جر جير  الي أل  من  
 وبين سااااااا يلشااااااا ال   ف  الجزء ا  م ر ف  قبة قر  جوق 46يبينم غير   ال وولان  نو   سااااااا ي ,لجبساااااااوم  اولجر 

بااا     توولان    م ر ف 398  م ر ف  قر  بوتااا ،ي300وساااااااااااااا نااه ي  للقبااة ولانو    الجنوب   الجزء    م ر ف 141ي
بيئااة  ال  ,طر طرف  قبااة    م ر  150ي  ب اادود  م ر ف  قبااة بااابااا و 153، ية  م ر ف  قبااة افاااناا365لساااااااااااااان، ي

ة يسااااااااعود, م  د,  ال ال يا  ال   نو  ف  بيئة  الجزء الاساااااااافل   باساااااااا ثناء  بةعذ  ةنهرلا ية ل وولان ه  بيئة رساااااااايبال
  .14, ص2007

  حسن  تكوين باي

 طبقة ىضاافة ىلى وجود  والغرلان  والطين  رمل   صاخر من ي أل   الباليوساين  عصار  الثالث  الزمن  الى  ال وولان يرجع
بين صاااااااااااخور وهو من ال وولانات ال   ت أثر بال عرلاة ال طرلاة لال واء  على الطين   تفصااااااااااال  ال   ال دملوات من

  .saad,2006, p142والرمل م ا  سهل نقل هذ  ال واد ىلى  ماكن غير  ماكنهاي

 (البليوسين -المتأخر الميوسين) المقدادية تكوين

 ال وولان سااا ي يبلغ ال صاااو ,  الرمل   ال جر مع وجود الطين   وال جر ال بيبات  الناعم  الرمل   ال جر ي أل  من
لساان, ي أثر ال وولان بال عرلاة ال طرلاة وذلي لوجود    با  توولان م ر, الجزء العلو  ي وافر مع   1000-200ي بين

  .Aljiburi, 2008, p8لبيبات الطين والرمام ي

 Sediments Quaternary  الرباعي العصر ترسبات -3

 ال  باينة ال رساااابات ال   ت وو  من الجيولوجية القصاااايرة، الزمنية الف رة وه   -تشاااا ل الرواساااا  ال  عددة الأصاااال:
وال     ن يجة لنشاا  الع ليات الجيومورفولوجية  ترسابد  الناع ة، ال   وال واد الغرلانية والاطيا   الرمام  ال صاى من

   .17 -16, ص2024يالواكئ , -من  ه ها: ت أثر بنشا  ال عرلاة ال طرلاة,
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 .ال جار   ف  الرواس  وتراكم ال يا  ل ركة ن يجة الرواس  هذ  تش ل: الأنهار الرواس  الناتجة من -1
  ال لاممناطر   جان   ال واد ال   ترساااابد على  الرواساااا  هذ  تشاااا ل : ال ن درات الرواساااا  الناتجة من -2

 .ن يجة ل  ر  الرواس  بفعل الجاذبية وال ناطر الجبلية ذات ال ضرس والان دار
مناطر  ىلى جبلية منطقة من  النهر    الواد  عند  روج  ت وو  هذ  الرواسااااا  :  الفيضاااااية  رواسااااا  ال راون -3

 .سهلية ذات بيئة
 .والغبار الرمام ال واد من الرلاان نقل عن طرلار تنشأ: ال  بقية رواس  ال رب  -4
  مجرا النهر مناطر الود ا . قان ف  ال   ت راكم الرواس  وه  : الواد  قيعا  رواس  -5

 ثانياً: درجات الانحدار

الجيومورفولوجية, وذلي   الدراسااااات  ف   كبيرة ولل ن درات بأه ية ، الان دار هو ميل الار  عن ال ساااا وا الافق 
 ف  نشا    لام دورها  من  ه ية ال ن درات  توضيح ولا نن  الارضيةالاشنام    وتعدد  تنون  ل ساه ة ال ن درات ف 

 مع وجود عوامل   را  الان دار درجات زلاادة تنشااااا  مع  ىذ ال جولاة وتعرلاة ال ربة مثل الجيومورفولوجية الع ليات
ىضاااااااااااافة لل ن درات دور ف  لركة ال واد    وساااااااااااقو   مطار, ال ربة  منونات  وتفوي النبات  الغطاء عدم وجود مثل

  .27, ص2024الصخرلاة من سفون ال ن درات ي الجبور , 

مساا ولاات تصاانيفية    س   و  على  ل عرفة درجة الان دار ال صاانيف   Zinkاع  دت الدراسااة على تصاانيف ي
الساااهلية    ضااااالأر   وهو صاااغر مسااا وا من   درجة الان دار بد ت  كل مسااا وا  عط  تصااانيف تضاااارلاسااا  مناسااا 

  فأكثر, ˚30يان دار   بدرجة  بلية ال  ضاارسااةالجذات البيئة  الأراضاا   مساا وا صاافر ىلى    ان دار بدرجةال ساا ولاة  و 
 - ,  وبالإمنا  تصنيف مس ولاات الان دار ك ا يل :3  والخرلاطة ي2الجدوم ي ك ا موضح ف 

  ب ساااااااااااااااالااة  ˚  1.9  –˚  0توو  درجااة ان اادارهااا بين ي   شاااااااااااااا اال ال ناااطر  ال    المستتتتتتتتتتوى الأولى : •
توو   %  من مقدار مساااااااالة لو  ال نطقة,  45.598751  وبنسااااااابة مقدارها ي2كم  31.938293ي

درجات الان دار قليلة ت ثل الأراضااا  ال سااا ولاة الساااهلية ال   تغط  اغل  اجزاء منطقة الدراساااة, توو  
ارتفاعاتها منخفضااااااااااااااة تظهر عليها آثار تعرلاة ماضية الخفيفة تساااااااااااااا ى ب عرلاة الغطاضية ال   ت دث بعد  

 سقو  الأمطار.
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  تشااااااااااااااناال مساااااااااااااااالااة  ˚  7.9  –˚  2وه  ال ناااطر ذات درجااة ان اادار مااا بين ي  المستتتتتتتتتتوى الثتاني : •
% , تظهر ف  الاجزاء الوساااااااطى من منطقة الدراساااااااة,    22.899723  ونسااااااابة ي2كم  16.039431ي

  نو  الشنل الأرض  ذات ال  وجات الخفيفة, وتظهر فيها السهوم ال  اتية النهرلاة.

 (Zinkدرجات انحدار حوض العبدلي حسب تصنيف )( 2جدول )
 
 ت

 درجة الانحدار الشكل
 المساحة
 ( 2)كم

 التصنيف  النسبة المئوية% 

1 . 
 ˚ 1.9 –˚ 0 سطون مس ولاة

 
31.938293 

 سهوم وود ا  45.598751

2 . 
 ˚ 7.9 –˚ 2 ان دار  فيف

 
16.039431 

 مناطر سهلية نهرلاة 22.899723

3 . 
 ̊  15.9 –˚ 8 م  وج 

10.238209 
14.617235 

مناطر ال لام 
 ال نخفضة

4 . 
 ˚ 29.9 –˚ 16 مقطعة يمجز ة  

 
8.237089 

11.760208 
مناطر ال لام 

 ال رتفعة

مقطعة بدرجة  . 5
 عالية 

 فأكثر -  ˚ 30
 

3.589012 
 مناطر جبلية  5.124083

 - % 100 70.042048  - مج ون 

ال صااااااااادر: م  د هشاااااااااام عبد الرل ن م   الشااااااااا ر , تقييم ال خاطر الهيدروجيومورفولوجية ل نطقة بشااااااااادر ف   
.,  100, ص2021الساااالي انية,  طرولة دك ورا , جامعة بغداد, كلية ال ربية  بن الرشااااد للعلوم الإنسااااانية,  م افظة 

 . Arc GIS proواس خدام برنام  

  ب سااااااااااااااااالاااة تبلغ ˚  15.9  –˚  8ال نااااطر ال   توو  درجاااة ان ااادارهاااا بين ي  المستتتتتتتتتتوى الثتتالتت  : •
 نو  الشنل الأرض  فيها م  وج وتظهر الاراض    % ,  14.617235  وبنسبة ي2كم  10.238209ي

 ذات ال لام ال نخفضة.
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( درجات الانحدار لحوض منطقة الدراسة وفقاً لتصنيف زنك3خريطة )

 
 Arc Gis proاس خدام برنام  من ع ل البالث و ال صدر : 

  تبلغ مساااال ها  ˚  29.9 –˚  16تشااا ل ال ناطر ال   ت راون درجة ان دارها ما بين ي المستتتوى الرابع : •
% , تشاااااااااااااا ل ال ناطر ذات ال لام ال رتفعة ال   تأثرت   11.760208  بنساااااااااااااابة ي2كم  8.237089ي

 وتقطعد بفعل ال عرلاة.

  ب سااااااااااااااالاة مقادارهاا ˚30ت ثال ال نااطر الأكثر ان اداراً ف  ال نطقاة  كثر من ي  المستتتتتتتتتتوى الختام  : •
%  ت نشاار على مسااالات قليلة من ال نطقة ت ثل الأرضاا    5.124083  وبنساابة ي2كم  3.589012ي
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الجبلية ال  ضاارسااة ال   تظهر فيها من درات شااديدة الان دار يزداد فيها نشااا  ال عرلاة ال اضية, ولاسااي ا  
 ال عرلاة ال اضية ال سيلية والا دود ة. 

 ثالثاً: الأمطار

 ساقو  يبد   ,3ال  وسا , ومن ملالظة الجدوم ي الب ر نظام هو  الدراساة منطقة لو   ف  الأمطار  تسااق  نظام
  وف    ملم355.7ال وصاالي م طة  ف  الأمطار  تساااق  مج ون  يبلغ لزلارا  شااهر  لغا ة  يلوم شااهر من الأمطار
بلغ   ب ج ون ل،مطار سااااااااقوطاً  الشااااااااهور   غزر من الثان  كانو   شااااااااهر   نو      ملم,612.2دهو  بلغد ي م طة

 ملم, ليث   62.2  ملم ف  م طة دهو  وف  م طة ال وصاااال ل،كثر الشااااهور مطراً كانو  الثان  بلغي123.9ي
 الدراسة نظراً لشدة تساق  الأمطار. منطقة لو  لهذا الشهر واض اً ف  ال اضية ال عرلاة  نشا   نو  

-1994من للمدة( معدل مجموع الأمطار الساقطة ملم الشهرية والسنوية لمحطات منطقة الدراسة 3جدول)
2023 

 الصيف  الربيع  الش اء  الخرلاف  الفصوم  

 شهور      المجموع
 ال  طات 

 آب ت وز لزلارا   ا ار نيسا   آذار شبا   2  1  2ت 1ت ايلوم 

 612.2 - - 1.7 22.6 70.4 96.3 91.5 123.9 108.2 62.5 33.2 1.9 دهوك

 355.7 - - 1.3 18.0 45.3 58.8 53.2 62.2 61.2 41.1 13.7 0.9 الموصل

من ع ل البالث بالاع  اد على بيانات وزارة النقل وال واصلات, الهيئة العامة ل،نواء الجولاة والرصد  ال صدر: 
 . 2023بيانات غير منشورة  الزلزال , قسم ال ناخ,

 رابعاً: كثافة الغطاء النباتي

 عد النبات الطبيع  من العوامل ال ه ة ىذ تع ل النباتات على ت اسااااااااااااااي جزلائات ال ربة ومنوناتها, ك ا    وجود 
وكاذلاي  ع ال وجود الغطااء النباات  على تقليال قوة وساااااااااااااارعاة قطرات   غطااء نباات    نع من تفواي وتعرلااة ال رباة,
 , بالإمنا  تقساااايم منطقة الدراسااااة وفقاً ل وشاااار الغطاء 53, ص2019ال طر على ال ربة يالشاااا ر , ال سااااناو , 

 -  ك ا يل :4  والخرلاطة ي4  ك ا موضح بالجدوم يNDVIالنبات ي
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  من %27.532674  وبنسبة ي2كم  19.284445تبلغ مسال ها ي مناطق خالية من الغطاء النباتي : •
مج ون مساااااااالة منطقة الدراساااااااة, ت عر  هذ  ال ناطر ىلى نشاااااااا  ال عرلاة ال اضية ال طرلاة والا دود ة  

 وذلي بسب  قلة الغطاء النبات  م ا  سهل تعرلاة ترب ها ونقلها ىلى  ماكن   را.

 ( مؤشر الغطاء النباتي لحوض المنطقة 4خريطة)

 Arc Gisاس خدام برنام  و   , Land sat 8 الفضاضية ال رضية  على بالاع  اد من ع ل البالثال صدر : 

pro 
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  من %49.860563  وبنسااااااااااااابة ي2كم  34.923352تبلغ مساااااااااااااال ها ي مناطق قليلة الغطاء النباتي: •
مج ون مساااااااالة ال نطقة توو  هذ  ال ناطر  كبر مساااااااالة ف  ال و , وه  كساااااااابق ها ت أثر بنشاااااااا   

 ال عرلاة ال اضية بأنواعها م ا  سهل ت فونها وانجرافها.

  14.30221تقدر مساااال ها من مج ل مساااالة ال نطقة ب دود ي مناطق غطاء نباتي متوستتط الكثافة: •
  ,  قل نشا  ال عرلاة ف  هذ  ال ناطر ولاخ   ثرها.%20.419467  وبنسبة ي2كم

  2كم  1.532026ت ثل  قل مساااااالة ف  منطقة الدراساااااة تقدر مساااااال ها ي مناطق غطاء نباتي كثيف: •
 , نشاااا  ال عرلاة ال اضية  نو  قليل فيها ىذ تع ل النباتات على ت اساااي جزلائات %2.187295وبنسااابة ي

 ال ربة وت نعها من الانجراف وال فوي وتع ل على تقليل من قوة سقو  قطرات ال طر على ال ربة.

 ( المساحة والنسب المئوية للغطاء النباتي في المنطقة 4جدول )

 النسبة ال ئولاة % 2ال سالة كم الصن   ال سلسل 

 27.532674 19.284445 خالية الغطاء النباتي  1

 49.860563 34.923352 غطاء نباتي قليل الكثافة  2

 20.419467 14.30221 متوسط الكثافةغطاء نباتي  3

 2.187295 1.532026 غطاء نباتي كثيف  4

 %100 70.042048 - ال ج ون

 Arc Gisاس خدام برنام  و   NDVIيمن ع ل البالث بالاع  اد على موشر كثافة الغطاء النبات ال صدر : 

pro 
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 خامساً: التعرية المائية وانواعها

  ال عرلاة على ىذ تع ل  الضاااااااااعيفة،  بال ناطر  كبير  وبشااااااااانل البيئية ال نظومة على ال أثير ف   ال اضية ال عرلاة  تع ل
 تأكل  تود  ىلى ليث  الشاااااااااديدة، الان دارات  ولازداد نشااااااااااطها ف  مناطر  ، النبات  الغطاء  وتراجع  ال ربة، انجراف
 ,  الانساااااا  ال خ لفة   ضاااااافة ىلى م ارساااااة  ال طر ،ال سااااااق    لقوة  وذلي جدورها, من الأشاااااجار اق لان  وإلى ال ربة

 اسااااااالي   عن  والب ث ال اضية ال عرلاة  دراسااااااة   ه ية تظهر  هنا  ومن ال راجع,  ف   ل ساااااا  ر ال ناطر ال  أثرة بال عرلاة
 , وبالإمنا  تقساااااااااي ها  173,  2021لل ن ية الزرا ية يللوا  وآ رو ,   كأسااااااااااس  ال ربة ول ا ة  منها  لل د  لل د ل

 -ىلى  نوان  ه ها:

 )حسب مؤشر فورنير( Rain Erosionالتعرية المطرية  -1

  كبيرة،  وقطرات  كثيفة مطرلاة ز ات  تشااااااااهد  ال   ال ناطر ف   الشااااااااديدة الأمطار  ن يجة  ال عرلاة من  نون    دث هذا
  هاذ   توو    ال طر,  قوة  بفعال  ت نااثر  منفصاااااااااااااالاة  لبيباات  ىلى  وت ولالهاا ال رباة  تف ياد  ىلى  الأمطاار  هاذ   تود   لياث

  سااااااهم ك ا ضااااااعيفة، ال   ت  و  على توولانات صااااااخرلاة وال ن درات،  الجبلية  ال ناطر  ف  نشاااااااطاً   كثر الع لية
  ال ربة،  صاااااااااااض   على ال عرلاة  شاااااااااادة  تع  د  لل عرلاة, ال ربة تعر  زلاادة ف   الأر  لراثة ف   الإنسااااااااااا  تد ل
  الجرلااا   ساااااااااااااارعاة  تقليال  لام من الأمطاار  تاأثير تقليال ف  النباات   الغطااء  ساااااااااااااااهم  لياث النباات ، الغطااء ووجود

 ال فونة ال رب  ولانو  موثر ف   يزداد  ىذ  ال ربة بنون الأمطار وقوته يرتب  تأثير      ال ربة، ت اسي  وزلاادة  السط  
 ال ناطر والبيئات ف   ولانو   قل تأثير النبات  الغطاء من ال نعدمة البيئات ف   ولانو  اكثر قوة  م  اساااااااااااانة الغير
 ال رب ت ااسااااااااااااااي  ك اا ا  توفر الغطااء النباات   ع ال على لياث  قلال من قوة الارتطاام نباات  غطااء يوجد فيهاا ال  

  .79, ص2024وبال ال   قلل من قوة وسرعة ارتطام قطرات ال طر يال فرج ,  وال قليل من الجرلاا 
كاا    لاد مطر    على  لياث بلغ   5ال طر  ك اا ف  الجادوم ي  تظهر قاابلياة ال اد   فورنيري  وبعاد تطبير معاادلاة

 وفقاً   و 51.05ي  لد مطر  ب ج ون بلغ  سااااجلد  قل  ال وصاااالم طة , ثم  90.19يدهو  ب ج ون بلغ   طة  ل
 . 500 -50بين يال طر  ال ع دم ال دض ن نطاق  توو  ال  طات ال ابعة ل نطقة الدراسةفورنير  ل وشر

الذ   ع  د على    Fournierيل و  ال نطقة   نن الاع  اد على موشاااااااااار فورنير ال طر   ول عرفة قابلية ال د
مج ون ك يات الأمطار السااااااااانولاة السااااااااااقطة لل  طات, ل  ثيل ال عرلاة ال طرلاة لل و  من  لام معادلة فورنير 

  .135, ص2021يالش ر , -ه :
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   مربع مج ون ك يات الأمطار لول شهور السنة بال لم                              
  =  القابلية ال  ية ل،مطار

 ال ج ون السنو  لو يات الأمطار                                   
- 50, وتعرلاة مع دلة بين 50قابلية ال عرلاة ىلى مج ون  صااااااااناف ه : تعرلاة ضااااااااعيفة  قل من  وصاااااااان  فورنير

   .135, ص2021يالش ر , 1000, وتعرلاة عالية جداً  كبر من 1000-500, وتعرلاة عالية بين 500
 قابلية الحت المطري حسب مؤشر فورنير لحوض العبدلي (5جدول )

ال نا ية   وبالاع  اد على بيانات ال  طات Fournierمن ع ل الب ث وتطبير معادلة فورنير ي  ال صدر:
  ال ن خبة

 المحطات  الموصل دهوك
المطري  الحت  الاشهر مجموع الأمطار الحت المطري  مجموع الأمطار 

 يلول أ 0.9 0.02 1.9 0.05
 ولتشرين الأ  13.7 0.52 33.2 1.80
 تشرين الثاني 41.1 4.74 62.5 6.38
 ول كانون الأ  61.2 10.52 108.2 19.12
 كانون الثاني  62.2 10.87 123.9 25.07
 شباط  53.2 7.95 91.5 13.67
 ذارأ 58.8 9.72 96.3 15.14
 نيسان  45.3 5.76 70.4 8.09
 أيار  18.0 0.91 22.6 0.83
 حزيران 1.3 0.04 1.7 0.04
 تموز 0 0 0 0
 بأ 0 0 0 0

 المجموع 355.7 51.05 612.2 90.19
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 )حسب مؤشر بيرجمسا( Gully Erosion الاخدودية  التعرية -2

  ىلى ال اضية وال ساااااايلات  الأولية ال جار    ت  وم ليث  ال ساااااايلية، ال عرلاة من م قدمة مرللة ه   الأ دود ة ال عرلاة
  ىلى يود  هذا  والجانب ,  الر سااااااا   ال د  على ال يا  قدرة من يزلاد  م ا الصاااااااغيرة، ال سااااااايلات ل ج ع  ن يجة    اديد
 على نقل  تع ل م ا  والهضاااااااااابية، ال لية ال ن درات  ساااااااااافون  تقطع  ال جم  وكبيرة  ثاب ة ماضية  ومجار      اديد  تطولار
وتعرلا ها بواسااااااااااطة قوة الجرلاا  ف  ال ن درات وتج يع ال واد ال  عرلاة  ساااااااااافل ال ن در ال   ه   بارة عن    ال واد

  ال ربة،  تركي  الصاخور، نون  ال ن در، طوم الأمطار، شادة مثل  عوامل تسااهم  مج وعة من ال رسابات الصاخرلاة,
رديئة    را     وتوولان  السااافل   ال و  ف   الرواسااا   تراكم  ىلى تود  ال    الأ اديد، هذ  تطور  ف   النباتات وكثافة

  .60, ص2019يالش ر , ال سناو , 

ف     موضاااااحوك ا   (Bergsma) ةالاع  اد على معادل  ل و  ال نطقة   ننال عرلاة الأ دود ة   ول سااااااب شااااادة 
 ,Bergsmaي  -ت : ااأ  ك ااا،  معاادم ال عرلاااة وقااابليااة شاااااااااااااااادة ال عرلاااة الا اادود ااة  الااذ  يوضااااااااااااااح ،  6الجاادوم ي

1983,p167  

    ر طوام الأ اديد ف  كل مربع يم ىعداد مج ون                    

  =  ةمعدم ال عرلا

  2مسالة ال ربع الوالد يكم                     
 ((Bergsma معادلة  معدل التعرية وقابلية الشدة وفق( 6جدول ) 

 التعرية  نطاق وشدة 2معدل التعرية م/كم درجة التعرية 

 تعرية خفيفة جداً  400 – 1 1

 تعرية خفيفة 1000 – 401 2

 تعرية متوسطة  1500 – 1001 3

 تعرية عالية 2700 – 1501 4
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 تعرية عالية جداً  3700 – 2701 5

 تعرية شديدة 4700 – 3701 6

 التعرية شديدة جداً  فأكثر  4700 7

   Bergsma,1983,p175ي ال صدر:

 , (Bergsma)وفر موشار مع جدوم تصانيف ال عرلاة ومقارنة مساالات ال عرلاة وشادتها   7وملالظة الجدوم ي   
وتصااااانيف ال عرلاة الا دود ة ل و  ال نطقة , تصااااانيفات من ال عرلاةىلى سااااابع   وشااااادتها الذ   قسااااام لجم ال عرلاة

ولا نن   ,  5ي لخرلاطةك ا موضاااااح با بخ س درجات من ال عرلاة تبد  من ال عرلاة الخفيفة وتن ه  بال عرلاة الشاااااديدة,
 -: توضي ها ك ا يل 

ي  ثال معادم ال عرلااة  ,  1000  –  401  ثال هاذا النطااق معادم تعرلااة ي راون ي:   الخفيفتةالتعريتة    درجتات •
% ,  45.598751ي  قدرها  , وبنساااابة2  كم31.938293ي  تبلغ مسااااال ها ,  2 عرلاة يال  وفر تصاااانيف

توو  ال عرلااة  فيفاة ىذ تظهر بهاا تعرلااة غطااضياة ن يجاة لقلاة  ,  ت ثال  كبر مساااااااااااااااالاة ل عرلااة ف  ال نطقاة
 .الان دار وال ضرس

 معدم ولانو  ضاا ن   1500 –  1001ي راون ي  الذ ال عرلاة  درجات  ثل    : المتوستتطةالتعرية  درجات •
 مقاادارهااا  , وبنساااااااااااااابااة2  كم16.039431ي  تبلغ مساااااااااااااااال هااابيرجساااااااااااااا ااا,    وفر تصاااااااااااااانيف   3تعرلاااة ي

 .ت ثل بدا ة ال عرلاة الا دود ة ف  منطقة ال و % ,  22.899723ي

ولانو  معاادم ال عرلاااة وفر  ,  2700  –  1501ي  مااا بينمعاادم ال عرلاااة    يبلغ  عتاليتة :الالتعريتة    درجتات •
تظهر ف   % ,  14.617235, وبنسااااابة ي2  كم10.238209ي تبلغ مساااااالة ال عرلاة ,  4ي ال صااااانيف

نشااااااااااا  ال عرلاة ن يجة    باينولا،  هذ  ال سااااااااااالات ال ن درات الشااااااااااديدة ال   ت أثر بفاعلية ال عرلاة ال اضية
شااااادة سااااارلاع وذلي بساااااب   الساااااط   نو  الجرلاا  ال اض  الصاااااخور,    ف   الصاااااخرلاةالطبيعة   لا  لاف
 .ال   ثل بالن د الر س  للصخور الضغ  الهيدرولين  يزداد وعليه الان دار
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  عرلاةال  وتصااانيف ,  3700 –  2701ي ما بينمعدم تعرلاة    ي راون  : التعرية العالية جداً التعرية  درجات •
% ,  11.760208وبنساااااااااااابة ي, 2  كم8.237089ي تبلغ مسااااااااااااالة ال عرلاة ف  هذا الجزء ,  5ي  نو  

م ا تساااااااب  ف  زلاادة  ولاقل ال سااااااارب والنفاذة تظهر ال ن درات الشاااااااديدة ال   يزداد فيها الجرلاا  ال اض 
 .وف  نشا  ال عرلاة الا دود ة ل نطقة ال و 

  عرلاةال وتصااااااااااانيف مقدار   4700  -  3701ي ما بينال عرلاة  درجات  ي  ثل التعرية شتتتتتتتديدة : درجات •
وهو  قل مساااالة ف    % ,5.124083ي قدرها  وبنسااابة 2  كم3.589012ي  تبلغ مساااال ها ,  6ي  نو  

ونشااااااااااااا  ال عرلاة يزداد بعد ،  الشااااااااااااديدة وتظهر ال ن درات، تظهر الجبام ف  هذا الجزء منطقة ال و 
سااااقو  الأمطار ولا دث الجرلاا  السااااط   ن يجة لشاااادة الان دار ولانو  الن د الر ساااا  البارز ف  هذا  

 .    الجزء من ال عرلاة ال   ثل بقوة الضغ  لل يا  ف  صخور ال نطقة

 

 لحوض المنطقة التعرية الاخدودية  مساحة( 7جدول )

 التعرية  مؤشر النسبة المئوية%  2/كم درجة تعريةمساحة  التعرية مقدار

 خفيفةتعرية  45.598751 31.938293 2

 متوسطة تعرية  22.899723 16.039431 3

 تعرية عالية 14.617235 10.238209 4

 عالية جداً تعرية  11.760208 8.237089 5

 تعرية شديدة 5.124083 3.589012 6

 - %100 70.042048 المجموع

  ARG GIS PRO واس خدام برنام    Bergsmaع ل البالث بالاع  اد على معادلة ي: من ال صدر
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( نطاقات التعرية الاخدودية لحوض منطقة الدراسة 5خريطة )

 Arc Gis proبرنام  من ع ل البالث واس خدام ال صدر : 

  سادساً: اجراءات التخفيف من مخاطر التعرية المائية
توجد بعض الوسااااااااااضل ل خفيف من نشاااااااااا  ال عرلاة ال اضية ف  ال ناطر ال   ت أثر بها منها: الزراعة الون ورلاة ف   
ال ناطر ال ن درات الخفيفة ل قليل من قوة ال يا , وانشااء مصااط  لجز ال يا  ال   تع ل على تقليل تدفر ال يا  

 ال نظ ة  قوة ال عرلاة الا دود ة مثل انشاااااااء الساااااادودف  ال ن درات, و  ضاااااااً هنالي بعض ال عالجات ل خفيف من 
  على قدرة توو  لها  ال ناطر العليا ل، اديد  ف   السااااااادود ليث تنشاااااااأ الفجاضية  الفيضاااااااانات  ل نظيم تسااااااا خدم  وه 
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   لام  الفيضاا  وميا  العاصافة  ميا   ب صارلاف تسا ح  بف  ات  السادود  ولا م تجهيز اثناء ساقو  الأمطار  ميا  تخزلان
  والساااااااااااااايوم  الأمطاااار  مياااا   ل خزلان  فاااارع  ع ااال مرة   را   الخزا    نو    وبعاااد ال صاااااااااااااارلاف  يومين،   و  يوم  ف رة

 . 249, ص2021ال اليةيالش ر , 

 النتائج 

من  لام دراسااااااااااة طبيعة ال وولانات الجيولوجية لل نطقة  ظهرت تباين ف  مسااااااااااالة ال وولانات ومقدار   -1
ساااااااااااااا نهااا ف  ال و , ىذ تراون ع ر ال وولانااات من الاقاادم توولانااات عصاااااااااااااار الايوسااااااااااااااين وتوولانااات 

 الأوليجوسين ال   ثلة ب وولانات انجانة با  لسن وال قداد ة والرواس  ال  عددة الاصل.

اع  دت دراسااااااااة ال ن درات لل نطقة على تصاااااااانيف زني الذ   قساااااااام ال نطقة ىلى مج وعة مساااااااا ولاات  -2
م ا  ساااااهل  ةم سااااالسااااال وتوو  ، من درجات الان دارمسااااا ولاات تصااااانيفية    قسااااا د ىلى   ساااااةان دارلاة  

من   درجة الان دار بد ت  كل مساااا وا  عط  تصاااانيف تضااااارلاساااا  مناساااا  تطبيقها على لو  ال نطقة
ذات البيئة  الأراضاا  مساا وا صاافر ىلى    ان دار  بدرجةال ساا ولاة السااهلية و   ضاااالأر   وهو صااغر مساا وا  

 .بلية ال  ضرسةالج

اع  دت الدراسااااة على دراسااااة العنصاااار ال نا   ال هم وال وثرة على نشااااا  ال عرلاة ال اضية وهو ال ساااااق    -3
  2023 - 1994ال طر  ل  ط   دهو  وال وصل لل دة ي

تناولد الدراسااة موشاار كثافة الغطاء النبات  و ظهر ال وشاار تباين ف  الوثافة بين ال ناطر الخالية ت اماً  -4
 من الغطاء النبات  ىلى مناطر ذات غطاء نبات  كثيف.

توصاااااالد الدراسااااااة من  لام تطبير معادلة ال عرلاة ال طرلاة    منطقة الدراسااااااة مع دلة ال عرلاة ال طرلاة  -5
وفر تصااانيف فورنير, بين ا  ظهرت ال عرلاة الا دود ة وفقاً ل وشااار بيرجسااا ا   ساااة درجات من ال عرلاة 

نااطر ذات درجاات بين ال عرلااة الخفيفاة ف  ال نااطر ذات الان ادار القليال ىلى ال عرلااة الشاااااااااااااااديادة ف  م
ان دار شاديد, وتوصالد ىلى وضاع ال لوم والاساالي  ال ناسابة بغية ال قليل من مخاطر ال عرلاة ال طرلاة 

 والا دود ة لل و .
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 التوصيات 

اسا خدام تقنية ال صااد ال اض  ل يا  الأمطار والسايوم ف  ال و  والاسا فادة من هذ  ال يا  ف  الزراعة   -1
 ال ياجات السنا  ف  ال و  بغية ال قليل من شدة ال عرلاة ال اضية.والاس خدامات الا را وفر 

تنظيم تصااارلاف ال يا  من  لام ىنشااااء قنوات ال صااارلاف ل وجيه ال يا  بعيداً عن ال ناطر الزرا ية ال     -2
 ت أثر بال عرلاة.

الاه  اام باال شااااااااااااااجير من  لام زراعاة مج وعاة من النبااتاات تع ال جاذورهاا على تثبياد ال رباة وتقلال من  -3
 لجم ومقدار ال عرلاة ل،ر .

لوونها تع ل على قدر    اجراءات ال خفيف من مخاطر ال عرلاة ال اضية ال   وضااااااااااااع ها الدراسااااااااااااةالأ ذ ب -4
 الامنا  ف  ال قليل من ال عرلاة ال طرلاة والا دود ة على ال ربة ف  منطقة ال و .

 قائمة المراجع 

مخااطر ال عرلااة ال ااضياة ل و  واد  الباد عاة ف  بااد اة ، تقييم  2023ال   اد ، عباد البااق    يس ل ااد ،   ❖
 الجزلارة ش ام غرب العراق، مجلة مداد الآداب، العدد الثالث والثلاثو .

، زهراء علاء جبار، ال  ليل ال نان  للخصاض  ال ورفوم رلاة لألوا  ود ا  جنوب  جبل 2024ال فرج ،  ❖
 كيرة ف  م افظة دهو  باس ع ام نظم ال علومات الجغرااية، رسالة ماجس ير، كلية ال ربية، جامعة ميسا .

، تقدير لجم ال عرلاة ال اضية ف  2019الشاااااا ر ، ى اد عبد عل  ساااااال ا ، ال سااااااناو ، زلان  وناس  ضااااااير،   ❖
لو  واد  ابو غرلاباات ف  م اافظاة ميسااااااااااااااا ، مجلاة الاساااااااااااااا ااذ للعلوم الإنسااااااااااااااانياة والاج  اا ياة، ال جلاد 

 .1، مل ر2،العدد58
، اسااااالي  و شاااانام ال عرلاة ال اضية واشاااانالية ال هيئة بالاطلس ال  وساااا  لالة  2021للو ، سااااعيد، وآ رو ،   ❖

 .1لو  واد  تال ياند، ك اب ج اع  القضا ا البيئية بال غرب،  
, م  د هشاااااام عبد الرل ن م  , تقييم ال خاطر الهيدروجيومورفولوجية ل نطقة بشااااادر ف  2021الشااااا ر ,  ❖

 م افظة السلي انية,  طرولة دك ورا , جامعة بغداد, كلية ال ربية  بن الرشد للعلوم الإنسانية.
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, دراسااة هيدروجيولوجية وهيدروكي اضية ل نطقة كركو   2007سااعود، قيس جاساام، م  د، رضااا عبد الامير،  ❖
 .1:250000 ، ب قياس NI_38_2ال  دد باللولة ي

 , جيولوجيا ش ام العراق، جامعة البصرة، كلية ال ربية.1977الع ر ، فاروق صنع الله، صادق، عل ،  ❖
، ال قييم الجيومورفولوج  ل و  واد  املي ف  م افظة 2024الجبور ، سااااااااااااااجر الساااااااااااااا  ىبرا يم عل ،   ❖

 دهو ، رسالة ماجس ير، جامعة تورلاد، كلية ال ربية للعلوم الإنسانية.
ف  مدينة  ربيل،   WQI، ن ذجة موشاااااارات نو ية ال يا  الجواية 2024الواكئ ، ك ام ىبرا يم رشاااااايد ساااااافر،  ❖

 رسالة ماجس ير، جامعة ال وصل، كلية ال ربية للعلوم الإنسانية.
❖ Anonymous,2022. Water Erision Predication project (WEPP) . User summary 

.National soil Erision Res.Lab.(NSERL) Report No.11. 

❖ Bergsma, Rainfall Erosion Surveys for conservation planning, ITC Journal, 

Vol. 2, 1983. 
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