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Abstract  Article information 

The cartographic representation of the chemical and 

physical properties of groundwater in the Zummar District 

involves the preparation of detailed maps that illustrate 

various parameters such as pH, conductivity, total dissolved 

solids, and concentrations of specific ions (such as calcium, 

magnesium, sodium, and sulfate). The research aims to 

create maps that show spatial variations based on this 

information, which helps in identifying pollution areas or the 

availability of natural resources. The representation may 

include contour lines to indicate gradients in water quality, 

as well as symbols or color codes to represent different 

properties. This provides an integration of hydrological data, 

geological formations, and land use patterns to understand 

the interactions between groundwater and surface water. 

Such a comprehensive map is essential for effective water 

resource management, environmental protection, and 

planning for sustainable development in the Zummar 

District. 
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 في ناحية زمار  التمثيل اللوني لخصائص المياه الجوفية 
 1 زيد نوفل خضر 2 عمر ليث حسن 

 2، 1 / موصل ، العراق جغرافيةالقسم  -الإنسانيةكلية التربية للعلوم -جامعة الموصل
 معلومات الارشفة   الملخص 

إن التمثيل الخرائطي للخصااااااائم الييميائية ياليي لائية للمياف الجوفية 
في ناحية زمار يتضام  اداا  ررائ  فيصايلية فو اع معايير مختلية مثل الرقم  

الذائ ة اليلية، يفركي ات أيونات معينة  الهياريجيني، يالتوصايل، يالموا  الصال ة  
)مثل اليالساااااااايوم يالمغنيساااااااايوم يالصااااااااو يوم ياليلرلتات   ا  يها  ال    ال   
اداا  ررائ  فلي  الارتلافات المكانية بناء دل   لك، مما يسااااااااااااااادا في ف ايا 
مناطق التلوث أي فوفر الموار  الطليعية  قا يتضاااااااااااااام  التمثيل رطو  الينتور 

التارجات في جو ل المياف، فضااالان د  إل  الرموز أي أكوا  االوان    للإشاااارل إل 
لتمثيال رصااااااااااااااائم مختلياة  مماا يوفر  مو الليااناات الهيااريلوجياة يالتيولناات  
الجيولوجية يأنما  استخاام اارا ي السياق ليهم التيادلات بي  المياف الجوفية 

لإ ارل الموار  المائية   يالمياف الساط ية  فعا مثل ذذف الخرلطة الاااملة  اريرلة
 اليعالة يحماية الليئة يالتخطي  للتنمية المستاامة في منطقة زمار 

 تاريخ الاستلام :   15/12/2024
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 تاريخ النشر :  10/7/2025
 الكلمات المفتاحية : 
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 : المقدمة 1-1

فعا الخرلطة الجغرافية ذي الاساس الذي فعتما دليه كافة الاراسات الجغرافية الطليعية يال ارلة دل   
حا سواء يكذلك فعا المياف الجوفية كونها المور  الثاني في الموار  دل  سطع اارض يظهر فأثير الماء باكل 

طق الجافة يش ة الجافة ياكل ذاجسا كليرا  يا ع في المناطق الجافة الا ة الجافة   ان سقو  الامطار في المنا
في فلك المناطق لتعولض النقم ال اصل في ذذف المياف د  طرلق المياف الجوفية يالتي يمك  ان فيون بايلا  
ناج ا يمك  الاستيا ل منها للاستخاامات المختلية ال ارلة يال راعية يلمك  استغلال ذذف المياف باكل افضل د   

الاستيا ل منها ، يفعا منطقة زمار ب اجة للمياف في ف ايا مستمر بسلب زلا ل اليثافات السكانية طرلق حير الآبار ي 
م  جهة يالتطور العمراني يالاقتصا ي يزلا ل ال اجة الاستثمار المياف الجوفية م  جهة أررى كونها اللايل الايل  

الصال ة للارب يبعا العراق احا المتضررل    يالاذم للمياف السط ية في العالم الذي ياها ماكلة في ش ة المياف
م  ذذف الماكلة بسلب ش ة الامطار الساقطة فضلا د  ال لا ل في دا  السكان يكذلك سياسة  يل الجوار التي  

mailto:layth.hassan@uomosul.edu.iq
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فن ع منها الانهار يم ايلتها ل ج  المياف يفقليل منسوبها  ارل اارا ي العراق م  رلال انااء الساي  يالخ نات 
ياستخاامها ا ال  غ  سياسي الان الماء م  الموار  الطليعية يالمهمة ، مما استاد   اجراء  راسات حول المياف  

لاستيا ل منها يال ياظ ديها يم  الضريري فرشيا م  استعمال  الجوفية فقيم نوديتها ي ف ايا مواصيافها يمكانية ا
المياف الجوفية   يلستخام اليوم اذم التقنيات ال ايثة لتمثيل ال س  المائي الجوفي م  ذذف التقنيات ال ايثة ذو  

الجغرافية   المعلومات  اGls)نظام  المكانية ليل  الت ليلات  الخرائ  م  رلال اجراء  الذي يقوم بأداا   لظواذر    
المرف طة بت ايا كمية ينوعية المياف الجوفية في منطقة زمار ياستثمارذا فيعا  لك أمرا في غاية ااذمية لليان  
مقاارذا يكميافها ينوديتها يصيافها الييمائية يلمك  ف ايا الها  الجغرافي الممي  م  رلال الرب  بي  الليئة 

وفية يرصائصها اليمية يالنوعية م  جهة أررى يانعكاس مؤثرافها الطليعية يال ارلة م  جهة يفواجا المياف الج
دل  مجمل الناا  ال اري بما يللي فطلعات سكان المنطقة ال  حير الم لا م  الآبار في المناطق التي ف تاج 

المياف للمياف في ناا  ال رادي أي الصنادي أي الاستخاامات المختلية لسا ال اجة يم  ذنا يأفي  ير أذمية  راسة  
 الجوفية لغرض ف ايا ماى الاستيا ل   

 : مشكلة البحث 1-2
فيم  ماكلة ال    في معرفة نوعية المياف الجوفية يماذي العوامل الجغرافية المؤثرل في فوزلعها يالمناطق 
التي فتواجا فيه الابار في منطقة ال    ، ي ما ذو فأثير الظواذر ال ارلة التي فرف   بها كتوزلع السكان يكذلك  

اا  ررائ  فو ع  لك التوزلع موفقا للعوامل الجغرافية النااطات الاقتصا ية المختلية التي فطلب العمل لغرض إد
التعر  امكانية فمثيل اليارفوكرافي لل صول دل  ررائ   دل     المؤثرل فيها يفمثيلها باكل التي فو ع فوزلع الآبار

 .فعلر د  رصائم المياف الجوفية في منطقة ال   
 :فرضية البحث 1-3

 لغرض ايجا  حل لهذف الماكلة ي عت الير يات التالية : 
 _   امكانية فمثيل اليارفوكرافي للخصائم المياف الجوفية في منطقة ال   1
 _  امكانية اداا  ررائ  فعالة فو ع فوزلع المياف الجوفية في منطقة ال   2
 _فختلف امكانيات استثمار المياف الجوفية في المنطقة ال  اررى يفقا لخصائم المياف الجوفية3
 _ يمك  دا ررلطة الياف م  رلالها دل  انواع المياف الجوفية 4
 : اهداف البحث 1-4

 يمك  فوظيف التقنيات ال ايثة م  رلال النما ج لل صول دل  فقييم لخصائم المياف الجوفية في منطقة ال    
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 منهجية البحث 1-5

فم الادتمااا  دل  المنهو الاسااااااااااااااتقرائي يمنهو الت لياال اليمي مع فوظيف التقنيااات ال ااايثااة مااادومااا 
 بالوسائل اليمية ياللرامو ينما ج  م  اطار م ا  لت قيق ذا  ال     

  : الموقع الجغرافي والموقع الفلكي لمنطقة البحث 1-6

فقع ناحية زمار في الج ء الامالي م  العراق يالامال الغربي م  م افظة نينوى، يفت ع إ ارلا ال  قضاء 
ي ا منطقة ال    م  الامال   2  كم35369،31، م  مساحة نينوى ال الغة ) 2  كم1377فلعير يفللغ مساحتها )

ال اي  السورلة العراقية  يم  الغرب ناحية ربيعة  يم  الارق م افظة  ذوك،  يم  الجنوب قضاء فلعير، يناحية 
   13 46 36العيا ية  يم  الجنوب الغربي قضاء سنجار، اما فلييا فقع منطقة زمار بي   ائرفي درض   )  

   1ل ررلطة )   كما مو ع م  رلا18 38 42ير  طول )

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة البحث1خريطة )
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ررلطة العراق   ، ذيئة  المساحة العامة ،المصار: م  دمل ال اح  ادتما ا دل  مخرجات ، يزارل التخطي 
   2009،  1:000000الإ ارلة بمقياس رسم 

  متغيرات الإدراك البصري : 1-7
ذي رصااااااائم م ا ل لعنصاااااار رساااااام اللياني لرم  اي إشااااااارل، ي يعطي معن  يبمقايي  معينة مختلية 
لتمثيال الظواذر، يذاذف المتغيرات ذي لغاة الخرلطاة باأنماا  فوقعياه ذي ) النقطاة، الخ  ،المسااااااااااااااااحاة   ، يفتاأثر 

الاسااااساااية دل  متغيرل         يلتصااار  الخرائطي في المتغيرات217بمقياس يمواقع الظاذرل الجغرافية )ال ميري،
المتغير الايل يتضاااااام  متغيرات الانيصااااااال يمتغير الثاني يتضاااااام  المتغيرات الانط اع ،  فمتغيرات الانيصااااااال  
يالتي يمك  ان فارج  ااااااااامنها )الااااااااااكل ، يالافجاف، اللون ، ال  ة   اما متغيرات الانط اع فقع  ااااااااام  متغيرات  

  ادتمااا متغير اللون للتمثياال الخرائطي في الا راك ال صااااااااااااااري 2012)القيمااة الظليااة ، ي ال جم    )اليااارس ،
 للخصائم المياف الجوفية 

 :  Colorاللون  1-7-1
يضاااااايف م لاان م  القول التمي لة دل  الرموز كما ي لا م     يؤ ي متغير اللون  يرن كليران في الخرائ  ،الانه 

القيمة الجمالية للخرلطة يبالتالي يتمك  الانسااااااااان م  ريلة االوان النافجة د  فييك الضااااااااوء الابيض في حاي   
  يذي مجموداة م  الالوان التي م  رلالهاا نيرق بي  الاجساااااااااااااااام )ال مراء Specter Visibleالطيف المرئي )

دل  الظاذرل Selectivity) ،ياللنيساااجية، يالصااايراء   يلضااايف لاساااتعمال االوان المختلية الخاصاااية الانتقائية )
فاالوان لها أذمية في فصاااااااااااااميم الخرلطة فهي فرف   بالمظاذر الطليعية مثل للون الارضااااااااااااار للغابات يالمرادي  

ا المتغير بواساااااااطة الخ  أي النقطة أي يللون الاصاااااااير للمناطق الصااااااا رايلة يأللون اللني للج ال ، يلتم فمثيل ذذ
  1   كما مو ع في الاكل )2000المساحة ) دمران ،
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 ( متغير اللون 1) شكل

 
Arc Gis 8 10المصار: برنامو         

 التحليل المكاني والتثميل الخرائط لمتغيرات المياه الجوفية  1-8
   ) (WeIIsالابار  1-8-1

ذي ع ارل د  حير  ات شكل اسطواني يتم حيرذا في الارض يفخترق مستوى المياف الجوفية ، يالغرض  
م  الابار ذو ال صول دل  المياف بأقل كلية يم  أجل فللية احتياجات الناس دل  الرغم م  أن فارلخها يعو   

ذذا الابار بطرائق طليعية أي بالضخ ال  قرين زمنية سابقة ، يلا فيقا أذميتها في الوقت ال ا ر يلتم استخراج  
   2، يلهذا فتوفر أنواع م  الابار يطرائق حير يالمضخات مع التينلوجيا المتعا ل ، يلو ع م  رلال الخرلطة )

  بئرا ، يطرلقة حير ذذف الابار 25التوزلع الجغرافي للآبار المياف الجوفية في منطقة ال    يالتي يللغ دا ذا )
ضخات لرفع المياف ال  سطع الارض يفترك  الابار اغللها في الجهات الجنوبية يالغربية ي يس   ألية يفستعمل الم

المياف  يبعاذا د  مصا ر  ال راعية  الارا ي  في مساحات  ف اي   ال   في  لك  السلب  يلعو    ، ال     منطقة 
 السط ية    
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    التوزلع المكاني لآبار 2الخرلطة )

 
 Gis 10.8 Arcبرنامو 2024ادتما ا دل  مايرلة المياف الجوفية ، بيانات غير مناورل ،  المصار : 

   نيالاس الهيدروجي 1-8-1
يُعر  الاس الهياريجيني ذو نااااا  أيون الهاريجي  في الماء أي حامضاااية الماء، يذو قياس للقاداية  

   منها الُامطار يالساااااااااااااايول التي فعمل دل  ا ابة  2005يال امضااااااااااااااية ، يفيادله مع الُايونات ) دايا يأررين ،
اليات ال راعية منها اساااااتخاام الملياات الملوثات الطليعية منها موا  مذابة في التربة، ي الناااااااطات ال اااااارلة ياليع

ال ااااااارلة يالاساااااامال المختلية يكذلك مخليات الصاااااار  الصاااااا ي يمخليات المصااااااانع التي فتأثر بتركي  مرك ات 
اليربونات المذابة في الماء لآن الماء ذو العامل المساااايطر دل  معظم التيادلات التي ف اث في بيئات مختلية، 

     2004)الرلما ي ، 
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  في الميااف الجوفياة فيون قاادااياة ، أماا إ ا كاانات قيماة 7  فاذ ا زا  القيماة د  )14_1ماا بي  )  يفترايح
Ph)(   ( يذي فيون الاارجاة المثل  7دنااماا فيون القيماة )   فيون الميااف الجوفياة حاامضااااااااااااااياة ، أماا ا ا  7أقال م  

  فتاااأثر بتواجاااا يفرك  ايون PH  ياااال دل  قيماااة التعاااا ل دموماااا فاااأن قيماااة )7للميااااف الجوفياااة  دناااا القيماااة )
  كل ذذا العناصاار فؤ ي T.DSالليكربونات ي رجات ال رارل يبيكربونات اليالساايوم يالمغنساايوم يااملاح الذائ ة )

  يبتالي فنخيض في بعض المكام  الجوفية بسالب احتوائها دل  روا  قلولة اي مخليات PHال  ارفياع قيمة )
  في الابار في  PH  لمتوساااااا   رجة ) 31     ينلاحظ م  رلال الجايل )1990صااااااناعية )ع ايي ، حساااااا  ،

   يكما مو ع    ذي ا ن  القيم في منطقة ال 5 6  أدل  القيم ي )6 8  ملغم / لتر ي)7منطقة ال    بلغت )
 %  18 61  مت اينة في الابار منطقة ال    حي  فللغ نساااااا ة )PH     ان قيم )32  يجايل)10في ررلطة ) 

  يذي أكثر اليئات انتااااااارا في دموم منطقة ال    يراصاااااة في جهات 4 7_  5 7   ااااام  فئة )  PHم  قيم )
    1 7_3 7فأفي بعاذا فئة ) 2  كم83 724الاااامال الغربي يكذلك الجنوب الاااارقي منطقة ال    يبمسااااحة ) 

 % يذي متواجال في اج اء في منطقة ال    ج ء منتااااارل في اقصاااا  شاااامال يج ء منتااااار في  36 18بنساااا ة )
  2  كم5 36يسااا  يج ء الارر في جنوب الغربي ناحية العيا اااية   يج ء الارر جنوب منطقة ال    بمسااااحة )

لليئاة    2  كم12 21  % يبلغات مسااااااااااااااااحتهاا )53 1ة يبنساااااااااااااا اة )  ثم فاأفي بعااذاا اقال القيم انتااااااااااااااااارأ في منطقا
  في  PH  دمومان أن قيم  )PH  يفنتااااااااااااار في ج ء الغربي م  منطقة ال    يسااااااااااااجلت ادل  قيم )9 7_6 8)

منطقاة ال  ا  فميال ن و القاادااياة يساااااااااااااالاب في  لاك لوجو  ايون الليكااربوناات ي التيولناات الجيولوجياة في منطقاة  
 ال     

 
 في منطقة ال    PH )التوزلع المكاني للاس الهياريجيني )   1جايل)

 ت الفئة /PH  النسبة %            2المساحة/ كم
36 5 2 67 6.5_ 7 1 

315.55 18 36 7.1_ 7.3 2 
742 83 61 18 7.4_ 7.5 3 

261.02 16 26 7.6_ 7.8 4 
21 12 1 53 7.9_ 8.6 5 

 المجموع     100 02 1377  
   3المصار : ادتما ان دل  ررلطة) 
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 في منطقة ال    PH )  التوزلع المكاني للاس الهياريجيني )3ررلطة )

 
              Arc map10.8  يبرنامو 32بالادتما  دل  جايل )المصار : م  دمل ال اح                 

 (TDS)  المواد الصلبة الذائبة  1-9-2

فعر  الملوحاة باأنهاا اليمياة اليلياة لاملاح الماذاباة في الميااف الجوفياة الناافجاة د   يباان العنااصاااااااااااااار   
 يأيضاااااااااا ذي اليمية اليلية لاملاح المت قية م      2012المعانية الموجو ل في الصاااااااااخور ) المردايي ، رمل ،  

دملية الت خر يإن نساااااااا ة الموا  الذائ ة في المياف الجوفية أدل  مما ذي دليه في المياف السااااااااط ية ي لك بساااااااالب 
سااااااردة حركة المياف يطليعة يقابلية الموا  الصااااااخرلة  دل  الذائ ة يفعا الموا  الصاااااال ة الذائ ة احا ملوثات المياف 

في المنطقة ال     فتمثل بأدل     (T.D.S)  متغيرات القيم  31ة في منطقة ال     م  رلال جايل)الرئيسااااااااااي
فللغ    (T.D.S)  ملغم/ لتر يا ن  قيماااة1061فللغ )  (T.D.S)لتر يمتوساااااااااااااا  قيم    ملغم/2432قيماااة فللغ )
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مت اينة في منطقة ال      (T.D.S)  فو اااااع أن قيم 33  يالجايل )4يم  رلال الخرلطة )   ملغم /لتر 500)
 % يذي أكثر انتاارا في دموم منطقة 98 63ينس ة ) 2  كم01 780  فاغل مساحة )1387_1228(  أن فئة

ال    يراصااة  فظهر في  شاامال ي يساا  المنطقة كما يوجا لها امتاا  في شاامال الغربي في منطقة ال     ثم 
 % يالتي فنتاااار في  66 21يبنسااا ة )  2  كم00 390  يالتي فااااغل مسااااحة )1227_1062فأفي بعاذا فئة ) 

جنوب المنطقة يكذلك ي يسااااا  المنطقة يوجا لها امتاا  م  ناحية العيا اااااية ال  ان فصااااال لل اي  ناحية ربيعة  
   2  كم  40 5نها اقل انتاارا في المنطقة يالتي فاغل مساحة )  يذي الادل  قيمةن يلي2432_1774فليها اليئة )

 % يفنتاااار في مسااااحات صاااغيرل في الجنوب الغربي يالج ء الآرر في يسااا  منطقة ال    04 1يبنسااا ة فللغ )
  ي فوجاا دلاقاة  ECيفيون ذاذف اليئاة أدل  القيم للموا  الصاااااااااااااال اة الاذائ اة ، كماا فوجاا دلاقاة يفمااثال مع متغير )

طر ية بي  الاملاح الذائ ة ي التوصااااااااااايلية اليهربائية في أغلب الآبار المنطقة ال    ي لك بسااااااااااالب فلوثها يفغير  
 رصائصها 

 في منطقة ال    T.D.S)  التوزلع المكاني للموا  الصل ة )3جايل )
 النسبة % 2المساحة كم T.D.Sالفئة /  ت
1 500_ 1061 77.21 5.31 
2 1062_ 1227 390.00 21.66 
3 1228_ 1387 780.01 63.98 
4 1387_ 1773 124.39 8.01 
5 1774_2432 5.40 1.04 

 100 01 1377  المجموع
   4المصار: ادتما أ دل  ررلطة)        
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 في منطقة ال                                                         T.D.S)  التوزلع المكاني للموا  الصل ة )4ررلطة )                 

 
 Arc map10.8برنامو المصار : بالادتما  دل  

    ( EC )توصيلية الكهربائية 1-9-3
   3800  مايكريموز ادل  قيمة فللغ )1743  في الابار منطقة ال    بلغت)ECان متوس  قيمة )

  يو ع أن ذنالك ف اي  في القيم 4  يجايل) 5  مايكريموز يم  رلال الخرلطة )750مايكريموز يا ن  قيمة )
(EC( اليئة  أن  ال     منطقة  في  بلغت  2317_2067   بمساحة  ال     منطقة  في  انتاارا  ااكثر  يذي    
 % فتار في دموم منطقة ال    يراصة في جهة الامال الغربي فصل ال   65 53ينس ة )  2  كم09 772)

    2771_ 2318حاي  ناحية ربيعة يالج ء الجنوبي الارقي  فصل ل اي  قضاء فلييف  ثم فأفي بعاذا اليئة )
  % فترك  ذذف اليئة في يس  منطقة ال    يكذلك ينتار في ج ء  06 23ينس ة )   2 كم52 351بمساحة فللغ )

   3800_2772الجنوب الغربي م  ناحية العيا ية  فأفي بعاذا الاقل انتاارا يلي  ادل  قيمة بنس ة لليئات )  
  % ينتار في اج اء مت اينة في منطقة ال    منها في يس  المنطقة يج ء 46 3ينس ة )  2  كم35 45بمساحة )

سلب الارفياع ذذف الجهات بسلب طليعة التربة يفيون    الارر بي  ناحية العيا ية يناحية ربيعة كما نلاحظ  ان
دالية النيا ية ما يسمع بمرير المياف يما ف تولة م  املاح ال  ر ان الجوفي يكذلك قلة مصا ر المياف العذبة 
ي لك لقرب الابار م  مسط ات المياف مما يجعل فركي  ااملاح داليان في ذذف جهات يبالتالي فرفيع قيمة التوصيل 

 ليهربائي في منطقة ال    بسلب جيولوجية يقرب المسط ات المائية ا
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   في منطقة ال    EC  التوزلع المكاني التوصيلية اليهربائية )4جايل )                  
 النسبة % 2المساحة كم الفئة / توصيلية الكهربائية  ت
1 1743_750 60.31 6.04 
2 2066_1744 148.60 13.79 
3 2317_2067 772.09 53.65 
4 2771_2318 351.52 23.06 
5 3800_2772 45.35 3.46 

 100 1377.87  المجموع
   12المصار : ادتما ان دل  ررلطة )               

   في منطقة ال   EC  التوزلع المكاني التوصيلية اليهربائية )5ررلطة )

                                                                                            
 Arc map10.8يبرنامو المصار: بالادتما  
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 التمثيل الخرائطي للعناصر الأيونات الموجبة 1-10
  Ca+أيون الكالسيوم  1-10-1
القيم أيون اليالسيوم     القيم أيون اليالسيوم )5 254بلغت )  (Ca)متوس     يا ن  482  يفمثل أدل  

فت اي  في ابار منطقة   (Ca)  يظهر ان القيم  6  يم  رلال الخرلطة ) 15 32بلغت )  (Ca)القيم أيون اليالسيوم  
  يذي أدل  انتاارا في منطقة ال    يالتي فاغل مساحتها ) 5 201_2 152فللغ )   (ca)أن اليئة م    ال     

في أغلب منطقة ال    يلاسيما جهات الامالية يالارقية      % فنتار  09 72يبنس ة فللغ )  2  كم12 931
  م   1 152_ 15 32يكذلك يس  المنطقة يلها امتاا  أج اء في الامال الغربي م  ناحية ربيعة ، ثم فليها فئة )

هات الجنوبية م  المنطقة يراصة    % يفنتار في ج63 61يبنس ة )    2  كم16 329يفاغل مساحتها )  (ca)قيم  
فمتا م  جهة قضاء فلييف  ال  أن فصل ناحية العيا ية  يلها أج اء ف تل مساحات صغيرف في المنطقة ال    

  %  91 1يذي في يس  المنطقة يج ء الارر م  جهة ناحية ربيعة ، اما اليئة الاقل انتاارا يالتي فللغ نسلتها )
في منطقة ال    فابع لوجو  الصخور التي فؤثر في دنصر اليالسيوم في مياف   ، أن ف اي  في نسب اليالسيوم

الذي يذيب   الج سية _ يال جر الجيري    المتمثلة ) الرسوبية _ يالصخور  ال    يذذف الصخور  آبار منطقة 
في  كل ذذا الت اي  ينعك  دل  دنصر اليالسيوم     (H)بسهولة في الماء دنا يجو  دنصر أيون الهياريجي   

 المياف الجوفية في منطقة ال        
   في منطقة ال       Ca+  التوزلع المكاني أيون اليالسيوم )6ررلطة )                

 
 Arc map10.8برنامو المصار:  بالادتما  
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    Mg+أيون المغنسيوم  1-10-2

  ملغم/لتر يكذلك بلغت أدل  القيم أيون المغنسيوم  47 82)  بلغت    (Mg)ان متوس  قيم أيون المغنسيوم  
  يتضع أن قيم  7  ملغم/لتر يم  رلال الخرلطة ) 6 22) (Mg)  ملغم /لتر يا ن  القيم ايون اليالسيوم   195)

ال        آبار منطقة  اليالسيوم مت اينة في  القيم  76 98_48 82اليئة )   أن  أيون  يالتي فاغل    (Mg)   م  
 % يفنتار في الجنوب الارقي م  المنطقة يراصة م  جهة قضاء  75 40يبنس ة )  2  كم38 561مساحتها )

( فللغ  التي  اليئة  فليها  ثم   ، المنطقة  يس   في  ج ء  يكذلك  مساحتها 47 82_98 63فلييف  فاغل  التي  ي    
ية العيا ية    % يالتي فنتار في اقص  الجنوب الغربي يراصة م  جهة ناح49 14يبنس ة )   2  كم71 199)

  % يفنتار في اج اء صغيرل  في  69 3، نم فأفي اليئة الاقل فواجا في المنطقة ال    يالتي فاغل نسلتها )
يس  المنطقة ي ج ء الارر في جهة الغرب م  جهة ناحية العيا ية   نلاحظ أن منطقة ال    فنخيض فيها  

غنسيوم مع الخ انات الجوفية يلعو  السلب في التيولنات  فرك  أيون المغنسيوم ي لك ال  قلة التيادل  في دنصر الم
 الجيولوجية يط قات الصخور المتواجال في منطقة ال                                          

 في منطقة ال       Mg+  التوزلع المكاني ايوان المغنسيوم 7ررلطة )          
 

                                                                                      

   Arc map10.8برنامو المصار : بالادتما         
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    Na+أيون الصوديوم  1-10-3
يفساذم مياف الامطار يالمياف السط ية المترش ة م  رلال التربة يط قات الصخور ب مل نس ة دالية  

  (Na)    أن متوس  القيم ايون الصو يوم  2011الصو يوم يالتي فنقلها إل  الخ انات اار ية )الجا  ،  م   
   9  ملغم /لتر يا ن  القيم أيون الصو يوم فللغ )340  ملغم/لتر ي أدل  قيم أيون الصو يوم )  5 163فللغ )

  مت اينة في أبار منطقة ال      أن  Na  يتضع ان القيم أيون الصو يوم )8ملغم /لتر   يم  رلال الخرلطة )
  %  55 28يبنس ة )  2  كم88 346   أكثر فواجاا في المنطقة يالتي فاغل مساحتها )1 201_6 163اليئة )

التي   اليئة  فأفي  ثم   ، المنطقة  يس   في  صغير  ج ء  يكذلك  المنطقة  م   الارقية  الجهة  في  فنتار  يالتي 
  % فنتار في الجنوب المنطقة 21 26يبنسلتها )    2  كم8 336   يالتي فللغ مساحتها )5 163_ 6 124فللغ)

يراصة م  جهة قضاء فلييف  يكذلك م  جهة الجنوب الغربي م  ناحية العيا ية ، ثم فأفي اليئة الاقل انتاارا 
  %  يفنتار في أدل  م  الجهة الجنوبية يكذلك اقص  الجهة الغربية    44 7في المنطقة يالتي فللغ نسلتها )  

أن للترس ات ال ايثة يالترب العميقة يالارا ي السهلية في منطقة    2011العيا ية ، ) ال بياي ،  م  جهة ناحية  
ق ال    يالسلب يعو  طليعة الصخور  ال     لها  ير في فواجا يفرك  ذذا ااايون في أبار المنطقة  ا يكون 

 ال ايلة دل  أيون يكذلك ارفياع ااملاح باكل دام يفرب المنطقة ال         
   في منطقة ال   (Na+  التوزلع المكاني للصو يوم 8ررلطة )

 
 Arc map10.8برنامو المصار : بالادتما        
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    K+أيون البوتاسيوم  1-10-4

  ملغم 19 9)  (K)  ملغم/لتر ي أدل  قيم أيون اللوفاسيوم  69 7بلغت )  (K)أن متوس  أيون اللوفاسيوم  
  يتضع م  رلاله ان القيم أيون  9  ملغم/لتر يم  رلال الخرلطة )3 20  (لتر يأ ني القيم أيون اللوفاسيوم    /

  فيون اكثر فواجا يفاغل مساحة k  م  القيم )6 4_23 3أن اليئة ) .أبار منطقة ال   اللوفاسيوم مت اينة في 
  % فنتار في الجهات الامالية م  المنطقة يكذلك في جهات الجنوبية يلها 72 62يبنسلها )  2  كم96 753)

  يالتي فاغل  96 7_ 61 4امتاا  ال  غرب المنطقة ال    يلاسيما م  جهة ناحية العيا ية ، ثم فليها اليئة )
  % فتواجا في يس  المنطقة ال    ، أما اليئة ااقل  34 20يفللغ نسلتها )    2  كم18 360مساحة فللغ )

  % فنتار في ج ء صغير م  جهة الغرب م  69 0   يفاغل نسلتها فللغ )9 19_ 6 13انتاارا   م  اليئة )
يلرجع  لك ال  سهولة امتصاصه م  معا ن    منطقة ال      فواجا ذذا العنصر في منطقة ال    منخيض

الطينية في مناطق مصا ر التغذية المياف الجوفية   يللاي ان فرك  ذذا العنصر في جهات الامالية يالجنوبية م   
 منطقة ال    بسلب كثرل استخاام ااسمال اليوسيافية ليونها أرا ي زراعية      

                                                                    في منطقة ال           K+لللوفاسيوم )   التوزلع  المكاني9ررلطة )

              
 Arc map10.8برنامو  المصار: بالادتما  دل           



 في ناحية زمار     ) زيد نوفل و ليث حسن ( التمثيل اللوني لخصائص المياه الجوفية

337 

 تمثيل عناصر الايونات السالبة  1-11
      C1_أيون الكلوريد  1-11-1

 (CI)  ملغم /لتر ي أدل  القيم  8 588  في الآبار منطقة ال    فللغ )CIاليلورلا )أن متوساااااااا  أيون 
  ف ااااي  في أباااار (CI  يأن قيم  10  م  رلال الخرلطاااة )10فللغ )  (CI)  ملغم/لتر يأقااال القيم  1145فللغ )

  ملغم /لتر التي فاااااااااااااااغال مسااااااااااااااااحتهاا 5 198_351منطقاة ال  ا ، ان اليئاة الاكثر في المنطقاة ال  ا  يذي )
  % فنتااار في أغلب مساااحات المنطقة منها جهة الجنوبية، يالااارقية، ي 61 59يبنساا ة فللغ ) 2  كم12 721)

يم  جهااة م ااافظااة  ذوك ، ثم فليهااا اليئااة فللغ   يساااااااااااااا  المنطقااة ال  اا  يراااصاااااااااااااااة م  جهااة قضااااااااااااااااء فلييف
   % فنتاااار في جهات الاااامالية،  62 35يبنسااا ة فللغ ) 2  كم75 571  ملغم /لتر يقا فااااغل )4 198_10)

م  المنطقة ال    يكذلك فنتاااااار م  جهة الغرب الاااااامالي م  ناحية ناحية ربيعة يناحية العيا اااااية يلها اج اء 
، الاااااا اااااا ااااااا   الااااااماااااانااااااطااااااقاااااااة  يجاااااانااااااوب  يسااااااااااااااااااا   فااااااي  صاااااااااااااااااااغااااااياااااارل  مسااااااااااااااااااااااحاااااااات  فاااااا ااااااتااااااال   صاااااااااااااااااااغااااااياااااارل 

  % يفنتااااااار في اماك  ف تل 54 0قا فللغ نساااااالتها )  (CI)اما اليئة الاقل انتاااااااارا يلينها أدل  القيم دنصاااااار   
مساااحات صااغيرل في منطقة ال   ،  يأنه م  الموكا ان فرك  العنصاار أيون اليلورلا يلاأ بال لا ل ي الانتقال في  

الاااااارقية ي يسااااا  المنطقة يذو نوع م  التوافق مع افجاف جرلان المياف الجوفية في   الجهات الاااااامالية يالجنوبية ي
  المنطقة ال    ف أينان يجو  مصا ر أيون اليلورلا م  أج اء المنطقة يبالتالي يؤ ي ال  ف اي  فرك ذا أيضا  

   في منطقة ال   CI _  التوزلع المكاني لليلورلاات )10ررلطة )

 
 Arc map10.8برنامو المصار :  بالادتما  دل  



 م 2025عدد خاص / تموز /  5مجلة التربية للعلوم الإنسانية / المجلد 

338 

 أيون الكبريتات  1-11-2
  ملغم/لتر ي  1113فللغ )  SO4)_  ملغم /لتر ي أدل  قيم )470أن متوس  أيون اليلرلتات فقا فللغ )

أيون اليلرلتات   SO4)_  نجا أن قيم )11  ملغم /لتر ي م  ملاحظة الخرلطة )07 48فللغ )  SO4)_أ ن  القيم )
  ملغم /لتر يفنتار 9 352_ 8 252فت اي  في منطقة ال     أن اليئة الاكثر انتاارا في منطقة ال   ،  يفللغ ) 

في جهات الامال الغربي م  جهة ناحية ربيعة يلها ج ء صغير في أقص  جنوب المنطقة م  الجهة قضاء  
يفنتار في الجهة الارقية، ي يس  المنطقة ال    يلها     ملغم /لتر469_353فلييف ، ثم فليها اليئة ال الغة)  

( القيم  أدل   يلينها  انتاارا  اااقل  اليئة  فليها  ثم  ربيعة  ناحية  الغرب م   اقص   نسلتها    SO4)-ج ء م   فللغ 
التوزلع ان ذنالك يلي  ذذا 31 1) ، يلاحظ م  حي   ال       % فنتار في اج اء صغيرل في يس  منطقة 

أيون اليلورلا باكل يا ع، ي بسلب افجاذات حركة جرلان المياف الجوفية ي ف لل الموا   العنصر مع دنصر  
 العضولة في التربة ي ااسمال الييميائية المستخامة في ال رادة  

 في منطقة ال       SO4)-(  التوزلع المكاني لليلرلتات  11ررلطة )

                    
            Arc map10.8برنامو دمل ال اح  بالادتما  دل    المصار :       
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 بيكاربونات  3 -1-11

الطليعة ، الموجو ل في  السال ة رئيسية يالمهمة  الليكاربونات م  الايونات  أيون  المياف   يعا  يلعو  مصارذا في 
الجوفية ال  دمليات الإ ابة حي  ي وي الغلا  الجوي دل  موا  كربونية فسق  مع المياف يم  ثم فرشع إل   

  ملغم/لتر  5 359فللغ )  HCO3)-)  أن متوس  أيون بيكاربونات     2021) أباير، سليم ،    ر انات المياف الجوفية
  ملغم /لتر  يم  رلال 01 39فللغ  )  HCO3)-(  ملغم /لتر ي أ ن  القيم  762فللغ )  HCO3)-(ي أدل  قيم  

  ملغم /لتر  4 359_6 271يت اي  في منطقة ال     أن اليئة )  HCO3)-(  نجا أن قيم العنصر  12الخرلطة ) 
  % يفنتار ذذف  36 32يفللغ نسلتها )  2  كم80 495فسجل أدل  انتاارا في منطقة ال    يالتي فللغ مساحتها  

يبنس ة     2كم    63 350  ملغم /لتر يالتي فاغل مساحتها )572_ 9 438يئة في يس  المنطقة  ثم فليها اليئة )ال
اليئة الاقل انتاارا 24 25فللغ ) المنطقة ال   ، ثم فأفي    % يفنتار في الجهة الامالية يالجهة الغربية م  

  % فتوزع في اج اء  8 6  ملغم /لتر  يقا فللغ نسلتها )562_ 1 572التي فللغ )    HCO3)-يلينها ادل  القيم ) 
م  شمال المنطقة ال    يالج ء الآارر ينتار في اقص  جهة الامال م  ناحية ربيعة، يلتضع أن نسب فرك   

    2 8في معظم آبار المنطقة ال    أقل م  ) (PH)أيون الليكاربونات دالية بيعل قيمة 

 في منطقة ال     HCO3 )-(  التوزلع المكاني للليكاربونات12ررلطة )

 
   Arc map10.8برنامو المصار : بالادتما  دل    
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 الاستنتاجات :
 فوصل ال    ال  جملة م  الاستنتاجات ذي : 

إن التمثيل الخرائطي لخصاااااااااااائم المياف الجوفية في ناحية زمار يكااااااااااااف د  ر ى بالغة ااذمية فيما    1
 يتعلق بجو ل ياستاامة ذذا المور  ال يوي  

فاااااااااير النتائو التمثيل الخرائطي إل  مخاطر التلوث الم تملة الناجمة د  فمثيل الخصااااااااائم المكانية   2
 للمياف الجوفية، مما يؤكا دل  ال اجة إل  استرافيجيات متياملة لإ ارل المياف 

ان فمثيل الخصاااائم اليي لائية يالييميائية للمياف الجوفية في ناحية زمار، يساااهم في يصااانع الساااياساااات   3
المتعلقة بذ ارل موار  المياف  إن اسااتمرار جهو  الرصااا يالرساام الخرائطي أمر  ااريري لضاامان اسااتاامة  

 موار  المياف الجوفية في مواجهة الضغو  ال ارلة المت ايال 
 اليافيونات  ⁺Mg²لمغنيسيوم ) يا   ⁺Ca²ان فمثيل الخصائم الييميائية كان مت اينان إ  كان اليالسيوم )  4

                        الجنوبية الآبار في مرفيعة  ⁺Na) الصو يوم  فركي ات كانت السائال،
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