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 انخلاطت

تالإؼتداشُاخ الىاعةتتح تتتُن  وػتىاؼُها وذ صنتتد اظسَتد الدزاظتتح فتٍ ق تتاؽف قضرن تح ػتت ن قؽاف تح نُ تتىي

 - E ˭51.59ˉ32˚43( ش الاً وخطٍ ؽتى  )N - 36˚04ˉ30.96˭ N ˭54.68ˉ41˚36دائسذٍ عسع )

42˚25ˉ35.62˭ E( شسعاً ل عاؼح ذش ل )( 20( م تىاعت  ) 0.3- 0ظطؽُح تة تف ) لرسب هكرازاً ( 4843

ػت ن ارزاػتٍ ال عتر نح  أؼتدهااذ ذت  ظ ت  ن تىذظُن لكتل قىعت  قىعةاً ذاخ اظرة الاخ شزاعُتح قضرن تح 

. ؽؽ تد ونضنتد ت  ضتل ؼعت  قن ارزاػٍ الثىز غُس ال صزوعتح خت   فرتسج الثؽتس وارخسي تالصزاعح

َائُتتح والكُ ُائُتتح. اذ ذتت  اظتتساا الرؽالُتتل ال ضرثسَتتح فتتٍ ( قنتت  ل تتسع اظتتساا ال ُاظتتاخ والرؽالُتتل ال ُص2)

وظتد قتن خت   ال رتتائط تتة  نعتعح الرستتح فتٍ ق تتاؽف ال ضرثتس الرتات  ل عت  عنتىم الرستتح وال تتىازد ال ائُتح. 

( عُ تتاخ 6( عُ تتح وؽُ ُتتح فتتٍ )13وقصَعُتتح ؽُ ُتتح فتتٍ ) عُ تتح ( 15الدزاظتتح كانتتد ؽُ ُتتح غسَ ُتتح فتتٍ )

( غت  3443)كانتد ( عُ اخ وتُ د الدزاظح تة  اعنً نعثح لن تادج الةؼتىَح 6فٍ )وقصَعُح ؽُ ُح غسَ ُح 

ك  
-1
( 40.51-11.57وعد لىؼع تة  عُ  كازتىناخ الكالعُىم ذساوؼد تتُن ) ال ىطل فٍ ق ط ح غاتاخ  

( لع ُتت  ال ىاعتت  والةُ تتاخ ال دزوظتتتح Hueوتُ تتد ال رتتائط الضاطتتح تالىطتت  الثظتتسٌ تتتتة  عتتُ  ) .%

فتٍ ؼتُن  ( 8-3ف د ذساوؼد تتُن ) Valueاقا عُ   ( 10السؽثح والعافح كاند ذ   فٍ ط ؽح )وتالؽالرُن 

ؼتتالرٍ الرتتسب  تتتُن Chromaو Value( قتت  وظتتىد اختتر ي فتتٍ عتتُ  6-2تتتُن ) chromaذساوؼتتد عتتُ  

فٍ ؼالح الرسب العافتح اعنتً ق تا هتٍ عنُتح فتٍ ؼالتح ن تط الرتسب  Valueالعافح والسؽثح ؼُس كاند عُ  

فٍ ؼالح الرسب السؽثح اعنً ق ا هٍ عنُح فٍ ؼالح ن تط الرتسب  chromaتُ  ا كاند عُ   السؽثح لح تالؽا

GDVIه تا  ذثتاَن واػتػ فتٍ عتُ  ال  شتس  تالؽالح العافتح.
2

(  إذِ 2025و  2015فتٍ ال  ط تح لنةتاقُن ) 

تت د إلِتتً ش شتتح أ طتت اين إذِ كتتا  قتتدي ارطتت اي تتتُن ) (  اذ ا  اغنتتة 2015( لنةتتام )-0.34 – 0.87ععُِّ

(  الع تاي وعنتح ال عتثح ال ةىَتح لن ُتاب اذ تن تد فتٍ 1+ار ط اي كاند ػ ن الؽدود ال ىظثح ال سَثح قن )

( % عنتتً الرتتىالٍ. وظتتد تتتا  1.43التتً  1.30( وكانتتد )2015( نعتتثح اعتتل تكصُتتس قتتن عتتام )2025عتتام )

( 2025و  2015اظح خ   الةاقُن )ل  ط ح الدز NDVIلر اَس الصق ٍ ل عاؼح ق شس ال طاا ال ثاذٍ الـ ا

 Dense  ف د تن د ط   ال طتاا الضؼتسٌ الكصُت  )NDVIاذ ط  د الً ظرح اط اي اظر ادا الً عُ  

Vegetation( اعنتتً قعتتاؼح لهتتا فتتٍ عتتام  )هكرتتازاً وت عتتثح 952.33(  ق طُتتاً قعتتاؼح عتتدزها )2025 )

وكرلك ذؽع اً تُةُاً قنؽىظاً  وعد َةصي %( ق ا َد  عنً ذؽع اً خؼسَا ػ ن هرا الظ   19.66قةىَح )

 اذعاع السعةح الصزاعُح فٍ تةغ ق اؽف الصزاعح. ذلك الً

 , NDVI: ال ادج الةؼىَح   اظرة الاخ الازاػٍ   انةكاظُح الرستح   الدلا  الطُ ُح   انكهًبث انًفتبحُت

GDVI 
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Summary 

This study was conducted in several sites in Nineveh Governorate and its 

surrounds, within the geographical boundaries of 36˚41'54.68"N to 
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36˚04'30.96"N latitude, and 43˚32'51.59"E to 42˚25'35.62"E longitude, covering 

a total area of 4,843 hectares. Surface soil samples were obtained from 0 to 0.3 

m depth at 20 sites with various agricultural land usage. Throughout the study 

period, two samples were collected at each location: one from cultivated areas 

and one from uncultivated fallow lands. The soil samples were ground and 

sieved through a 2 mm mesh for the purpose of conducting physical and 

chemical analyses. The laboratory analyses were carried out at the Soil and 

Water Resources Sciences Department laboratory. Additionally, the Remote 

Sensing Center was utilized to analyze soil color and measure RGB values using 

a high-resolution camera mounted on a drone. The results indicated that the soil 

texture in the study areas was silty clay in 15 samples, clay loam in 13 samples, 

clay in 6 samples, and silty clay loam in 6 samples. The study also showed that 

the highest organic matter content was 34.3 g kg⁻¹, recorded in the Mosul Forest 

area. Additionally, calcium carbonate values were observed to range between 

11.57% and 40.51%. The results of the visual description showed that the Hue 

values for all studied sites and samples, under both wet and dry conditions, were 

located on page 10 of soil mussel color chart. The (Value) ranged between (3 

and 8), while the (Chroma) ranged between (2 and 6). There was a difference in 

Value and Chroma between dry and wet soil conditions: Value were higher 

under dry conditions compared to the same soils in wet conditions, whereas 

Chroma were higher under wet conditions compared to the same soils when dry.  

There was a clear variation in GDVI² index values in the region between 2015 

and 2025, which were classified into three categories. The range of values for 

2015 was between -0.34 and 0.87, with most categories falling within the 

positive limits close to +1, indicating drought and a low percentage of water 

content, which in 2025 was much lower than in 2015, reaching 1.30% to 1.43%, 

respectively. The temporal variation in NDVI-based vegetation cover areas for 

the study region between 2015 and 2025 was also analyzed, and six categories 

were identified based on NDVI values. The Dense Vegetation category recorded 

its highest area in 2025, covering 952.33 hectares, which represented 19.66% of 

the total area, indicating an improvement in vegetation density within this 

category as well as a noticeable environmental improvement. This may be 

attributed to the expansion of agricultural lands in some farming areas. 

Keywords: organic matter, land use, soil reflectivity, spectral indices, NDVI , 

GDVI 

 انًقذيت
ً فٍ الىعد الؽاػس وذلك ره ُرها فٍ ذةد اظرة الاخ ارزاػٍ الصزاعُح قن  ارقىز الرٍ ذن ً اهر اقا

ذةقُن ؼاظاخ الانعا  ال رصاَدج لاظُ ا أ  ال ةسفح تهرب الاظرة الاخ أخرخ ذصداد أه ُرها ق  شَادج 

وإ  قةسفح اظرة الاخ ارزع   .الضطؾ الر  ىَح الرٍ ذؼةها الدو  لاظرص از قىازدها اظرص ازاً أقصل

زػُح أطثؽد ذاخ أه ُح قرصاَدج ق  خطؾ الدولح لنر نة عنً ال شاكل الةشىائُح  وال طاااخ ار

والر  ُح غُس ال  ؼثطح  وذدهىز ظىدج ارزاػٍ  وف دا  أزاػٍ شزاعُح ق راشج. أ  تُاناخ اظرضدام 

ارزع نؽراظها فٍ ذؽنُل الة نُاخ الثُةُح وال شاكل الرٍ َعة فه ها  ؼُس َعة أ  نهر  فٍ ذؽعُن 

وي ال ةُشح وقعرىَاذها أو الؽ اظ عنُها ع د ال عرىَاخ الؽالُح. أ  أؼد ال رطنثاخ ارظاظُح ظس
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لاظرة ا  أفؼل للأزع هٍ قةنىقاخ عن أن اؽ اظرة الاخ ارزاػٍ الؽالُح والر ُساخ فٍ اظرضدام 

دواخ ال ةالح َةد الركاقل تُن ن   ال ةنىقاخ الع سافُح والاظرشةاز عن تةد قن الا ارزاػٍ عثس الصقن.

ل ساعثح ودزاظح الر ُساخ الؽاطنح لن طاا ارزػٍ ت ُح الؽظى  عنً نرائط اعرظادَح قؼ ىنح ودعُ ح 

خ   قدَاخ شق ُح قضرن ح  وَ كن اظرضدام الر ُساخ فٍ ال طاا ال ثاذٍ قن اظل ذؽدَد الة نُاخ ال ثاشسج 

د وظُنح قن اظل ذ نُل العهد والىعد والركن ح وغُس ال ثاشسج الرٍ ذ دٌ الً ذدهىز ارزاػٍ  ك ا انها ذة

 فٍ ال  اؽف شاظةح ال عاؼح.

إ  وظائل الاظرشةاز عن تةد ذةرثس قن الىظائل ال عاعدج عنً دعح ذشضُض واع  الرسب الرٍ ذرةشس تال ادج 

دلح الةؼىَح وَ كن ذؽدَد قدي اذعاعها تاظرة ا  اردلح الطُ ُح وذلك لىظىد الة عح الرٍ ذستؾ تُن ار

الطُ ُح وال ادج الةؼىَح الاقس الرٌ َع ػ تإنراض خسائؾ زع ُح ذاخ دعح عالُح  وذر اوخ هرب الة عح 

اعر اداً عنً الضظائض الكُ ُائُح وال ُصَائُح لنرستح وكرلك عدزذها عنً عكط الطُ  الكهسوق  اؽُعٍ 

تح وال عاؼح ال ش ىلح لرلك أو اقرظاطح وذلك اعر اداً عنً ظ ك الافف العطؽٍ ولىنح عنً ظطػ الرس

 العطػ.

 انًىاد وطرق انعًم

 يُطقت انذراست 

وكرلك  GPSتاظرضدام  اخرُسخ عدد قن ال ىاع  ال  صنح تالاظرةانح تضسائؾ ظىَح لرصثُد قىاع  الةُ اخ

ً وأخسي تىز ال عاوزج لها 30- 0أخر ن اذض ذسب ظطؽُح تة ف ) ( ظ  قن الازاػٍ ال عر نح شزاعُا

تىاع  عشسَن قىع  ؼعة قا هى قصثد اؼداشُاذح وؽثُةح الاظرة الاخ الصزاعُح  والرٍ ذ   اؼداشُاذها تُن 

 - E ˭51.59ˉ32˚43( ش الاً وخطٍ ؽى  )N - 36˚04ˉ30.96˭ N ˭54.68ˉ41˚36دائسذٍ عسع )

42˚25ˉ35.62˭ E ً ( ك 4.843ذثنغ قعاؼح ال  ط ح ) ( شسعا
2

( م 411 - 200  وَرساوغ الازذ اع تُن )

 .فىق قعرىي ظطػ الثؽس
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 يُبخ انًُطقت:

ً شثح اظرىائٍ ق  وظىد ق اؾ الثؽس ال رىظؾن إِ َّ ق اؽف قؽاف ح نُ ىي ذ   ػ ن   ً عازَا إذِ َةُدُّ ق اخا

إذ  . Koppen - Geigerاخر ي تُن فظى  الع ح تالاعر اد عنً ذظ ُ  وذىشَ  ارعالُ  ال  اخُح لـ 

ذرثاَن ق ط ح الدزاظح فٍ قةدلاخ دزظاخ الؽسازج قن شهس الً آخس وَععل أعنً قةد  شهسٌ لها خ   

وذ شس  وذ ض غ خ   شهس ذشسَن الصانٍ وؼرً تداَح شهس آذاز شهسٌ ذ ىش وآب فٍ فظل الظُ  

دزظاخ الؽسازج عنً ذثضس ال ُاب العطؽُح وال ُاب العىفُح ال سَثح قن العطػ عنً ا تة  َّ أعنً عُ ح لن ةد  

 .دزظح قةىَح (42.3ؼُس تن د ) 2023الشهسٌ لدزظح الؽسازج الة  ً كاند فٍ شهس آب لع ح 
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 نترة يىاقع انذراست وانكًُبئُت ( انخظبئض انفُزَبئُت1انجذول )

 انعُُت ث
 الاستعًبل

 انزراعٍ
 انريز

 انغرٍَ انطٍُ انريم
 pH انُسجت

Ec 
انكثبفت 

 انظبهرَت
 O.M CaCO3 انًسبيُت

)%( m)/ds) 3-غى سى % gkg-1 

 الؽ دانُح 1
 PHa 8.6 43.7 47.7 SC 7.6 0.52 1.28 50.8 16.95 20.50 قصزوع

 BHa 13.6 44.9 41.5 SC 7.6 0.53 1.53 41.2 17.78 3.61 تىز

 ظ قُح 2
 PSa 8.6 44.3 47.1 SC 7.6 0.40 1.32 49.2 16.95 4.26 قصزوع

 BSa 21.6 41.3 37.1 C 7.5 0.41 1.6 38.5 15.71 34.04 تىز

 ال ظس 3
 PQa 23.6 39.9 36.5 SC 7.9 0.44 1.38 46.9 11.57 17.19 قصزوع

 BQa 19.6 41.9 38.5 SC 8.2 0.42 1.57 39.6 11.99 3.23 تىز

 الستُ  4
 PRa 5.1 43.1 51.8 SCL 7.3 2.43 1.29 50.4 13.23 3.09 قصزوع

 BRa 15.1 41.2 43.7 CL 7.3 0.77 1.49 42.7 11.16 1.58 تىز

5 
ؼ ام 

 الةنُل

 PHm 23.1 40.1 36.8 CL 7.7 0.70 1.4 46.2 13.64 3.30 قصزوع

 BHm 26.1 40.3 33.6 CL 7.6 0.42 1.53 41.2 17.78 17.10 تىز

 ال ىالٍ 6
 PMo 23.6 40.2 36.2 CL 7.6 0.45 1.34 48.5 15.71 0.99 قصزوع

 BMo 18.1 40.1 38.5 SC 7.8 0.36 1.56 40.0 17.78 16.60 تىز

 ال اتاخ 7
 PGh 16.6 34.9 48.5 SCL 7.6 0.30 1.36 47.7 16.12 1.89 قصزوع

 BGh 14.6 33.4 52.0 SCL 7.6 0.82 1.5 42.3 18.60 1.20 تىز

 ال ؽنثُح 8
 PMu 20.1 38.4 41.5 CL 7.4 0.34 1.28 50.8 23.56 3.59 قصزوع

 BMu 8.6 41.1 50.3 SCL 7.5 2.00 1.5 42.3 21.91 2.85 تىز

 ذنة س 9
 Pta 23.6 38.8 37.6 CL 8 1.23 1.41 45.8 19.84 2.09 قصزوع

 Bta 15.1 41.4 43.5 SCL 7.9 0.39 1.61 38.1 15.30 1.23 تىز

 الهىظ ح 10
 PHo 8.1 44.6 47.3 SCL 7.5 2.31 1.32 49.2 15.71 5.15 قصزوع

 BHo 8.6 44.9 46.5 C 7.5 0.35 1.52 41.5 15.71 3.43 تىز

 تادوغ 11
 PBa 28.6 28.4 43.0 CL 7.4 1.61 1.3 50.0 17.36 0.34 قصزوع

 BBa 10.1 43.5 46.4 C 7.6 0.86 1.57 39.6 26.04 1.47 تىز

 ؼنُنح 12
 PHL 15.1 41.2 43.7 SC 7.5 0.48 1.35 48.1 21.50 17.10 قصزوع

 BHL 18.6 39.9 41.5 SC 7.8 0.44 1.61 38.1 25.22 1.68 تىز

 وانح 13
 PWa 15.1 43.4 41.5 SC 7.6 1.69 1.27 51.2 21.91 15.47 قصزوع

 BWa 3.6 41.4 55.0 C 7.7 0.44 1.54 40.8 23.98 1.30 تىز

 ذنكُ  14
 PTel 10.1 37.3 52.6 SC 7.9 0.57 1.42 45.4 26.46 6.81 قصزوع

 BTel 1.6 41.9 56.5 CL 7.8 0.32 1.6 38.5 17.78 0.85 تىز

 ذنع   15
 PSq 2.1 42.3 55.6 CL 7.6 1.04 1.31 49.6 23.98 6.81 قصزوع

 BSq 13.75 40.7 45.6 SC 7.7 0.47 1.56 40.0 28.11 0.85 تىز

 شسَضا  16
 PSh 10.1 41.2 48.7 SC 7.7 0.34 1.37 47.3 19.43 17.19 قصزوع

 BSh 6.6 45.6 47.8 SC 7.8 0.78 1.55 40.4 22.74 1.68 تىز

 نسظصلُح 17
 PNr 4.6 51.4 44.0 C 8 0.45 1.28 50.8 40.51 0.09 قصزوع

 BNr 15.1 43.4 41.5 SC 8 0.75 1.5 42.3 18.22 0.03 تىز

 ذنعُن 18
 PTLs 21.6 41.3 37.1 C 7.9 0.55 1.4 46.2 22.64 0.02 قصزوع

 BTLs 8.61 41.11 50.4 SC 7.6 0.53 1.59 38.8 25.58 0.02 تىز

 تةشُ ح 19
 PBSh 8.63 44.32 47.2 SC 7.7 1.57 1.39 46.5 16.73 17.9 قصزوع

 BBSh 28.59 28.65 43.1 CL 8 0.44 1.51 41.9 17.44 1.3 تىز

 فاػنُح 20
 PFa 23.62 38.87 37.7 CL 7.9 0.55 1.36 47.7 19.44 3.09 قصزوع

 BFa 10.17 43.58 46.5 CL 7.9 0.58 1.59 38.8 24.18 1.37 تىز
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 انًسبيُت:

( هٍ ال عثح ال ةىَح لؽع  ال ساغاخ أو ال عاقاخ ال ىظىدج تُن ظصَةاخ Soil Porosityقعاقُح الرستح )

 الرستح إلً الؽع  الكنٍ لنرستح وذةد ال عاقُح قن الضظائض ال ُصَائُح ال ه ح لنرستح.

( فٍ الةُ ح فتٍ الةُ رتُن 38.1ال ىاع   ال دزوظح ذساوؼد قن )( الً ا  عُ  ال عاقُح فٍ 1َشُس العدو  )

(Bta(و )Bhl( ًالتت )( فتتٍ الةُ تتح )51.2Pwa وَةتتصي اختتر ي عتتُ  ال عتتاقُح التتً عتتدج عىاقتتل اه هتتا  )

الكصافح ال اهسَح ونععح الرستتح وت ائهتا وقؽرتىي الرستتح قتن ال تادج الةؼتىَح وال ؽرتىي السؽتىتٍ لنرستتح 

 (.Vahidi  2025وذ ُساخ ال  اؾ )

  Soil pHدرجت انتفبعم انتربت : 
ذةثس دزظح الر اعل عن قدي ؼ ىػح الرستح  او عنىَرها ولها ذةشُس كثُس فٍ ظاهصَح الة اطس ال رائُح 

ونشاؽ الاؼُاا الدعُ ح فُها فؼ  عن ذةشُسها فٍ ذوتا  الة اطس الص ُنح وانر الها ؼُس ا  ال ُ  ال  ض ؼح 

ذصداد ذوتانُح الة اطس الص ُنح وَ ل اقرصاش الرستح لها  تُ  ا ذ دٌ ال ُ  ال سذ ةح لدزظح الر اعل الً  pHلـ 

شَادج عاتنُح الرستح عنً اقرصاش الة اطس الص ُنح وذصثُرها عنً العطىغ ال سوَح لنطُن وال ادج الةؼىَح 

(Yang  2022.) 

 : (EC)الاَظبنُت انكهرببئُت : 

( الً Pra( فٍ الةُ ح )7.3عُ  دزظح الر اعل فٍ قىاع  الدزاظح  والرٍ ذساوؼد قن )( 1َثُن العدو  )

الكالعُىم الرٍ ذة ل  (   وذةصي ال ُ  ال سذ ةح لدزظح الر اعل الً ذةشُس كازتىناخBqs( فٍ الةُ ح )8.2)

عنً زف  دزظح الر اعل فٍ الرسب الةساعُح كىنها ذةد ذسب كنعُح ذرظ  تازذ اع قؽرىاها قن كازتىناخ 

 (.2024  إتساهُ الكالعُىم والرٍ ذصَد تدوزها قن عُ  الاض الهُدزوظُ ٍ فٍ هرب الرسب )

( فٍ الةُ ح 0.30دزوظح ذساوؼد قن )( ا  عُ  الاَظالُح الكهستائُح فٍ ال ىاع  ال 1َرؼػ قن العدو  )

(Pgh( ًال )( فٍ الةُ ح )2.43Pra ق ا َشُس الً ا  عُ  الاَظالُح الكهستائُح كاند ػ ن الؽدود  )

( دَعُع  ص م4الطثُةُح ول  ذرعاوش الؽد ال ع ىغ تح والثالغ )
-1

  وتالسغ  قن ذلك َ ؼع وظىد ذثاَن فٍ 

خ ال دزوظح  وَةصي هرا الرثاَن الً الر اوخ إلً تةغ الةىاقل قصل عُ  الاَظالُح الكهستائُح تُن الةُ ا

الظسي العٍا والسٌ تال ُاب ال الؽح وازذ اع قةدلاخ الرثضس فٍ ال  اؽف العافح  فؼ  عن أ  الإفساؽ 

فٍ اػافح الاظ دج وخاطح الاظ دج ال ىظ اذُح وال رسوظُ ُح الرٍ ذ دٌ الً شَادج قنىؼح الرستح وهرا َر ف 

(  الرَن اشازوا الً ا  عُ  الاَظالُح الكهستائُح ذرةشس ت ع ىعح  2024واخسو   )Shorkri قا ذكسب  ق 

 قن الةىاقل الثشسَح والطثُةُح.

 :Bulk Densityانكثبفت انظبهرَت 

صس ذةُد الكصافح ال اهسَح قةُازًا قهً ا ل ه  خظائض الرستح ال ُصَائُح والكُ ُائُح والثُىلىظُح ك ا ذةد قن أك

( وذةُد تُاناخ الكصافح Al-Shammary  2018ال  شساخ اظرضداقًا لرؽدَد ؼالح ذ اظك الرستح العطؽُح )

 ال اهسَح قه ح لرؽدَد قعاقُح الرستح وزؽىترها  وذر اظة الكصافح ال اهسَح عكعُاً ق  قعاقُح الرستح.

( Pwa( فتٍ الةُ تح )1.27الكصافح ال اهسَح فٍ قىاع  الدزاظتح والرتٍ ذساوؼتد قتن ) ( عُ 1َثُن العدو  )

(  وَ ؼع قن ال رائط ا  عتُ  الكصافتح ال اهسَتح فتٍ ظ ُت  ال ىاعت  Bta( و)Bhl( فٍ الةُ رُن )1.61الً )

كاند اعنً فٍ الرسب غُتس ال صزوعتح ق ازنتح تتالرسب ال صزوعتح وهترا َةتصي وظتىد ظتروز ال ثاذتاخ فتٍ 

الرتسب ال صزوعتح والرتتٍ ذعتاه  فتٍ ذ كتتك الرستتح وتالرتالٍ ذ نتتل قتن الكصافتح ال اهسَتتح فؼت  عتن الؽساشتتح 

-Al و Al-Azawiوع نُاخ الصزاعتح ال عتر سج فتٍ الرتسب ال صزوعتح والرتٍ ذ نتل قتن انؼت اؽ الرستتح)

Jibouri   2021( وهتترب ال رتتائط ق ازتتتح ل تتا ذىطتتل الُتتح )Al-Obaidi  2020 الكصافتتح  ( التترٌ وظتتد ا

 (.1.58-1.27ال اهسَح فٍ الرستح ذساوؼد تُن )

  (OM) انًبدة انعضىَت :

عثازج عن قىاد قرؽننح وقرساك ح  قة  ها قن أطل نثاذٍ قصل أوزاق ارشتعاز  ال ادج الةؼىَح فٍ الرستح

ض وظروز ال ثاذاخ وغُسها قن ال ضن تاخ ال ثاذُتح وذت دٌ ال تادج الةؼتىَح دوزا قه تا فتٍ ذؽعتُن خظتائ

 Sokolالرستتتح ال ُصَائُتتح والكُ ُائُتتح فؼتت  عتتن كىنهتتا قظتتدز ؽاعتتح لنكائ تتاخ الؽُتتح الدعُ تتح فتتٍ الرستتتح )

 (.2018وآخسو   
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( فتٍ الةُرتُن 0.02( عُ  ال ادج الةؼىَح فٍ ذسب ال ىاع  ال دزوظح والرتٍ ذساوؼتد قتن )1َثُن العدو  )

(Pts(و )Bts( ًال  )( فٍ الةُ ح  )20.5Pha ًوَرثُن قن هرب ال رائط ا  ذسب الدزاظح ذةرثتس ف ُتسج ظتدا  )

( عُ تاخ وغ ُتح فتٍ عُ رتُن 9( عُ تاخ وقرىظتطح فتٍ )10( عُ تاخ  وف ُتسج فتٍ )8تال ادج الةؼىَح فتٍ )

%( ذةرثتس 1( عُ ح والرٌ تُن ا  الرسب الرتٍ َ تل قؽرىاهتا قتن ال تادج الةؼتىَح عتن )11وغ ُح ظدا فٍ )

% قتادج عؼتىَح ذةرثتس ف ُتسج  اقتا الرتسب الؽاوَتح عنتً ال تادج 2-1سب الؽاوَتح عنتً ف ُسج ظدا  تُ  ا الرت

% قتن ال تادج 6-4% ذةرثس ذسب قرىظطح  فٍ ؼتُن ا  الرتسب الرتسب الؽاوَتح عنتً 4-2الةؼىَح ت عثح  

% ذةرثتس 6الةؼىَح ذةرثس ذسب غ ُح تال ادج الةؼىَح والرسب الرٍ ذصَتد نعتثح ال تادج الةؼتىَح فُهتا عتن 

 غ ُح ظداً. ذسب

   CaCO3كبربىَبث انكبنسُىو : 
ذةد كازتىناخ الكالعُىم قن الاق غ الشائةح فٍ ال  اؽف العافح وشثح العافح والرٍ عد ذ شس فٍ ت ُح الرستتح 

وخظىترها تدزظح ذةر د عنً ك ُح هرب الاق غ وذىشَةهتا  وعنتً التسغ  قتن التدوز الإَعتاتٍ لكازتىنتاخ 

اعتل الرستتح وذتىفُس الكالعتُىم التً ا  شَادذهتا فتٍ الرستتح َت دٌ التً زفت  دزظتح الكالعُىم ذ  تُ  دزظتح ذ 

الر اعل ق ا َ ةكط ظنثا عنً نشاؽ الكائ اخ الدعُ ح ال ع ولح عن ذؽنل ال ادج الةؼىَح  ك ا َ دٌ ازذ اع 

و  Bradyكازتىناخ الكالعُىم فٍ الرستح الً شَادج اقرصاش وذصثُتد الة اطتس ال رائُتح الؼتسوزَح لن ثتاخ )

while  2016.) 

( فتتٍ 11.57( ا  عتتُ  كازتىنتتاخ الكالعتتُىم فتتٍ ال ىاعتت  ال دزوظتتح ذساوؼتتد قتتن )1َرؼتتػ قتتن العتتدو  ) 

(   ق ا َشُس التً ا  قة ت  الةُ تاخ ذعتاوشخ الؽتد ال عت ىغ Pnr( فٍ الةُ ح )40.51( الً )Pqsالةُ ح )

وهتترا َةتتصي التتً قتتادج ارطتتل ال كىنتتح ( FAO  2006% )15لكازتىنتتاخ الكالعتتُىم فتتٍ الرستتتح والثال تتح 

لنرستح والؽاوَح عنً  ك ُاخ كثُتسج قتن كازتىنتاخ الكالعتُىم فؼت  عتن كتى  قىاعت  الدزاظتح ذ ت  ػت ن 

ال  تتاؽف العافتتح وشتتثح العافتتح الرتتٍ ذرظتت  ت نتتح الاقطتتاز وتتتالرٍ عنتتح ع نُتتح غعتتل الاقتت غ  )الؽ تتدانٍ  

2020.) 

 َتبئج انذلائم انًستخذيت فٍ انذراست

GDVIدنُم الاختلافبث انخضرَت انعبيت )
2

 :) 

GDVI( ف د كاند ه ا  ؼالح قن الرثاَن فٍ عُ  ق شس 3( والشكل )2وف اً لن رائط ال ثُ ح فٍ العدو  )
2

 

 0.057فٍ ق ط ح الدزاظح لنع ىاخ الص ز  إِذ ععُِّ د إلًِ خ ط أ ط اين إِذ ذساوؼد عُ  ار ط اي تُن )

( إِلاَّ أ  َّ الظ   1+وزغ  أ  قة   ار ط اي كاند ػ ن الؽدود ال سَثح قن ) ( 2003( لةام )0.234 –

ار وَّ  ذو النى  ار ؼ س كا  ار كثس قعاؼح ق ازنح تالع ىاخ ارخُسي ل  ط الظ  ن إِذ تن د قعاؼرها 

ال ُ  (  تُ  ا كاند 2013( لةام )0.990 – 0.077( هكرازاً. تُ  ا ذساوؼد ار ط اي تُن )256.185)

( وظعند أ عنً قعاؼح فٍ 1.280 - 0.280(ن إذِ ذساوؼد تُن )2023( وأ عنً فٍ عام )1+أ عسب قن )

(% قن ال عاؼح 37.975( هكرازاً و ت عثح )707.781الظ   الصالس ذٌ النى  ار ط سن إذِ تن د )

ا َشُس إلًِ أ  َّ ال ثاذاخ كاند أكصس ؼُىَح ك ا فٍ ذلك الةام وه رب ال رائط ذرىافف ق  قا ذكسب الكنُح  قِ َّ

 .(2022ظن ا   )

GDVIانُسبت انًئىَت وانًسبحت انكهُت نذنُم ( 2جذول )
2

 (2025-2015نهعبيٍُ ) 

2025 2015 

%  ث الانىاٌ

 نهًسبحت
 انًسبحت

 %

 نهًسبحت
 انًسبحت

1.30 62.98 1.43 69.10 0 – 0.34- 1 

89.47 4333.01 27.50 1332.07 0.39 – 0.01 2 

9.23 447.01 71.07 3441.83 0.087 – 0.4 3 
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 (2025, 2015فٍ يُطقت انذراست نهعبيٍُ ) GDVIخبرطت انتغبَر بٍُ اطُبف  (3انشكم )

 

 NDVIيؤشر انغطبء انُببتٍ 

ق ط ح  NDVI ذشُس الً الر ُساخ الصق ُح فٍ قعاؼح ق شس ال طاا ال ثاذٍ   3)ا  الثُاناخ فٍ العدو  )

  وف ا لنرظ ُ اخ الرٍ NDVI( فةاخ اظر ادا الً عُ  6الدزاظح خ   ارعىام الص ز والرٍ ط  د الً )

الشكل  (  والرٍ ذ هس ذثاَن واػػ فٍ الرىشَ  الصق ٍ لهرب ال ةاخ2019واخسو   ) Hashimأوزدها 

ً اقرداد قعاؼٍ لها فٍ عام (  أعظDense vegetationاذ ظعند فةح ال طاا ال ثاذٍ الكصُ  ) (.4)

( ك 118.154  ق طُاً قعاؼح عدزها )2024
2
%( ق ا َ صل ذؽع اً تُةُاً قنؽىظاً  63.544وت عثح قةىَح ) 

عد َكى  تعثة اذعاع السعةح الصزاعُح  وهى قا َةصش دلالح الانر ا  قن تُةح قردهىزج الً تُةح قعر سج 

 Sparse ردهىزج. اقا فةح ال طاا ال ثاذٍ ال رىظؾ )شزاعُا أو نرُعح ظُاظاخ اظرظ غ ارزاػٍ ال

vegetation ( ك 67.103  ؼُس تن د قعاؼرح )2014(  ف د ظعند أعنً عُ ح لها فٍ عام
2
وت عثح  

. 2003%(  فٍ ارشازج تاذعاب شَادج الكصافح ال ثاذُح الردزَعُح ق ازنح ت ا كاند عنُح فٍ عام 36.089)

اَؼاً اذ غطد قعاؼح عدزها  2014(  ف د تن د ذزوذها فٍ عام Grasslandتُ  ا فةح الازاػٍ الةشثُح )

( ك 79.702)
2
%( قن اظ الٍ ال عاؼح الكنُح. وتال عثح ل ةح ارزاػٍ العسداا 42.865أٌ قا َةاد  ) 

(Barren land ف د ظهسخ تةعنً نعثح لها فٍ الةام )( 31.928وعد تن د قعاؼح هرب ال ةح نؽى ) 2003

ك 
2 

%(  وهى قا َةكط ؼالح تُةح قردهىزج أ  ذا  نرُعح ذدهىز ال طاا 17.171ترلك نعثح )قشكنح 

(  ظعند Build- upال ثاذٍ أو اظرضدام ال  سؽ للأزاػٍ. فٍ ؼُن ظعند فةح ارزاػٍ الؽؼسَح )

( ك 14.911ت عاؼح عدزها ) 2014أعنً ذ طُح لها فٍ عام 
2
%(  ق ا َشُس الً 8.019اٌ قا َةاد  ) 

 ع سانٍ واػػ خ   ذنك ال سؼنح  عد َكى  قسذثطا تال  ى العكانٍ.ذىظ  
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 (2025-2015نهعبيٍُ ) NDVIانُسبت انًئىَت وانًسبحت انكهُت نذنُم ( 3انجذول )

2025 2015 

%  ث الانىاٌ

 نهًسبحت
 انًسبحت

 %

 نهًسبحت
 انًسبحت

1.41 68.10 1.58 76.53 Water 1 

9.04 437.85 15.45 748.45 Build 2 

26.55 1285.61 30.24 1464.58 Barren land 3 

33.19 1607.34 28.15 1363.46 Grassland 4 

10.15 491.77 17.35 840.56 S. Vegetation 5 

19.66 952.33 7.21 349.42 D. Vegetation 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2025 - 2015فٍ يُطقت انذراست نعبيٍُ  NDVIبٍُ اطُبف ( خبرطت انتغبَر 4انشكم )
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 (:SIدنُم انًهىحت )

(  2003( إ َّ قة   ار زاػٍ فٍ ق ط ح الدزاظح ذةشسخ تال نىؼح فٍ عام )5)َ ؼع قن الشكل         

 (.110.837 - 82.908أ عنً عُ ح ) ( إل69.777ًِ - 57.688وذساوؼد عُ ها لرلك الةام قن أدنً عُ ح )

 ( أ  َّ ال عطؽاخ الضؼساا قن لنظ   الصانٍ شادخ ق  قسوز الصقنن إذِ تن د4وذثُنِّ نرائط العدو  )

تُ  ا انض ؼد ال عطؽاخ الضؼساا لنظ   الضاقط الىاػؽح تالنى  ( 2023لنةام )%  ( 59.745)

فٍ اِونح  انض اع ار ق غقن ن ط الةام  وعد َةصي ذلك إلًِ  (%0.871ار ؼ س لرظل إلًِ نعثح )

ارخُسج تعثة ال سوي ال  اخُح قصل هطى  ار قطاز ال صَسج ووعٍ ال عر   وذؽعن فٍ ال طاا ال ثاذٍ 

 (.2021وآخسو   ) Wangوهرا َر ف ق    خ   ار عىام الؽدَصح فٍ أ غنة ال ىاع .

 ( 2025-2015نهعبيٍُ ) SIانُسبت انًئىَت وانًسبحت انكهُت نذنُم ( 4جذول )

2025 2015 

%  ث الانىاٌ

 نهًسبحت
 انًسبحت

 %

 نهًسبحت
 انًسبحت

5.48 265.43 8.49 411.25 (- 0.35) – (-0.14_ 1 

61.90 2997.64 72.45 3508.62 (- 0.14) – ( 0 ) 2 

32.62 1579.93 19.06 923.13 (0.01) – (0.38) 3 
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 2025 - 2015فٍ يُطقت انذراست نعبيٍُ  SIخبرطت انتغبَر بٍُ اطُبف  (5انشكم )

  CIتظُُف يؤشر انقشرة 

( الرىشَ  ال كانٍ ل ةاخ ق شس ال شسج للأعىام الص ز  اقا الثُاناخ الك ُح ال ثُن فٍ 6َ هس الشكل )

(  الرٌ َثُن عُ  قعاؼاخ ونعثح كل فةح قن فةاخ ق شس ال شسج للأعىام ال ركىزج فردع  هرا 5العدو  )

ف ٍ عام  .(2024واخسو   ) Chenال  ؾ قن الرىشَ  ؼُس ذ  ذظ ُ ها الً أزت  فةاخ ؼعة قا وزد فٍ 

 أٌ قا ²ك  137.963( تشكل كثُس لر طٍ قعاؼح تن د Crustedظادخ فةح الرستح ال  شسج ) 2003

%( قن اظ الٍ ال عاؼح الكنُح  ق ا َد  عنً شَادج الازاػٍ ال  شسج زت ا تعثة عنح  74.198َةاد  )

ال طاا ال ثاذٍ او انض اع قةد  هطى  ال طسٌ والاظرضدام الصزاعٍ ال كص  أو غُس ال عردام. وفٍ عام 

( الً Crustedر شسج )ذ اع د ؼالح ذدهىز ت ُح الرستح تشكل قنؽىظ  اذ ازذ ةد فةح الرستح ال  2014

%(  قن ال عاؼح الكنُح وهرب نعثح هٍ أعنً نعثح ظعند  81.891اٌ قا َةاد  )  ²ك  (152.269)

ذؽعن فٍ  2024خ   فرسج الدزاظح ق ا َشُس الً ازذ اع قعاؼح الر شس العطؽٍ. تال  اتل لىؼع فٍ عام 

ج وهرا الانض اع ذصاق د ق  الازذ اع خظائض ظطػ الرستح وال ر صنح تانض اع نعثح فةح الرستح ال ر شس

%( وهٍ  75.101) ²ك  (139.643)( الً Moderate Crustفٍ فةح الرستح ال ر شسج تدزظح قةردلح )

 وخ   فرسج الدزاظح كنها. 2024أعنً فةح خ   عام 

 ( 2025-2015نهعبيٍُ ) CIانُسبت انًئىَت وانًسبحت انكهُت نذنُم ( 5جذول )

2025 2015 

 ث الانىاٌ
 انًسبحت % نهًسبحت انًسبحت % نهًسبحت

29.07 1408.01 12.77 618.33  1 

44.46 2153.35 38.58 1868.35  2 

18.68 904.83 35.31 1710.15  3 

7.78 376.81 13.34 646.17  4 
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 (2014, 2003فٍ يُطقت انذراست نلأعىاو ) CI تغبَر بٍُ اطُبف( خبرطت ان6انشكم )

 

  Conclusions and Recommendationsالاستُتبجبث وانتىطُبث 

 Conclusionsالاستُتبجبث 

اظهسخ الدزاظح تا  ذستح ق ط ح ال اتاخ كا  لها اعنً قؽرىي قن ال ادج الةؼىَح فٍ الرستح  .1

( غ  ك  34.3تن د )
-1

. وذلك ل ا ذؼُ ح ال ثاذاخ ال صزوعح قن فؼ خ وكرلك الً الإدازج ال عر نح فٍ 

 ق ط ح الدزاظح. 

صلُح وال عر نح فٍ شزاعح الؽ طح ق  دوزاخ ظاظهسخ ال رائط تا  ارزاػٍ الصزاعُح قىع  ال س .2

 ادج شزاعُح تثةغ الضؼساواخ كا  لها اعنً قؽرىي قن لكازتىناخ الكالعُىم تُ  ا عند عُ ح لن

 الةؼىَح فٍ ذستها. 

أ ظهسخ الدزاظح أ  َّ الدلائل الطُ ُح ال عرضدقح كا  لها نرائط قه ح فٍ كش  الر ُساخ فٍ ال طاا  .3

ارزػٍ كالرستح وال ثاذاخ  وذ ُصخ نرائعها تالدعح الةالُح وخظىطا فُ ا ذةنف الاقس تال ُاب أولا اذ ذثُن 

  تُن الرثاَن الصقانٍ ل خر فاخ الضؼسَح ق  أه ُح فٍ الكش GDVIو  NDVIقن ا  لندلُنُن 

 أه ُره ا فٍ الكش  عن الر اَس فٍ ال عطؽاخ ال ائُح.

تا  ذسب ق ط ح الدزاظح ل  ذظل الً  CIو دلُل  SIظرضدام دلُنٍ قنىؼح الرستح قن خ   اذثُن  .4

طح. وتُ د تا  قعرىي الردهىز الشدَد قن ؼُس ال نىؼح او الر شس تل كاند ال ةاخ ػ ن ؼدود ال رىظ

( كا  َةىد لعىا الإدازج ؼُ ها. وعد تُ د الدزاظح تانح ه ا  2015اغنة ارزاػٍ الرٍ عاند فٍ الةام )

 انض اع فٍ ذىشَ  ال طاا الضؼسٌ تعثة انؽعاز ال ُاب فٍ ارعىام الؽدَصح.

 انتىطُبث 

لنرستح لكىنح ( ل سع ؼعاب عُ  الانةكاظُح الطُ ُح Spectroradiometerاظرضدام ظهاش ) .1

َ رنك ال دزج عنً عسااج عُ  الانةكاظُح الطُ ُح تظىزج قثاشسج وتدو  الؽاظح الً اظساا الؽعاتاخ 

 السَاػُح ل ا لها ع عح تثةغ الضىاص الكُ ُائُح لنرستح قصل ال ادج الةؼىَح

  اذض قضرن ح وشَادج عدد ال وتةع اقاظساا دزاظاخ اخسي ل ىاع  قضرن ح عن ال ىاع  ال دزوظح  .2

 ال دزوظح.

ال ُام تؽىز ودزاظاخ قعر ثنُح لكل خاطُح قن خظائض الرستح وتظىزج ق  سدج لرع ة ذةشُس  .3

 الرداخل تُن الظ اخ وذ ُُص الرةشُس ال ثاشس لكل خاطُح.

 ل  ط ال  اؽف وقراتةح ال سق فٍ ال ساااخ  ArcMAPاظرضدام دلُل اخس لن نىؼح فٍ تسناقط  .4

كا  ذلك خازض الهدي السئُعٍ قن الثؽس ا  َكى  لىشازج  نىطٍ قن خ   الدزاظح وا  .5

ال ىازد ال ائُح الؽنى  ال  اظثح لصَادج ك ُاخ ال ُاب فٍ قعسي ال هس تالؽنى  الدولُح او النعىا الً ت اا 

 العدود وؼظاد قُاب الاقطاز ػ ن ارشهس ال طُسج ل ظر ادج ق ها لاؼ ا فٍ زٌ ارزاػٍ الصزاعُح.

 ُت والاجُبُتانعرب انًظبدر

(. اظرضدام الر اناخ العُىقكانُح فٍ ذ ُُ  ؼالح ذدهىز الرسب ل  ط رٍ 2024إتساهُ   عائشح عسفا . )

 شىا  والرىنكىتسٌ / قؽاف ح كسكى . زظالح قاظعرُس. كنُح الصزاعح. ظاقةح كسكى .

(. ذ ُُ  ذدهىز الرسب ال نؽُح فٍ ظ ىب غستٍ ناؼُح ت ٍ ظةد تاظرة ا  2025اؼ د  ظُها  طثاغ. )

 الر اناخ العُىقكانُح. زظالح قاظعرُس فٍ الةنىم الصزاعُح  كنُح الصزاعح  ظاقةح دَالً.

ال طاا (. اظرضدام ال  شساخ الطُ ُح لنكش  عن ذ ُس 2023اؼ د  عىاؽ  ذؽعُن  و ظةُد  هالح محمد. )

( تاظرضدام تُاناخ ال  س الظ اعٍ لاندظاخ. 2020-2000ارزػٍ فٍ ؼىع ن ؾ غسب ك ز لن دج )
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