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تأثير المخصبات الإحيائية وحامض السالسليك في تواجد الاحياء النافعة في 
                 التربة وتركيز بعض المركبات الكيميائية في نباتات الفاصولياء المروية

 بمياه مالحة 
 *             ىادي مهدي عبود *أسامة عبدالله علواف 

 فالح حسن سعيد*                بياف حمزة مجيد **
 ملخصال

دراسة تأثير التداخل  لغرضتربة مزيجية رملية  كم جنوب شرقي بغداد في  25منطقة التويثة  فيالتجربة نفذت 
نسبة إصابة جذور نباتات في ونوعية مياه الري )ماء نهر وماء بزؿ ( حيائي وحامض السالسليك لإامخصب بين ال

وعدد العقد الجذرية وطوؿ الجذور وعدد تفرعاتها ووزنها الجاؼ   Glomus mosseaeالفاصوليا بفطر المايكورايزا 
لنبات  الأوراؽ في( Kinetin) والسايتوكاينين ABA وىرموني والبيروكسيديز البرولين فضلًا عن تركيز كل من

( W1S1B1)حيائيةلإالفاصوليا ، تبين اف معاملة التداخل الثلاثي بين ماء النهر وحامض السالسليك والمخصبات ا
أعلى و  -1تربةغم 10( بوغ.155.5و 165.4)بلغت   Glomus mosseaeقيمة في أعداد ابواغ الفطرحققت أعلى 

أعلى قيمة في أعداد العقد  W1S1B3وحققت المعاملة  %( 85.23و 90.65) نسبة إصابة للجذوربفطرالمايكورايزا
 53.49)عدد التفرعات الجذرية ( سم و  84.13و 96.04)وطوؿ الجذور  -1عقدة.نبات( 45.24و  47.34)الجذرية 

وتميزت المعاملة  -1غم.نبات (11.74و 12.05والوزف الجاؼ للمجموع الجذري ) -1( فرع.نبات 52.59و
W1S2B3  (43.41و 44.37)والبيروكسيديز  -1غم.مايكروموؿ( 0.27و 0.26)بإعطاء أقل قيمة في تركيز البرولين 

نانوغراـ. ( 187.5)بلغت ABAلتركيز ىرموف بإعطاء أقل  قيمة  W1S1B3تميزت المعاملة و  -1بروتين ملغم وحدة
 -1نانوغراـ.غم وزف  جاؼ( 771.9) ىرموف الكاينتين في تركيز أعلى قيمة  W1S1B3المعاملة و  -1جاؼغم وزف  
 على التوالي.للموسمين 

 المقدمة
ملاح لأبسرعة عند زيادة تركيز انموىا تأثر يالنباتات الحساسة للملوحة التي  بينمن  الفاصوليايصنف نبات 

تتضمن الأملاح الذائبة و ملاح لأمن الحاصل مع كل زيادة بسيطة في تركيز ا فقد جزءاً كبيراً نسبياً يذ إ وفي محلوؿ الترب
 وآيونات سالبةالبوتاسيوـ و المغنيسيوـ و الكالسيوـ و الصوديوـ متمثلة ب آيونات موجبةذ تتكوف من ،إخليطاً من العناصر 
 (33، 20)الكاربونات و  والبيكربوناتالكبريتات و وىي الكلوريدات 
الفسلجية مثل زيادة معدؿ التنفس،  النباتتأثيرات مختلفة في عمليات  ي الى حدوثجهاد الملحلإا يؤدي

وعدـ ثبات الأغشية  المغذية  تغييرات في نمو النبات وتوزيع العناصرتؤدي الى  الأيونية والتأثيرات الأزموزيةوالسمية 
اف ىذه التغييرات تؤدي ،إذ  كاربوني الصوديوـ محل الكالسيوـ وانخفاض معدؿ التمثيل ال ستبداؿا الناتج عنالخلوية 
 ROSنتاج جذور الأوكسجين الفعالة إتأثير في فعاليتي التمثيل الأيضي ونشاط الانزيمات كما تؤدي الى زيادة الى ال

(22.) 
 جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الاوؿ. 

 ، بغداد، العراؽ.لوجياو وزارة العلوـ والتكن*

        ، بغداد، العراؽ.جامعة بغداد، كلية الزراعة** 
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وىي عبارة  حيائيةلإا بالمخصبات تسمىالتي  الحيوي لأصلا ذات الإضافات المستعملة ىي التقانات من أىم
مصادر  من النمو النباتية فراز منظماتإبالعناصر المغذية و  النباتات إمداد على قادرة دقيقة حية كائنات من مستحضرات
تساعد  ،إذ بصفة مستمرة العناصر المغذية  تحرير على قدرة ولها الكيميائية الأسمدة على عتمادلإا يقلل طبيعية مما

 العناصر المغذية  على تحويل تعمل بايوكيميائية معينة لعمليات تسريعها طريق عن المغذية متصاص العناصرإ علىنبات ال

 (.19) متصاصهاإ النبات يستطيع متاحة أشكاؿ إلى
جهاد  البيئي في الإالتأثير الضار  خفضستعماؿ فطريات المايكورايزا في إعلى ركزت العديد من البحوث 

تزيد من قابلية النباتات في ىذه الظروؼ على النمو فالحيوية  التربة إذ إنها تعد من محسنات  وحوجهاد الملإومنها 
وزيادة كفاءة استعمالها   مغذيةعناصر العدد كبير من التراكيز بزيادة نتاج عن طريق تحسين الحالة التغذوية للنبات لإوا

، 00) كفاءة امتصاص النبات للماء وزيادة مقاومتو للأمراض النباتيةفي  زيادة و نتاج منظمات النمو إالنبات على فيز وتح
28.) 

وؿ عن شيخوخة النبات عن ؤ من قدرة النبات على إنتاج الأثلين المس Bacillus subtilisبكتريا تقلل 
أف تقليل إذ  ،aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC)-1طريق نزع جزيئة الأمين من المركب 

إنتاج الأثلين يؤثر في نضج الثمار و شيخوخة الأوراؽ وانقساـ الخلايا وتكوين العقد الجذرية في النباتات البقولية 
 (. 15)تجاه المسببات المرضية إوتحسين ردة فعل النبات 

داخليػػة مسػػؤولة عػػن اسػػتحثاث النبػػات لتحمػػل  ػػروؼ ئيػػة زيشػػارات جإبمثابػػة  SAيعمػػل حػػامض السلسػػليك 
 (.26جهادات الملحية )لإالاجهادات البيئية المختلفة ومنها ا

 البحثالمواد وطرؽ 

في حقل عائد للقطاع  2013عاـ  8/20والخريفي بتاريخ  20/3نفذت التجربة في الموسمين الربيعي بتاريخ 
جراء العمليات إب 0الحقل جدوؿ  عداد تربةإتهيئة و  تذ تم،إكم جنوب شرؽ بغداد 41الخاص في منطقة المدائن 
ضافة وتوزيع السماد العضوي المتحلل وبحسب التوصية السمادية وذلك بنثره بشكل إثم  ،الزراعية الموصى بها كافة

حيائية الفطرية والبكتيرية في  لإالحراثة والتنعيم بهدؼ دراسة تأثير المخصبات اجراء عملية إمتجانس على سطح التربة و 
 .كل من الصفات وحسب  هورىا في الجداوؿ 

بحيث يمثل الرقم العلوي الموسم الربيعي والرقم الاسفل الموسم النتائج تم ترتيب البيانات في جداوؿ 
وضعت معاملات  Spilt-Spilt-Plot Designالمنشقة -نفذت التجربة باستخداـ تصميم القطع المنشقة الخريفي.

ومعاملة الرش  2جدوؿ  W2 والري بماء البزؿ  W1الري بماء النهرويشمل  من مياه الري نوعينالسقي كقطع رئيسة ب
 اترش النبات ىيو  S1السالسليك ىي بحامض السلسليك في القطع الثانوية وشملت على ثلاثة تراكيز من حامض 

وىي الرش بالماء  S0عن معاملة القياس  مليموؿ فضلاً  1وىو الرش بتركيز  S2مليموؿ من الحامض و  1.5بتركيز
حيائية ىي لإومعاملات التسميد الحيوي في القطع تحت الثانوية وشملت اربعة انواع من المخصبات ا المقطر فقط،

 Bacillusباللقاح البكتيري  والمعاملة Glumos mosseae (B1)لنوع المايكورايزا المعاملة باللقاح الفطري 

subtilis (B2)  المعاملة و(B3) ( تمثل خليطاً لكل من اللقاح الفطري والبكتيري فضلًا عن معاملة القياسB0 ) من
 دوف لقاح. 
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 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل. :1جدوؿ 
 القيمة  الوحدة الصفة

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
ECe dS. m

-1
 

  1.8 1.7 
pH - 7.22 7.18 

O.M  1كغم.غم-
 13.3 12.8 

CaCO3 243 234 مكافئ 

 الايونات الذائبة
 الموجبة

Ca
2+

 

وؿ
ليم
م

لتر .
1

-
 

7.37 11.3 
Mg

2+
 9.11 8.7 

Na
+

 29.5 21.5 

 الايونات الذائبة
 السالبة

Cl
-

 31.7 33.1 
SO4

=
 10.58 9.97 
HCO3

-
 1.89 1.84 

CO3
=

 Nil nil 
CEC 10.4 10.7 تربة .0-سنتموؿ شحنة كغم 

N15.98 19.07 -1ملغم.كغم الجاىز 

P 9.74 10.30 الجاىز 

K49.74 51.28 الجاىز 

 705 698 % رمل مفصولات التربة

 173 177 غرين

 122 125 طين

 مزيجيو رملية نسجة التربة
 

للموسم الخريفي على مسافة  2013/ 8/ 20للموسم الربيعي و 2013/ 3/ 20زرعت البذور مباشرة في الحقل في 
والري خدمة الـ وأجريت عمليات  0.75ـ بين نبات وآخر بجانب خطوط التنقيط التي تبعد عن بعضها مسافة  0.25

قياس أعداد أبواغ بصورة منتظمة وحسب الظروؼ الجوية السائدة وعمر النبات ورطوبة التربة، وفي نهاية التجربة تم 
( 6) البرولين فضلاً عن تركيز كل من  Glomus mosseaeونسبة الإصابة في جذور نباتات الفاصوليا بالفطر

       ـ الطريقة الموصوفة من قبل ااستخدب الأوراؽ في (Kinetin) والسايتوكاينين ABA وىرموني (23) والبيروكسيديز
 وبقية الصفات المستهدفة في الدراسة. ( 0) 

 الري للموسمين. هبعض الصفات الكيميائية لميا :2جدوؿ 

 الصفة
 (W2) ماء البزؿ (W1)ماء النهر

 القيمة القيمة الوحدة
 الخريفي الموسم الموسم الربيعي الموسم الخريفي الموسم الربيعي

EC 1.2 1.3 5.0 5.1 0-ـ ديسي سيمنز 

pH 7.1 7.2 7.5 7.6 ػػ 

Ca الآيونات الموجبة
2+

 1.78 1.82 7.32 9.52 

 .ملي
 لتر

وؿ
م

-
0 

Mg
2+

 1.67 1.56 18.59 19.63 

Na
+

 3.64 3.78 15.90 16.34 

K
+

 5.64 6.87 5.45 5.12 

Cl الآيونات السالبة
-

 6.43 6.54 21.87 22.18 

SO4
=

 3.78 3.30 23.63 23.63 

HCO3
-

 0.53 0.48 6.41 6.27 - 

SAR 1.96 2.05 3.12 3.03 - 

Class C1S1 C1S1 C2S1 C2S1 % 

Na=30.22% 
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 النتائج والمناقشة:
 عدد الأبواغ ونسبة الإصابة بفطر المايكورايزا

 بفطر الاصابة ونسبة الأبواغأعداد في  W1الى تفوؽ معاملة السقي بماء النهر 3تشير نتائج جدوؿ 
وتفوقت  على التواليلكليهما وللموسمين  %( 75.07و88.09و ) -1تربةغم 10.اً بوغ (52.14و55.38) المايكورايزا

  % ( 53.45و56.87و ) -1تربة غم 10.اً ( بوغ82.45و  87.58التي اعطت )و  S1المعاملة بحامض السالسليك 
( 136.2و144.5ذ اعطت )إ ،معنوياً  B2كما تفوقت معاملة خليط اللقاح الفطري   على التواليلكليهما للموسمين 

 .على التواليللموسمين  %( 74.79و79.55و )-1  تربة غم 10بوغ.
واغ الفطر ونسبة أبحيائية وحامض السالسليك وتداخلاتها في عدد لإ: تأثير نوعية مياه الري والمخصبات ا3جدوؿ 
 للموسمين الربيعي)القيم العليا(  والخريفي)القيم السفلى(. صابة بفطر المايكورايزالإا

 عدد ابواغ الفطر نسبة الاصابة موسم الزراعة
 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 
W1 

 

S0 
25.24 79.26 30.40 72.11 51.75 31.51 143.3 34.90 116.2  81.48 
24.75 74.52 28.56 67.75 48.90 30.61 136.7 42.20 109.2 77.33 

S1 
32.49 90.65 39.02 77.51 59.92 35.30 165.4  44.82 133.5  94.75 
30.56 85.23 36.65 72.83 56.32 33.40 155.5 34.79 125.5 89.15 

S2 
27.86 82.17 33.11 74.77 54.48 33.01 153.6 37.20 128.4  88.05 
26.21 77.26 31.10 70.25 51.21 31.21 144.4 28.01 120.1 82.62 

 
W2 

S0 
18.40 70.11 25.79 66.20 45.13 21.61 129.7 29.81 102.7  70.95 
17.30 65.94 24.22 62.20 42.42 20.30 121.9 36.80 96.40 66.65 

S1 
27.12 81.28 34.60 72.25 53.81 28.30 142.3 38.40 112.5 80.38 
25.48 76.41 32.51 67.89 50.57 26.61 133.8 30.71 105.8 75.75 

S2 
22.02 73.81 29.33 68.92 48.52 24.50 132.7 32.02 106.3 73.88 
20.71 69.36 27.56 64.74 45.59 23.41 124.7 32.81 99.92 69.68 

L.S.D 
(0.05) 

9.49 4.75 10.42 8.09 
8.54 4.27 9.38 7.28 

 W  W 

W×B 

W1 
28.53 84.03 34.18 74.80 55.38 33.27 154.1 38.97 126.0 88.09 
27.17 79.00 32.10 70.28 52.14 31.73 145.5 36.60 118.3 83.03 

W2 
22.51 75.07 29.91 69.12 49.15 24.80 134.9 33.40 107.2 75.07 
21.16 70.57 28.10 64.94 46.19 23.43 126.8 31.84 100.7 70.69 

L.S.D 
(0.05) 

2.86 5.48 7.99 10.49 
2.74 4.93 7.19 9.44 

 S  S 

S×B 

S0 
21.82 74.69 28.1 69.16 48.44 26.55 136.5 32.35 109.5 76.21 
21.03 70.23 26.39 64.98 45.66 25.45 129.3 30.41 102.8 71.99 

S1 
29.81 85.97 36.81 74.88 56.87 31.80 153.9 41.60 123.0 87.58 
28.02 80.82 34.58 70.36 53.45 30.00 144.7 39.50 115.7 82.45 

S2 
24.94 77.99 31.22 71.85 51.50 28.75 143.1 34.60 117.4 80.96 
23.46 73.31 29.33 67.50 48.40 27.30 134.6 32.75 110.0 76.15 

L.S.D 
(0.05) 

6.71 3.36 6.57 3.66 
6.04 3.02 5.91 3.29 

B 
25.52 79.55 32.05 71.96 52.27 29.03 144.5 36.18 116.6 81.58 
24.17 74.79 30.10 67.61 49.17 27.58 136.2 34.22 109.5 76.86 

L.S.D 
(0.05) 

3.88  3.85  

3.49 3.46 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertili
zer 

B0=Control, B1=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic 
acid 

S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 
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 94.75مسجلة ) W1S1اما التداخل الثنائي بين ماء الري وحامض السالسليك فقد تفوقت المعاملة 
بينما حققت معاملة التداخل  على التواليلكليهما وللموسمين  % (56.32و59.92و) -1تربة غم 10.اً بوغ (89.15و

 -1تربةغم 10.اً ( بوغ145.5و 154.1على قيمة بلغت )أ W1B2حيائية الإبين ملوحة ماء الري والمخصبات 
وحققت معاملة التداخل بين حامض السالسليك  على التواليلكلا الصفتين وللموسمين  % (79.00و 84.03و)

للصفتين  %( 80.82و  85.97) و -1تربةغم 10.اً ( بوغ144.7و 153.9قيمة بلغت ) S1B2حيائية لإوالمخصبات ا
 . على التواليوللموسمين 

   -1تربةغم 10( بوغ.155.5و 165.4على قيمة بلغت )أ W1S1B2كما حققت معاملة التداخل الثلاثي 
 .على التواليللصفتين وللموسمين  % (85.23و 90.65و)

 :عدد العقد الجذرية
عدد العقد الجذرية لكل نبات ،إذ أعطت في  W1الى تفوؽ معاملة السقي بماء النهر 4تشير نتائج جدوؿ 

 ،S1وتفوقت المعاملة بحامض السالسليك  على التواليلكليهما وللموسمين  0-عقدة.نبات( 29.38و35.03) 2.43)
 B3كما تفوقت معاملة خليط اللقاح الفطري   علىى التواليللموسمين  -1  عقدة.نبات (  32.55و 34.67)  عطتأ إذ

 .على التواليللموسمين   -1عقدة.نبات(  38.52و 40.68 عطت )أذ ،إمعنويا 
              مسجلة  W1S1فيما يخص التداخل الثنائي بين ماء الري وحامض السالسليك فقد تفوقت المعاملة  

ماء البينما حققت معاملة التداخل بين  على التواليلكليهما وللموسمين   -1( عقدة.نبات 35.60و37.73 )
   -1اتػ( عقدة.نب 42.07و 44.11)ت ػد الجذرية ،إذ بلغػدد العقػأعلى قيمة في ع W1B3صبات الاحيائية ػوالمخ

( 41.25و 43.55)أعلى قيمة في عدد العقد الجذرية ،إذ أعطت   S1B3معاملة الوحققت  على التواليوللموسمين 
اعلى قيمة بلغت  W1S1B3حققت معاملة التداخل الثلاثي على التوالي و للصفتين وللموسمين   -1عقدة.نبات

 .على التواليللصفتين وللموسمين    -1( عقدة.نبات  45.24و  47.34)
ي بماء البزؿ ر حيائية في معاملة اللإ( قلة المؤشرات الحيوية للمخصبات ا4و 3) ولينجدالبينت النتائج في 

منطقة أي ي بما النهر وربما يعود ذلك  الى اف المستويات العالية من الملوحة في محيط الجذر ر الى معاملة ال قياساً 
دى الى حدوث أمتصاص لذلك لإالناتجة عن ماء البزؿ قللت الجهد المائي وكذلك قللت من الماء المتاح ل الرايزوسفير

دى ذلك الى تقليل المؤشرات أ جذور،الية وايضية في ضطرابات فسيولوجإنباتات وحدوث التثبيط في نمو جذور 
  وعدد الأبواغ ونسبة الإصابة بالفطر  Rhizobium phaseoli حيائية وىي عدد العقد الجذرية لبكتريا الرايزوبيالإا

Glomus mosseae نسبة الإصابة وكثافة الأبواغ تحت المستويات العالية من نخفاض إ في  سببال وقد يعود
حية العالية في منطقة نمو الملالتراكيز سطة اانخفاض انبات الابواغ وامتداد الخيوط الفطرية والتي تثبط بو  الىالملوحة 
 (.32، 065) الجذور

حياء لإفي زيادة مؤشرات ا Bacillus subtilisوبكتريا  Glomus mosseae الفطرفعالية كل من 
في  عملالذي لو  الرايزوسفيرمنطقة  pHتغيير  ثم  المجهرية  قد تكوف ناتجة عن قدرتها على افراز الهرمونات النباتية 

يضية لجذور النبات مما شجع من نمو وتطور الجذور وزيادة مساحتها السطحية انعكس لأزيادة الفعاليات الفسلجية وا
عن زيادة النسبة المئوية للجذور المصابة بالمايكورايزا عن طريق زيادة عدد  ىذا على زيادة تكوين العقد الجذرية فضلاً 

 (.25، 08)عداد البكتريا أحداث زيادة في أو  الفطر عداد أبواغزيادة في أالشعيرات الجذرية وكذلك 
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ي التعاضد عملربما يعود الى الGlomus mosseae اف زيادة اعداد العقد الجذرية نتيجة التلقيح بالفطر
رات في فعالية يحصوؿ تغيالى منظمات النمو النباتية التي تؤدي  بإفرازيقوـ الفطر ،إذ للفطر مع بكتريا العقد الجذرية 

بالعقد وىذا ينعكس على العمليات الحيوية المختلفة المرتبطة   Phosphataseنزيم الػ إىمها أمن و بعض الانزيمات 
لتداخل بين ااما ( 27) بكتيريةالالجذرية الحاوية على الخلايا اعداد العقد ملحو ة في يؤدي الى زيادة قد مما  الجذرية

مكاف ىذه إفقد يعود الى  Glomus mosseaeالفطرأبواغ ي وتأثيرىا في أعداد ر حيائية وملوحة ماء اللإالمخصبات ا
على  إمكاناتهاجهاد الملحي بما ينعكس على قدرتها على النمو والتكاثر عن طريق لإعلى تحمل  روؼ ايات الفطر 
 Oxalic و Formic Acidحماض عضوية ذات وزف جزيئي منخفض وتحريرىا الى منطقة الرايزوسفير ومنها  أإفراز 

acid  وLactic acid و Acetic acid و Shikimic acid  يونات أطلاؽ إالتي تعمل على+
H   تؤدي التي

على النمو  Glomus mosseaeوىذه الظروؼ تعد مناسبة لزيادة قابلية  الفطر  منطقة الرايزوسفير  pHالى خفض 
 .(08، 2) والتكاثر
وتداخلاتها في عدد العقد الجذرية   حيائية وحامض السالسليكلإ: تأثير نوعية مياه الري والمخصبات ا4جدوؿ 

 للموسمين الربيعي )القيم العليا( والخريفي)القيم السفلى(.

 عدد العقد الجذرية موسم الزراعة
 B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 
W1 

 

S0 22.32     34.85     32.43     41.54     32.79     
20.23     32.63     30.30     39.35     30.63     

S1 27.38     38.55     37.63     47.34     37.73     
25.37     36.37     35.42     45.24     35.60     

S2 24.54 36.13 34.23 43.46 34.59 
21.68 34.09 32.09 41.64 32.37 

 
W2 

S0 17.46 29.34 27.56 35.55 27.48     
17.98 27.22 25.38 33.27 25.96     

S1 21.77 33.56 31.34 39.75 31.61     
20.29 31.21 29.25 37.26 29.50     

S2 19.35 31.24 29.12 36.44 29.04 
18.23 29.09 27.13 34.34 27.20 

L.S.D (0.05) 3.69 2.06 
3.43 1.86 

 W 
W×B W1 24.75 36.51     34.76     44.11     35.03     

22.42 34.36     32.60     42.07     32.87     
W2 19.53 31.38 29.34 37.25 29.38 

18.83 29.17 27.25 34.96 27.55 
L.S.D (0.05) 2.19 2.25 

1.98 1.89 
 S 

S×B S0 19.89 32.10 30.00 38.55 30.14 
19.11 29.93 27.84 36.31 28.30     

S1 24.58 36.06 34.49 43.55 34.67     
22.83 33.79 32.34 41.25 32.55     

S2 21.95 33.69 31.68 39.95 31.82 
19.96 31.59 29.61 37.99 29.79 

L.S.D (0.05) 2.62 1.50 
2.45 1.41 

B 22.14 33.95     32.05     40.68     32.21 
20.63 31.77     29.93     38.52    30.21 

L.S.D (0.05) 1.52  
1.42 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 
B=Biofertilizer B0=Control, B1=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 
S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 
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في زيادة إنقساـ الخلايا في المرستيم القمي  عملوحامض السالسليك فقد يعود الى ليجابي لإا تأثيراما ال

 (.30، 03) النباتية فرازات الجذور من الهرموناتإو في زيادة عمللى إللجذر و 
 :طوؿ الجذور وعدد التفرعات الجذرية

 الجذرية التفرعات وعدد الجذور طوؿفي  W1الى تفوؽ معاملة السقي بماء النهر 5تشير نتائج جدوؿ 
وتفوقت المعاملة بحامض  على التواليلكليهما وللموسمين  -1( فرع.نبات38.00و 39.44) ( سم و70.90و76.76)

على لكليهما للموسمين    -1( فرع.نبات 36.58و  38.09( سم و ) 69.50و 76.58عطت )أ ،إذ S1السالسليك 
 41.67( سم و ) 75.80و  82.87عطت )أذ ،إ معنوياً  B3 والبكتيري كما تفوقت معاملة خليط اللقاح الفطري  التوالي

 .على التواليللموسمين  -1( فرع.نبات 40.06و  
: تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الإحيائية وحامض السالسليك وتداخلاتها في طوؿ الجذور  وعدد 5جدوؿ

 التفرعات الجذرية للموسمين الربيعي )القيم العليا( والخريفي)القيم السفلى(.

 التفرعات الجذرية طوؿ الجذور موسم الزراعة
 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 
W1 

 

S0 
54.62     77.31     74.37     83.41     72.43 28.66     38.90     38.78     43.14     37.37     
51.54     75.25     71.16     75.94     68.47 26.82     37.55     36.99     41.96     35.83     

S1 
62.54     87.47     81.67     96.04     81.93 32.48     43.11     40.56     53.49     42.41     
57.54     78.63     74.34     84.13     73.66 30.44     42.02     39.44     52.59     41.12     

S2 
57.57 82.23 78.51 85.36 75.92 29.12 39.72 39.93 45.41 38.54 
52.16 77.54 73.21 79.33 70.56 27.26 38.90 38.46 43.55 37.04 

 
W2 

S0 
36.15     70.37     67.25     76.17     62.49 18.65     31.15     30.78     34.12     28.67     
38.14     64.25     63.52    69.43     58.84 17.77     29.54     29.20     32.45     27.24     

S1 
49.67     79.35     75.26     80.58     71.22 24.14     36.82     35.56     38.56     33.77     
46.55     71.76     68.45     74.54     65.33 23.27     34.61     34.20     36.06     32.03     

S2 
45.35 73.12 69.47 75.67 65.90 21.44 33.63 32.75 35.33 30.79 
42.45 70.27 66.68 71.43 62.71 20.63 31.77 30.93 33.73 29.27 

L.S.D 
(0.05) 

6.13 3.41 6.62 3.84 
6.16 3.08 5.94 4.38 

 W  W 

W×
B 

W
1 

58.24 82.34 78.18 88.27 76.76 30.09 40.58     39.76     47.34     39.44     
53.75 77.14 72.90     79.80     70.90 28.17 39.49     38.30     46.03     38.00     

W
2 

43.72 74.28 70.66 77.47 66.54 21.41 33.86     33.03     36.00     31.08 
42.38 68.76     66.22 71.80 62.29 20.56 31.97     31.45     34.08     29.51 

L.S.D 
(0.05) 

3.72 3.94 3.77 3.68 
3.56 3.17 4.10 4.93 

 S  S 

S×B 

S0 
45.39 73.84 70.81 79.79 67.46 23.66     35.02     34.78     38.63     33.02     
44.84 69.75 67.34 72.69 63.66     22.30     33.55     33.10     37.21     31.54     

S1 
56.11 83.41 78.47 88.31 76.58 28.31     39.97     38.06     46.02     38.09     
52.05 75.20 71.40 79.34 69.50    26.86     38.31     36.82     44.32     36.58     

S2 
51.46 77.68 73.99 80.52 70.91 25.28 36.67 36.34 40.37 34.66 
47.31 73.91 69.95 75.38 66.64 23.94 35.34 34.70 38.64 33.15 

L.S.D 
(0.05) 

4.30 2.35 4.78 2.98 
4.39 2.32 4.30 3.31 

B 
50.98 78.31 74.42     82.87     71.65 25.75 37.22     36.39     41.67     35.26 
48.07 72.95     69.65     75.80     66.60 24.37 35.73     34.87     40.06     33.76 

L.S.D 
(0.05) 

2.53  2.68  
2.61 2.73 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 
B=Biofertiliz
er 

B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic 
acid 

S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 



 المؤتمر العلمي العاشر للبحوث الزراعية وقائع 

050 

 

مسجلة  W1S1السالسليك فقد تفوقت المعاملة فيما يخص التداخل الثنائي بين ماء الري وحامض 
بينما حققت معاملة  على التواليلكليهما وللموسمين  -1( فرع.نبات41.12و  42.41سم و) (73.66و 81.93)

 47.34 ( سم و) 79.80و 88.27على قيمة بلغت )أ W1B3حيائية لإالتداخل بين ملوحة ماء الري والمخصبات ا

وحققت معاملة التداخل بين حامض السالسليك  على التواليلكلا الصفتين وللموسمين   -1( فرع.نبات 46.03و
للصفتين   -1( فرع.نبات 44.32و  46.02( سم و)79.34و 88.31قيمة بلغت )أعلى  S1B3حيائية لإوالمخصبات ا
 . على التواليوللموسمين 

( 52.59و 3.49( سم و)84.13و 96.04اعلى قيمة بلغت ) W1S1B3حققت معاملة التداخل الثلاثي 
 .على التواليللصفتين وللموسمين   -1فرع.نبات

 الوزف الجاؼ للمجموع الجذري.
إذ ،في الوزف الجاؼ للمجموع الجذري  W1معنوي لمعاملة الري بماء النهرالتأثير ال 6تبين نتائج جدوؿ

التي أعطت قيمة مقدارىا  W2مقارنة بمعاملة الري بماء البزؿ -1غم.نبات 8.84و 9.37على قيمة بلغت أأعطت 
إذ حققت المعاملة ، ىذه الصفةفي  Sثر الرش بحامض السالسليك أو  على التواليللموسمين -1غم.نبات 7.34و 8.21

S1  مقارنة بمعاملة القياس  -1غم.نبات 8.54و 9.36أعلى قيمة بلغتS0  7.61و 8.34أقل  قيمة بلغت  أعطتالتي 
إذ  ،معنوياً في الوزف الجاؼ للمجموع الجذري Bوأثرت المخصبات الأحيائية  على التواليللموسمين   -1غم.نبات

مقارنة بمعاملة   -1غم.نبات 9.82و10.61بإعطاء أعلى قيمة بلغت B3تفوقت معاملة خليط اللقاح الفطري والبكتيري 
 . على التواليللموسمين -1اتغم.نب 4.74و  4.79 التي أعطت قيمة مقدارىا  B0القياس 
تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الأحيائية وحامض السالسليك وتداخلاتها في الوزف الجاؼ للمجموع  :6جدوؿ 

-1الجذري)غم.نبات
 )  

 الخريفي الربيعي موسم الزراعة
 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 

W1 

 

S0 5.29 9.95 9.78 10.34 8.84 5.26 8.64 8.40 10.33 8.16 

S1 5.95 11.66 10.63 12.05 10.07 5.74 10.61 9.88 11.74 9.49 

S2 5.67 10.35 10.07 10.75 9.21 5.43 10.18 9.24 10.60 8.86 

 

W2 

S0 3.85 9.35 9.21 9.46 7.84 3.83 8.32 7.91 8.13 7.05 

S1 4.05 9.37 9.98 11.19 8.65 4.22 8.64 8.24 9.26 7.59 

S2 3.90 9.57 9.25 9.89 8.15 3.93 8.44 8.23 8.85 7.36 

L.S.D (0.05) 0.81 0.45 0.87 0.51 

 W  W 

W×B 
W1 5.64 10.65 10.16 11.04 9.37 5.48 9.81 9.17 10.89 8.84 

W2 3.93 9.43 9.48 10.18 8.21 3.99 8.47 8.13 8.75 7.34 

L.S.D (0.05) 0.51 0.55 0.55 0.54 

 S  S 

S×B 
S0 4.57 9.65 9.50 9.90 8.34 4.55 8.48 8.16 9.23 7.61 

S1 5.00 10.52 10.31 11.62 9.36 4.98 9.63 9.06 10.50 8.54 

S2 4.79 9.96 9.66 10.32 8.68 4.68 9.31 8.74 9.73 8.12 

L.S.D (0.05) 0.56 0.28 0.62 0.33 

B 4.79 10.04 9.82 10.61 8.79 4.74 9.14 8.65 9.82 8.09 

L.S.D (0.05) 0.34  0.39  
W=water W1= River water , W2=Drainage  water 
B=Biofertilizer B0=Control, B1=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 
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 W1S1إذ تفوقت المعاملة ، ىذه الصفةاثر التداخل الثنائي بين نوعية المياه وحامض السالسليك معنوياً في 
 7.05و 7.84التي أعطت قيمة مقدارىا  W2S0مقارنة بالمعاملة  0-غم.نبات 9.49و 10.07أعلى قيمة بلغت ب

 W1B3إذ أعطت المعاملة ،تأثيرا معنوياً  WBالتداخل  ت معاملةحققكذلك ، على التواليللموسمين  0-غم.نبات
   -1غم.نبات 3.99و 3.93التي بلغت  W2B0مقارنة بالمعاملة  0-غم.نبات 10.89و11.04أعلى قيمة بلغت 

إذ حققت ،معنوياً  SBحيائية و حامض السالسليك لإ، وكاف تأثير التداخل بين المخصبات اعلى التواليللموسمين 
التي حققت أقل  قيمة ىي  S0B0مقارنة بالمعاملة  0-غم.نبات 10.50و  11.62أعلى قيمة بلغت  S1B3المعاملة 

اعلى قيمة في الوزف  W1S1B3على التوالي وحققت معاملة التداخل الثلاثي للموسمين   -1غم.نبات 4.55و 4.57
 للموسمين على التوالي.-1غم.نبات (11.74و 12.05الجاؼ للمجموع الجذري بلغت )

تعرض النبات الى الإجهاد الملحي الناتج عن الري بماء البزؿ  أف( 6و 5) يننتائج الجدول يتضح في ضوء
إنخفاض الضغط  ثم أدى الى الحد من قدرة الجذور على إمتصاص الماء بالكفاءة المطلوبة للنمو الطبيعي للنبات 

أدت الى خفض قابلية خلايا النبات ومنها خلايا   رات السلبيةيالإنتفاخي لخلايا  الجذور مع حدوث مجموعة  من التغي
الجذر على الإنقساـ والإستطالة والنمو مما أدى الى إنخفاض في الوزف الجاؼ للمجموع الجذري وطوؿ الجذر الرئيس 

 .(29، 9) كمحصلة لػتأثير إجهاد الملوحة في خلايا النبات  وعدد الجذور الجانبية
المايكورايزا فطريات الفاصوليا بنباتات الدراسة عند تلقيح وع موضقد تعزى زيادة مؤشرات الجذور 

Glomus mosseae  في المنطقة ما حوؿ الجذور  ىذا الفطر قد سبب تحويرات حيوية وغير حيوية  إفالى
العناصر الغذائية التي  جاىزيةخرى الضارة  وزاد من لأوقلل من تأثير الأحياء ا Mycorrhizosphereالمايكورايزية 

 (.11تصتها الجذور )ام
دى الى زيادة كمية العناصػر المغذيػة الجػاىزة فػي التربػة أ Bacillus subtilisكما اف تلقيح النباتات ببكتريا 

 علػىوامتصاصها بكفاءة عاليػة مػن قبػل النباتػات الملقحػة  وبالتػالي زيػادة تراكيزىػا فػي الأوراؽ مػا انعكػس بشػكل ايجػابي 
 خػصفيمػا يو ( 20مما انعكس بشكل ايجابي على مؤشػرات نمػو الجػذور) كاربونيزيادة المساحة الورقية للنبات والبناء ال

التأثير الإيجابي لهذه الاحياء في الحد مػن التػأثير الضػار فػي حيائية والملوحة فقد يعود سبب لإلتداخل بين المخصبات اا
يػض لأنتػاج مركبػات اإتستخدـ افػرازات النبػات الغنيػة بالكػاربوف فػي النمػو و  Bacillus subtilisف بكتريا الملوحة،إذ إ

 . (21، 02) ز نمو الجذوريحفتشجع النبات على امتصاص العناصر المغذية  و تهورمونات التي الالثانوية التي تشمل 
القمي للجذر والى  في زيادة إنقساـ الخلايا في المرستيملقدرتو حامض السالسليك الإيجابي لدور القد يعزى 

 .(31) النباتو في زيادة نمو النبات الذي انعكس في تراكم المادة الجافة في عمل
الكاينتين وزيادة  و نتاج الهرمونات النباتية مثل الأوكسين إيعمل حامض السالسليك على استحثاث النبات على 

عناصر المغذية الذي ينعكس بدوره على زيادة كبيراً في زيادة امتصاص النبات لل  عملاً  ؤديكفاءة استخداـ الماء وي
  (.20،24) مؤشرات نمو الجذور

  : تركيز البرولين في الاوراؽ
في  البيروكسيديز إنزيم وفعالية البرولين تركيزفي  أعطت أقل قيمة السقي بماء النهر أفالى  7تشير نتائج جدوؿ 

 لكليهما -1بروتين ملغم وحدة(  67.39و  68.89و ) -1غم.مايكروموؿ (0.36و 0.34)إذ حققت  ،الأوراؽ
( 0.37و  0.36) بإعطاء أقل قيمة بلغت S1بحامض السالسليك الرش معاملة  ميزتوت على التوالي وللموسمين
معاملة خليط  ميزتكما ت  على التواليلكليهما للموسمين  -1بروتين ملغم وحدة ( 58.70و 66.23و )  -1غم.مايكروموؿ
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 ملغم وحدة(  58.70و 40.68 )و -1غم.مايكروموؿ( 3.55و 3.87)بتحقيق أقل قيمة ىي  B3اللقاح الفطري 
 .على التواليللموسمين  -1بروتين

فعالية : تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الإحيائية وحامض السالسليك وتداخلاتها في تركيز البرولين. و 7جدوؿ 
في الأوراؽ للموسمين الربيعي)القيم العليا(  والخريفي)القيم  0-وحدة ملغم بروتينالبيروكسيديز .إنزيم 

 السفلى(.

 البيروكسيديز البرولين موسم الزراعة
 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 
W1 

 

S0 
0.43 0.34 0.35 0.32 0.36 98.27     65.72     78.67     67.54     77.55     
0.45 0.35 0.37 0.33 0.37 96.45     63.55     76.58     65.88     75.61     

S1 
0.42 0.32 0.34 0.29 0.34 89.55     60.84     68.51     57.57     69.12     
0.44 0.33 0.36 0.30 0.36 89.40     59.88     67.11     58.66     68.76     

S2 
0.39 0.30 0.32 0.26 0.32 80.53 54.64 60.51 44.37 60.01 
0.41 0.31 0.34 0.27 0.33 78.45 52.62 56.75 43.41 57.81 

 
W2 

S0 
0.56 0.42 0.43 0.37 0.45 120.7   78.60     83.54     72.18     88.74     
0.58 0.43 0.45 0.38 0.46 115.5    73.64     78.49     67.62     83.81     

S1 
0.53 0.39 0.41 0.34 0.42 111.6    72.69     81.51     66.45     83.05     
0.55 0.41 0.43 0.35 0.44 107.7     69.33     77.77     62.75     79.38     

S2 
0.51 0.37 0.38 0.32 0.39 100.6 62.54 67.68 58.92 72.44 
0.53 0.38 0.40 0.33 0.41 95.37 57.48 62.49 53.91 67.31 

L.S.D (0.05) 
0.10 0.06 9.29 4.38 
0.11 0.07 9.00 4.25 

 W  W 

W×B 

W1 
0.41 0.32 0.34 0.29 0.34 89.45 60.40     69.23     56.49     68.89     
0.43 0.33 0.36 0.30 0.36 88.10 58.68     66.81     55.98     67.39     

W2 
0.53 0.39 0.40 0.34 0.42 110.9 71.28     77.58     65.85    81.41 
0.55 0.40 0.42 0.36 0.44 106.2 66.82     72.91     61.43    76.83 

L.S.D (0.05) 
0.07 0.05 5.18 3.60 
0.07 0.06 5.01 3.46 

 S  S 

S×B 

S0 
0.50 0.38 0.39 0.34 0.41 109.5   72.16     81.11     69.86     83.15     
0.52 0.39 0.41 0.36 0.42 106.0     68.60     77.53     66.75     79.71     

S1 
0.48 0.36 0.37 0.32 0.38 100.6     66.76     75.01     62.01     76.09     
0.50 0.37 0.41 0.33 0.40 98.54     64.60     72.44     60.70     74.07     

S2 
0.45 0.34 0.35 0.29 0.36 90.57 58.59 64.09 51.65 66.23 
0.45 0.34 0.37 0.30 0.37 86.91 55.05 59.62 48.66 62.56 

L.S.D (0.05) 
0.08 0.05 6.71 3.55 
0.06 0.04 6.51 3.46 

B 
0.47 0.36 0.37 0.32 0.38 100.2 65.84     73.41     61.17    75.15 
0.49 0.37 0.39 0.33 0.40 97.14 62.75     69.86     58.70     72.11 

L.S.D (0.05) 
0.04  3.99  

0.04 3.87 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B1=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 

 
بإعطاء أقل قيمة بلغت  W1S2المعاملة  ميزتاما التداخل الثنائي بين ماء الري وحامض السالسليك فقد ت

 وتميزت  على التواليلكليهما وللموسمين -1بروتين ملغم وحدة ( 57.81و  60.01و) -1غم.مايكروموؿ (0.33و 0.32)
( 0.30و 0.29قيمة بلغت )بتسجيل أقل  W1B3حيائية لإمعاملة التداخل بين ملوحة ماء الري والمخصبات ا
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معاملة تميزت و  على التواليلكلا الصفتين وللموسمين -1بروتين ملغم وحدة(  55.98و  56.49) و-1 غم.مايكروموؿ
( 0.30و 0.29قيمة بلغت )بإعطاء أقل  S2B3حيائية لإالتداخل بين حامض السالسليك والمخصبات ا

 . على التواليللصفتين وللموسمين  -1بروتين ملغم وحدة( 48.66و 51.65) و -1غم.مايكروموؿ
 -1غم.مايكروموؿ( 0.27و 0.26)بإعطاء أقل قيمة بلغت  W1S2B3التداخل الثلاثي تميزت معاملة 

 .على التواليللصفتين وللموسمين -1بروتين ملغم وحدة (43.41و  44.37)و
ي ضبط فعالية انزيم كل من عوامل الدراسة ف  تأثير التي تم الحصوؿ عليهاضوء النتائج تلاحظ في 

في معاملة الري بماء البزؿ بالمقارنة بالري بماء النهر (على العموـ )نزيم قد ازدادت ىذا الااف فعالية إذ ، البيروكسيديز
تزداد بزيادة التراكيز  اف فعالية انزيم البيروكسيديز ،إذوىي استجابة طبيعية من قبل النبات لظروؼ الشد الملحي 

وىذا  وفعالية انزيم البيروكسيديز ف ىناؾ ارتباطا عكسي بين استطالة النباتإ واضحاً  أالملحية في التربة والمياه وقد بد
 في نباتات الذرة الصفراء. (5وجماعتو ) Azad هيتفق مع ما وجد

حيائية المسؤولة عن لإفي التأثير في العمليات ا عمل Glomus mosseaeيمكن اف يكوف التلقيح  بالفطر
المهم في عمليات تصنيع الجدراف الخلوية الذي يعطي صلابة ميكانيكية  Peroxidaseحداث تغيير في فعالية انزيم إ

نسجة النبات وقد تكوف مصحوبة بخفض فعالية أوقوة لجدار الخلية الذي يشترؾ بصورة مباشرة في صنع اللكنين في 
 .(8البيروكسيديز )انزيم 

إذ تقػوـ ىػذه الفطريػات ،نزيميػة  لإكسدة الأعمل نظاـ مضادات اGlomus mosseae التلقيح  بالفطرحفز 
بتجهيز العناصر المغذية  المهمة مثل الكاربوف  الذي تؤمنو من  النبات العائل  للبكتريػا الموجػودة فػي منطقػة الرايزوسػفير 

نتاج مضػادات حيويػة متنوعػة مرتبطػة بالغشػاء البلازمػي للخليػة ، إادات وحثها على جهلإمما يحفزىا على مقاومة مختلف ا
الأنزيمػػات عنػػد التعػػرض لأي ضػػرر فسػػلجي او كيميػػائي قػػد يلحػػق بجػػدار الخليػػة بعػػض حيػػاء المجهريػػة بػػإفراز لأتقػػوـ ا إذ

 (.34النباتية )
في تحسين الحالة  Bacillus subtilisوبكتريا   Glomus mosseaeاف قدرة فطريات المايكورايزا 

التغذوية للنبات وإنتاج كثير من منظمات النمو ومنها الأوكسينات الجبرلينات والسايتوكاينينات كل تلك العوامل مجتمعة 
ثم تحسين نمو   زياد فعالية كل من انزيمي النتروجينيز والفوسفوتيزقد قللت الآثار الضارة الناجمة عن الإجهاد الملحي و 

 . (28)جهادات المختلفة لإما أنعكس في خفض فعالية إنزيم البيروكسيديز الذي ينتجو النبات لمواجهة االنبات م
نػػو مػػن منظمػات النمػػو الداخليػػة إ يجػػابي لمعاملػػة النباتػات بحػػامض السالسػػليك فػيلإا عمػليمكػن اف يوصػػف ال

الهرمونات النباتيػة التػي قػد تقػود الػى تحػوير نتاج إالذي يؤدي عند رشو على الأوراؽ الى تحوير وتحفيز قدرة النبات على 
 يػؤديكسػدة الانزيميػة وخفضػها فػي النبػات ومنهػا  انػزيم البيروكسػيديز فػي الأوراؽ كمػا يمكػن اف لأنظاـ عمل مضادات ا
مباشراً كمضاد أكسدة غيػر إنزيمػي أو كعامػل إسػتحثاث لعػدد مػن مضػادات الأكسػدة الإنزيميػة  عملاً حامض السالسليك 

 ( . 10نزيمية  )وغير الإ
التداخل بين حامض السالسليك والملوحة  فقد أ هرت النتائج أف الرش بحامض السالسليك  خصفيما ي

سبب إنخفاضاً معنوياً في فعالية إنزيم البيروكسيديز حتى مع الري بماء النهر ذي المحتوى الملحي القليل وىذا قد 
كسدة غير إنزيمي إسوة بأنواع أخرى من  مضادات الأكسدة غير المباشر لحامض السالسليك كمضاد أ عمللالى ايعود

يجابي في عملية التمثيل الكاربوني، أو كعامل إستحثاث لعدد من مضادات الأكسدة لإعن تأثيره ا الإنزيمية فضلاً 
 .(30وراؽ عند الري بماء البزؿ  )الاخفض فعالية البيروكسيديز في  من ثمالإنزيمية وغير الإنزيمية و 

 . الأوراؽ في (Kinetinالسايتوكاينين )و  ABAتركيز ىرموف 
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في  ABAىرموف خفض تركيز في  W1وجود تأثير معنوي لمعاملة الري بماء النهر 8 تبين نتائج جدوؿ
التي  W2مقارنة بمعاملة الري بماء البزؿ  -1نانوغراـ.غم وزف  جاؼ 222.1إذ تميزت بإعطاء أقل  قيمة بلغت الأوراؽ ،

تركيز معنوياً في خفض  S، واثر الرش بحامض السالسليك  -1نانوغراـ.غم وزف جاؼ 280.0أعطت قيمة مقدارىا 
مقارنة   -1نانوغراـ.غم وزف  جاؼ 239.3بتحقيق أقل  قيمة بلغت  S1وتميزت المعاملة الأوراؽ في  ABAىرموف 

 Bحيائية لإ، وأثرت المخصبات ا -1راـ.غم وزف  جاؼنانوغ 263.7على قيمة بلغت أ أعطتالتي  S0بمعاملة القياس 
بإعطاء أقل  قيمة  B3إذ تميزت معاملة خليط اللقاح الفطري والبكتيري ، ABAتركيز ىرموفخفض معنوياً في 

 .-1نانوغراـ.غم وزف  جاؼ 309.9التي أعطت قيمة  B0مقارنة بمعاملة القياس -1نانوغراـ.غم وزف  جاؼ 211.4بلغت
 

  ABAحيائية وحامض السالسليك وتداخلاتها في تركيز ىرموف لإتأثير نوعية مياه الري والمخصبات ا :8جدوؿ 
 وزف  جاؼ(  0-( في الأوراؽ )نانوغراـ. غمKinetinوالسايتوكاينين )

 ABA Kinetin الموسم الخريفي

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S المعاملات

 
W1 

 

S0 274.0 217.5 229.2 204.4 231.3 514.8     654.4     644.7     714.9     632.2 

S1 253.6 201.4 209.8 187.5 213.1 562.7     724.5     713.2     771.9     693.1 

S2 262.8 211.6 218.1 195.5 222.0 538.3 691.6 684.6 751.4 666.5 

 
W2 

S0 377.1 296.6 273.9 236.8 296.1 422.6     606.9     597.5     671.8     574.7 

S1 337.2 263.7 244.0 217.2 265.5 454.8     675.4     664.9     726.8     630.5 

S2 354.4 278.1 254.1 227.0 278.4 433.3 657.0 643.7 697.9 608.0 

L.S.D (0.05) 15.72 12.09 30.80 19.02 

 W  W 

W×B 
W1 263.5 210.2 219.0 195.8 222.1 538.6 690.2 680.8 746.1 663.9 

W2 356.2 279.5 257.3 227.0 280.0 436.9 646.4 635.4 698.8 604.4 

L.S.D (0.05) 11.40 13.12 15.28 6.88 

 S  S 

S×B 

S0 325.6 257.1 251.6 220.6 263.7 468.7 630.7 621.1 693.4 603.5 

S1 295.4 232.6 226.9 202.4 239.3 508.8 700.0 689.1 749.4 661.8 

S2 308.6 244.9 236.1 211.3 250.2 485.8 674.3 664.2 724.7 637.3 

L.S.D (0.05) 11.25 9.71 23.32 16.36 

B 309.9 244.8 238.2 211.4 251.1 487.8 668.3 658.1 722.5 634.2 

L.S.D (0.05) 9.36  12.20  

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 
B=Biofertiliz

er 

B0=Control, B1=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic 

acid 

S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 

 

إذ  ،في الأوراؽ ABAمعنوياً في تركيز الػ WSثر التداخل الثنائي بين نوعية المياه وحامض السالسليك أ
التي  W2S0وزف جاؼ مقارنة  بالمعاملة   -1نانوغراـ. غم 213.1بتحقيق أقل  قيمة بلغت  W1S1تميزت المعاملة 

حيائية تأثيرا لإ، وحقق التداخل بين نوعية المياه والمخصبات ا-1جاؼ نانوغراـ.غم وزف 296.1أعطت قيمة مقدارىا 
وزف   -1نانوغراـ. غم 095.8بلغت أقل  قيمة  W1B3في الأوراؽ، إذ أعطت المعاملة  ABAمعنوياً في تركيز ىرموف 
حيائية لإوزف جاؼ، وكاف تأثير تداخل المخصبات ا  -1نانوغراـ. غم 356.2التي بلغت  W2B0جاؼ مقارنة بالمعاملة 

 202.4في الأوراؽ بلغت ABAأقل  قيمة في تركيز الػ  S1B3إذ حققت المعاملة ،و حامض السالسليك معنوياً 
 وزف جاؼ.  -1نانوغراـ. غم 325.6 اعطتالتي  S0B0مقارنة بالمعاملة  وزف جاؼ  -1نانوغراـ. غم
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تميػػزت  إذ ،ABAفػػرؽ معنػوي فػي تركيػػز ىرمػوف  عوامػل الدراسػة الػػى وجػودتشػير نتػائج التػػداخل الثلاثػي بػػين 
التػػي  W2S0B0وزف جػػاؼ مقارنػػة بالمعاملػػة   -1نػػانوغراـ. غػػم187.5 بإعطػػاء أقػػل  قيمػػة بلغػػت W1S1B3المعاملػػة 
 .وزف جاؼ  -1نانوغراـ. غم 377.1بلغت 

في ( W1)وجود تأثير معنوي لمعاملة الري بماء النهر( تبين 8)جدوؿلكاينتين الخاصة بهرموف ا  النتائجأما 
وزف جاؼ مقارنة بمعاملة الري بماء   -1نانوغراـ. غم 663.9 بلغت على قيمةأإذ أعطت ، الأوراؽ في هرموفالتركيز 
ثر الرش بحامض السالسليك معنوياً في أوزف جاؼ و   -1نانوغراـ. غم 604.4التي أعطت قيمة مقدارىا  (W2)البزؿ 

وزف جاؼ مقارنة بمعاملة   -1نانوغراـ. غم661.8 بأعلى قيمة بلغت  S1وتفوقت المعاملة  الأوراؽ فيتركيز الهرموف 
حيائية معنوياً في لإف جاؼ وأثرت المخصبات اوز   -1نانوغراـ. غم 603.5بلغت  أقل قيمةالتي سجلت ( S0)القياس 

وزف  جاؼ مقارنة بمعاملة   -1نانوغراـ. غم722.5  بلغت أعلى قيمةب B3خليط الإذ تفوقت معاملة ،تركيز الكاينتين 
 .وزف  جاؼ  -1نانوغراـ. غم487.8 والتي أعطت قيمة مقدارىا (B0)القياس 

إذ تفوقت  ،الكاينتين تركيز ىرموفمعنوياً في   اثر التداخل الثنائي بين نوعية المياه وحامض السالسليك
التي أعطت  W2S0 مقارنة بالمعاملة وزف  جاؼ  -1نانوغراـ. غم 693.1بإعطاء أعلى قيمة بلغت W1S1المعاملة 

حيائية تأثيرا معنوياً في لإنوعية المياه والمخصبات اوزف  جاؼ وحقق التداخل بين   -1نانوغراـ. غم 574.7قيمة مقدارىا 
وزف  جاؼ مقارنة بالمعاملة   -1نانوغراـ. غم 746.1أعلى قيمة بلغت W1B3إذ أعطت المعاملة  ،هرموفالتركيز 

W2B0 حيائية و حامض السالسليكلإتأثير تداخل المخصبات ا وكاف وزف  جاؼ  -1نانوغراـ. غم 436.9 التي بلغت 
وزف  جاؼ مقارنة   -1نانوغراـ. غم 749.4بلغت ،إذ  هرموفالأعلى قيمة في تركيز  S1B3إذ حققت المعاملة ،معنوياً 

 وزف  جاؼ.  -1نانوغراـ. غم468.7 التي حققت أقل  قيمة ىي  S0B0بالمعاملة 
تركيز معنوي في  تأثير حيائية و حامض السالسليكلإلتداخل الثلاثي بين نوعية المياه والمخصبات اكاف ل
وزف  جاؼ   -1نانوغراـ. غم 771.9 أعلى قيمة بلغت W1S1B3أعطت المعاملة  إذ ،الأوراؽ فيىرموف الكاينتين 
 وزف  جاؼ.  -1نانوغراـ. غم 422.6التي بلغت  W2S0B0مقارنة بالمعاملة 
حيائية و حامض السالسليك لإالتداخل الثلاثي بين نوعية المياه والمخصبات ااف  8نتائج جدوؿ ن ميتضح 

 771.9 أعلى قيمة بلغت W1S1B3أعطت المعاملة  إذ،الأوراؽ  فيتركيز ىرموف الكاينتين معنوي في  كاف لو تأثير
وزف    -1نانوغراـ. غم  751.4التي أعطت W1S2B3معنوياً عن المعاملة  ختلفوزف  جاؼ ولم ت  -1نانوغراـ. غم

 وزف  جاؼ.  -1نانوغراـ. غم 422.6 ةلغاالب W2S0B0جاؼ مقارنة بالمعاملة 
لوحظ ىنالك تباين واضح في تأثير عوامل الدراسة كل على  فقد من خلاؿ النتائج التي تم الحصوؿ عليها
ختلاؼ تأثيرات إالى قد يعود التباين ىذا والكاينتين و  ABAفراز إحدة او متداخلة مع بعضها في قابلية النبات على 

 افراز ىذه الهرمونات من قبل النبات. في ىذه العوامل 
ف بعض سلالات إإذ  ،حياء في تحفيز نمو النباتلأيعتقد اف ىنالك رابط بين تكوين المستعمرات وقابلية ا

الذي يتميز بقابليتو على زيادة مواقع استيطاف  IAAنتاج ىرموف الػإلها القدرة على   .Bacillus Sppالبكتريا 
وما يرافقها من زيادة كمية السايتوكاينينات المتحررة من ىذه الفطريات الى وسط النمو ما ينعكس على زيادة  المايكورايزا

فرازاتها في تحسين خصائص التربة وزيادة تهوية إحياء و لأىذه ا عملاو قد يعود السبب الى  (14تراكيزىا في الأوراؽ )
امتصاص وانتقاؿ الآيونات المعدنية التي تقاد  ثمزيادة عملية النتح متصاص الماء من قبل الجذور و إالتربة وزيادة معدؿ 

طلاؽ الهرمونات النباتية ومنها الأوكسينات والجبرلينات الى إحياء على لأبعملية النتح كذلك قد تعود الى قدرة ىذه ا
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بات المختلفة وبالتالي مهماً في فسلجة نمو وتطور المجموع الخضري في مراحل حياة الن عملاً وسط النمو التي تؤدي 
 (. 7تؤدي الى زيادة تركيز الكاينتين  في انسجة النبات )

في  ABA   تركيزالكاينتين وخفض  تركيزالى زيادة  حيائية وملوحة ماء الريلإالتداخل بين المخصبات اأدى 
على زيادة تراكيز العناصر المغذية في الأوراؽ وقابليتها  Bacillus subtilisالذي قد يعود الى قدرة بكتريا الاوراؽ 

نتاج الهرمونات النباتية إىذا يمكنها من  تحفيز النبات على ضبط و على افراز منظمات النمو النباتية الى وسط النمو 
 .(17)كاستجابة لملوحة ماء الري   ABAبزيادة تركيز الكاينتين وخفض تركيز حامض الأبسيسك 

 Bacillus( عند تلقيح نبات الخس ببكتريا 4)وجماعتو  Arkhipova لنتائج مع ما وجدهىذه اتتفق 

subtilis، زادت من محتوى الػ  إذ Cytokinins  ضعاؼ أفي المجموع الخضري وتراكمو كاف بمعدؿ عشرة
نهاية التجربة لاحظوا  النبات وفي في  ABAىرموف تركيزبالقياس للنباتات غير الملقحة ، كذلك لوحظ وجود تغيير في 

 في نباتات الخس الملقحة ارتبطت مع زيادة في وزف المجموع الخضري والجذري. Cytokininsاف زيادة تركيز 
نسبة النتروجين والفسفور زيادة في  عملوإلى  عائداً قد يكوف ففيما يخص الرش بحامض السالسليك 
نزيمات لإزيادة المساحة الورقية وزيادة نشاط االتربة والأوراؽ و والبوتاسيوـ وتراكيز كل من المنغنيز والحديد في 

ايجابيا على  أنعكسالتي انعكست بشكل ايجابي على زيادة قوة نمو النبات بما تمثيل الكاربوني المسؤولة عن عملية ال
 .(30، 3) إنتاج ىرموف السايتوكاينين
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IMPACT OF BIO-FERTILIZERS, SALICYLIC ACID ON 

OCCURANCE OF SOIL  BENEFICIAL ORGANISMS AND 

CONCENTRATION OF SOME CHEMICAL COMPOUNDS 

IN COMMON BEANS PHASEOLUS IRRIGATED  

WITH SALINE WATER 

 
                             U. A. Alwan *                 H. M.Aboud* 

F. H. Saeed *          B. H.Majeed** 

 

ABSTRACT 
The experiment carried out in the Tuwaitha area, 25 km southeast of 

Baghdad, in a mixed sandy soil, aimed to study the effect of interaction  between 

Biofertilizer and salicylic acid and two types of irrigated water (river and and 

drainage water) on number of spores, infection rate in roots by mycorrhizae 

Glomus mosseae, number of root nodes, root length, number of root branches 

and dry weight, as well as the concentration of proline, peroxidase, hormone 

ABA and cytokinine (Kinetin) on leaves of common beans, results showed that 

the triple treatment interaction between river water, salicylic acid and Bio-

fertilizers W1S1B1 achieved highest value in number spores of Glomus mosseae 

fungus (165.4 and 155.5) spore.10 g soil
-1

 and highest proportion of root infection 

(90.65 and 85.23)% , while treatment W1S1B3 achieved highest value of root 

nods (47.34 and 45.24) node. plant 
-1

 , root length (96.04 and 84.13) cm , number 

of root branches (53.49 and 52.59) and dry weight of root system (12.05 and 

11.74) g.plant
-1

 while treatment W1S2B3  (44.37 and 43.41) unit. mg protein
-1

 , 

treatment W1S1B3 gaves less value of the concentration of ABA hormone (187.5) 

ng. g
-1

 dry tissue, the treatment W1S1B3 gaves the highest value in the 

concentration of Kinetin (771.9) ng. g
-1

 dry tissue for two seasons consequently. 
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