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تراكيب في تشخيص  PCAاستخدام معايير الجفاف وتحليل المكون الرئيس 
  المتحملة للجفاف (L.) Triticum aestivumوراثية من حنطة الخبز 

 **وزي عبد الحسين كاظمـف            *دـمـيون محـياء خـــعل        
 خصالمل

ليس في العراق المحاصيل الحقلية ومنها الحنطة  إنتاج في تؤثر التي الانتشار واسعة مشكلة ىو الجفاف
 فعالة للانتخاب يعرقل معاييران عدم وجود .فحسب بل في اغلب دول العالم التي تقع في المناطق الجافة وشبو الجافة

ت زراعة . تم وراثية متحملة للجفافنتخاب تراكيب إ الى البحث يهدف.  للجفاف  المتحملة الوراثية التراكيب تطوير
وتحت YPظروف الري الطبيعي تحت  نتاجيةالإ قدرتهافي مختلفة مدخلا ً تركيباً وراثياً و  محلياً  صنفاً  سبعة وعشرين

مثلت مستويات الري العامل الرئيس بينما تمثل ذ إ , 2015 و 2014موسم النمو في اثناء YSالرطوبي جهاد ظروف الإ
 ةوبثلاثRCBD وبتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  لواح المنشقةالأ ترتيب. استخدم الثانويصناف العامل الأ

( وتحت الري Ysجهاد )ن حاصل التراكيب الوراثية تحت الإرتباط عالي وموجب بيأظهرت النتائج وجود إمكررات. 
( المعتمد PCA) الرئيستحليل المكون كذلك اشارت نتائج   ,MP STI, GMP, YIدلة ( و الأYpالطبيعي )

( يمثل PC2=18.1%الثاني ) ( , والمكون الاساسPC1=80.6%ول )على معامل إرتباط المكون الاساس الأ
 في تحديد تحمل الجفاف. وبناءً  نفسها النتائجوقسم من ىذه المعايير تعطي دلة.% من التغييرات بين الأ98.7 تقريباً 

, Mean Productivity MP,Geometric meanالمعاييربينت النتائج بان  فقدعلى ما تقدم,

Productivity GMP Yield Index   وSTI Stress Tolerance Index  معايير كفوءة في تحديد
 ىما  G10,و G1 ين الوراثيينوتحديد التراكيبجهاد لطبيعي وظروف الإفي ظروف الري ا المنتخبةالتراكيب الوراثية 

 . للجفاف حساستين  G26 و G25 ين الوراثيينوالتراكيبان المتحملان التراكيب

 قدمةـــالم
من السعرات الحرارية  %21حنطة الخبز من المحاصيل الأكثر أىمية في العالم, وتوفر أكثر من تعد 

نمو وإنتاجية  فياكثر العوامل التي تحد و تؤثر إجهاد الجفاف ىو ,للبروتين لسكان العالم  اً أساس اً در مص وتعداللازمة, 
ما يتزامن  مع  المياه لري المحاصيل )الجفاف( كثيراً  ة(. ان عدم كفاية وفر 9) الحنطةالمحاصيل بصورة عامة ومنها 

الحنطة في معظم مناطق العالم وخاصة في المناطق نمو رارة في المراحل الحرجة من موسم درجة الحرتفاع إوقات أ
ارتفاع درجات  موسم النمو وتزامنها مع في اثناءىطول الأمطار وعدم انتظامها  بسبب شحة,  الجافة وشبو الجافة

احد مفاتيح ثباتية واستقرار الحاصل للمحاصيل الزراعية  ىوتحمل الجفاف ان  . الحرارة مع مرحلة امتلاء الحبوب
فقد .استجابة التراكيب الوراثية للإجهاد ومنها الجفاف ويمن في تربية وتحسين النبات. لتقويمثل تحدياً كبيراً للمختصي

 التي تسمى باسم عتيادية المثلى لإوالظروف اجهاد لإبين ظروف امعايير على أساس العلاقة الرياضية الاقترحت بعض 
 مؤشر ترحاق .جهادلإسة لاتحدد التراكيب الوراثية المتحملة او الحس غالباً مامؤشرات او معايير الجفاف أو الإجهاد 

الإجهاد. يجابية للإشارة إلى تحمل لإوىو من المؤشرات ا( 4) جماعتوو   Fischerمن قبل (RDIالجفاف النسبي )
 نتاج بينلإ( على اساس الفرق في اTOLجهاد )لإ( مؤشر تحمل ا00) Hamblinو  Rosielle عرف كل من

 ول.جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الأ
 وزارة الزراعة , بغداد, العراق.                     ,*دائرة البحوث الزراعية

 بغداد, العراق.                     ,جامعة بغداد ,**كلية الزراعة
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( MPنتاجية )( مؤشر متوسط الإ7) وجماعتو Hossainاقترح  (.Ysوظروف الجفاف) (Yp)عتيادية لإالظروف ا
( , SSIجهاد )( مؤشر حساسية الإ3) Maunerو  Fischer  . واقترحYsو Ypنتاج بين على أساس متوسط الإ

كثر للجفاف, لذا فان تؤشر حساسية أ SSIو  TOLن القيمة العالية الناتجة من وبناءً على المؤشرات السابقة فإ
الوراثية باعلى قل تحسساً او تأثراً بالجفاف, والتراكيب لاالتراكيب الوراثية اتدلان الى ان القيمة الدنيا لهذين المؤشرين 

جهاد وعالي تحت الظروف ين تمتاز بحاصل قليل تحت ظروف الإىذين المؤشرين بالاعتماد على ىذين المؤشر 
ر الى ان التركيب الوراثي متحسس فتشي 0اكبر من  SSIقيمة  ذا كانتإ بانو(6) وجماعتو Guttieri ين  وب  عتيادية. الإ

جهاد المعدل من ناحية التحسس لظروف الإفيشير الى اقل من  0 من اقلكثر من المعدل العام , واذا كانت قيمتو أ
ا لذي يستعمل لتشخيص التراكيب الوراثية التي ( STI( مؤشر تحمل الاجهاد )2)Fernandezالمائي. كما عرف 

(,كما YI( مؤشر الحاصل )5) وجماعتو Gavuzziاقترح جهاد.ه الإالاجهاد وغير  يفيز بالإنتاج العالي في ظر تتم
 يففي ظر ثباتية الحاصل  ( لتقويمYSI( مؤشر ثبات الحاصل )0) Schapaughو  Bouslama كل من  اقترح

( SSPIجهاد )حساسية الإ(معيار النسبة المئوية ل01) وجماعتو Moosaviكذلك اقترح الاجهاد . والاجهاد وعدم
 عدمو.جهاد من اثية المتحملة للجفاف في ظرفي الإلغربلة التراكيب الور 

 تهدف ىذه الدراسة الى:
 تشخيص التراكيب الوراثية المتحملة للجفاف في ظروف المنطقة الوسطى من العراق. -0

 المتحسسةتحديد كفاءة معايير او مؤشرات الجفاف المستخدمة في تشخيص التراكيب الوراثية المتحملة او  -2
 للجفاف.

تحليل المكون  من خلالالعلاقة بين معايير الجفاف المستخدمة  تفسير -3
 ( .PrincipleComponent Analysis)الرئيس

 بحثواد وطرائق الالم
 يةــوراثــادة الــالم

 ( 0)جدول  CIMMITYمن منظمة  مدخلاً  اً وراثي اً تركيبو  اً محلي اً صنف 7 استخدم
: التراكيب الوراثية المستخدمة في الدراسة ومصادرىا0جدول   

Code Genotype Pedigree Origin 

G1 Bohooth 10 IPA 99 x IPA95 IRAQ 

G2 38 MX110-11M20SAWYT141 CIMITY-MEXICO 

G3 18 MX110-11M20SAWYT36 CIMMITY-MEXICO 

G4 28 MX110-11M20SAWYT113 CIMMITY-MEXICO 

G5 32 MX110-11M20SAWYT115 CIMMITY-MEXICO 

G6 31 MX110-11M20SAWYT113 CIMMITY-MEXICO 

G7 Iraq 
(Local variety)  Irradiation Var. Mexipak by  

cobalt gamma-ray 
IRAQ 

G8 20 MX110-11M20SAWYT52 CIMMITY-MEXICO 

G9 24 MX110-11M20SAWYT64 CIMMITY-MEXICO 

G10 26 MX110-11M20SAWYT76 CIMMITY-MEXICO 

G11 36 MX110-11M20SAWYT135 CIMMITY-MEXICO 

G12 Tahadi Local Variety IRAQ 

G13 Abu-Ghraib 3 (Local variety) AJeepaxInia66RX Mexico24 IRAQ 

G14 10 MX110-11M20SAWYT17 CIMITY-MEXICO 

G15 21 MX110-11M20SAWYT55 CIMMITY-MEXICO 

G16 25 MX110-11M20SAWYT70 CIMMITY-MEXICO 
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0تابع جدول   

 

 '33º20شرقاً  44º12'وزارة الزراعة لالتابعة /ابي غريب حاث الحقلية بلأنفـذت التجربة فـي حقل محطة ا
 .طينية غرينية ةمزيج ةتربــــــة الحقل بأنها ذات نسج ـتـــــــــم فوق مستوى سطــــح البحــــــر. صنف 34.1شمالًا وارتفاع 

ـــــا وتسويتهـــــا. صممت التجربة بحراثتها بصورة متعامــدة بالمحراث المطرحي القلاب ثــم تنعيمهأرض التجربـة تمت تهيئة 
وىي  سقي مكررات.وزعت معاملات الري  ) ةلواح المنشقة وبثلاثلأات العشوائية الكاملة وبترتيب اتصميم القطاع وفق

والتراكيب الوراثية  ةالرئيس(من الماء الجاىز للنبات(على الالواح Ys%)75( و Yp% ) 25المحصول عند استنفاذ 
م  2والمسافة بين وحدة تجريبية واخرى  م 8× 2ابعاد الوحدة التجريبية . بصورة عشوائية لواح الثانويةلأوزعت على ا

 البذور بمعدلاضيفت  سم 21. وتمت الزراعة على شكل خطوط المسافة بين خط وآخر م 2.5وبين مكرر وآخر 
 .. حصدت نباتات التجربة عند وصولها الى النضج التام -1كغم بذور.ىـ  140

 

 2105-2104بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة المستخدمة قبل الزراعة للموسمين  :2جدول 
 2106-2105 2105-2104 الوحدة الصفات

 PH  7.20 7.2درجة تفاعل التربة 

EC 0-م  .ديسي سيمينز للتربة
 2.6 2.4 

EC      0.90 0.71 0-م .ديسي سيمينز مياه الري 
0-كغم   ملغم. N النايتروجين الجاىز

 25.0 26.1 

0-كغم   ملغم. P الجاىزالفسفور 
 06.60 08.50 

0-كغم . ملغم K الجاىزالبوتاسيوم 
 361 401 

 1.895 1.770  المادة العضوية%
 0.30 3-ميكا غرام.م الكثافة الظاىرية

 329 321 تربة 0-كغم   ملغم. طين

 435 464 تربة 0-كغم ملغم. غرين

 236 206 تربة 0-كغم   ملغم. رمل

 مزيجية طينية النسجة
  

2م 0.6خطوط الوسطية وبصافي المساحة المحصودة بعد حصاد الأربعة 
م 2×م  1.2×اربعة خطوط  (

اً .حللت النتائج احصائي 0-حسب حاصل البذور الكلي وحول الى حاصل طن ىكتارطول(,جففت وفرطت ووزنت 
 تم تحليل المكون الرئيس (,2 )جدول دلة الجفاف المستخدمةالتباين,بالإضافة الى حساب أباستخدام تحليل 
 , لغرض تشخيص وتصنيف التراكيب الوراثية الى حساسة و متحملة للجفاف. GenStat 12باستخدام برامجية 

 

G17 29 MX110-11M20SAWYT99 CIMMITY-MEXICO 
G18 30 MX110-11M20SAWYT111 CIMMITY-MEXICO 

G19 Bohooth158 (Local variety) 118-S2/S7-CR7S2 IRAQ 

G20 Bohooth 22 Local variety IRAQ 

G21 5 MX110-11RFUG99R10-1124 CIMMITY-MEXICO 

G22 23 MX110-11M20SAWYT63 CIMMITY-MEXICO 

G23 27 MX110-11M20SAWYT77 CIMMITY-MEXICO 

G24 17 MX110-11M20SAWYT35 CIMMITY-MEXICO 

G25 15 MX110-11M20SAWYT28 CIMMITY-MEXICO 

G26 33 MX110-11M20SAWYT116 CIMMITY-MEXICO 

G27 IPA 99 (Local variety)  Ures/Bow"s"/3/Jup/B/2S///ures IRAQ 
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 قياس المحتوى الرطوبي للتربة
بأخذ نماذج من التربة  يرات الرطوبية في التربة يالتغاستخدمت الطريقة الحجمية لقياس رطوبة التربة ومتابعة 

شكل ) ( سم ووضعت في علب الالمنيوم ووزنت وىي رطبة31بيومين للعمق ) كل ريةقبل الري وبعد   طة الاوكرسابو 
دقيقة بعد ان تم تعيير مدة التجفيف مع الفرن  عشرة ينولمدة اثنتmicrowave oven , ثم وضعت في فرن(0

ثم وزنت ,وقدر المحتوى الرطوبي فيها  لتجفيف العينات , Zein (02)الكهربائي على وفق الطريقة المقترحة من 
 : التالية حسب المعادلة

bQwQv  

 = المحتوى الرطوبي على أساس الحجم. Qv ن :إإذ 
Qw  على أساس الوزن.= المحتوى الرطوبي 

b (.-3= الكثافة الظاىرية للتربة )ميكاغرام. م 
 

                       
 الشد )كيلو باسكال(

 .منحنى الوصف الرطوبي للتربة المستخدمة في الدراسة :0كلش
 

 .الكهربائيـــة صاليةلإالصيانة ذي اجراء لإي غريب أنقطاع المياه في نهر إبسبب  باربمياه الا   تم الري
أضيفت كمية مياه الري اللازم بواسطة  , استعملت منظومة ري سيــحـي تتـكون مــن خزانات ماء, إذ0-ديسيسيمز.م 50

01( دقةWater meterعداد تصريف )
سم مرتبط بمضخة الماء الخاصة  5لتر( أرتبط بنهاية أنبوب قطره 0) 3م3-

الوحدات التجريبية  اس المحتوى الرطوبي إذ تم ريأس. تمت عملية الــري عدا ريو الإنبات التي حسبت على بالتجربة
خذ عينة من تربة الحقل بعد اذ تأسم لإيصال الرطوبة إلى السعة الحقلية, 21من المياه لعمق  نفسها الكميةب جميعها

بعدىا لاستخراج السعة الحقلة. ساعة يتم وزنها بعد التجفيف  72وضعها بالفرن لمدة  ذلك سقيها لمدة يومين ثم بعد
الألواح  لجاىز للنبات. وقد جرت تغطيةاختلفت مواعيد الري لكل معاملة حسب نسب الاستنفاذ ومن سعة الماء ا

ملم( ثبت على  2لمنع وصول الأمطار باستعمال غطاء من مادة البولي اثيلين )نايلون زراعي سمك  جميعها التجريبية
وتركت الجوانب مفتوحة فقط ن الأعلى عند سقوط الأمطار إذ غطيت الألواح م,ىياكل حديدية صنعت لهذا الغرض 

اعيد الري لكل نتشار في الجو.اختلفت مو لإالنتح من ا –تج عن عملية التبخرلدخول الهواء والسماح لبخار الماء النا
 ةسعة حفظ الماء الجاىز ما بعد ري ستنفاذ من سعة حفظ التربة للماء الجاىز للنبات. تم تحديدلإمعاملة حسب نسب ا

Model: w=(0.192)+(((1)-(0.192))*((1)+((a)*(h))**n)**(-m)) 
y=(0.192)+(((1)-(0.192))*((1)+(((0.0011627))*(x))**(0.404853))**(-(2.67198))) 
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ية ونقطة الذبول الدائم الإنبات الذي حدد على أساس الفرق بين سعة حفظ الماء الجاىز للنبات عند السعة الحقل
-Miniباستخدام مثقاب أنبوبي خاص بأخذ النماذج ) الحجميةقياسات المحتوى المائي  للتربة بالطريقة .أٌجريت 

Auger sampler  تزان. أخذت لإيكروويف لحين الوصول إلى حالة ام وجففت في فرن ما0سم وطولو 2( قطرة
وأخرى لحين الوصول إلى المحتوي المائي الذي تتحقق عنده نسبة الاستنفاذ اللازم  ةالنماذج بشكل دوري بين ري

      ): 8)وجماعتو Kovdaلإجراء الرية اللاحقة وحسبت كمية ماء الري اللازم إضافتها لكل لوح بموجب معادلة 
 

                 dfcDd   
 

 = عمق التربة )ملم( D , = عمق الماء المضاف )ملم(d :نإإذ  
 عند السعة الحقليةالمحتوى المائي ألحجمي للتربة        

  ستنفاذ من سعة الماء لإتم عنده إضافة الماء وحسب نسب االمحتوى المائي ألحجمي للتربة الذي ي        
 الجاىز للنبات.   

 تحليل المكون الرئيس
 تحليل المكون الرئيس تمجراء دراسة شاملة للعلاقة بين التراكيب الوراثية وادلة تحمل الجفاف إ لأجل

(Principle Component Analysis .)دلة أصورة بيانية العلاقة الخطية بين ب ين تحليل المكون الرئيسيبي 
اوية بين دلة تحمل الجفاف الى جيب تمام الز أبين  الارتباطذ تحول معامل إ وعلاقتها بالتراكيب الوراثية , الانتخاب

درجة(  081تكون الزاوية بين المتجهين زاوية مستقيمة ) r=-1اي ان في حالة اف )دلة الجفأالمتجهين الذين يمثلان 
 اً على فرض ان جيب تمام الزاوية القائمة يساوي صفر  الارتباطوىكذا تحول معامل  0-= ستقيمةوجيب تمام الزاوية الم

ن تحليل المكون المستنبط م ان الرسم البياني.(وىكذا r=0وىذا يعادل  0وجيب تمام الزاوية صفر = , r=0ويعادل 
  يستخدم للاستدلال على التراكيب الوراثية التي تناسب كل بيئة. Biplot الرئيس

 Drought Tolerance Indicesدلة الجفاف      أ
 (.3جدول )دلة الجفاف حسب العلاقات الرياضية المبينة في حسبت أ

 دلة الجفاف , رمزىا ومعادلتها الرياضية : أ3جدول      
 المعادلة الرياضية الرمز دليل الجفاف ت
1 Mean Productivity MP p sMP (Y Y ) / 2   

2 Susceptibility Index SI p sSI 1 (Y / Y )   

    

3 Stress Tolerance TOL p sTOL Y Y   

4 Stress Susceptibility Index S S I  s p s pSSI [1 (Y / Y )] /1 (Y / Y )   ] 

5 Geometric mean Productivity GMP p sGMP Y *Y  

6 Stress Tolerance Index STI 
2

p s pSTI (Y xY ) / Y  

7 Harmonic Mean HM p s p sHM 2(Y xY ) / (Y Y )   

8 Yield Index YI YI Ys / Ys  

9 Yield stability index YSI YSI Ys / Yp  

10 Drought Resistance Index DI  Ys Ys / YDI Ypp /   

11 
Stress Susceptibility Percentage 

Index 
SSPI SSPI [(Yp Ys) / 2(Yp)]*100   

12 Relative drought index RDI S P S PRDI (Y / Y ) / (Y / Y )  

Yp وYs  حاصل الحبوب تحت الظروف الإعتيادية وظروف الإجهاد على التوالي . تمثلان 
Yp و Ysمتوسط حاصل التراكيب الوراثية تحت الظروف الإعتيادية وظروف الإجهاد على التوالي. 
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 النتائج والمناقشة
حبوب لل اعطت اعلى حاصلاً  G6,وG7,G1,G10,G11,G20النتائج ان التراكيب الوراثية  وضحتأ

حبوب تحت لل اوطأ حاصلاً  G13و  G24 ,G25  ,G14عطت التراكيب الوراثية  أ, بينما Ypتحت معاملة الري 
(,بينما Ysتحت ظروف المعاملة  المجهدة ) يناعلى حاصل  1و G10 ان الوراثيانالتراكيب . واعطيYpمعاملة الري 

ين (. وبينت النتائج ان التراكيب4جدول )حبوب لل اوطأ حاصلاً   G26و G25   ,G23اعطت التراكيب الوراثية 
ئج ادلة مؤشرات الجفاف لمتوسط اوضحت نتا.معاملتي الري  م في كلتاىا حاصلفي  اتميزت G10و  G1 الوراثيين

كيب (على تشابو رتب الترا STIجهاد )لإتحمل ا ( ودليلGMPنتاجية )لإالمتوسط الهندسي لو ( MPنتاجية )لإا
(, فكلما كان الفرق STIجهاد )لإتحمل ا(. وبالاستناد الى دليل 5و 4الجدولين جهاد )لإالوراثية من ناحية تحملها ل

  ,حملها للجفاف اقل والعكس صحيحصغيرة اي ت  STI( كانت قيمة Ysو  Ypبين معاملتي الري ) اً في الحاصل كبير 
بالقيم  التي تمتازىي الاكثر تحملًا للجفاف  G2و  G1,G7  ,G10 ,G11ومن ىذا يتضح بان التراكيب الوراثية 

 G13و  G25 ,G26 ,G23بينما التراكيب الوراثية  نتاجيتها العالية في ظرفي معاملتي الري.إبو  STIالعالية لدليل 
غير متحملة او انها ساس صنفت على أوبذا والحاصل الاقل تحت ظرفي معاملتي الري   STIاظهرت قيماً قليلة لدليل

 للإجهادجهاد المائي او متوسطة الحساسية لوراثية فقد صنفت بتحمل متوسط للإما  بقية التراكيب اا. للإجهادحساسة 
(, فالقيمة TOLجهاد )لإالجفاف(باستخدام دليل تحمل ل جهاد المائي )لإيم تحمل التراكيب الوراثية لو لتق (.4)جدول

ا موتبين حساسيته Ysو Ypالحبوب بين  ير الكبير بين حاصليالعليا الناتجة من حساب ىذا الدليل يوضح التغي
( بان الانتخاب الذي يعتمد 00)Hamblin و Fernandez  (3 ,) Rosielliكل من  وضحألظروف الاجهاد. و 

الطبيعي والقيمة الادنى لمتوسط  واطئة الانتاجية تحت ظروف الريسيؤدي الى انتخاب تراكيب وراثية  TOLعلى 
بانها  G1,G10 ,G15,G14,G24 على ذلك فقد اظهرت النتائج بان بناءً .MPاو وجهاد وعدملإنتاجية ظرفي اإ

ىي التراكيب الوراثية الاكثر تحسساً  G19, وG26,G20,G6و  التراكيب الوراثية الاكثر تحملًا للجفاف
فتشير ( القيمة العليا الناتجة من تطبيق ىذا الدليل SSIجهاد)دليل تحسس الإفيما يخص (.5و 4 ينجدولالللجفاف)

 تعد G23 , G18و G26,G25 ,G19على ذلك , فان التراكيب الوراثية  الى الحساسية الأكبر للجفاف , وبناءً 
ىي الاكثر تحملًا للجفاف.  G24و  G1,G10,G15الاكثر تحسساً )اي الاقل تحملا (للجفاف, والتراكيب الوراثية 

نتائج تشير الى ترتيب التراكيب الوراثية من ناحية تحملها الفان  (SSPI)ولدليل النسبة المئوية لحساسية الاجهاد 
  YSIواستناداً الى قيم (.5و  4 ينجدولال( )TOLالاجهاد)وحساسيتها للجفاف ىي نفسها التي افرزتها دليل تحمل 

, وكذلك فان  على التوالي  G26 و G1 ين الوراثيينفالقيمة العليا والدنيا لهذا الدليل ترجع الى التراكيب (3)جدول 
دليل  (.5و  4الجدولين) نفسهاترتيب رتب التراكيب الوراثية نفسها و النتائج ( اعطى RDIدليل الجفاف النسبي )

داً للانتخاب وبالرغم من انو يعتمد على ترتيب رتب التراكيب الوراثية استنا يمكن ايضاً ان يستعمل دليلً  (YIالحاصل )
 G10و  G1 ين الوراثيينفان التراكيب YI( فقط.و استناداً على قيم Ysجهاد )على حاصل الحبوب تحت ظروف الإ

الاقل تحملًا للجفاف  انالوراثي انالتراكيب ىما  G25و G26 ينالوراثي ينالتراكيبالاكثر تحملًا للجفاف و  انالتراكيب ىما
كانت   G11, و,G1 ,G7 G10لتراكيب الوراثية( فاDIالجفاف ) (. واستناداً الى دليل تحملاً 5و  4 ينجدولال)

 ىي الاقل تحملاُ للجفاف.  G23و G26 ,G25  التراكيب الوراثية و تحملاً الاكثر 
دليل الرتبطريقة   

المتحملة  التراكيب الوراثية الى تشخيص( تشير 4) ان القيم المستنبطة من ادلة تحمل الجفاف جدول       
مختلفة من ناحية  وراثيةتراكيب للجفاف حسب معيار واحد فقط كانت متناقضة في تصنيفها. ادلة مختلفة اظهرت 
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 في ضوء متوسط رتبو , جميعهاالادلة راثي الاكثر تحملًا للجفاف بناءً على تحملها للجفاف. ولتحديد التركيب الو 
فالمتوسط الادنى للرتب يشير الى تحمل اكثر  ,تم تحديد الاكثر تحملًا للجفاف فقد لكل تركيب وراثيجميعها الادلة 

نتاجية لإالهندسي لالمتوسط  (MP) نتاجيةلإدلة مؤشرات الجفاف لمتوسط اأاوضحت نتائج  (.5)جدول  للجفاف
(GMPودليل تحمل ا )لإ( جهادSTI على تشابو رتب الترا )د. وبالاستناد الى جهالإكيب الوراثية من ناحية تحملها ل

  STI( كانت قيمة Ysو  Ypبين معاملتي الري ) اً (, فكلما كان الفرق في الحاصل كبير STIجهاد )لإتحمل ا دليل
ىي  G2,وG1 ,G10,G11صحيح , ومن ىذا يتضح بان التراكيب الوراثيةحملها للجفاف اقل والعكس صغيرة اي ت

بينما التراكيب  العالية في ظرفي معاملتي الري. وبإنتاجيتها STIبالقيم العالية لدليل  التي تمتازالاكثر تحملًا للجفاف 
والحاصل الاقل تحت ظرفي معاملتي الري   STIاظهرت قيماً قليلة لدليل G13,وG25 ,G26 ,G23الوراثية

لوراثية فقد صنفت بتحمل بقية التراكيب ا  . كذلكللإجهادمتحملة او حساسة وبالتالي فانها صنفت على اساس غير 
 دليلاً ( يمكن ايضاً ان يستعمل YIدليل الحاصل )(.5)جدول للإجهادجهاد المائي او متوسطة الحساسية متوسط للإ

لى حاصل الحبوب تحت ظروف الاجهاد رتب التراكيب الوراثية استناداً إمن انو يعتمد على ترتيب  للانتخاب وبالرغم
(Ysفقط. و استناداً إ ) لى قيمYI ين الوراثيينفان التراكيب G1  وG10 الاكثر تحملًا للجفاف و انالتراكيب ىما 

 الاقل تحملًا للجفاف. واستناداً الى دليل تحمل الجفاف انالوراثي انالتراكيب ىما  G25و G26 ينالوراثي ينالتراكيب
(DI) الوراثية فالتراكيبG1  ,G10 وG11   التراكيب الوراثيةكانت الاكثر و G26,G25وG23  ىي الاقل تحملُا

فتشير الى الحساسية ( القيمة العليا الناتجة من تطبيق ىذا الدليل SSIجهاد )وفيما يخص دليل تحسس الإ للجفاف.
الاكثر تحسساً )اي الاقل  تعد G23وG26,G25,G19على ذلك , فان التراكيب الوراثية  الأكبر للجفاف , وبناءً 

ىي الاكثر تحملًا للجفاف. ولدليل النسبة المئوية  G24,وG1,G10,G15 ( للجفاف , والتراكيب الوراثيةتحملا  
الوراثية من ناحية تحملها وحساسيتها للجفاف ىي  نتائج تشير الى ترتيب التراكيبالفان  (SSPI)لحساسية الاجهاد 

 لتراكيب الوراثيةفا جميعها دلةومع الاخذ بنظر الاعتبار لل (.TOLجهاد )ليل تحمل الإنفسها التي افرزتها د
G1,G2,G10 وG11 التراكيب الوراثيةو كثر تحملًا للجفاف, شخصت على إنها أG13 ,G14 

G23,G25,G26 وG27 الاكثر حساسة للجفافي التراكيب ى. 
 (Principle Component Analysis) تحليل المكون الرئيس

ير المرتبط بحاصل معاملتي %من التغي81.6فسرت   PCA1ول نت النتائج على ان المكون الرئيس الأبي
المكون على نتاج وتحمل الجفاف , فالقيمة الموجبة العالية المرتبطة بهذا ويمكن ان تسمى قابلية الإ Ysو  Ypالري 

(. Ysجهاد المائي )الإ حالةو ( Yp) نتاجها في حالتي الري الاعتياديط بالتراكيب الوراثية التي يجود إالرسم البياني ترتب
ير الكلي ويمكن ان يسمى محور الحساسية و التحمل % من التغي08.0( يفسر PCA2الثاني ) وان المكون الرئيس

نتخاب التراكيب الوراثية التي تمتاز اثية الحساسة والمتحملة . وبناءً على ذلك فان إر التراكيب الو  استناداً إلى قيم ويميز
. كذلك يبين الرسم البياني Ysو  Ypتكون ملائمة للبيئتين  PCA2وقيم موجبة قليلة  PCA1 ـبقيم موجبة عالية ل

Biplot  دلة ( العلاقة الإيجابية بين الأ2)شكلYP, YS, MP, STI  وGMP  بين  كما ىي مبينة بالزاوية الحادة
مما يدل YS و YP محصورة بين متجهي  GMPو YS, MP, STI دلة الجفاف متجهاتهم وكذلك فان متجهات أ

. كما Ysو  Yp دلة في تصنيف التراكيب الوراثية من حيث تحملها للجفاف وارتباطها الموجب مععلى تشابو ىذه الأ
كما مو ضحة بالزاوية المنفرجة بين   HMPو  TOL, SI, SSIوالادلة  Ys العلاقة السالبة بين Biplotيبين 

(. وكذلك - = 0rرتباط بينهم )مستقيمة وىذا ما يطابق معامل الإ موضحة بزاوية SSIو  YSIمتجهاتهم. والعلاقة بين 
 . الجفافمن ناحية الإنتاجية وتحمل ة دلة تحمل الجفاف والتراكيب الوراثيأ العلاقة بين (2) يبين شكل
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ABSTRACT 
Drought is a widespread problem affecting the production of field crops, 

including wheat, not only in Iraq, but in most of the world's arid and semi-arid 

regions.The objective of this study was to evaluate the efficiency of several 

selection indices to identify drought tolerant genotypes under drought stress 

conditions. Twenty seven bread wheat local cultivars and genotypes differing in 

yield performance were grown under drought stress and normal irrigation 

during 2014 and 2015 growing season, were evaluated in split plot design with 

three replications. Principal component analysis (PCA) based on the correlation 

matrix, indicated that PCA1 (80.6%) and PCA2 (18.1%) accounted for 98.7% of 

variations among the indices. Results showed that MP, GMP and STI were more 

effective in identifying high yielding genotypes in both drought-stressed and 

irrigated conditions. Where as G1 ,G10 and G11 were more tolerant for drought 

but G25 and G26 as more sensitive genotype to drought stress. 
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