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 NPKفي تركيز الـ الري  العضوي وكمية ماءتأثير مستويات السماد البوتاسي و 
 انتاجية القرنابيطو الاقراص الزهرية و  الاوراق في

(BrassicaoleraceaL.var. botrytis) 
 **منذر ماجد تاج الدين                 *وليد علي حميد المشهداني

 الملخص
كليــــة الزراعــــة جامعــة ب ــــداد فــي –ع لقســــع علـــوت التربــة والمــوارد الما ـــيةالتـــاب حــد الحقــو أفــي  التجربــةنفـــذت  

تـــأثير  لهـــدر دراســـة لريـــنية مزيجـــة تربـــة رســوبية سات نســـجة فـــي 8002-8008منطقــة أبـــي لريـــم للموســـع الخريفـــي 
ــــــــــــاسي والعضــــــــــــوي و  ــــــــــــد البوتـ الـــــــــــري فـــــــــــي بعـــــــــــ   ـــــــــــفات التربـــــــــــة الخ ـــــــــــوبية وحا ـــــــــــ   كميـــــــــــة مـــــــــــاءالتسميـ

ووزعت المنشقة -ـع الالواح المنشقةتـ ـمـيضمن ة ــربــالتـج نفذت (Brassica.oleraceaL.var.botrytis)يطالقرناب
مســتويات مــاء ,لعامــ  الــر ي  ا.وبث ثــة ماــررات  (RCBD)المعشــا الـقـطــاعـــات الـاـــاملة المعــام ت بتســتعما  ت ــميع 

 ضــويوالعامــ  الثــاني ةضــافة الســماد الع ,(التــواليى علــــ Q3و Q2و Q1ورموزهــا)مــع 804و 878و 240ت الــري ضــم  
ـــســـو )الاومب ــــ00و 0ـت ـت( وضم  ـــوالي M1و M0 ورمزهمـــا) 0-مياـــالرات هـ ـــواح تحـــت  (علـــى الت والعامـــ  الثالـــو )الال

ـــ.Kك ــع  070و 77و 0الثانويــة( مســتويات الســماد البوتاســي  واســتخدمت )( K2SO4كبريتــات البوتاســيوت )  بشــا 0-هـ
أ خــذت  للمعــام ت جميعــاً. 0-هـــ.Nك ــع  200و 0-هـــ.Pك ــع  000ضــي  أ  كمــا   .علــى التــوالي( K2و 0Kو K0الرمــوز

ةضـافة  أظهـرت النتـا أ أ . NPKعنا ـر الـــالنسـبة الموويةللتقدير  قراص الزهرية في مرحلة الح ادالأوراق والأ عينات من
 فــيدى الـى زيـاد  أ (Q3M1K2)لث ثــي لـة التـداخ  امعاموالبوتاسـي بتقليــ  مسـتويات ميـاي الــري عنـد السـماد العضـوي 

ــــــروجين   %(73.6و 23.07)والبوتاســــــيوت ( %37.9و 29.3)الفســــــفور و  %(72.4و 88.28)النســــــبة الموويــــــة للنت
معاملــــة التــــداخ  اعطــــت  كمــــا,  (Q3M0K0)معاملــــة التــــداخ  علــــى التــــوالي مقارنــــة مــــع قــــراص الزهريــــة وراق والألــــ 
(Q1M1K2)  ًمـاء الـري المضـار فـي  ىعلى الرلع من ةنخفاض مسـتو .0-ـه مياالرات81.729بلغ  ل نتاج أعلى معدلا

 0-مياـالرات هــ 75.845بل ـتنتـاج زيـاد  فـي اإ دى الـىأ البوتاسـيفت  ةضافة السـماد العضـوي و  (Q3M1K2)ة معامل

0-ـمياالرات ه 46.636التي بل ت  (Q3M0K0)معاملة التداخ  مع مقارنة %62.6وبنسبة زياد  
. 

 المقدمة
نخفــاض  ةلمضــافة فــي كــ  ريــة ممــا يــنعا  علــى بالعشــوا ية فــي كميــة المــاء ا (حاليــاً )ع عمليــة الــري المتبعــة تتســ

ــالتبخر أكــا  كفــاء  الــري نتيجــة الفواقــد ســواء   تزايــدوة  زيــاد  المســاحة المزروعــة وقلــة م ــادر الميــاي مــع  الرشــ، , أتب
والبحـو عـن أنـواع مـن المحا ـي  يمانهـا تحمـ  مثـ  هـذي  لميايفية تقنين االساا  في العالع يلزمنا أ  نفار جدياً في كي

الـري بمـا يـ من الحاجـات عمليـة مـن هنـا تتوضـ، أهميـة برمجـة  بأق  كمية ممانة من الميايو  اً تاجالظرور, لتعطي أفض  ةن
كميات قليلـة مـن من خ   ةعطاء   ممانحد دنى تلفة مع تقلي  الضا عات الى أالمخمراح  النمو  في أثناءالما ية الفعلية 

الأمـر الـذي سـيزيد مـن   (20) جماعتـ و  Oweis الة ولي  المجموعة الجذرية بااملهـاالمياي لترطيم منطقة الجذور الفع  
, ةس أشـارت فضـ  حا ـ ً أنتـاج التي يحتاجها المح و  إ الفعلية ننا من تحديد كميات الميايكفاء  استخدات الماء ويما  

 المح و .من قب   في الاستخدات الأمث  للماء الجاهزية ماء الري سو أهمية كبرى دراسات عديد  ةلى ة  وقت وكم
 دا ر  البحوث الزراعية, وزار  الزراعة, ب داد, العراق.*
 كلية الزراعة,جامعة ب داد, ب داد, العراق**
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وأ  ثقــــ  المسـار الأو   مخ  م لهاو  المختلفة في مسارين هما مح سن لخواص التربة ياو  الماد  العضوية تأثير كما ا 
بالنفاسيـة والمسـامية وحركـة المـاء والهـواء فـي  والخا ـةفـي تحسـين  ـفات التربـة الفيزيا يـة  عمـ مـــن  لما لهـايفوق الثاني 

ال ـفات الايميا يـة للتربـة فيتمحـور حـو   تأثيرهـا فـيأمـا  , نتشار وت ل   الجذور والاحتفاظ بالرطوبة وحرار  التربةاالتربة و 
وعملهــا كمــاد  مخلبيــة تعمـ  علــى حفــا الم ــذيات النباتيــة مــن الفقــدا  والترســيم  , د  الســعة التبادليــة المـــوجبة للتربــةزيـا

 ط قهــا لأيونــات الهيــدروجين والاحمــاض العضــوية ولــازة فــي منطقــة الرايزوســفير مــن خــ   االتربــ pHعــن خفـــ   فضــ ً 
CO2 ةس تعم  علـى زيـاد  جاهزيـة العنا ـر الم ذيـة  العضوية في الماد  ـــرالخ وبييضار الى سلك التاثيــــــ. عنـــــد تحللها

مـــن خـــ   زيـــاد  نشـــاط الأحيـــاء  البـــايولوجي عملهـــالمـــاد  العضـــوية فـــي التربـــة وكـــذلك الابـــرى وال ـــ رى وزيـــاد  نســـبة ا
 يوت ثالـو العنا ـر الم ذيـةيعـد البوتاسـ (.01) علـي واخـرو  المجهرية التي تعمـ  علـى زيـاد  جاهزيـة الم ـذيات فـي التربـة

مهـع فـي  عمـ يمتص من قبـ  النباتـات باميـات قـد تفـوق بـاقي العنا ـر الم ذيـة الاخـرى ولـ  و الابرى للنباتات  الضرورية
ينظ ع البوتاسيوت عمليـة امت ـاص المـاء وفـت، الث ـور وللقهـا ثـع يزيـد مـن كفـاء  اسـتعما  المـاء ويزيـد مـن  ةس,ت ذية النبات 

الــري لــذا فــت  . (87) وامت ــاص الم ــذيات ل جهــادات البيويــة المختلفــةا يزيــد مــن تحمــ  النباتــات الجــدرا  ممــ ســمك
والتسميد أ بحا من العوام  الحيوية الضرورية لتطوير وتنمية الزراعة الحديثة خا ة في المنـاط  الجافـة وشـب  الجافـة كمـا 

ا  ترشــيد اســتخدات ميــاي الــري والاســمد  مــن خــ   , و يــوت ال فهمــاً و بــات الــري والتســميد مــن أكثــر العلــوت الزراعيــة تطوراً 
 اً كبـر منتوجـألح ـو  علـى لخلـ  بيوـة مناسـبة لنمـو وتطـور المح ـو  بطريقـة مثاليـة  فـيجدولة مناسبة يساهع الـى حـد مـا 
  كميـات تقليـمعرفـة تـأثير هذي الدراسة ةلى  تهدروخا ة التسميد العضوي والبوتاسي لذا بأق  كمية مياي وأسمد  ممانة 

قــراص ( فــي الأوراق والأNPKتركيــز العنا ــر الم ذيــة )فــي  امــودورهبتضــافة الســمادين البوتاســي والعضــوي ميــاي الــري 
 .قراص الزهريةمن الأ نتاجية القرنابيطةو  الزهرية

 

 بحووطرا   ال دالموا
كليـــة الزراعـــة جامعـة ب ـــداد –ةالتــابع لقســـع علــوت التربـة والمـوارد الما ــي حـد الحقـو أفـذت تجـربة حقليـة فـي ن  

ـــنية فــي 8002-8008فــي منطقــة أبــي لريــم للموســـع الخريفــي  ــة رســوبية سات نسجةمزيجةلري ــأثير  در دراســةبهــ ترب ت
ـــاسي والعضـــوي و  ـــد البوتـ قــراص الزهريــة فــي الأوراق والأ NPKتراكيــز العنا ــر الم ذيــة ة نســبالــري فــي  كميــة مــاءالتسميـ

قبـ    APللمعـام ت وللماـررات جميعهـا مـن الافـ  السـطحي  مماثلـةخذت عينات تربة مـن الحقـ  أ. وحا   القرنابيط
وب ـور  عشـوا ية ثـع جففـت هوا يـاً وطحنـت بمطرقـة مطاطيـة  Augerمتـر بواسـطة المثقـا   0-0.30من  الزراعة بعمـــــ 

مـع , 2  منخـ  قطـر فتحاتـ  ( ومـررت خـ Composite sampleعلى عينة مركبة  ) والح و ثع مزجت لمجانستها 
ـــة  نفــذت(.1)جــدو اســتعملت هــذي العينــات لتقــدير بعــ   ــفات تربــة الحقــ  الفيزيا يــة والايميا يــة قبــ  الزراعــة  التـجــربـ

ووزعـــت المعـــام ت بتســـتعما  ت ـــميع Split–Split Plot Designالمنشـــقة -لـــواح المنشـــقةتـ ـمـيــــع الأضـــمن 
 :, هيالتجربة ث ثة عوام  وضم تماررات  ةوبث ث( RCBD)المعشا الـقـطــاعـات الـاـاملة 
حتيـاج % مـن اإ60و 80و 100بتستخدات ث ثة مستويات من ماء الـري Main plotالألواح الر يسة  العام  الاو  :
 علــى التواليQ3 وQو Q1ورموزها مع( 804و  878و  240البالغ ) الما ي للقرنابيط
مياـالرات 10و 0وية )الامبوسـت(ـــضـاد  العـــــن المــن مييو ــــت مستــمـض Subplotة ـــويــانـثواح الــالأل -العام  الثاني :

 للتعبير عن مستويات السماد العضوي على التوالي. M1و  M0ورمزهما 0-هــ
ــة الأ -العامــ  الثالــو : ــواح تحــت الثانوي  75و 0ضــمت ث ثــة مســتويات مــن الســماد البوتاســي  Sub-Sub plotل

 للتعبير عن مستويات السماد البوتاسي على التواليK3 و K2و 0K ورموزها0-هــKك ع  150و
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رض بمحراث مطرحـي قـ   ثـع ن عمـت بالأمشـاط القر ـية وبعـدها أ جريـت التسـوية ال زمـة بالمعدلـة المسـحوبة ح رثت الأ
بـين القطاعـات, المسـافة بــين  تــارأم 4قطاعـات متسـاوية مــع تـرل فا ـلة بمقـدار  3وتـع تقسـيع الحقـ  بواسـطة المــراز  ةلـى

تقلي  حركة المـاء مـن متر بين المعام ت ضمن القطاع الواحد كتجراء وقا ي لمنع و  1متر مع ترل فا لة 0.85مرز وآخر 
تهيوـة أطبـاق فلينيــ  التـي تحتــوي  تتمــ متـر. 3×2.6سات ابعــاد  وحـد  تجريبيـة 54خــرى ومجمـوع الوحــدات أمعاملـة ةلـى 

أعطيـت ريـة التعييـر فـي  (2)وجماعتـ الحبـار  15/8/2012بتاريخ  القرنابيطبالبتموس وزرعت بذور ثقم( ملوت (204على
مـ ح المتاـو  للزراعـة تحتـ , وبعـد مـرور وسلك لترطيم التربة ومعرفة خط الأقب  يومين من نق  الشت ت  27/9/2012
 ةس أ ـبحت الشـت ت بارتفـاع, 1/10/2012اريخ على زراعة البذور نقلت الشت ت لزراعتها في الحق  بت يوماً تقريباً  45
أوراق حقيقية, ةس تمت عملية الشت  فـي الحقـ  فـي الثلـو العلـوي مـن المـرز عنـد  5-4من وعدد أوراقها سع15-10من

 0.85مستوى خط الماء بعد رية التعيير وعلى جهة واحد  من المرز, ةس وزعت على مروز وكانـت المسـافة بـين مـرز وآخـر
نباتـا للـوح الواحـد  21وبواقـع ث ثـة مـروز فـي الوحـد  التجريبيـة وبـذلك أ ـب، عـدد النباتـات  سـع40ات وآخـروبـين نبـ متر
در التوزيـع الحجمـي ق ـ(.00) 0-لـ  نبـات هـــأ87متر مربع ( )سبعة نباتات علـى جانـم واحـد( وباثافـة نباتيـة بل ـت 7.8)

 فــي جــاءوفــ  مــا  CoreSampleبطريقــة  هريــةالاثافــة الظاوقــدرت  Hydrometermethodلــدقا   التربــة بطريقــة 
Black (80 )التربـة المشـبعة بتسـتعما  ةفـي مسـتخلص عجينـ التو يــــــــ  الاـهـربـا ــيو درجة تفاع  التربـة ك  من  وقد ر 

pHmeter (RadiometerM62) وConductivityMeter Electric (RadiometerDM8)   
ثـع طـو ر  Olsenوبحسم طريقة  8.5بيااربونات ال وديوت ودرجة تفاع   0.5N  استخ    بواسطةالفسفور الجاهز بو 

ثــع قــدر الفســفور باســتعما  جهــاز المطيــار الضــو ي , اللــو  الازرق بتســتخداممولبيدات الأمونيــوت وحــام  الأســاوربيك
Spectrophotometer ( 882وعلــى الطــو  المــوجيnm )النتــروجين .وقــدر ( 28) فــي المــذكور حســم الطريقــة ب

ــــو   لجــــاهز ا ــــد البوتاســــيوت  2M-KClباستخ  ــــ  بمحل ــــاً  كلوري ــــدا  طبق ــــر بجهــــاز كل  Bremnerلطريقــــة  والتقطي
جهـاز اللهـم  بواسـطةثع قدر  (2N)باستعما  محلو  خ ت الامونيوت  البوتاسيوت الجاهزو Black(80 ) المو وفة في

 Black (80)في  جاءكما    Flame photometerالضو ي 
 ال فات الفيزيا ية والايميا ية لتربة الدراسة قب  الزراعةيوض، بع   :0جدو  
 ECe pH O.M CaCO3 CaSO4 N-NH4 N-NO3 P K  فةال

 230.00 21.50 17.36 26.88 0.62 887.00 9.06 7.45 5.42 القيمة

 dS m-1  g kg-1soil mg kg-1 وحد  القياس

Ca+2 Mg+2 Na+1 CO3  فةال
= HCO3

- SO4
= Cl- CEC 

 Nill 8.00 82.00 00.00 19.00 00.20 13.73 01.87 القيمة
 Coml+Kg-1 Soil   القياسدوح

 Sand Silt Clay الاثافة الظاهرية  فةال

 233.00 538.00 229.00 0.22 القيمة
 Μg m-3 g kg-1   القياسدوح

 Silt loamمزيج  لرينيــــة النسجة 
 

 Blackو Walklyوحسـم  طريقـة  Wetdigestionبطريقة الهضع الرطم فقد قدرت الماد  العضوية أما
)المستح ـ  عليـ  مـن  2في جـدو   المبينضي  السماد العضوي )كومبوست( وخ ا    أ  Page (28.) المذكور  في

مـع تربـة خـط المـرز قبـ  للسـماد العضـوي الـذي تمـت ةضـافت  مزجـا ً  وزار  الزراعة/المركز الوطني للزراعة العضوية( م ـدراً 
 يينـليـ  مــن فقدا  مـا يـحتـوي  الـسـماد العضوي مـن الـنتـروجيـن عـلـى شـاـــــ  أمـونيـــا وتـمـــــت اإضافــــة بـمستــــو الزراعة للتـق

كمـا أضـي  ,  0-هـــNك ـع  300للنتـروجين بمقـدار بو ف  م ـدراً ( N%46سماد اليوريا ) أضي ,  0-مياالرات هــ10و 0
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, 0-هـــKك ـع  150و 75و 0م دراً للبوتاسـيوت علـى ث ثـة مسـتويات هـي  K2SO4(K%42)سماد كبريتات البوتاسيوت 
ــمت الأســمد  النتروجينيــة يومــاً مــن الزراعــة  20والبوتاســية ةلــى ثــ ث دفعــات الأولــى بعــد الزراعــة والدفعــة الثانيــة بعــد  قس 

ضــافة الدفعــة ةتمــت , و زهريــة دايــة تاــوين الأقــراص اليومــاً وهــي ب 60ل ــرض زيــاد  النمــو الخضــري أمــا الثالثــة فاانــت بعــد
عــن الشــتلة وت طيــة الســماد بطبقــة  اً ســع تقريبــ 5ولــى مــن هــذين الســمادين بطريقــة التلقــيع وسلــك بشــ  حفــر  علــى بعــد الأ

ثـع النتروجيني والبوتاسي بطريقـة النثـر  يينضافة السمادة تالثانية والثالثة فتم الدفعتينأما  خفيفة من التربة ثع عملية الري.
( علـى P%20علـى هيوـة سـماد سـوبر فوسـفات )0-هـــPك ـع100اضـافة الفسـفور بمقـدار  تمتكما . دها مباشر الري بع

 Mellgren (82.)( و 08) العجيلي دفعة واحد  عند الزراعة بطريقة التلقيع, وحسم تو يات
 المستخدت في التجربة (Compost) يبي ن موا فات السماد العضوي :8جدو  
 EC 5:1 pH 5:1 O.C Total N Total P Total k  فةال

C/N 

Ratio 
Moisture 

 35 18:1 4.73 0.62 2.61 28.66 7.07 2.40 القيمة
dS m وحد  القياس

-1  % 
O.M Ca  فةال

+2
 Mg

+2
 Na

+1
 Fe Zn Mn Cu 

 0.006 0.011 0.075 0.523 0.48 0.71 1.92 49.42 القيمة
 % وحد  القياس

 2012)الأسمد  العضوية وزراعة الفطر ) وزار  الزراعة / مشروع تحضير  
سـم عمـ  المـاء ح  ريو اللميـاي  اً بـي لريـم م ـدر تمت عملية الري عن طري  خزا  ماء ارضـي مـبطن يسـتلع المـاء مـن نهـر ا

تـع ضــبط . (. وكانـت تــروى كـ  وحــد  تجريبيـة وحــدها )ك ـ  ث ثــة مـروز تمثــ  وحـد  تجريبيــة(0الـ زت للــري مـن المعادلــة )
 وتمــتحســم معــام ت التجربــة بإرواء كــ  وحــد  تجريبيــة بحيــو تةاــو  كميــة المــاء لاــ  وحــد  تجريبيــة الوقــت الــ زت 

( للـــو و  ةلـى 04) ـال، كمـا اثبـت  0-مـع موسـع340لمح و  القرنابيط البـالغ أساس المقنن الما ي عملية الري على 
فــي  جـاءمـ  المـاء الـ زت للــري حسـم مـا (. ح سـم عField capacityمحتـوى رطــــوبي يقتــــر  مـن الســعة الحقليـة )

 :   وكما يأتي (00)الطي  والحديثي فيالمعادلة المذكور  

 (m(...)0)عم  التربة ×(=mعم  الماء الواجم اضافت  )
 

ــابيط مــن منطقــة   2013كــانو  ثــاني  مــن شــهر1بعــد اكتمــا  نضــأ المح ــو  فــي  ــة لنبــات القرن قطعــت الأقــراص الزهري
, جـرت عمليــة الح ـاد علــى خمـ  مراحــ  وحسـم درجــة النضــأ, جميعهــا  بالســاق وأزيلـت الأوراق المحيطــة بـ ات ـال  

وز نــت الأقــراص لاـــ  وحــد  تجريبيـــة وبعــدها قـــدرت ةنتاجيــة مح ـــو  القرنــابيط المتمثلـــة بــالأقراص الزهريـــة لاــ  ماـــرر 
 حسم المعادلة التالية :ب للمعام ت كافة

 هريةاإنتاج الالي للأقراص الز 
 = (1-)مياالرات هــ

10000  m(kgحا   الوحد  التجريبية )
2 

( ....8) 
m× )مساحة الوحد  التجريبية 

2) 
س تاـــو  ورقـــة ةحـــدث ورقــة ماتملـــة النمــو , أوراق الوســـطية( )وراق نبـــات القرنــابيط  ) الأأخــذت نمـــاسج مــن أ
مـن الأقـراص الزهريـة وب ـور  عشـوا ية مـن كـ  وحـد   تساع وفي اوج نشاطها الفسيولوجي( كمـا تـع اخـذ عينـاتماتملة الأ

 ةس, كافـة  لمعـام تلمـن كـ  وحـد  تجريبيـة وبطريقـة متناسـقة  2013كانو  ثـاني من شهر   5تجريبية في مرحلة النضأ في 
 ةمثقبـ ةورقيـ أكيــــاسفي جففت  هوا ياً ووضعت  فيهاتع لسلها بالماء العادي ثع الماء المقطر إزالة الأتربة وال بار العال  

ركت لحين الو و  ةلى حالـة ثبـات ساعة وت   48لمد   موويةدرجة 70-65من ( في درجة حرار Ovenبالفر  الاهربا ي )
ت ــب، بعـد سلــك جـاهز  للتحاليــ  المختبريــة و ت جيــداً لمجانسـتها زجـحنـت العينــات بالمطــحنة الاـهربا يـــة وم  الـوز , ثــع ط  
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علــي  مــن قبــ  المــذكور حســم الطريقــة وتمــت عمليــة هضــع العينــات , ةب ســتيايــــعينة المطحونــة فــي علــم ضــعت الوو  
 .قراص الزهرية ( في الأوراق والأNPKلتقدير العنا ر الم ذية ) (01) جماعت و 

 النتا أ والمناقشة
 المووية للنتروجين في نبات القرنابيط )الأوراق والأقراص الزهرية(  ةالنسب

ةس ,المعنوي لمستويات ماء الري في النسبة المووية للنتروجين في النبات التأثير  2 أظهرت نتا أ جدو   
% للأوراق 2.489و 2.601 االنتروجين في الماد  الجافة بتقلي  مستويات ماء الري بل ت نسبتيانخفضت معدلات 

رنة بمستوى على التوالي مقا Q3و Q2ماء الري  ينلزهرية للمعام ت المروية بمستوي% للأقراص ا3.558و 3.767و
مقارنة  Q3% للمستوى 9.2و  9.5الانخفاض نسبتيبل ت قد و 3.921% و 2.751ابل  اللذين Q1الري

نسبة النتروجين بتقلي   هذا الانخفاض فيويعزى  التوالي,روجين في الاوراق والاقراص على تلا  من الن  Q1بالمستوى
نخفاض نسبة النتروجين في ةةلى  دىأمما ي  الرطوبة نتيجة لتقل الى انخفاض النتروجين الجاهزمستويات ماء الري 

معنوي للسماد الأما تأثير ةضافة السماد العضوي فقد أشارت النتا أ الى التأثير ,  قراص الزهرية على التواليوالأ وراقالأ
س بل ت متوسطات ة,  ابيط )الأوراق والأقراص الزهرية(العضوي في زياد  نسبة النتروجين في الماد  الجافة لنبات القرن

 2.488 ابل  اللذين M0مقارنة بعدت اإضافة  M1% عند مستوى اإضافة 4.141و 2.739النتروجين  نسبتي
% لا  من الأوراق والأقراص الزهرية على التوالي. ا  زياد  نسبة النتروجين 23.4و 10.0زياد   نسبتيبو 3.356%و

السماد العضوي ربما يعزى ةلى التحرر التدريجي والمستمر لهذا ةضافة  ق والاقراص الزهرية بزياد  مستوىفي الاورا
هذي المخلفات في جاهزية عن ر النتروجين  عم الم ذي من خ   معدنة المخلفات النباتية وتحللها, فضً  عن 

يزداد الموجود ا ً  في التربة عن طري  رفع حموضة التربة وجعل  متيسراً ل مت اص من قب  جذور النباتات وبذلك 
 .(84)و( 02) من ك   هذي النتا أ مع وقد اتفقت, كيزي في المجموع الخضري تر 

الزهرية لنبات  والاقراصتأثير التسميد البوتاسي والعضوي ومستويات ماء الري في نسبة النتروجين في الاوراق:3جدو 
 القرنابيط )%(

 
مستويات 
 ماء الري

مستويات 
التسميد 
 العضوي

 الاقراص الزهريةفي  نسبة النتروجين لاوراقافي  النتروجيننسبة 
 مستويات التسميد البوتاسي يات التسميد البوتاسيو مست

K0 K1 K2 Q*M K0 K1 K2 Q*M 

Q1 
M0 2.457 2.533 2.865 2.618 3.337 3.540 3.608 3.495 

M1 2.756 2.810 3.087 2.884 3.657 4.492 4.893 4.347 

Q2 
M0 2.368 2.463 2.597 2.476 3.137 3.255 3.590 3.327 

M1 2.557 2.738 2.883 2.726 3.605 4.240 4.773 4.206 

Q3 M0 2.275 2.351 2.485 2.370 3.090 3.21 3.433 3.247 

M1 2.416 2.622 2.783 2.607 3.583 3.81 4.20 3.869 

LSD (0.05) 0.18 0.11 0.807 0.040 
 Qمتوسط   Qمتوسط   

Q*K 
Q1 2.606 2.672 2.976 2.751 3.497 4.016 4.251 3.921 

Q2 2.463 2.600 2.740 2.601 3.371 3.748 4.182 3.767 

Q3 2.345 2.486 2.634 2.489 3.337 3.518 3.820 3.558 

LSD (0.05) 0.12 0.034 0.012 0.040 
 Mمتوسط   Mمتوسط   

M*K M0 2.367 2.449 2.649 8.422 3.188 3.33 3.544 2.271 
M1 2.576 2.723 2.91 8.722 3.615 4.183 4.624 4.040 

LSD (0.05) 0.09 0.072 0.000 0.018 
 K 2.471 2.586 2.783متوسط  

 
3.401 3.76 4.084  

LSD (0.05) 0.082 0.027 
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اثر معنوياً في لمضار قد   زياد  مستوى البوتاسيوت اأالى  2النتا أ في جدو  فقد بي نت أما تأثير مستويات السماد البوتاسي 
 3.760% ل وراق و2.783و 2.586ةس بل ت القيع , زياد  متوسط نسبة النتروجين في الماد  الجافة لنبات القرنابيط

 2.471اكانت  اللتين(K0) على التوالي مقارنة بعدت اإضافة K2و K1البوتاسيوت  ينقراص عند مستوي% للأ4.084و
 .% لا  من الاوراق والاقراص الزهرية على التوالي20و 12.6النتروجين  نسبتيي % وبل ت نسبة الزياد  ف3.401و

عن الموجود من   البوتاسيوت المضار في تجهيز النبات بعن ر البوتاسيوت الجاهز فض ً  عم الزياد  ةلى هذي وتعزى 
ين للو و  ةلى حالة الاكتفاء كفاء  الجذور في امت اص العنا ر ومنها النتروج  من ب ي ة جاهز  في التربة مما يرفع

( ةس وجد زياد  في نسبة النتروجين في الماد  82) Huang وتتف  هذي النتا أ مع Dale(87) و  Frans الذاتي
فقد  (K×M)و (K×Q)و (M×Qالجافة بزياد  مستويات البوتاسيوت المضار في نبات القرنابيط .أما تأثير التداخ  )

 فيما يخص( وجود فروق معنوية في تركيز النتروجين في الماد  الجافة 2في جدو )لتحلي  اإح ا ي أظهرت نتا أ ا
 و Q1K2 و Q1M1التداخ  ت عند معام  قراص الزهريةاً في الأةس بلغ أعلى تركيز  , الاقراص الزهريةو وراق الا

M1K2معام تاص الزهرية بينما كا  أق  تركيز للنتروجين في الاقر على التوالي % 4.624و 4.251و 4.347 البال ة 
 33.9وبل ت نسبة الزياد  على التوالي % 3.188و 3.337و 3.247 البال ة M0K0وQ3K0 و Q3M0التداخ  

 معام ت التداخ مقارنة مع على التوالي M1K2 وQ1K2 و Q1M1 معام ت التداخ في  %82.22و 27.4و
Q3M0 و Q3K0و M0K0 فظة على رطوبة التربة والتخفي  من السماد العضوي في المحا عم ويعود السبم ةلى
النبات  فيفي الحد من تأثير اإجهاد الما ي العالي  البوتاسيوت عم وكذلك , بتقلي  مستويات ماء الريمن ناتأ التأثير ال

الخضري والجذري نزيمات فضً  عن زياد  النمو تأثيري في عدد كبير من الأ كذلكمن خ   آلية فت، الث ور وللقها,  
المساهمـة الفع الـة للبوتاسيـوت في زيـاد  مقدر  النبات على الاستفاد  من النتروجين وزياد  معد  و اص الم ذيات وامت 

(.أما التداخ  24( و )22) البحثين وتتف  هذي النتا أ مع (82)جماعت و Chaudhary  امت ا  
ر معنوي في نسبة النتروجين في الاوراق وجود تأثي 2( فقد بي نت نتا أ التحلي  اإح ا ي في جدو K×M×Qالث ثي)

 مقارنة بمعاملة التداخ  Q1M1K2عن تداخ   ت% نتج4.893أعلى نسبة  تةس بل ,الاقراص الزهرية و 

Q3M0K0  ًوبل ت نسبة الزياد  3.090قراص الزهرية الذي بلغ لنسبة النتروجين في الأ التي أعطت أق  معدلا %
هذين السمادين في توفير ظرور م  مة لنمو النبات  عم وهذا يبي ن  Q3M0K0% مقارنة بمعاملة التداخ 58.4

النت، ويزيد من  -السماد العضوي الذي يقل  من معدلات التبخر عم ذلك كعلى الرلع من تقلي  مستويات ماء الري و 
ت وبالتالي قابلية التربة لي  الماء لذا فت  تأثير ماد  التربة العضوية يتأتى من التأثير في التجمعات وتوزيع حجوت المسا

( وكذلك البوتاسيوت الذي يزيد من قدر  النبات على الاحتفاظ 01)علي واخرو  حتفاظ بالماء الجاهز للنبات على اإ
ابو ضاحي بالماء بسبم انخفاض معد  النت، الذي يرجع ةلى سيطر  البوتاسيوت على عملية فت، ث ور الورقة وللقها 

 . (0)واليون  
 

 لمووية للفسفور في نبات القرنابيط )الأوراق والأقراص الزهرية( النسبة ا
ا  التقليـ  مـن مسـتويات مـاء الـري سـببت ةنخفاضـاً معنويـا فـي معـدلات نسـبة الفسـفور فـي  4تبين نتا أ جدو   

قـــراص % للأ0.598و 0.621وراق و% لـــلأ0.496و 0.512البـــال تينالمـــاد  الجافـــة فـــي الأوراق والأقـــراص الزهريـــة 
 0.529البــال تين Q1مســتوى الــري مــع علــى التــوالي مقارنــة  Q3و Q2مــاء الــري  يزهريــة للمعــام ت المرويــة بمســتويلا
علـى التـوالي ويماـن  % للأوراق والأقـراص الزهريـة8.4و 6.2الفسفور  نسبتيالانخفاض في  نسبتي% وبل ت 0.653و

ى أ  الفسـفور عن ـر محـدود الحركـة فـي التربـة وة  نخفاض نسـبة الفسـفور بتقليـ  مسـتويات مـاء الـري ةلـةأ  يعزى سبم 
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امت ا   من قب  النبات يعتمد على المساحة السطحية للجذور الم مسة لدقا   التربة, وا  الانخفـاض فـي رطوبـة التربـة 
 نخفاض نسبة الفسفور في النبات.ةمما أثر في  في التربةأدى ةلى التقلي  من جاهزية الفسفور 

الـى التـأثير المعنـوي إضـافة السـماد العضـوي فـي زيـاد  نسـبة الفسـفور فـي المـاد  الجافـة  4نتا أ جدو  تشير 
 M1عنـد مسـتوى اإضـافة %0.675و 0.539الفسـفور نسبتيةس بل ت متوسطات , للأوراق والأقراص الزهرية للقرنابيط

ــال تين M0مقارنــة بعــدت اإضــافة  راق والأقــراص الزهريــة علــى % لــلأو 17.6و 11.1ابل تــ وبزيــادتين 0.574و 0.485الب
التوالي. وقد يعزى سبم هذي الزياد  ةلى ةمت ل السماد العضوي خ ا ص ت ثر مـن خ لهـا فـي فسـفور التربـة أو الفسـفور 

حماضــا أالــذي يــذو  فــي المــاء ماونــاً  CO2ينــتأ عنــ  تحــرر لــاز  ويةالعضــ ضــافة الــى أ  تحلــ  هــذي المــاد ,ةالمضــار 
الــذي يعــد مختــزلا قويــا  ةر أيــو  الهايــدروجين الموجــم الشــحنهــذا الحــام  يتــأين ليحــر عضــوية كحــام  الااربونيــك و 

وليـة الحاملـة للفسـفور ممـا يـ دي ةلـى تحـرر كبـات الفوسـفاتية وبعـ  المعـاد  الأللمركبات المترسبة فـي التربـة لاسـيما المر 
  امت ا ــ  مــن قبــ  النبــات. تتفــ  هــذي ( ويــ دي ةلــى زيــاد  جاهزيتــ  فــي التربــة  ثــع زيــاد01)علــي واخــرو  الفســفور منهــا 

تــأثير مســتويات الســماد البوتاســي المضــار فــي نســبة الفســفور فــي  أمــا (.24) و( 2) ( و7) النتيجــة مــع مــا ح ــ  عليــ 
( أنــ  بزيــاد  مســتويات البوتاســيوت زادت نســبة الفســفور 4) فقــد بي نــت نتــا أ جــدو , قرنــابيطالاقــراص الزهريــة للو وراق لاا

ــاً  % 0.536و 0.507وراق واقــراص القرنــابيط ةس بل ــت متوســطات نســبة الفســفور فــي المــاد  الجافــة للنبــاتفــي ا معنوي
ةس , K0علـــــى التــوالي مقارنــة بعــدت اإضــافة  K2و K1اإضــافة  يويمســت قــراص عنــد% للأ0.646و 0.623لــ وراق و
قــراص الزهريــة علــى راق والأو مــن الأ% لاــ  7و 8.6بنســبتي% وحققــت زيــاد  0.604و 0.494الفســفور نســبتيبل ــت 

لمجمــوع الجــذري ممــا يزيــد مــن معــد  التــوالي. وقــد يعــزى هــذا ةلــى ا  ةضــافة الســماد البوتاســي يــ دي ةلــى زيــاد  تطــور ا
مت ــاص الم ــذيات ومنهــا الفســفور وا  وجــود البوتاســيوت والفســفور يســاعد علــى تاــوين الخ يــا الســا رانايمية وبــذلك ة

مراض, كما ة  ك  ً مـن البوتاسـيوت والفسـفور اكثر مقاومة للبرد والملوحة والأ , مما يجع  النبات تاو  الخ يا اكثر سمااً 
( وتتفـ  هـذي النتـا أ 0)ابـو ضـاحي واليـون  يحفزا  عملية التمثي  الضو ي ونق  نواتجها من الاوراق ةلى الاجزاء الخازنة 

 الفسفور وتزيد نسبت  في النبات. ي تزيد كفاء  امت اص( ةس ة  زياد  مستويات السماد البوتاس81) جماعت و  Guoمع 
فـي تركيـز  (K×M)و  (K×Q)و  (M×Q)وجـود فـروق معنويـة للتـداخ ت الثنا يـة  الجـدو  ساتـ  نتـا أبينت 

 Q1K2و Q1M1الفسـفور فــي المـاد  الجافــة )الاوراق والاقــراص الزهريـة( فقــد ازدادت نســبة الفسـفور فــي التــدخ ت 
% 81.22و 02.20و 82.22و الاوراق فــي% 88.02و 07.27و 07.20ي وبزيــاد  بل ــت علــى التــوال M1K2و

ــة عبالنســبة ل ــة مــع  قــراص الزهري وقــد  علــى التــوالي M0K0و Q3K0و Q3M0معــام ت التــداخ  لــى التــوالي مقارن
( 2جـدو  )ات م دراً للعنا ـر الابـرى وال ـ رى والضـرورية لنمـو النبـ السماد العضوي الذي يعدٌ  عم يعزى السبم ةلى 

وتزويـد التربــة بالـدبا  الــذي يحس ـن مــن خوا ـها الفيزيا يــة بزيــاد  قـدرتها علــى امتـزاز المــاء والاحتفـاظ بــ   ويقلـ  مــن فقــد 
مما زاد من نسبة الفسفور في الاوراق والاقراص الزهرية والتخفيـ  مـن تـأثير التقليـ  مـن مسـتويات مـاء  , العنا ر ال ذا ية
( علـى الـرلع مـن ةخـت ر المح ـو  ومسـتوى السـماد 4) طـا الحـديثي وخ ي النتـا أ مـع نتـا أتتفـ  هـذ. الري المضار

اكثـر جعـ  النبـات ي فأنـ  ضـرار الناتجـة مـن الشـد المـا ي وبنسـبة معينـةاللـم الأ تقلي في  وعمل  لبوتاسيوتاأما .  المضار
سـبة ن مسـتويات مـاء الـري والمحافظـة علـى ن( مما قل  من تأثير التقلي  م0)ابو ضاحي واليون   الجفار مقاومة لظرور

( علـى الـرلع مـن ةخـت ر المح ـو  07) جماعتـ و  Abdelaziz وتتفـ  هـذي النتيجـة مـع, الفسفور في نبات القرنـابيط
   ومستويات ونوع الاسمد  المضافة.

قـراص الأو وراق نسـبة الفسـفور فـي الأفي زياد  معنوية للعوام  الث ثة  4تا أ التداخ  الث ثي في جدو أظهرت ن
ــة بينمــا أعطــت معاملــة التــداخ   Q1M1K2% عنــد معاملــة التــداخ  0.717و 0.573نســبتينأعلــى  تةس بل ــ, الزهري

Q3M1K2  ــــــاد0.667و 0.557اتــــــبل  اقــــــ نســــــبة % مقارنــــــة بمعاملــــــة التــــــداخ  27.2و 29.3تين% وبل ــــــت الزي
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Q3M0K0 وقد يعـود السـبم ,الزهرية على التوالي % للأوراق والأقراص0.520و 0.443اتبل  تيالتي أعطت أق  نسب
حتيـاج المـا ي مـن اإ Q3جهـاد الـذي تعرضـت لـ  النباتـات عنـد المسـتوى السماد العضوي فـي التخفيـ  مـن اإ ةلى تأثير
قلــ  مــن التــأثير فــي معــدلات امت ــاص المــاء والعنا ــر الم ذيــة ومجمــ  الفعاليــات الحيويــة فــي النبــات ومنهــا نســبة  الــذي

اد  نمــو وتطــوير النبــات بــدءاً مــن البوتاســيوت الــوظيفي فــي زيــ عمــ  فضــ ً عــن(.7) وجماعتــ الــداهري  لنبــاتالفســفور فــي ا
تـرتبط  بـدورها نقسات وتوسع الخ يا المرستمية ةلى نهاية نمو النبات مـن خـ   الـتحاع فـي آليـة فـت، الث ـور وللقهـا التـية

جهــاد عة النمــو وبالتــالي التقليــ  مــن اإالتــي تــنعا  علــى ســر عــن الزيــاد   بتجمــع الســاريات فــي الخ يــا الحارســة فضــ ً 
 (.  02) الرطوبي
والاقراص الزهريةنبات  تأثير التسميد البوتاسي والعضوي ومستويات ماء الري في نسبة الفسفور في الاوراق :4جدو 

 القرنابيط )%(
 

مستويات 
 ماء الري

مستويات التسميد 
 العضوي

 الاقراص الزهريةفي  نسبة الفسفور الاوراقفي  الفسفورنسبة 
 مستويات التسميد البوتاسي يات التسميد البوتاسيو مست

K0 K1 K2 Q*M K0 K1 K2 Q*M 

Q1 
M0 0.486 0.507 0.523 0.505 0.577 0.606 0.624 0.602 

M1 0.542 0.544 0.573 0.553 0.697 0.700 0.717 0.705 

Q2 
M0 0.460 0.483 0.503 0.482 0.533 0.580 0.613 0.576 

M1 0.527 0.533 0.563 0.541 0.658 0.662 0.682 0.667 

Q3 M0 0.443 0.467 0.496 0.469 0.520 0.534 0.574 0.543 
M1 0.503 0.510 0.557 0.523 0.637 0.659 0.667 0.654 

LSD (0.05) 0.12 0.007 0.016 0.013 
 Qمتوسط   Qمتوسط   

Q*K 
Q1 0.514 0.526 0.548 0.529 0.637 0.653 0.670 0.653 

Q2 0.493 0.508 0.533 0.512 0.596 0.621 0.648 0.621 

Q3 0.473 0.488 0.526 0.496 0.578 0.596 0.621 0.598 

LSD (0.05) 0.008 0.005 0.013 0.013 
 Mمتوسط   Mمتوسط   

M*K M0 0.463 0.486 0.507 0.485 0.543 0.573 0.604 0.574 

M1 0.524 0.529 0.565 0.539 0.664 0.673 0.689 0.675 

LSD (0.05) 0.007 0.005 0.008 0.006 
 K 0.494 0.507 0.536متوسط  

 
0.604 0.623 0.646  

LSD (0.05) 0.005 0.005 

 

 النسبة المووية للبوتاسيوت في نبات القرنابيط )الأوراق والأقراص الزهرية( 
التأثير المعنوي لمستويات ماء الري في نسبة البوتاسيوت في الماد  الجافة لنبات القرنابيط )الأوراق  7 تبي ن نتا أ جدو  

بل ت فوالأقراص الزهرية( ةس سبم التقلي  من مستويات ماء الري ةنخفاضاً معنويا في نسبة البوتاسيوت في النبات 
 3.501)والاقراص الزهرية  (%2.362و 2.492) القرنابيط متوسطات نسبة البوتاسيوت في الماد  الجافة لاوراق

ةس بل ت  Q1معامة الري بمستوى مع  على التوالي مقارنة Q3و Q2للمعام ت المروية بمستويات  (%3.382و
% لا  من الأوراق والأقراص الزهرية على 7.5و 9.8نخفاض ا تي% وبنسب3.657و 2.621البوتاسيوت  تينسب
البوتاسيوت بتقلي  مستويات ماء الري  ةلى الانخفاض في المحتوى  تيخفاض نسبي, ويمان أ  يعزى سبم ةنالتوال

الرطوبي في التربة مما قل  من جاهزية العنا ر وأدى ةلى التقلي  من قدر  النبات على امت اص العنا ر ال ذا ية ومنها 
(.كا  للسماد العضوي 2)و( 4خطا  )الحديثي و تتف  هذي النتا أ مع ما وجدي . اسيوت بسبم تأثير اإجهاد الما يالبوت

ص الزهرية( فقد بل ت تأثير معنوي في زياد  نسبة البوتاسيوت في الماد  الجافة لنبات القرنابيط )الأوراق والأقرا



     2017   6عد   22(   مجلد)عدد خاصمجلة الزراعة العراقية البحثية

801 
 

 M0 مقارنة بعدت اإضافة  M1% عند مستوى 3.965و 2.608البال تين البوتاسيوت تيمتوسطات نسب
% في الأوراق والأقراص الزهرية على 29.5و 9.8البال تينالبوتاسيوت  تينسب % وبزياد  في3.062و 2.375البال تين

التوالي وقد يعزى السبم ةلى ا  الماد  العضوية بعد تحللها تفرز الاحماض العضوية التي تساعد في ةسابة الم ذيات لير 
السماد  عم ( وأيضا 88) Chandyالقابلة للذوبا  لاي ت ب، سا بة وجاهز  ل مت اص عن طري  جذور النباتات 

في الاوراق  ت س سلك على نسباقب  النبات وانعا العضوي في زياد  البوتاسيوت الجاهز في التربة ثع زياد  امت ا   من
كا  للسماد .Aishah (84)و Farahzety( و7الزيدي ) تتف  هذي النتيجة مع ما ح   علي . والاقراص الزهرية

ةس بل ت , لبوتاسيوت في النبات فقد أظهرت النتا أ زياد  نسبة البوتاسيوت في النبات البوتاسي تأثير معنوي في نسبة ا
على التوالي  K2و K1اإضافة  ي% ل قراص عند مستوي3.994و 3.564% ل وراق و2.696و 2.460القيع 

الأوراق  % لا  من33.9و 16.2البال تين زياد  وبنسبتي% 2.983% و2.320البال تينK0مقارنة بعدت اإضافة 
وقد يعود السبم الى ح و  النبات على ةحتياجات  نتيجة لاضافة السماد البوتاسي  ,والأقراص الزهرية على التوالي

تتف  . نسجة النباتيةزياد  نسبت  في الأامت ا   من قب  النبات و  وبالتالي زياد  والذي أدى الى زياد  جاهزية البوتاسيوت 
( فقد بي نت نتا أ التحلي  اإح ا ي في M×Qأما تأثير التداخ  ). Huang(82)  ما تو   الي  هذي النتا أ مع

ةس بل ت معدلات نسبة والأقراص الزهرية, وراقوجود تأثير معنوي لنسبة البوتاسيوت في الماد  الجافة في الأ 7جدو 
ت عند معام  ل قراص% 2.728و 2.277و 4.082و ل وراق 2.411%و 2.663و 2.750البوتاسيوت 
د  مستوى الري بثبوت مستوى الماد  العضوية أدى الى اعلى التوالي أي ا  زي Q3M1و Q2M1و Q1M1التداخ 

 .%2.313التي كانت  Q3M0معاملة التداخ  مع تاسيوت في اوراق القرنابيط مقارنة و زياد  نسبة الب

 نبات الزهرية والاقراص اسيوت في الاوراقتأثير التسميد البوتاسي والعضوي ومستويات ماء الري في نسبة البوت :5جدو  
 القرنابيط )%(

 
مستويات 
 ماء الري

مستويات 
 التسميد العضوي

 الاقراص الزهريةفي  نسبة البوتاسيوت الاوراقفي  البوتاسيوتنسبة 
 مستويات التسميد البوتاسي يات التسميد البوتاسيو مست

K0 K1 K2 Q*M K0 K1 K2 Q*M 

Q1 
M0 2.380 2.358 2.738 2.492 2.547 3.425 3.590 3.187 

M1 2.598 2.647 3.005 2.750 3.597 4.082 4.703 4.128 

Q2 
M0 2.113 2.324 2.525 2.320 2.463 3.133 3.482 3.026 

M1 2.400 2.758 2.830 2.663 3.467 3.846 4.613 3.975 

Q3 M0 2.180 2.367 2.392 2.313 2.409 3.116 3.390 2.972 
M1 2.246 2.303 2.683 2.411 3.414 3.780 4.183 3.792 

LSD (0.05) 0.010 0.001 0.070 0.024 
 Qمتوسط   Qمتوسط   

Q*K 
Q1 2.489 2.503 2.871 2.621 3.072 3.753 4.147 3.657 

Q2 2.256 2.541 2.678 2.492 2.965 3.490 4.048 3.501 

Q3 2.213 2.335 2.538 2.362 2.912 3.448 3.787 3.382 

LSD (0.05) 0.087 0.002 0.004 0.074 
 Mمتوسط   Mمتوسط   

M*K M0 2.224 2.350 2.552 8.277 2.473 3.225 3.487 2.018 

M1 2.415 2.569 2.839 8.102 3.493 3.903 4.500 2.217 

LSD (0.05) 0.028 0.020 0.020 0.017 
 K 2.320 2.460 2.696متوسط  

 
2.983 3.564 3.994  

LSD (0.05) 0.012 0.012 

( تــأثيرًا معنويــًا فــي نســبة البوتاســيوت فــي المــاد  الجافــة لــ وراق والاقــراص الزهريــة ةس بلــغ أعلــى K×Qلتــداخ  )كــا  أيضــا  
 اللبوتاسـيوت بل تـ نسـبتينQ3K2بينما أعطت معاملـة التـداخ   Q1K2% عند معاملة التداخ  4.147و 2.871نسبتين
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بالنســبة  Q3K0% عنــد معاملــة التــداخ  2.912و 2.213البــال تين للبوتاســيوت تينكــا  أقــ  نســب% و 3.787و 2.538
السماد العضوي فـي تحسـين الاثيـر مـن ال ـفات  عم وقد تعزى هذي الزياد  ةلى  ,لأوراق والأقراص الزهرية على التواليل

عــن محتــوى الســماد العضـــوي  (. فضــ ً 87) وآخــرو  Havlin الفيزيا يــة والايميا يــة وزيــاد  جاهزيــة العنا ــر الم ذيـــة
مت ا ـ  مـن قبـ  النبـات ةثـع زيـاد  فـي زيـاد  الجـاهز مـن البوتاسـيوت فـي التربـة  وعملـ ( 2جـدو )المضار مـن البوتاسـيوت 

وتاســيوت فــي بــة التربــة يــ دي الــى زيــاد  جاهزيــة البو والتخفيــ  مــن تــأثير اإختــزا  فــي مســتويات مــاء الــري كــذلك زيــاد  رط
ــات المجهــز  باميــات كافيــة مــن البوتاســيوت مــع تــوفر مســتوى رطــوبي مناســم و  مت ا ــ ةربــة وســهولة محلــو  الت ا  النبات

مــا  مــعزادت مقــدرتها علــى امت ــاص البوتاســوت وهــذا مهــع لا ســيما عنــد الشــحة فــي التجهيــز المــا ي وتتفــ  هــذي النتــا أ 
 .(19) الي  تو  

وجــود فــروق معنويــة فــي نســبة  7يــ  اإح ــا ي فــي جــدو أ التحل( فقــد بينــت نتــا K×Mأمــا تــأثير التــداخ  )
 تبتضــافة الســماد العضــوي وزيــاد  مســتويات الســماد البوتاســي المضــار ةس بل ــوالاقــراص الزهريــة البوتاســيوت فــي الاوراق 

ـــال تينأعلـــى نســـب ـــة التـــداخ  4.500و 2.839تين الب ـــد معامل ـــة مـــعM1K2% عن ـــال تينأقـــ   مقارن  2.224)نســـبتين الب
ــاد M0K0معاملــة التــداخ  نــد (ع%2.473و ــ تينوبزي ــة علــى 81.9و 27.7ابل ت % لاــ  مــن الأوراق والأقــراص الزهري

الماد  العضـوية عـام ً مهمـاً وفع ـالاً بالتـاثير فـي جاهزيـة المحتـوى المعـدني للنبـات  الى أ التوالي. ويعزى السبم في سلك 
ل مت ــاص مــن قبــ  النبــات عــ  العنا ــر اكثــر جاهزيــة جلمــا لهــا مــن خ ــا ص تــ ثر بهــا فــي المحتــوى المعــدني للتربــة ثــع 

Havlin  فــي رفــع كفــاء   وعمل جاهزيــة البوتاســيوت فــي محلــو  التربــة عنــد ةضــافة الســماد البوتاســي ومنهــا( 87) وآخــرو
.  (20)و (84) مـا ح ـ  عليـ  المجموع الجذري لامت اص الم ذيات وزياد  تركيزهـا فـي النبـات وتتفـ  هـذي النتـا أ مـع

ــي )أمــا  ــأثير التــداخ  الث ث ــا أ جــدو  ( فــي نســبة البوتاســيوت فــي المــاد K×M×Qت ( زيــاد  7) الجافــة فقــد أظهــرت نت
ـــــة ةس بل ـــــ ـــــي الاوراق والاقـــــراص الزهري ـــــة فـــــي نســـــبة البوتاســـــيوت ف ـــــة للعوامـــــ  الث ث ـــــى  تمعنوي  للبوتاســـــيوت نســـــبتينأعل

 2.180تين البـــــال تينأقـــــ  نســـــب ـــــت بلفـــــي حـــــين  Q1M1K2% عنـــــد معاملـــــة التـــــداخ  4.703و 3.005البـــــال تين
% لــلأوراق والأقــراص الزهريــة 27.8و 27.2الزيــاد   تيبل ــت نســبةس Q3M0K0% عنــد معاملــة التــداخ  2.409و

امت ـاص  كـ  مـن السـماد العضـوي والبوتاسـيوت المضـار فـي زيـاد  مقـدر  النبـات علـى  عم على التوالي. وهذا يشير ةلى 
 آنفا.  المذكور ت بتقلي  مستويات ماء الري وللأسبا  في النبا البوتاسيوت وزياد  نسبت 

 

 قراص الزهرية نتاج الالي للأاإ
انخفاضاً معنوياً في قيع الانتاج الالي ل قراص الزهرية مع خف  مستويات ماء الري  1نتا أ جدو  تأظهر 

لمعاملتي الري بمستوى % 7.7و 4.2انخفاض  تيوبنسب 0-مياالرات هــ62.329و 64.189المضافة ةس بلغ الانتاج 
Q2 وQ3  معاملة الري بمستوى مع على التوالي مقارنةQ1  في  وقد يرجع السبم 0-مياالرات هــ67.415التي بل ت
جهاد الما ي الذي عن اإ وبع  العنا ر الم ذية الاخرى فض ً  Kو Pو Nنخفاض جاهزية العنا ر الم ذية ةةلى  سلك

نخفاض في ةاافية من الماء وما راف  سلك من  ت نتيجة عدت أخذها الاميات التعر ضت ل  النباتات في هذي المعام
  ما وجدي وتتف  هذي النتا أ معوانعااس سلك على حا   الاقراص الزهرية  الفعاليات الحيوية داخ  النبات بشا  عات

ضافة مياي ة تأي  قطع الري كا  عن طر أةس بي نا ا  التقلي  من كميات مياي الري سواء , (07)عامر( و 8)احمد  ك  من
أ  ةضافة السماد العضوي نتأ  الجدو  سات  أظهرت نتا أكما .الري بمستويات قد ي دي الى انخفاض في الحا   

مع مقارنة  0-مياالرات هــ70.591في ةعطاء أعلى انتاجية بل ت M1عن  زياد  معنوية في اإنتاج ةس تفوقت المعاملة 
% وقد 20.3مقدارها وبل ت نسبة الزياد   0-مياالرات هــ 58.689انتاجية مقدارها التي أعطت  M0عدت اإضافة 

السماد العضوي اإيجابي في تحسين  فات التربة الفيزيا ية  عم يرجع السبم في زياد  الحا   الالي ةلى 
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في زياد  قو   واهمية سلكم ذية عن تحلل  بواسطة الأحياء الدقيقة بالتربة وتجهيز النباتات بالعنا ر ال والايميا ية فض ً 
الذين وجدوا ( 2( وال حار وعاتي )2السلماني ) النتا أ مع ماح   علي  ت هذيفقتقد او  , ونشاط النمو الخضري

حا   الأقراص الزهرية لنبات القرنابيط بتضافة السماد العضوي على الرلع من ةخت ر طريقة ةضافت  ونوع   زياد  في
ا  معدلات الحا   قد  نتا أ التحلي  اإح ا يتويات السماد البوتاسي المضار فقد أظهرت .أما تأثير مسومستواي

 يعند مستوي 0-مياالرات هـ71.659و 65.761ةس بل ت , ازدادت معنوياً مع زياد  مستويات السماد البوتاسي
مقدارها وبنسبة زياد   0-مياالرات هـ 56.514الذي بلغ  K0المستوى مع على التوالي مقارنة  K2و K1 البوتاسيوت

البوتاسيوت المضار  لعم نتاجية وسلك ي في تحسين اإيبي ن اهمية التسميد البوتاسمما  K2% عند المستوى 26.7
( 7)جدو في الاوراق والاقراص الزهرية  من نسبت الذي ياو  جاهزاً ل مت اص من قب  جذور النبات مما يرفع 

 للنبات وزياد  الحالة الت ذوية مما ي دي الى تحسنعمليات الحيوية داخ  النبات فينعا  ب ور  ايجابية على معظع ال
 والنشاط الانزيميفي تشجيع النمو الجذري وتطوري وفي عملية التركيم الضو ي  ة البوتاسيوتهميأتبرز و الحا   

(  M×Qالتداخ  ) أما تأثير .Huang(82)  ك  منما ح   علي    مع( وتتف  هذي النتا أ 0) ابوضاحي واليون 
ن التداخلين في عدت وجود تأثير معنوي لهذي 1( فقد أظهرت نتا أ التحلي  اإح ا ي في جدو  K×Qوالتداخ  )

ـــوي في زياد  الانتاج الالي ( وجود تأثير معنـK×Mأظهرت نتا أ التداخ  )بينما  .قراص الزهريةالانتاج الالي للأ
 اً ةس بلغ أعلى ةنتاج, ضوي وزياد  مستويات السماد البوتاسي المضار قراص الزهرية مع ةضافة السماد العللأ

بلغ  أق  حا  ً  M0K0بينما أعطت معاملة عدت اإضافة  M1K2عند معاملة التداخ   0-مياالرات هـ78.286
يعزى سبم سلك ةلى . وقد M0K0معاملة التداخ  مع مقارنة  %58.7وبل ت نسبة الزياد   0-مياالرات هـ 49.332

هذي فقت تقد او , آنفاً المذكور تأثير السماد العضوي ومستويات السماد البوتاسي في زياد  الانتاج الالي ل قراص الزهرية 
 ر المح و  ومستوى السماد المضاربالرلع من اخت ( 1)الزبيدي النتا أ مع 

 (0-)مياالرات هــ نتاجية القرنابيطةتاسي والعضوي وكمية ماء الري في تاثير التسميد البو :1جدو    

 مستويات ماء الري
مستويات السماد 

 العضوي
 مستويات السماد البوتاسي

Q*M 
K0 K1 K2 

Q1 
M0 53.650 63.906 67.645 61.733 

M1 65.590 71.974 81.729 73.097 

Q2 
M0 47.711 61.026 65.342 58.026 
M1 64.073 69.700 77.286 70.353 

Q3 M0 46.636 60.263 62.107 56.335 
M1 61.429 67.700 75.845 68.324 

L.S.D (0.05) 2.565 
N.S 
 Qمتوسط 

K * Q 
Q1 59.620 67.940 74.687 67.415 
Q2 55.892 65.363 71.314 64.189 

Q3 54.032 63.981 68.976 62.329 

L.S.D (0.05) N.S 
0.772 
 Mمتوسط 

M * K 
M0 49.332 61.731 65.031 72.122 
M1 63.697 69.791 78.286 70.720 

L.S.D (0.05) 1.505 0.710 

  K 56.514 65.761 71.659متوسط 
L.S.D (0.05) 1.210 
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ل نتاج الالـي ل قـراص أعطـت أعلـى معـدلاً  Q1M1K2( أ  معاملة التـداخ  K×M×Qبي نت نتا أ التداخ  الث ثي )
ـــــة  ـــــة ب 0-مياـــــالرات هــــــ81.729البـــــالغالزهري ـــــة التـــــداخ  مقارن ـــــغ  التـــــي أعطـــــت أقـــــ  حا ـــــ ً  Q3M0K0معامل ةس بل
تنخفـاض مسـتويات مـاء الـري معأنـ   سات أظهر التداخ  في الجدو  كما % 77.8وبزياد  بل ت  0-مياالرات هـ46.636

 نتــاجقــد زاد مــن اإ أو مجتمعــاً  يد البوتاســي منفــرداً فــت  كــ  التســميد العضــوي والتســم Q3و Q2نمعــاملتيالالمضــافة فــي 
ــاج فــي معاملــة ةس بلــغ اإ Q3M0K0القيــاسمعاملــة مــع مقارنــة  وفــي معاملــة  0-مياــالرات هـــ Q2M1K2 77.821نت

Q3M1K275.845وقــد  ,معــاملتين علــى التــواليال% لاــ  مــن 62.6و 75.2البــال تين زيــاد  تيبنســب 0-مياــالرات هـــ
ــأثيرات البوتاســيوت فــي النمــو والســالســبم فــي زيــاد  اإ يعــزى يطر  علــى الوظــا   الفســيولوجية المهمــة لنمــو نتاجيــة ةلــى ت

مهمـا فـي التمثيـ  البـايلوجي فـي خ يـا النبـات وزيـاد   عمـ ً النبات منها التحاع بفـت، الث ـور وللقهـا كـذلك ة  للبوتاسـيوت 
 اليـون ابو ضـاحي و  التنف  والبناء الضو ي ومحتوى الالوروفي  وتاوين الاربوهيدرات وتنظيع التواز  الما ي في الأوراق

المـاد  العضـوية المتحللـة فـي تحسـين ال ـفات الفيزيا يـة مـن خـ   المحافظـة علـى  عم ( وأيضا قد يعود السبم ةلى 0)
رطوبة التربة وزياد  سعة مسك التربة للماء وكذلك التحسين فـي ال ـفات الخ ـوبية وزيـاد  تراكيـز بعـ  العنا ـر ال ذا يـة 

Chandy (88.)   
% لمعاملتي الـري بمسـتوى 7.7و 4.2% من احتياجات الري الاام  بانخفاض 81توفير اا من سلك ة  ةمنستنتأ    

Q2 وQ3 بالتــالي يماــن ترشــيد اســتخدات الميــاي واماــا  زيــاد   الاقــراص الزهريــةحا ــ  الانتــاج الاليل مــن علــى التــوالي
يعطـي م شـراً اً ممـا محـدد الميـاي عـام ً  الـري التـي تـع توفيرهـا لزراعـة مسـاحة اكبـر عنـدما تاـو  كميـة يـاياإنتاج باستثمار م

 ( مع وجود السمادين العضوي والبوتاسي.Q3جيداً إماا  الري عند هذا المستوى )
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EFFECT OF POTASSIUM AND ORGANIC FERTILIZERS 

AND QUANTITY OF IRRIGATION WATER ON THE NPK 

CONCENTRATION  IN THE LEAVES AND FLOWERING 

DISCS AND YIELD OF CAULIFLOWER (BRASSICA 

OLERACEAL.VAR. BOTRYTIS) 

 
W.A.H. Al-Mashhadani*                 M.M.Taj Al-Dae** 

ABSTRACT 
 A field experiment was conducted during the fall season of 2012-2013 at the 

field of Soil Sciences and Water Resources Department, College of Agriculture, 

University of  Baghdad, Abo-Ghraib, in a silt loam texture soil. The objectives of 

the study were to test the effect of organic fertilizer, potassium fertilizer, and 

quantity of Irrigation water on Cauliflower (Brassica oleraceaL.var. botrytis).A 

randomized complete block design (RCBD) with Split-Split Plot distribution and 

three replications were used. Irrigation levels of 340 (control), 272, and 204 mm 

Q1, Q2 and Q3 stated as respectively, represent main plots, while sub main plot 

represent organic fertilizers (compost), applied with levels of  0 and 10 Mg ha
-1

 as 

M0 (control) and M1 respectively. The third factor used was potassium fertilizer, 

represent the sub-sub main plot with levels of 0, 75 and 150 Kg K ha
-1 

stated as 

K0, K1, K2, respectively added as potassium sulfate (K2SO4). Phosphorus of 100 

Kg P ha
-1

 and nitrogen of 300 Kg N ha
-1

 were added at   the same amounts to all 

experimental units.                                                       

Samples of leaves and floral discs were taken at the harvest stage to estimate the 

percentage of NPK. The results showed that the addition of organic fertilizer and 

potash by reducing the irrigation water levels in the treatment of triple 

interaction (Q3M1K2) resulted in an increase of (22.32, 58.4%, 29.3, 37.9%, 

23.07, 73.6%) for leaves and tablets of the percentage of nitrogen , phosphorus 

and potassium respectively compared to the interaction treatment (Q3M0K0). 

treatment of interaction (Q1M1K2) gave a highest cauliflower heads production 

reaching 81.729 Mg h
-1

 and Although low levels of irrigation water added in 

(Q3M1K2), the addition of compost and potassium levels, led to an increase as it 

reached to 75.845 Mg ha
-1

, an increase of 62.6% for, compared to the treatment 

of interaction (Q3M0K0) which reached to 46.636 Mg ha
-1

.              

 

 
 

*  Resource Directorate, Ministry of Agric, Baghdad, Iraq. 

**College of Agric. Univ. of Baghdad, Baghdad,  Iraq. 

Iraqi J. Agric. Res. (Special Issue)   Vol.22  No.6   2017 

 


