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تقدير المعالم الوراثية ومعامل المسار لصفات النمو والحاصل ومكوناته لآباء 
 وهجن الذرة الصفراء

 حسن عبد وجيهة                 وهيب محمد كريمة         هادي حسن بنان

 صخلمال                                  
 من الهدف كان .بغداد جامعة – الزراعة كلية – الحقلية المحاصيل قسم حقل في حقلية تجربة نفذت

 الوراثية رتباطاتوالإ المشترك والتوريث والمظهرية الوراثية ييراتالتغ ومعامل الوراثية المعالم بعض تقدير التجربة

  الصفراء الذرة من سلالات خمس استخدمت .الصفراء الذرة من تضريبات صفات لبعض المسار ومعامل والمظهرية

(ZM43w(ZE))  و ZM60 و ZM49w و ZM 19 وCDCNS) في تم ن.موسمي في لزراعتها 2013 في 

 تم. السلالات بين كافة بالإحتمالات تضريب جراءأو  ر،التزهي وعند ذار،أ 17 في السلالاتبذور  ةعازر  الربيعي الموسم

 آبائها مع اً تضريب  20) )السابق للموسم السلالات بين التضريب من الناتجة التضريبات بذور زراعة الخريفي الموسم في

 التحليل نتائج أوضحت .مكررات ةبأربع المعشاة الكاملة القطاعات تصميم باستخدام مقارنة تجربة في الخمسة

 الوراثية التباينات ان الوراثي التحليل نتائج بينت كما .آبائهابين و  التضريبات بين المعنوية عالية فروق وجود الإحصائي

 من اجدً  قريبة كلها  الوراثي التباين معاملات كانت لذا .المدروسة الصفات لكل البيئية التباينات من اعلى كانت

 مع الصف حبوب عدد لصفة المشترك للتوريث قيمة أعلى و عاليةكلها  التوريث قيم كانت و المظهري التباين معاملات

 الارتباطات من اعلى كلها  الوراثية الارتباطات كانت .واليالت على( (1.044و  (1.071)امهيمساحتالبالغة  الأوراق عدد

 كلها  المدروسة الصفات أن نستنتج أن يمكن  (0.853).العرنوص طولفي  المباشر للتأثير قيمة أعلى بلغت .المظهرية

 في النبات حبوب حاصل لتحسين انتخاب معايير الصف حبوب وعدد العرنوص طول استخدام كانوإم ا،وراثيً  محكومة

 .التربية برامج في الصفراء الذرة

مقدمةال  

التددي يعمددل عليهددا مربددي  الصددفات التددي تعدددد المددادة الاسدداس يددراتراثددة الصددفات الكميددة علددى دراسددة تغيتعتمددد و 
يكددون هندداك انتخدداب وتحسددين وتطددوير تراكيددب  أنبدددونها لا يمكددن  إذ ، لبددرامج التربيددة الأسدداسالمكددون  وتعدددد  ،النبددات

 يدر الدوراثي الواسدعللتغي(. 1للمحاصديل ) genes poolتعمدل علدى زيدادة مجموعدة الجيندات  وراثية جديدة محسدنة. كمدا
يعمدل ويظهدر تدأثيري فدي  أنيمكدن للجدين  لاGenetic vulnerability (10 .)نجراح الوراثي عمل كبير في تقليل الإ

بيئدي. أوضد   ين وراثدي ور التغييدر المظهدري إلدى تغييدتحت تأثير ظدرف بيئدي معدين، عليده يمكدن تجزئدة  إلاالصفة المظهرية 
Wuhaib (28 أن )مدن التبداين البيئدي لكدل الصدفات المدروسدة ، وكدان  أعلى كان  لالات والفواحصلوراثي للسالتباين ا

صدفات ارتفداا النبدات ( ل65.26و  00.37و  7.99و  52.71و  39.95) ر الكلديتغيير السدلالات مدن التغييد إسهام
لددي الك مسدداهمة تغدداير الفددواحص فددي التغييددر أمددا ،ف علددى التددواليومسدداحتها وطددول العرنددوص وعدددد الصددفو  الأوراقوعدددد 

فداحص( مدن  ×(. اما تباين )سلالة .1.1و  37.20و  0.64و  45.29و  92.2) فكان للصفات نفسها على التوالي
. تمتلدددع معظدددم بدددذور الدددذرة الصدددفراء (56.60و  29.22و  79.57و  07.92و  52.01التبددداين الكلدددي فقدددد بلددد  )

راثيدة مدادة و  إنتداجعلدى التجاري قاعدة وراثيدة ضديقة نتيجدة الضدغوط التجاريدة الشدديدة التدي تجبدر المدربين  للإنتاجالهجينة 
 عن تطوير سلالات نخبة في برامج التربية عبارة عن دورات  ، فضلاً (10،12،14ر )من التغيينخبة لها مدى ضيق 
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، لدذا تعدد دراسدة المعدالم الوراثيدة (7هجدن جديددة ) أوليلات المفضلة في سلالات إنتخاب متكررة لتجميع الأ
وراثي لصدفة عددد حبدوب الديدر للتغي معداملاً  أعلدىكدان المؤثر في تحسين المحصول.   الأوللصفات كمية مختلفة المطلب 

ر الدددوراثي الموجدددود فدددي برندددامج لتحسدددين المحصدددول علدددى التغييدددلا يعتمدددد نجددداح أي . (21،23 ،18( )9.09الصدددف )
الدذي يدتم تحقيقده مدن دد التقددم المجتمع فقط ، وإنما يعتمد على درجة توريث الصفة المنتخبة أيضا، وان كدل منهمدا يحد

 .  (6،17،27نتخاب )الإ
نتخدداب ويفيدد فددي توقددع مقدددار التحصدديل ويحدددد الصدفة المهمددة فددي عمليددة الإ نتخددابيحددد التوريددث فعاليددة الإ

لصددفة طدددول  1.92 توريددث كاندددتلل( أن أعلددى نسدددبة 15) Wuhaibو Hadi  كددل مدددن  (. ذكدددر16الددوراثي للصددفة )
 الأوراقفيمدا كاندت لمسداحة  ،العرنوص وكذلع لصدفة عددد حبوبده عندد المسدتوى العدالي مدن النيتدروجين والكثافدة النباتيدة 

والكثافدددة  النيتددروجينوعدددد صددفوف العرنددوص عندددد الكثافددة الواطئددة، ولمعدددل نمدددو النبددات فددي المسددتويين الدددواطئين مددن 
% و 99.24سدددبة التوريدددث بدددالمعنى الواسددع للسدددلالات المدروسدددة بلغدددت )ن أنWuhaib (28) اسدددتنتج  النباتيددة.
لفددواحص ا أمدا. أوراقده وطدول العرندوص وعددد صدفوفهرتفداا النبدات وعددد إ%( لصدفات 96.9% و 72.2% و 75.5

كانددت نسددبة  %( للصددفات نفسددها.94.5% و 99.6% و 90.31% و 99فقددد بلغددت للتوريددث بددالمعنى الواسددع )
قيم التوريدث بدالمعنى الواسدع  كانت(. 13رتفاا النبات ومتوسطة لطول العرنوص )إلواسع عالية لصفات التوريث بالمعنى ا
تخدداب تظهددر قدديم معددايير الإن .(26) رتفدداا النبددات وطددول العرنددوص وعدددد حبددوب الصددف وحاصددل النبدداتإعاليددة لصددفات 

 أعلددىضددمنها حاصددل الحبددوب. وجدددت أزواج قليلددة مددن الصددفات مددن المعتمددد علددى قدديم توريددث مشددترك عاليددة مددن خددلال 
زيددادة  إلدىقيمدة للتوريدث المشددترك بدين عدددد حبدوب الصددف وطدول العرنددوص، لهدذا فالانتخدداب علدى هددذي الصدفات يددؤدي 

 (. 25) حاصل الحبوب وسرعة التحسين الوراثي للمواد المستخدمة
ممكدن ملاحظتهدا  الترابط بين صفتين، ان ىخر في الأحداهما أرتباط العلاقة السببية بين صفتين تؤثر يقصد بالإ
. تتضدمن القديم المظهريددة تين لعددد مدن النباتدات مددن المجتمدعرتبداط المظهددري ، وتحددد مدن قيداس صددفمباشدرة مدن قديم الأ

رتبدداط بددين قدديم التربيددة رتبدداط الددوراثي فهددو الإأمددا الإ. الصددفتين انحرافاتهددا البيئيددة لكلتدداللنباتددات المقاسددة القدديم الوراثيددة و 
breeding valuesنحرافدات بدين الانحرافدات البيئيدة وانمدا الإرتبداط للإرتبداط ، في حين ان الإرتباط البيئي لا يمثل الإ

يددر لصددفة معينددة الددى مكونيدده التبدداين الددوراثي المضدديف مقابددل أي تجزئددة التغي، نحرافددات الوراثيددة ايددر المضدديفةالإالبيئيددة مددع 
تبددداين ال)شدددترك لصددفتين فاندده يحتدداج فقددط الدددى تجزئتدده الددى المكددونين نفسدديهما، وكددذا التبدداين المكلهددا  خددرىالتباينددات الأ

   (.00) خرىالمضيف مقابل التباينات الأ
رتبددداط ن الددتلازم يكددون سددببًا لأ، لددذا فدد  pleiotropyالمظهريددة  الأشددكالرتبدداط الددوراثي مددن تعدددد ينددتج الإ

ندوص وعددد ر . كان لطول العdivergentالمؤقت لاسيما في المجتمعات المشتقة من التضريبات بين سلالات متباعدة 
رتبداط المظهدري مدع الحاصدل مدن الإ أعلدىرتباطاً وراثياً إا موكان له(. 19) رتباطاً موجباً معنوياً مع الحاصلإحبوب الصف 

 رتباطداً معنويداً موجبداً وراثيداً مدع حاصدل الحبدوبإرتفاا النبات وطول العرنوص وعددد حبدوب الصدف إرتبطت صفة أ(. 22)
( وكددان عددالي المعنويددة فيمددا لددم يكددن 1.32. بلدد  الارتبدداط الددوراثي لصددفة عدددد عددرانيص النبددات مددع صددفة الحاصددل )(21)

لدم و (. 3) المظهري معنوياً مع هدذي الصدفاترتباط دد صفوف العرنوص وعدد حبوب الصف،و لم يكن الإلصفة ع اً معنوي
 (.  5) الأوراقيرتبط الحاصل معنوياً بمساحة 

نتخداب للصدفات المدؤثرة فدي عتمداد بصدورة كبيدرة علدى العلاقدة البسديطة بدين الصدفات فدي بدرامج الإيمكن الإ لا
عتماد طريقة تحليل المسار لتحديد الصفات المؤثرة في الحاصل بصدورة مباشدرة ونسدبة مسداهمتها فيده إالحاصل، لذا يتم 
الصدددفات  أكثدددرصدددفة عددددد حبدددوب الصدددف مدددن  أنقددديم معامدددل المسدددار  أظهدددرت(. 8،19) نتخدددابالإواعتمادهدددا معدددايير 
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وكدان تدأثيري  1.491حبوب الصدف  فين التأثير المباشر كا(. 4مساهمة في الحاصل تليها صفة عدد صفوف العرنوص )
 .  (22) لصفة عدد حبوب الصف تأثير مباشر عالي في حاصل حبوب الذرة الصفراء وكان،  (2)1.765الكلي 

 البحثمواد وطرائق ال
.  2105جامعددة بغدداد لموسدمين فدي عددام -كليدة الزراعدة-حقدول قسددم المحاصديل الحقليدة نفدذت التجربدة فدي

و  ZM19و  ZM49Wو  ZM60( و ZM43W(ZE)) مدن الدذرة الصدفراء استخدم في التجربة خمس سدلالات
CDCNS) وعندد التزهيدر تدم آذار 02ذي السلالات الخمس بتداري  زراعة بذور ه 2105. تم في الموسم الاول ربيع .

زراعدة بدذور  2105. تدم فدي الموسدم الثداني خريدف  Diallel Crossكافدة  جراء التضريب بين السلالات بالاحتمالاتإ
F1 دائهدا أ يباً مدع آبائهدا الخمسدة بهددف تقدويمتضدر  21ول( الناتجة مدن التضدريبات للموسدم السدابق وعدددها )الجيل الأ

عمليددات الخدمددة  جددراء إخدمددة التربددة والمحصددول و  تتمددمكددررات.  ةباسددتخدام تصددميم القطاعددات الكاملددة المعشدداة باربعدد
يدرات بيئدي والنسدبة بينهمدا ومعامدل التغيتدم تقددير التبداين المظهدري ومكونيده التبداين الدوراثي والو . حسب مدا موصدى بدهكلها

و  Singhكددل مددن ري  الوراثيددة والمظهريددة والتوريددث بددالمعنى الواسددع فضددلاً عددن الارتباطددات الوراثيددة والمظهريددة وفددق مددا ذكدد
)Chaudhary 24  كددل مدن ( ومعامدل المسددار وفدق مددا ذكدريDeway  وLu (9لثمددان صدفات فددي الدذرة الصددفراء ) :

وعدددد الصددفوف و عدددد حبددوب الصددف و عدددد عددرانيص و ومسدداحتها و طددول العرنددوص و  الأوراقارتفدداا النبددات وعدددد 
أجريددددت التحلدددديلات الوراثيددددة باسددددتخدام البرنددددامج الإحصددددائي الجدددداهز النبددددات وحاصددددل حبددددوب نبددددات الددددذرة الصددددفراء. 

Spar2.0  كل منالتي ذكرها   ولىيقة الأبحسب الطر Singh  وChaudhary (24.) 
 :نات الوراثية والمظهرية والبيئيةالتباي
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b.s  
ختلاف المظهري ومعامل الإ )GCV Genetic Coefficient of Variationختلاف الوراثي)قدر معامل الإ

PCV) )Phenotypic Coefficient of Variation     :كالآتي 
PCV= (√       /  ̅ )×100 

GCV = √       / ̅) ×100 

 ة:ظهرية والبيئية حسب المعادلات التاليرتباطات الوراثية والمكما حسبت الإ
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 الصفتان المشتركتان في الدراسة   Yو Xن إذ إ
COVG   و COVP وCOVE ثية والمظهرية والبيئية على التواليالتباينات المشتركة الورا 
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r Gxy  و   r Pxyو r Exy مظهرية والبيئية بالتتابعالارتباطات الوراثية وال.  
 :فقد استخدمت المعادلة التالية ولحساب معامل المسار

Rpy=Pry=   ∑        
   

 

 النتائج والمناقشة
 :يأتيما  (2)فيما يوض  جدول . ختلافاً عالي المعنويةإختلاف التراكيب الوراثية فيما بينها إ( 0)يبين جدول 

 ختلاف الخطأ القياسي ومعامل الإ
سط العيندة . كمدا ان قديم معامدل نخفاض قيم الخطأ القياسي  الى تماثل بيانات كل صفة واقترابها من متو إيشير 

 .  %  دالاً على تجانس البيانات21 الحد المسموح به اقل من جميعها لصفاتالإختلاف ل
  مكونات التباين

نسدبة عاليدة مدن  مكونداً  المدروسدة فدي الدذرة الصدفراء التبداين البيئدي لكدل الصدفاتعلدى مدن أكان التباين الوراثي 
% و 21% و 71% و 62% و 72% 72% و 22% و 94)كلها علدى التدوالي  لصفاتلالتباين المظهري بلغت 

، محكومددة وراثيدداً  جميعهددا هددذي الصددفات أن إلددى الددوراثي وانخفدداض التبدداين البيئددي يشددير ارتفدداا مسدداهمة التغييددر. %(99
Wuhaib(27 )وهدذا يؤكدد مدا ذكرتده  (2)جدول  التباين البيئي على من قيم أنسبة التباين الوراثي  قيمض  من أوهذا و 
رتفدداا النبددات وعدددد إمددن التبدداين البيئددي لصددفات  أعلددىالتبدداين الددوراثي للسددلالات والفددواحص والتضددريب بينهمددا  نإمددن 

 وعدد الصفوف. ومساحتها وطول العرنوص  الأوراق
 ير الوراثي والمظهريمعامل التغي

وان  تجددانس النباتددات مظهريدداً  إلددىيددر المظهددري مشدديرة اقتربددت قدديم معامددل التغييددر الددوراثي مددن قدديم معامددل التغي
 07)%  23.20حاصددل النبددات وراثي لصددفة الددتغدداير لل معددامأً  أعلددى، كددان (2)جدددول  المظهددر الخددارجي محكددوم وراثيدداً 

 (.20و
 التوريث

رندوص لصدفة عددد صدفوف الع 1.603عالية تراوحت قيمها من  كانت  قيم التوريثأيضا أن ( 2)يوض  جدول 
نتددائج كددل مددن  ت(، كمددا توافقدد27 ) Wuhaib هددذي النتددائج مددا وجدتدده  ت. توافقددلصددفة حاصددل النبددات 1.979الددى 

 .  عالية للتوريث الذين وجدوا قيماً  (26) وجماعته Wannousو  (22) وجماعته Reddyالباحثين 
 لخريددف متوسددط مربعددات الإنحرافددات عددن المتوسددط الحسددابي لددبعض صددفات تضددريبات مددن الددذرة الصددفراء :0جدددول 

2105 
مصادر 

 ختلافالإ
درجات 
 رتفاا النباتإ الحرية

عدد 
 الأوراق

مساحة 
 وراقالأ

طول 
 العرنوص

عدد 
 الصفوف

عدد 
حبوب 
 الصف

عدد 
 العرانيص

حاصل 
 النبات

 10.67 1.1629 3.322 2.062 5.776 1.11115 1.222 020.499 5 المكررات
التراكيب 
 **39252.0 24 الوراثية

6.64
** 

1.109
** 

03.59
** 

3.16** 055.5** 1.47** 2955** 

 2.99 1.144 7.146 1.674 1.272 1.1112 1.424 5120.26 22 الخطأ
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 التوريث المشترك
، وقددد أعطددت صددفة (5)جدددول  عاليددة لصددفات الددذرة الصددفراء المدروسددة المشددترك جميعدداً كانددت قدديم التوريددث 

. كمددا أعطددت (0.144و  0.122النبددات ومسدداحتها )مددع صددفتي عدددد أوراق  اً مشددترك اً حبددوب الصددف أعلددى توريثددلعدددد 
و  0.100) ومسددداحتها الأوراقرتفددداا النبدددات وعددددد إعاليدددة للتوريدددث المشدددترك مدددع صدددفات  صدددفة طدددول العرندددوص قيمددداً 

( وصددفة حاصددل النبددات مددع 0.159، وصددفة عدددد حبددوب الصددف مددع ارتفدداا النبددات )التددوالي ( علددى0.104و  0.115
، وكدان التوريدث ( على التوالي0.106و  0.105و  0.106وطول العرنوص وعدد حبوب الصف ) الأوراقصفات عدد 

 إلددىلصددفة عدددد العددرانيص مددع عدددد الصددفوف  ....1وتددراوح مددا بددين  أيضددا عاليدداً  فيمددا بينهددا المشددترك لبقيددة الصددفات
نتخداب لهددذي الصددفات يندتج عندده زيددادة حاصددل . لددذا فالإرتفداا النبدداتإوف للعرندوص مددع صددفة لصدفة عدددد الصددف 1.997

قيمددة للتوريددث المشددترك كانددت بددين  أعلددى أنSumalini (23 )و  Shobhaالنبددات وتحسددينه الددوراثي. وجددد الباحثددان 
 عدد حبوب الصف وطول العرنوص. 

 

   2105المعالم الوراثية للتضريبات الفردية  والعكسية في الذرة الصفراء لبعض الصفات لخريف  :2جدول 

 الصفات
الخطأ 
 القياسي

se 

معامل 
 ختلافالإ

c.v 

التباين 
 الوراثي

g
 2

σ 

التباين 
 البيئي

e
 2

σ 

التباين 
 المظهري

p
 2

σ 

g
 

2
σe/

2
σ 

معامل 
ير غيالت

 المظهري
PCV% 

 

معامل 
ير يالتغ

 الوراثي
GCV 

(%) 

التوريث 
 بالمعنى الواسع

h
2
.b.s% 

 3.912 3.265 ارتفاا النبات
611.6

0 42.663 654.3 14.33 15.32 14.81 0.934 
 0.765 9.46 10.82 3.276 2.015 0.474 1.542 5.244 0.344 الأوراقعدد 

مساحة 
 0.959 16.11 16.45 20 0.005 0.0002 0.004 3.322 0.007 الأوراق

 0.823 11.52 12.71 4.63 4.438 0.788 3.650 5.353 0.443 طول العرنوص
 0.615 7.02 8.95 6.81 1.779 0.684 1.094 5.551 0.413 عدد الصفوف
عدد حبوب 

31.30 8.468 1.418 الصف

1 8.046 39.35 3.89 18.73 16.70 0.795 

 0.700 23.20 27.72 2.363 0.149 0.0447 0.104 15.178 0.106 العرانيصعدد 
736.7 2.677 1.414 حاصل النبات

5 7.994 744.7 92.21 25.84 25.71 0.989 

 الإرتباطات الوراثية والمظهرية 
قدديم الارتباطددات الوراثيددة والمظهريددة لددبعض صددفات تضددريبات مختلفددة مددن الددذرة الصددفراء.   (4)يوضدد  جدددول 

كانت قيم الإرتباط الوراثي للصفات المدروسة جميعها مع الحاصل أعلى مدن الارتباطدات المظهريدة، وهدذا يثبدت أن هدذي 
( الدذي 3ل الإرتباطدات البيئيدة )جددول الصفات جميعها محكومة وراثياً وان تأثير البيئة فيها قليدل، وهدذا واضد  مدن جددو 

يوضدد  ان قدديم الإرتباطددات منخفضددة جميعهددا. كانددت أعلددى قيمددة للارتبدداط المظهددري لصددفة طددول العرنددوص مددع الحاصددل 
(، ثددم صددفتا مسدداحة اوراق النبددات 1.353( ثددم صددفة إرتفدداا النبددات )1.673( ثددم صددفة عدددد حبددوب الصددف )1.215)
(، أمددا اقددل قيمددة إرتبدداط مظهددري معنددوي فكانددت لصددفة عدددد اوراق النبددات 1.430) ( وعدددد صددفوف العرنددوص1.475)
(. لددم يكددن لصددفتي عدددد صددفوف العرنددوص مددع عدددد العددرانيص للنبددات وكددذلع صددفة عدددد عددرانيص النبددات مددع 1.535)

حاصددل البالغددة حاصددله ارتباطدداً مظهريدداً معنويدداً. امددا الإرتباطددات الوراثيددة فكانددت أعلددى قيمددة لهددا لصددفة طددول العرنددوص مددع ال
 ( وإرتفدددداا النبددددات1.323) (، ثددددم صددددفتا عدددددد صددددفوف العرنددددوص1.273) تليهدددا صددددفة عدددددد حبددددوب الصددددف 1.279
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(. كدان لطدول العرندوص 1.405) ( وعددد الاوراق1.490) (، بعدها تأتي قيمة الارتبداط لصدفتي مسداحةالاوراق1.334)
(،  كمدا وجدد 09،22) قيمدة الإرتبداط المظهدري( أعلدى مدن 1.909وعدد حبوب الصدف ارتبداط موجدب معندوي وراثدي  )

Pavan ( إرتباطاً معنوياً موجباً وراثياً لصدفة إرتفداا النبدات وطدول العرندوص وعددد حبدوب الصدف. فيمدا لدم 21وجماعته )
 ( ارتباطاً معنوياً وراثياً ومظهرياً لصفة مساحة الأوراق مع الحاصل. 3)  Wuhaibو Baktashيجد كل من 

ة للإرتبددداط المظهدددري فيمدددا بدددين الصدددفات لصدددفة طدددول العرندددوص مدددع عددددد حبدددوب الصدددف كاندددت أعلدددى قيمددد
(، ثدم بدين صدفة طدول العرندوص والحاصدل 1.212( تليها قيمدة الإرتبداط بدين صدفة إرتفداا النبدات وعددد أوراقده )1.712)
 (.  1.622(، وارتفاا النبات وعدد حبوب الصف )1.624( ومع عدد الصفوف )1.215)

 2105لتوريث المشترك لتضريبات الذرة الصفراء للموسم الخريفي قيم ا :5جدول 

 حاصل النبات
عدد 
 العرانيص

عدد حبوب 
 الصف

عدد 
 الصفوف

طول 
 العرنوص

مساحة 
 الاوراق

عدد 
 الأوراق

ارتفاا 
 النبات

 

0.995 0.868 1.039 0.998 1.011 0.975 0.951 1.000 
ارتفاا 
 النبات

1.016 0.784 1.071 1.028 1.003 0.957 1.000  
عدد 
 الأوراق

0.991 0.946 1.044 0.963 1.014 1.000   
مساحة 
 الاوراق

1.013 0.775 0.927 0.973 1.000    
طول 
 العرنوص

0.995 0.636 0.994 1.000     
عدد 
 الصفوف

1.016 0.957 1.000      

عدد 
حبوب 
 الصف

0.997 0.111       
عدد 
 العرانيص

0.111        
حاصل 
 النبات

 

بدددين الصدددفات فكاندددت لصدددفة طدددول العرندددوص مدددع عددددد حبدددوب  معندددويال وراثيالدددرتبددداط للإعلدددى قيمدددة أمدددا أ
، يددأتي بعدددها لصددفة عدددد حبددوب (1.734) فوف للعرنددوص(، تليهددا لصددفة طددول العرنددوص مددع عدددد الصدد1.909الصددف)

ثددم لبقيددة  ،(1.294عدددد الاوراق)اا النبددات مددع ( وارتفدد1.231و  1.297) وارتفدداا النبدداتالصددف مددع عدددد الصددفوف 
د حبدوب الصدف مدع ( لصدفة عدد1.641( لعددد العدرانيص مدع طدول العرندوص الدى )1.262تراوحدت بدين )، إذ الصفات 

وعدددد والحاصددل و عددددالعرنيص رتبداط وراثددي فيمددا بددين صددفتي عددد عددرانيص النبددات إ. لددم يكددن هندداك عددد أوراق النبددات
عددالي المعنويددة بددين حاصددل نبددات الددذرة الصددفراء وعدددد  موجبدداً  وراثيدداً  ارتباطدداً  (5) وجماعتدده Al-Obaidyصددفوفه. وجددد 

 أمددا، حبددوب الصددفلصددفة عدددد صددفوف العرنددوص وعدددد  رتبدداط الددوراثي معنويدداً (، ولددم يكددن الإ1.32رانيص النبددات )عدد
 المظهري فلم يكن معنويا للصفات الثلاثة.  الارتباط
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)فوق القطر( والمظهرية )تحت القطر( لبعض صدفات تضدريبات الدذرة الصدفراء للموسدم رتباطات الوراثية قيم الإ :4جدول 
 2105الخريفي 

حاصل 
 النبات

عدد 
 العرانيص

عدد 
حبوب 
 الصف

عدد 
 الصفوف

طول 
 العرنوص

 مساحة
 وراقالأ

عدد 
 الأوراق

ارتفاا 
 النبات

 الصفات

0.554
** 0.411

**
 0.750

**
 0.637

**
 0.618

** 0.519
**
 0.794

**
 رتفاا النبات إ 1.000 

0.413
**
 0.495

**
 0.640

**
 0.594

**
 0.458

**
 0.441

**
 1.000 0.707

**
 عدد الأوراق 

0.491
**
 0.388

**
 0.470

** 0.421
** 0.555

 **
 0001. 0.395

**
 0.504

**
 وراقمساحة الأ 

0.789
**
 0.262

*
 0.919

** 0.854
**
 1.000 0.487

**
 0.362

**
 0.536

**
 طول العرنوص  

0.575
**
 0.139 0.798

** 0001. 0.624
**
 0.336

* 0.396
** 0.484

**
 عدد الصفوف  

0.785
**
 0.384

**
 1.000 0.562

** 0.802
**
 0.393

**
 0.466

**
 0.622

**
 عدد حبوب الصف 

0.224 1.000 0.299
*
 0.144 0.257

*
 0.336

**
 0.463

**
 0.383

**
 عدد العرانيص  

1.000 0.187 0.685
**
 0.451

**
 0.703

**
 0.483

**
 0.353

**
 0.535

**
 حاصل النبات 

 

 2105ذرة الصفراء للموسم الخريفي قيم الارتباطات البيئية لبعض صفات التضريبات من ال :3جدول 
حاصل 
 النبات

عدد 
 العرانيص

عدد حبوب 
 الصف

عدد 
 الصفوف

طول 
 العرنوص

مساحة 
 الاوراق

عدد 
 الأوراق

رتفاا إ
 النبات

 الصفات

0.098 0.360
*
 -0.209 0.006 -0.053 0.241 0.280

*
 رتفاا النباتإ 1.000 

 عدد الأوراق  1.000 0.176 0.005- 0.037- 0.151- 0.376 0.114-

 وراقاحة الأمس   1.000 0.077- 0.100 0.189- 0.165 0.199

-0.206 0.249 0.303
 طول العرنوص    1.000 0.065 *

 عدد الصفوف     1.000 0.011 0.154 0.035

 عدد حبوب الصف      1.000 0.052 0.232-

 عدد العرانيص       1.000 0.009
 حاصل النبات        1.000

 عامل المسارم
موجبددة، وكددذلع فددأن التددأثيرات المباشددرة كانددت لخمددس  جميعهددا ان التددأثيرات الكليددة (6)مددن جدددول  نلاحدد 

( كمددا ان 1.334) وعاليدداً  النبددات موجبدداً رتفدداا إصددفة . كددان التددأثير الكلددي فددي ات موجبددة وكانددت سددالبة لصددفتين فقددطصددف
(. جدداءت القيمددة الكبيددرة لتددأثيري الكلددي نتيجددة تأثيراتدده ايددر 1.100) موجبدداً  فددي حاصددل حبددوب النبددات  تددأثيري المباشددر

( 1.052)  ( ثددم عدددد الأوراق1.222عدددد حبددوب الصددف )( يليدده 1.322المباشددرة مددن خددلال صددفة طددول العرنددوص )
لددم تددؤثر التددأثيرات ايددر المباشددرة السددالبة مددن خددلال صددفتي عدددد صددفوف العرنددوص وعدددد (. 1.153) وراقفمسدداحة الأ

ذ كددان تأثيرهددا المباشددر فددي إالنبددات  أوراقنفسدده لصددفة عدددد الحددال العددرانيص فددي مجمددوا التددأثيرات الكليددة لهددذي الصددفة. 
( نتيجددة التددأثيرات ايددر المباشددرة 1.405) يضدداً أ( والتددأثيرات الكليددة موجبددة 1.066)حاصددل حبددوب الددذرة الصددفراء موجبدداً 

( 1.151وراق )( ثدم صدفتي مسداحة الأ1.252) وب الصدف( وعدد حبد1.590الموجبة من خلال صفة طول العرنوص)
صفتي عددد صدفوف العرندوص وعددد العدرانيص فدي التأثيرات السالبة اير المباشرة في  . لم تؤثر(1.119وارتفاا النبات )

( 1.167وراق النبددات. بلددد  التدددأثير المباشدددر لصددفة مسددداحة اوراق نبدددات الدددذرة الصدددفراء )أعددددد  التددأثيرات الكليدددة لصدددفة
( وعدددد 1.424، كمددا كددان للصددفة تددأثير ايددر مباشددر فددي الحاصددل مددن خددلال طددول العرنددوص )(1.490) وتأثيراتدده الكليددة
(، وكددان للصددفة تددأثير ايددر 1.116رتفدداا النبددات )إ( و 1.125وراق النبددات )أ(، ثددم صددفة عدددد 1.020) حبددوب الصددف
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 اً موجبد اً مباشدر  اً علدى تدأثير أوعدد العرانيص. كان لصفة طول العرنوص  الصف مباشر سالب من خلال صفتي عدد صفوف 
خدرى عددا صدفتي عددد المباشرة الموجبة عبر الصدفات الأ عن تأثيراته اير ( فضلاً 1.735في حاصل الذرة الصفراء بل  )

ا فدي التدأثيرات الكليدة للصدفة مدا رادم عددم تأثيرههمدا سدالبً اللتان كان التأثير اير المباشر في وعدد العرانيص لصفاحبوب 
صدفة عددد فدي ( 1.335) (. علدى الدرام مدن التدأثير المباشدر السدالب العدالي البدال 1.279) والذي كان عاليدا ايضدا وبلد 

لصدفات الاخدرى سدوى فدي ا( نتيجة التدأثيرات ايدر المباشدرة 1.323تأثيراته الكلية موجبة وعالية ) نا إ لاا إ ،الصف حبوب 
( وكاندت تأثيراتهدا 1.562) الصدفصفة عدد حبدوب كانت سالبة. بل  التأثير المباشر في صفة عدد عرانيص النبات التي  

( وكدذلع 1.274مدن خدلال صدفة طدول العرندوص ) ( نتيجدة التدأثيرات ايدر المباشدرة العاليدة1.273الكلية موجبة وعالية )
فددي (. كددان التددأثير المباشددر 1.152) ( ومسدداحتها1.016وراق) ( وعدددد الأ1.117ت إرتفدداا النبددات )مددن خددلال صددفا

( من خلال تجميع التدأثيرات ايدر المباشدرة 1.224) ن تأثيراته الكلية موجبةإ لاا ( إ-1.023)  صفة عدد العرانيص سالباً 
( 1.225) ( وطددول العرنددوص1.126) ( ومسدداحتها1.172) ( وعدددد الاوراق1.113فات ارتفدداا النبددات )الموجبددة لصدد

صدددفة عددددد صدددفوف العرندددوص أثير ايدددر المباشدددر السدددالب والعدددالي فدددي ( ، ولدددم يكدددن للتددد1.059) وعددددد حبدددوب الصدددف
صفة عدد حبوب الصدف مدن  أنقيم معامل المسار  أظهرت( تأثيراً في خفض التأثيرات الكلية وجعلها سالبة. -1.220)

ان التدددأثير  Al-Najar (2)وجددددت (. 4الصدددفات مسددداهمة فدددي الحاصدددل تليهدددا صدددفة عددددد صدددفوف العرندددوص ) أكثدددر
( ان لصددفة عدددد حبددوب 22) Reddyوذكددر  1.765وكددان تددأثيري الكلددي  1.491المباشددر لعدددد حبددوب الصددف كددان 

 اء.في حاصل حبوب الذرة الصفر  اً عالي اً مباشر  اً الصف تأثير 
بعددض فددي قدديم التددأثيرات الكليددة والتددأثير المباشددر )قدديم القطددر( والتددأثيرات ايددر المباشددرة)فوق وتحددت القطددر(  :6جدددول 

 2105لفة من الذرة الصفراء لخريف صفات تضريبات مخت
التأثيرات 
 الكلية

عدد 
 العرانيص

عدد حبوب 
 الصف

عدد 
 الصفوف

طول 
 العرنوص

مساحة 
 الاوراق

عدد 
 الأوراق

 ارتفاا
 النبات

 الصفات

 ارتفاا النبات 0.011 0.132 0.035 0.527 0.352- 0.272 0.072- 0.554

 عدد الأوراق 0.009 0.166 0.030 0.391 0.322- 0.232 0.087- 0.413

 مساحة الاوراق 0.006 0.073 0.068 0.474 0.233- 0.171 - 0.068 0.491

 طول العرنوص 0.007 0.076 0.038 0.853 0.472- 0.333 0.046- 0.789

 عدد الصفوف 0.007 0.099 0.029 0.728 0.553- 0.289 0.024- 0.575

 عدد حبوب الصف 0.008 0.106 0.032 0.784 0.442- 0.362 0.067- 0.785

 عدد العرانيص 0.005 0.082 0.026 0.223 0.771- 0.139 0.175- 0.224
0.54 Residual 

 

 ستنتاجات والتوصياتالإ
   (.6جدول )من نلاح  

  كمدا كاندت التددأثيرات ايدر المباشدرة فددي الصدفات الاخدرى اثنائددهصدفة طددول العرندوص ،  فدي كددان   اً مباشدر  اً ان اعلدى تدأثير -0
نتخداب للحاصدل العدالي للإ جيدداً  يكدون معيداراً  أن، لذا يمكدن  ايضاً  كلها موجبة وعالية وارتباطه الوراثي مع الحاصل عالياً 

 وتحسين النبات.امج تربية نفي بر 
رتباطاتهمدا الوراثيدة مدع إرادم  فوف العرنوص وعددد العدرانيص تدأثير مباشدر سدالبصعدد  في صفتيان التأثير المباشر  -2

رتبدداط ندداتج مددن الإ أنوراق فهددذا يعنددي فددي صددفة إرتفدداا النبددات ومسدداحة الأ التددأثير المباشددر قليددل كمددا أو ةالحاصددل موجبدد



 2102   01عدد  22مجلد   )عدد خاص( مجلة الزراعة العراقية البحثية

031 

نتخداب ، وفدي للإالتأثيرات اير المباشرة وفي هذي الحالة فأن العوامل المسببة للتدأثير ايدر المباشدر هدي التدي تؤخدذ معيدار 
 اير مباشر مع كل الصفات المدروسة هي صفة طول العرنوص.  اً على تأثير أهذي التجربة نجد ان 

لعامدل المتأثر)المعتمدد( وهدو الحاصدل. وفدي هدذي التجربدة ايدر اً لتغيمسدبب المتبقدي تحددد افضدل عداملاً ان قيمة التدأثير  -5
ري صدفات اخدرى لدم تددخل ير الحاصل تفس% من تغي34% من تغيير الحاصل والمتبقي 46تساهم الصفات المدروسة 

 .في التجربة
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ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS AND PATH 

COEFFICIENT FOR GROWTH TRAITS,  

YIELD AND ITS COMPONENTS FOR  

PARENTS AND HYBRID  

OF MAIZE  
 

B.H. Hadi           K.M. Wuhaib      W.A. Hassan 
                                 

ABSTRACT 
A field experiment was carried out at the field of Field Crops 

Department, College of Agric., Bagdad Univ. The objectives of experiment were 

to estimate the some genetic parameters, phenotypic and genotypic variation 

coefficient, genotypic and phenotypic correlation, coheritability, and path 

coefficient for some traits of maize. Five inbred lines of maize (Zea mays L.) were 

used (Zm43w (ZE), ZM60, ZM49w, ZM19 and CDCNS) in 2013, for two seasons. 
On spring season, seeds of inbreds were planted at 17 March. At anthesis full 

diallel cross between inbreds was done. On fall season, F1 seeds of crosses 

(20cross) resulted from diallel cross and five parents were planted by using 

Randomized Completely Block Design with four replications. Results of 

statistical analysis for these crosses and parents were highly significant different. 

Genetic analysis illustrate that the genetic variation for all traits was more than 

environment variation. Thus all genetic variation coefficient (GCV) were all 

closed of phenotypic variation coefficient (PCV). All values of heritability were 

high. The highest value of coheritability was for number of grains per row with 

number of leaves and leaf area1.071 and 1.044 respectively. All genetic 

correlations were high than phenotypic correlations. The highest value for direct 

effect was for ear length (0.853). It can be conclude that all traits controlled by 

genetic factors and possibility of using ear length and number of grains per row 

as selection criteria to improve the grains yield of maize in breeding programs.    
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