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حيوية نبات وصفات إ في( GA3)حامض الجبريليك النقع بتركيز ومدة تأثير 
 (.Zea mays L)ء وقوة بذور الذرة الصفرا

 **علي محسن كامل محمد *جلاؿ حميد حمزة

 خصملال
 211و  011( )ماء مقطر و GA3من تركيز حامض الجبريليك )افضل توليفة  لتحديد يةمختبر نفذت تجربة 

ساعة( من خلاؿ تأثيرىا في  13و  20و  02) GA3جزء بالمليوف( ومدة نقع البذور بػالػ  511و  011و  111و 
تصميم تاـ  وفقعلى ت تجربة عاملية طبق(. 5105 يالتركيبذرة الصفراء )الصنف بذور الحيوية وقوة نبات وصفات إ

 وبأربعة مكررات. CRD)التعشية )
ليوـ ل قيمفي إعطاء افضل المعنوياً جزء بالمليوف  111كيز بتر  GA3بػالػ معاملة النقع تفوؽ وضحت النتائج أ

ومتوسط زمن الانبات ( TG)والوقت المستغرؽ للانبات ( LDG( واليوـ الاخير للانبات )FDGالاوؿ للانبات )
(MGT( ونسبة الانبات في العد الأوؿ )FG ونسبة ) الانبات(G( ومعامل سرعة الانبات )CVG ودليل معدؿ )

و  0-%.يوـ 03.2% و 75.2% و 75.2يوـ و  2.2يوـ و  0.5و  يوـ 2.5يوـ و  0.1)( GRIالانبات )
 FDG لػفي إعطاء افضل القيم معنوياً ساعة  13 لمدة GA3معاملة النقع بالػ تفوقت  .واليعلى الت( 0-%.يوـ 03.0

 %70.5% و  72.5يوـ و  2.1يوـ و  1.1يوـ و  GRI (0.0و  CVGو  Gو  FGو  MGTو  LDGو 
بػالػ معاملة النقع المعنوي لتفوؽ الوضحت نتائج التداخل أ. تواليعلى ال( 0-%.يوـ 01.3و  0-%.يوـ 00.3و

GA3  ػ ل قيمفي إعطاء افضل الساعة  20لمدة  فجزء بالمليو  111بتركيزLDG  وMGT  وFG  وCVG  و
GRI (2.1 0-%.يوـ 50.2و  0-%.يوـ 51.5% و  77.1يوـ و  2.1و  يوـ )ظهرت علاقة . واليعلى الت

قلل من مدة النقع  GA3ستنتج إف نقع بذور الذرة الصفراء بػالػ ي .ىذه الصفاتأغلب سالبة بين و ارتباط معنوية موجبة 
وصي بنقع نة بو. الصفات المرتبطالانبات و نسبة من حيوية وقوة البذور من خلاؿ تحسين زاد و ساعة  20الى  13من 

 قبل زراعتها.ساعة  20جزء بالمليوف لمدة  111بتركيز  GA3بػالػ بذور الذرة الصفراء 

 المقدمة
نسجة المستهدفة ، لأتتفاعل مع االتي الجبريلينات ومنها ة يدخارجية وداخلية عدلعوامل البذور تستجيب 

ألفا إف الجينات الخاصة بانزيم . نباتلاتزيد من نسبة وسرعة وتجانس اف، البذور  منها تحفيزلتسبب استجابات وظيفية 
وفي مرحلة الانبات ، اميليز وبيتا أميليز والبروتيز وإنزيمات التحلل المائي الاخرى تكوف مكبوحة قبل إنبات البذور 

 ى ىذهالالجبريلين بمجرد أف يصل . الذي ينتقل الى خلايا الأليروفالجبريلين وىو ًً مؤثراًً المبكرة يفرز الجنين عاملا
جينات المتحكمة في تخليق أنزيمات الفا أميليز والبروتيز وكلوكانيز واف جزء يسبب تنشيط أو فك كبح الالطبقة 
DNA  المفكوؾ كبحو ينتجRNA في إنقساـ وإتساع جبريلين يؤثر لا(. إف 7و2ً)جديداً جديد الذي ينتج بروتينا

ئية )المرستيمية( الخلايا من خلاؿ تأثيره في عملية الإنقساـ الخلوي ، إذ يعمل على زيادة حجم المنطقة الانشا
   لى نمو الجنين من خلاؿ تخفيفن علجبريليا(. يساعد 0فضلًاعن زيادة نسبة الخلايا التي تقوـ بعملية الانقساـ )

 من رسالة ماجستير للباحث الثاني.جزء 
 العراؽ.،بغداد،جامعة بغداد،*كلية الزراعة

 واسط،العراؽ.،الشركة العامة لتجارة الحبوب،وزارة التجارة**
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لو لجبريليك حامض ا(. 5التي يبديها غلاؼ البذرة مما يساعد على التطور والنشوء )ئية أو الميكانيكية الفيزيالاعاقة ا
مما يؤدي الى تحسين الانبات ونمو إنبات بذور الذرة الصفراء ،  أثناءالرطوبة وإمتصاص الماء  في تقليل متطلبات عمل

 20لمدة و من محلوؿ مشبع بحامض الجبريليك في واحد لتر المنقوعة  بذور الذرة الصفراء ت. تفوق(02) البادرات
 .(2) بالمقارنةً مع معاملة القياس وطرائق اخرى استخدمت في تحفيز البذورانبات ساعة في إعطاء أعلى وأسرع نسبة 

ات والكربوىيدرات ، في تحلل المواد الرئيسة المخزونة في البذرة مثل اللبيدات والبروتين عملاً امض الجبريليك ح يؤدي
حامض تحفيز بذور الذرة الصفراء بعطى أ. للطاقة والنموً توفر مصدرا إذالى مواد أبسط ومن ثم تنتقل الى الجنين ، 

0-لتر.لغمواحد مالجبريليك بتركيز 
مقارنةً مع معاملة القياس )ماء مقطر فقط( % 75 أعلى نسبة إنبات بلغت 

( ، كما أعطى التركيز نفسو أعلى كمية من السكريات الذائبة ، مما يعني 0-ترلملغم. 011و 01)والمعاملات الاخرى 
إف الهدؼ من تحفيز البذور ىو تحقيق زيادة في نسبة . (05) إف التراكيز القليلة أكثر فعالية في التأثير في الانبات

إف  .(00ن الظروؼ البيئية )الانبات وتقليل متوسط الزمن المطلوب للانبات وتحسين نمو البادرات تحت مدى واسع م
جزء بالمليوف  011، إذ اعطى التركيز  البذور فيلو أثر إيجابي حامض الجبريليك نقع بذور الذرة الصفراء المتدىورة ب

 02ولمدة نقع جزء بالمليوف(  511و  011و  51والمعاملات الاخرى )رنةً مع معاملة القياس أفضل نسبة إنبات مقا
من نسبة إنبات البذور  تزيدإف إضافة حامض الجبريليك  .(01) ساعة( 20و 5) لمدة GA3بالػ  النقعساعة مقارنة مع 

بسبب زيادة محتوى الاٴحماض الامينية في الجنين وتحرر إنزيمات التحلل المائي التي تؤدي الى تحلل النشأ الموجود 
لخلايا وحدوث الانبات لتي تؤدي الى إستجابة افي السويداء عند الانبات ، وإف التراكيز المناسبة من ىرمونات النمو ا

من نقع هدؼ تحديد أفضل توليفة أجريت ىذه الدراسة ب نفاً اذكر ما ضوء  في(. 01) زالت غير معروفةما في البذور 
نسبة الانبات من خلاؿ تأثيرىا في  GA3بتراكيز ومدد مختفلة من الػ ( 5105الذرة الصفراء )الصنف التركيبي بذور 

 .بذورالحيوية وقوة وصفات 

 بحثلالمواد وطرائق ا

حامض بتراكيز ومدد مختفلة من الذرة الصفراء نفذت تجربة مختبرية لتحديد افضل توليفة من نقع بذور 
 13و  20و  02جزء بالمليوف( ولمدة ) 511و  011و  111و  211و  011( )ماء مقطر و GA3الجبريليك )

 وبأربعة مكررات CRD)وفق تصميم تاـ التعشية )على تجربة نفذت البذور. ال حيوية وقوةساعة( من خلاؿ تأثيرىا في 
( ، 0وزارة الزراعة ، على وفق توصيات الاتحاد الدولي لفحص البذور ) –فحص وتصديق البذوردائرة في مختبرات 

نة العمل ، ثم تم أخذ عينات من البذور وتجزئتها وصولًا الى عي. 5105ذور الصنف التركيبي المعتمد عملت بستأ
% 0بذرة لكل مكرر. عقمت البذور بمحلوؿ ىايبوكلوريد الصوديوـ  51بذرة نقية لكل معاملة بواقع  211أخذت 

من محاليل حامض قيد الدراسة حضرت التراكيز ( ، ثم غسلت جيداً بالماء. 1)Ashrafكما بين دقائق   5لمدة 
مل من  0111إذابتو في  ( بعدGA3ملغم  0111ي على يحتو  C19H22O6الجبريليك التجاري البريطاني المنشأ )

جزء  0111مل من المحلوؿ الذي تركيزه  011جزء بالمليوف. تم أخذ  0111يعطي محلولًا تركيزه لالماء المقطر 
لمعادلة ً جزء بالمليوف وفقا 011مل من الماء المقطر لتحضير محلوؿ تركيزه  0111بالمليوف واكمل الحجم الى 

ىو  C2ىو حجم المحلوؿ الاصلي و  V1ىو تركيز المحلوؿ الاصلي و  C1، إذ اف ( C1V1  =C2V2)التخفيف 
 .قيد الدراسةىو الحجم المطلوب ، وىكذا لبقية التراكيز  V2التركيز المطلوب و 

بلاستيكية أصص ، ثم غُسلت البذور جيداً بالماء ، وزُرعت في قيد الدراسة نقعت البذور بالتراكيز والمدد 
كغم من الرمل )رمل الانبات الزجاجي( بعد غسلو جيداً للتخلص من   0سم( تحتوي على  01×20×22اس )بقي

وضعت وبأربعة مكررات لكل معاملة. ساعة  20الاملاح الموجودة فيو ثم تجفيفو وتعقيمو تحت اشعة الشمس لمدة 
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 5لمدة  2±ـ °11رجة حرارة ساعة ثم تلتها د 03لمدة  2±ـ °21غرفة الانبات تحت درجة حرارة  في صصالا
العليا في كل يوـ من أياـ  ساعات متزامنة مع درجة الحرارة 5لمنبتة لمدة لالعادي بالفلورسنت ضاءة مع الا، اتساع

 -:لتاليةالصفات ادرست . الفحص
(: ىو اليوـ الذي حدثت فيو أوؿ حالة انبات )FDGاليوـ الاوؿ للانبات )-0  (.5( )يوـ

( (LDG) نباتاليوـ الاخير للا-2  .(5: ىو اليوـ الذي حدثت فية آخر حالة انبات ))يوـ

( (TG)الوقت المستغرؽ للانبات -1 : ىو الوقت بين أوؿ وآخر حالة انبات لكمية من البذور. واف أعلى القيم )يوـ
 (.5السريع والبطيء لكمية البذور ) ينفي سرعة الانبات بين الانبات اً تشير إلى أعلى فرق

( (MGTزمن الانبات )المتوسط -0 تم ، و  (5) سرعة انبات : إف أقل قيمة تشير الى البذور التي تمتلك أعلى)يوـ
 (.0)المعادلة رقمعلى وفق حسابو 

 .(0) أياـ من الزراعة 0: حسبت بعد )%( (FG)نسبة الانبات في العد الأوؿ -5

 .(0) أياـ من الزراعة 2: حسبت بعد )%( (G) نسبة الانباتى-3

:يعطي مؤشراً على سرعة الانبات ، وىو يزيد عند زيادة نسبة البذور (0-)%.يوـ(CVG)سرعة الانبات معامل-2
 (.2المعادلة رقم ) على وفقحسابو  (وتم3)Kaderكما بين  مع انخفاض الوقت اللازـ للانباتالنابتة)%( 

كما بين  يوـ من مدة الانباتنسبة البذور النابتة )%( في كل يمثل : (0-)%.يوـ( GRI) دليل معدؿ الانبات-5
Kader (5 وتم حسابو ، )(.1المعادلة رقم ) على وفق 

 

 ػػةالػػػمػػػعػػػػادلػػػػ الػػػرقػػػم
0 MGT ( day ) = Σ ( Ni Ti ) / ( Σ Ni ) 
2 CVG ( %.day

-1
 ) = 100 × Σ Ni / Σ ( Ni Ti ) 

1 GRI ( %.day
-1

 ) = Σ ( Ni / i ) 
 

الانبات ىو دليل معدؿ  GRIو الانبات ىو معامل سرعة  CVGو نبات ن الاىو متوسط زم MGTإذ اف 
 ىو تسلسل اليوـ من الزراعة. Tiو  iنسبة البذور النابتة )%( في اليوـ ىو  Nو 

عند  اً يمعنو  اً أقل فرقبمتوسطات قورنت التحليل التباين ، و وفق على للبيانات التحليل الاحصائي جري أ
 (.00سة )االدر قيد ب معامل الارتباط البسيط بين الصفات احس. تم %(5.ـ )أ.ؼ 1.15أحتماؿ مستوى 

 النتائج والمناقشة
)  اليوـ الاوؿ للانبات )يوـ

ظهرت فروؽ معنوية بين متوسطات ىذه الصفة بتأثير عاملي الدراسة ، أما تأثير التداخل بين العاملين فلم يكن 
معاملة ، إذ تفوقت  اليوـ الاوؿ للانباتفي  GA3ن حامض الجبريليك تأثير النقع بتراكيز م( 0)جدوؿ يوضح معنوياً. 

معاملة النقع تختلف معنوياً عن ولم يوـ ،  0.1جزء بالمليوف في إعطاء أقل متوسط بلغ  111 بتركيز GA3النقع بالػ 
عطت معاملة ، فيما أ واليعلى الت 0.0و  0.0و  0.5جزء بالمليوف بمتوسط  011و  211و  011 بتركيز GA3بالػ 

المهم الذي يقوـ بو  عمليوـ ، وقد يشير ىذا الى ال 2.1بلغ لليوـ الاوؿ للانبات  اً النقع بالماء المقطر أعلى متوسط
ت الكبيرة االفعاؿ في تحلل الجزيئ عملهاحامض الجبريليك في طبقة الأليروف في إستحثاث إنزيمات التحلل المائي و 

 Shonjani( و2وجماعتو ) Afza مع ما وجدهالنتائج تفق ت .ل الى الجنينالى جزيئآت صغيرة ومواد أبسط تنتق
ساعة في إعطاء أقل  13 لمدة GA3معاملة النقع بالػ إذ تفوقت  بالانبات ، البدءسرعة . أثرت مدة النقع في (02)
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ساعة بمتوسط  20 لمدة GA3معاملة النقع بالػ تختلف معنويأ عن  ولميوـ ،  0.0بلغ لليوـ الاوؿ للانبات  اً متوسط
 اً واضح اً مؤشر يعد ذلك  .يوـ 0.7بلغ  اً ساعة أعلى متوسط 02 لمدة GA3معاملة النقع بالػ يوـ ، بينما أعطت  0.5

التي تسرع من العمليات الأيضية المسؤولة عن عملية الانبات التي تبدأ بعملية ترطيب وتشرب ومدتو لأىمية نقع البذور 
الانبات نتيجة و العمليات الأيضية واتمامها ، ثم تقليل الوقت بين الزراعة تحفز الملائم لالبذور بالماء لتوفير الوسط 

 .الزيادة في انتقاؿ المواد المتحللة الى الجنين بزيادة مدة النقع مقارنة مع أقل مدة نقع تحت ظروؼ ىذه الدراسة

)  اليوـ الأخير للانبات )يوـ
للانبات بتأثير العوامل المستقلة وتداخلهما. يوضح جدوؿ  ظهرت فروؽ معنوية بين متوسطات أسرع نهاية

جزء بالمليوف من حامض الجبريليك معنوياً في إعطاء أقل  111( تفوؽ معاملة نقع بذور الذرة الصفراء بالتركيز 2)
( ، فيما أعطت معاملة النقع بالماء المقطر أعلى متوسط 2.5متوسط لليوـ الاخير للانبات ) (. كما ي 0.5لو ) اً يوـ وـ

النقع معاملة يوـ ولم تختلف معنوياً عن  1.1بلغ  اً ساعة في إعطاء أقل متوسط 13لمدة  GA3تفوقت معاملة النقع بالػ 
ساعة أعلى  02لمدة  GA3يوـ في حين أعطت معاملة النقع بالػ  1.0ساعة بمتوسط بلغ  20لمدة  GA3بالػ 

. تشير النتائج الى اف النقع 1.7بلغ  اً متوسط ساعة كانت كافية لتوفير الوسط الملائم  13أو  20لمدة  GA3بالػ  يوـ
ساعة. كما اوضحت نتائج التداخل التفوؽ المعنوي  02لزيادة انتقاؿ المواد المتحللة الى الجنين مقارنة مع أقل مدة 

( مقارنة مع بقية ي 2.1) اً ساعة في إعطاء أقل متوسط 20جزء بالمليوف لمدة  111بتركيز  GA3لمعاملة النقع بػالػ  وـ
النتائج تشير ساعة.  13جزء بالمليوف لمدة  111بتركيز  GA3تختلف معنوياً مع معاملة النقع بػالػ ، ولم المعاملات 

( ىي نفسها التي كاف عندىا أسرع نهاية 0في الانبات )جدوؿ  ألمعاملات التي كاف عندىا أسرع بدالى اف أغلب ا
ر تركيز ومدة النقع بحامض الجبريليك ويعزز ذلك علاقة الارتباط المعنوية الموجبة بين للانبات نتيجة الأستجابة لتأثي

 (.1جدوؿ الأوؿ والأخير للانبات ) يناليوم
 

(في  GA3حامض الجبريليك في تأثير تركيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء  :0جدوؿ   اليوـ الأوؿ للانبات )يوـ

 المتوسط )ساعة(مدة النقع  )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 2.3 2.3 2.5 2.3 ماء مقطر
011 2.3 1.0 1.3 1.5 
211 1.5 1.5 1.3 1.4 
111 1.8 1.0 1.0 1.3 
011 1.5 1.5 1.3 1.4 
511 2.0 1.3 1.5 1.6 

  0.0 0.5 0.7 المتوسط

 1.15أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
 GA3 0.4تركيز 

 0.3 مدة النقع
 غ.ـ النقع مدة×  GA3تركيز 

)  الوقت المستغرؽ للانبات )يوـ
في الوقت المستغرؽ للانبات ، بينما لم يكن التأثير  GA3تراكيز حامض الجبريليك في ظهر تأثير معنوي 

بتركيز  GA3( تفوؽ معاملة النقع بالػ 0) معنوياً في ىذه الصفة بتأثير مدة النقع والتداخل بين العاملين. يوضح جدوؿ
البطيء والسريع( بلغ  ينفي سرعة الانبات بين الانبات اً لهذه الصفة )أقل فرق اً ليوف في إعطاء أقل متوسطجزء بالم 111
.  2.3بلغ  اً يوـ ، في حين أعطت معاملة النقع بالماء المقطر أعلى متوسط 0.5 النتائج الى اف أغلب تشير يوـ
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للانبات ،  اً مستغرق اً سها التي كاف عندىا أقل وقت( ىي نف2المعاملات التي كاف عندىا أسرع نهاية للانبات )جدوؿ 
 (.1ويعزز ذلك علاقة الارتباط المعنوية الموجبة بينهما )جدوؿ 

(في  GA3حامض الجبريليك في تأثير تركيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء  :2جدوؿ    اليوـ الأخير للانبات )يوـ

 طالمتوس مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 4.8 4.8 5.3 4.8 ماء مقطر

011 4.3 3.0 3.0 3.4 
211 3.5 1.1 3.0 3.3 
111 3.5 2.3 2.5 2.8 
011 3.5 3.3 3.0 3.3 
511 4.0 3.3 3.5 3.6 

  3.3 3.4 3.9 المتوسط

 1.15أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
 GA3 0.4تركيز 

 0.3 مدة النقع
 0.6 مدة النقع×  GA3تركيز 

           قيم معامل الأرتباط البسيط بين الصفات قيد الدراسة بتأثير تركيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء بحامض  :1دوؿ ج
 (GA3الجبريليك )

 معامل سرعة
 الأنبات

نسبة 
 الانبات

 نسبة الانبات
في العد 

 الاوؿ

 متوسط زمن
 الانبات

الوقت 
 المستغرؽ
 للانبات

 اليوـ الأخير
 للانبات

 الأوؿ اليوـ
 للانبات

 الصفات قيد الدراسة

 اليوـ الأخير للانبات **0.752 - - - - - -

 الوقت المستغرؽ للانبات 0.116 **0.742 - - - - -

 متوسط زمن الانبات **0.779 **0.906 **0.573 - - - -

- - - - 0.870** - 0.584** - 0.836** - 0.664** 
نسبة الانبات في العد 

 الاوؿ

 نسبة الانبات **0.496 - **0.557 - **0.334 - **0.571 - **0.703 - -

 معامل سرعة الأنبات **0.764 - **0.888 - **0.561 - **0.985 - **0.822 **0.596 -

 دليل معدؿ الانبات **0.784 - **0.873 - **0.519 - **0.963 - **0.859 **0.731 **0.980

 .df 0.  =..3.0لية عند الجدو  rقيمة  0...وي عند مستوى عنم**
(  GA3: تأثير تركيز ومدة نقع بذرو الذرة الصفراء في حامض الجيريليك 4جدوؿ   في الوقت المستغرؽ للأنبات )يوـ

 المتوسط مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 2.3 2.5 2.5 2.5 ماء مقطر

011 2.1 2.1 0.5 0.7 
211 2.1 0.5 0.5 0.5 
111 0.5 0.2 0.5 0.5 
011 2.1 0.5 0.5 0.5 
511 2.1 2.1 2.1 2.1 

  0.7 0.7 2.1 المتوسط

أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
1.15 

 GA3 0.5تركيز 
 غ.ـ مدة النقع

 غ.ـ مدة النقع×  GA3تركيز 
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(لزمن المتوسط   لانبات )يوـ
( 5يوضح جدوؿ )ستقلة والتداخل بينهما. ذه الصفة بتأثير العوامل المىفروؽ معنوية بين متوسطات ظهرت 

يوـ في حين أعطت  2.2جزء بالمليوف معنوياً في إعطاء أقل متوسط بلغ  111 بتركيز GA3معاملة النقع بالػ تفوؽ 
.   1.2معاملة النقع بالماء المقطر أعلى متوسط بلغ  ساعة في إعطاء  13 لمدة GA3معاملة النقع بالػ كما تفوقت يوـ

معاملة النقع يوـ في حين أعطت  2.0ساعة بمتوسط  20 لمدة GA3معاملة النقع بالػ يوـ تلتها  2.1بلغ  اً أقل متوسط
.  2.5بلغ  اً ساعة أعلى متوسط 02 لمدة GA3بالػ  جزء بالمليوف  111بتركيز  GA3 ػبالوتفوقت معاملة النقع يوـ

مدة للبالماء المقطر حين أعطت معاملة النقع  يوـ في 2.1بلغ  اً معنوياً في إعطاء أقل متوسطساعة  13و  20لمدة 
(  1.0و  1.1و  1.0أعلى المتوسطات بلغت )ساعة  13و  20و  02 . تبين نتائج ىذه الصفة انها تواليعلى اليوـ

، (0و  2و  0)الجداوؿ سلكت سلوكاً مشابهاً لسلوؾ كل من صفة اليوـ الأوؿ والأخير والوقت المستغرؽ للانبات 
. كما يشير تحليل الارتباط الى إف صفة اليوـ (1جدوؿ ) علاقة ارتباط معنوية موجبة بين ىذه الصفات يعزز ذلك وجود

الأخير للانبات كانت الأكثر تأثيراً في صفة متوسط زمن الانبات لارتباطها بمقدار أعلى مع ىذه الصفة مقارنة مع 
 .(1جدوؿ ) الصفات الاخرى

 

(في متوسط زمن ا GA3حامض الجبريليك في الذرة الصفراء  تأثير تركيز ومدة نقع بذور :5جدوؿ   لانبات )يوـ

 المتوسط مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 3.2 3.1 3.3 3.1 ماء مقطر

011 2.8 2.3 2.1 2.4 
211 2.7 2.4 2.1 2.4 
111 2.5 2.0 2.0 2.2 
011 2.7 2.2 2.2 2.4 
511 2.7 2.3 2.2 2.4 

  2.3 2.4 2.8 المتوسط

أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
1.15 

 GA3 0.09تركيز 
 0.04 مدة النقع

 0.1 مدة النقع×  GA3تركيز 
 

 نسبة الانبات في العد الاوؿ )%(
نسبة الانبات في العد الاوؿ بعد أربعة أياـ من الزراعة بتأثير تركيز ومدة  توسطاتمظهرت فروؽ معنوية بين 

جزء بالمليوف  111بتركيز  GA3( تفوؽ معاملة النقع بالػ 3الجبريليك والتداخل بينهما. يوضح جدوؿ ) النقع بحامض
 GA3% ولم تختلف معنوياً عن معاملة النقع بالػ  75.2في إعطاء أعلى متوسط لنسبة الانبات في العد الاوؿ بلغ 

%.  50.5الماء المقطر أقل متوسط بلغ ب % ، فيما أعطت معاملة النقع71.2سط جزء بالمليوف بمتو  211بتركيز 
% ، ولم تختلف معنويأ عن 72.5عة في إعطاء أعلى متوسط بلغ سا 13لمدة  GA3كما تفوقت معاملة النقع بالػ 

ساعة أقل  02ة لمد GA3% ، بينما أعطت معاملة النقع بالػ  72.0ساعة بمتوسط  20لمدة  GA3معاملة النقع بالػ 
عة في إعطاء أعلى سا 20جزء بالمليوف لمدة  111 بتركيز GA3ت معاملة النقع بالػ %. وتفوق55.7متوسط بلغ 
ساعة  20جزء بالمليوف لمدة  211بتركيز  GA3% ولم تختلف معنوياً عن معاملتي النقع بالػ 77.1متوسط بلغ 

، في حين أعطت % على التتابع 73.5و 73.1ساعة بمتوسط  13جزء بالمليوف لمدة  111بتركيز  GA3والنقع بالػ 
%(  55.5و  22.5و  51.5) تبلغ اتمتوسطالساعة أقل  13و  20و  02معاملات النقع بالماء المقطر لمدة 
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. ربما يعود ىذا الى تأثير حامض الجبريليك في فعالية الانزيمات المسؤولة عن الانبات مثػػػل ألفا أميليز وبيتا واليعلى الت
ات التحلل المائي في زيادة نسبة الانبات في البذور مقارنةً مع نقع البذور بالماء المقطر أميليز والبروتيز وغيرىا من انزيم

ساعة كافية لأف يقوـ ىذا الهرموف بعملو بشكل أفضل مما سبب زيادة في  13و  20النقع  تافقط ، وربما كانت مد
ساعة( مما انعكس إيجابياً على نسبة  02)مدة  قلانتقاؿ المواد المتحللة الى الجنين بزيادة مدة النقع مقارنةً مع أ

الانبات. كذلك يعود تفوؽ أغلب ىذه المعاملات الى تفوقها أصلًا في أسرع بدء ونهاية ووقت مستغرؽ للانبات 
( ، ويعزز ذلك وجود علاقة ارتباط معنوية سالبة بين ىذه الصفات وصفة نسبة الانبات في العد 0و  2و  0)الجداوؿ 

 (.1جدوؿ الاوؿ )
 نسبة الانبات )%(

ظهرت فروؽ معنوية بين متوسطات ىذه الصفة بتأثير عاملي الدراسة ، أما تأثير التداخل بين العاملين فلم يكن 
بة سلن اً جزء بالمليوف في إعطاء أعلى متوسط 111بتركيز  GA3تفوؽ معاملة النقع بالػ  (2)معنوياً. يوضح جدوؿ 

% ، 71.2جزء بالمليوف بمتوسط  211يز بترك GA3عن معاملة النقع بالػ  % ولم تختلف معنوياً 75.2الانبات بلغ 
ساعة في  20لمدة  GA3%. تفوقت معاملة النقع بالػ 57.2بلغ  اُ فيما أعطت معاملة النقع بالماء المقطر أقل متوسط

 71.3وسط ساعة بمت 13لمدة  GA3% ، ولم تختلف معنويأ عن معاملة النقع بالػ 70.5إعطاء أعلى متوسط بلغ 
صفة نسبة سلوؾ يبدو اف %. 71.0ساعة أقل متوسط بلغ  02لمدة  GA3% ، بينما أعطت معاملة النقع بالػ 

( ، واف وجود علاقة الارتباط المعنوية الموجبة بينهما تؤكد 3مشابهاً لصفة نسبة الانبات في العد الاوؿ )جدوؿ الانبات 
 (.1ذلك )جدوؿ 

 في نسبة الانبات في العد الاوؿ )%(  GA3فع بذور الذرة الصفراء في حامض الجيريليك تأثير تركيز ومدة ن :3جدوؿ   
 المتوسط مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 

02 20 13 
 81.5 85.5 77.5 51.5 ماء مقطر

011 87.5 94.5 95.0 92.3 
211 91.0 96.0 94.0 93.7 
111 91.5 99.0 96.5 95.7 
011 92.5 93.5 94.0 93.3 
511 91.5 92.0 92.0 91.8 

  92.8 92.1 88.9 المتوسط

أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
1.15 

 GA3 2.4تركيز 
 1.7 مدة النقع

 4.2 مدة النقع×  GA3تركيز 

 في نسبة الانبات )%( GA3تأثير تركيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء بحامض الجبريليك  :2جدوؿ 

 المتوسط مدة النقع )ساعة( بالمليوف( )جزء GA3تركيز 
02 20 13 

 89.7 90.0 92.0 87.0 ماء مقطر

011 89.0 94.5 95.0 92.8 
211 91.0 96.0 94.0 93.7 
111 91.5 99.0 96.5 95.7 
011 92.5 93.5 94.0 93.3 
511 91.5 92.0 92.0 91.8 

  93.6 94.5 90.4 المتوسط

أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
1.15 

 GA3 2.2تركيز 
 1.6 مدة النقع

 غ.ـ مدة النقع×  GA3تركيز 



 وقائع المؤتمر العلمي العاشر للبحوث الزراعية

031 
 

 (0-معامل سرعة الانبات )%.يوـ
تفوؽ ( 5يوضح جدوؿ )فروؽ معنوية بين متوسطات ىذه الصفة بتأثير عاملي الدراسة وتداخلهما. ظهرت 
 03.2بلغ عامل سرعة الانبات لم اً جزء بالمليوف معنوياً في إعطاء أعلى متوسط 111 بتركيز GA3معاملة النقع بالػ 

معاملة النقع  تكما تفوق  (.0-يوـ.)% 10.5بلغ  اً ( ، فيما أعطت معاملة النقع بالماء المقطر أقل متوسط0-يوـ.)%
معاملة ( ، بينما أعطت 0-)%.يوـ 00.3ساعة معنوياً في أعطاء أعلى سرعة إنبات بمتوسط بلغ  13 لمدة GA3بالػ 

 111تركيز ب GA3ػ بالتفوقت معاملة النقع (. 0-)%.يوـ 13.5بلغ  اً اعة أقل متوسطس 02 لمدة GA3النقع بالػ 
تختلف  ولم( 0-يوـ.%) 51.5بلغ لمعامل سرعة الانبات  اً في إعطاء أعلى متوسطساعة  20لمدة جزء بالمليوف 

، في حين أعطت  (0-)%.يوـ 07.7متوسط بلغ بساعة  13لمدة تركيز نفسو بال GA3ػ بالمعنوياً عن معاملة النقع 
( 0-يوـ.%) 12.2و  27.7و  10.7أقل متوسط بلغ ساعة  13و  20و  02 دمدللبالماء المقطر معاملات النقع 

والوقت المستغرؽ للانبات  ونهاية بدء. يعود تفوؽ أغلب ىذه المعاملات نتيجة تفوقها المسبق في أسرع على التتابع
، ( 2و  3و  5و  0و  2و  0)الجداوؿ نسبة الانبات العد الأوؿ و في  نسبة الانباتومتوسط زمن الانبات و للانبات 

 .(1جدوؿ ) ويعزز ذلك وجود علاقة ارتباط معنوية موجبة واخرى سالبة بين ىذه الصفات وصفة معامل سرعة الانبات
 (0-.يوـلانبات )%في معامل سرعة ا GA3تأثير تركيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء بحامض الجبريليك :5جدوؿ 

 المتوسط مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 31.5 32.7 29.9 31.9 ماء مقطر

011 36.2 43.1 46.7 42.0 
211 37.0 42.5 47.5 42.3 
111 39.5 50.8 49.9 46.7 
011 37.7 44.8 44.6 42.4 
511 37.0 42.6 46.0 41.9 

  44.6 42.3 36.5 المتوسط

على مستوى احتماؿ  أ.ؼ.ـ
1.15 

 GA3 0.9تركيز 
 0.6 مدة النقع

 1.5 مدة النقع×  GA3تركيز 

 (0-دليل معدؿ الانبات )%.يوـ
ظهرت فروؽ معنوية بين متوسطات دليل معدؿ الانبات بتأثير العوامل المستقلة والتداخل بينهما. يوضح 

لدليل معدؿ  اً لمليوف معنوياً في إعطاء أعلى متوسطجزء با 111بتركيز  GA3( تفوؽ معاملة النقع بالػ 7جدوؿ )
( فيما 0-)%.يوـ 00.2جزء بالمليوف بمتوسط  011بتركيز  GA3( تلتها معاملة النقع بالػ 0-)%.يوـ 03.0الانبات 

 13لمدة  GA3(. كما تفوقت معاملة النقع بالػ 0-)%.يوـ 27.0بلغ  اً أعطت معاملة النقع بالماء المقطر أقل متوسط
لمدة  GA3( ، بينما أعطت معاملة النقع بالػ 0-)%.يوـ 01.3عة معنوياً في إعطاء أعلى وأسرع انبات بمتوسط سا
 20جزء بالمليوف لمدة  111بتركيز  GA3(. وتفوقت معاملة النقع بالػ 0-)%.يوـ 10.2 اً ساعة أقل متوسط 02

( ولم تختلف معنوياً عن معاملة النقع بالػ 0-ـ)%.يو  50.2بلغ لدليل معدؿ الانبات  اً ساعة في إعطاء أعلى متوسط
GA3  ( ، في حين أعطت معاملة النقع بالماء المقطر 0-)%.يوـ 07.5ساعة بمتوسط بلغ  13بالتركيز نفسو لمدة
(. ويعود تفوؽ اغلب ىذه المعاملات نتيجة لتفوقها أصلًا في أسرع 0-)%.يوـ 25.3بلغ  اً ساعة أقل متوسط 02لمدة 

ومتوسط زمن الانبات ونسبة الانبات في العد الاوؿ ونسبة الانبات للانبات مستغرؽ الوقت الو للانبات بدء ونهاية 
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( ، ويعزز ذلك وجود علاقة ارتباط معنوية موجبة أو سالبة بين الصفات المذكورة 2و  3و  5و  0و  2و  0)الجداوؿ 
 (.1جدوؿ وبين صفة دليل معدؿ الانبات )ً انفا

 (0-لانبات )%.يوـفي دليل معدؿ ا GA3حامض الجبريليك في كيز ومدة نقع بذور الذرة الصفراء تأثير تر  :7جدوؿ 

 المتوسط مدة النقع )ساعة( )جزء بالمليوف( GA3تركيز 
02 20 13 

 29.4 30.7 29.0 28.6 ماء مقطر

011 34.2 43.2 46.1 41.2 
211 35.5 42.8 46.0 41.4 
111 37.8 51.7 49.8 46.4 
011 36.9 43.7 44.5 41.7 
511 35.4 41.4 44.3 40.4 

  43.6 41.9 34.7 المتوسط

أ.ؼ.ـ على مستوى احتماؿ 
1.15 

 GA3 1.2تركيز 
 0.8 مدة النقع

 2.1 مدة النقع×  GA3تركيز 

 الاستنتاجات والتوصيات
يزيد من حيوية و اعة س 20الى  13يقلل من مدة النقع من  GA3نستنتج إف نقع بذور الذرة الصفراء بػالػ 

جزء بالمليوف لمدة  111تركيز البالػ نوصي بنقع بذور الذرة الصفراء ب .صائصوخو تحسين الانبات وقوة البذور من خلاؿ 
كما نوصي بإجراء المزيد من الدراسات لمعرفة تأثير نقع البذور بحامض الجبريليك في صفات . ساعة قبل زراعتها 20

 .ثية مختلفة من الذرة الصفراءالنمو والحاصل لتراكيب ورا
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EFFECT OF CONCENTRATION AND SOAKING DURATION 

WITH GIBBERELLIC ACID (GA3) ON GERMINATION AND 

TRAITS OF VIABILITY AND VIGOUR OF  

Zea mays L. SEEDS. 
 

J.H. Hamza                                         M. K. M. Ali 
 

ABSTRACT 
A laboratory experiment was carried out to determine the further 

combination of GA3 concentration (distilled water, 100, 200, 300, 400 and 500 

ppm) and soaking duration with GA3 for (12, 24 and 36 h) through its impact on 

germination and traits of viability and vigour of maize seeds (synthetic cv. 5018). 

Factorial experiment according to Complete Randomize Design (CRD) with four 

replications was carried out. 

Results showed significant superiority of soaking with 300 ppm 

concentration of GA3 gave best values for first day of germination (FDG), last 

day of germination (LDG), time it takes for the germination (TG), mean of 

germination time (MGT), percentage of germination in first count (FG), 

percentage of germination (G), coefficient velocity of germination (CVG) and 

germination rate index (GRI) (1.3 day, 2.8 day, 1.5 day, 2.2 day, 95.7%, 95.7%, 

46.7%.day
-1

 and 46.4%.day
-1

) respectively. Significant superiority of soaking 

duration for 36 hours was gave best values for FDG, LDG, MGT, FG, G, CVG 

and GRI (1.4 day, 3.3 day, 2.3 day, 92.8%, 94.5%, 44.6%.day
-1

 and 43.6 %.day
-1

) 

respectively. Results of interaction showed significant superiority of soaking with 

300 ppm concentration of GA3 for 24 hours was gave best values for LDG, 

MGT, FG, CVG and GRI (2.3 day, 2.0 day, 99.0%, 50.8%.day
-1 

and 51.7%.day
-1

) 

respectively. Significant correlation positive and negative was found between 

most of those attributes. It conclude that soaking of maize seeds with GA3 

reduced duration of soaking from 36 to 24 h and increased viability and vigour 

of seeds through improve germination and its traits. We recommend soaking of 

maize seeds with 300 ppm concentration of GA3 for 24 hours before planting. 
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