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في تقنين مياه  SWRTتأثير استخدام تقانة احتجاز الماء تحت السطحي 
  (.Zea mays L)الذرة الصفراء  الري المضافة و في نمو و حاصل

 يحيى عاجب عوده الشامي        مهدي ابراىيم عوده التميمي             
 الملخص

 الساطحي تحات المااء احتجااز تقنية استخدام لتقويم تأثير 6102نفذت تجارب حقلية في اثناء الموسم الربيعي 
SWRT تحات الساطحي فاي  الصفراء تحت نظام الري بالتنقيط الذرة حاصل و نمو في الري المضافة و مياه تقنين في

 النجااا  جزيااارة) النجااا  محافظاااة فاااي الزراعاااة لاااوزارة التابعاااة  النسااايجية النخيااال بحاااوث محطاااة ماااوقعينح هحااادىما فاااي
 ;Sandy loam. رمليااة مصاانفة تحاات مجموعااة مزيجااة نساااااجة ذات رمليااة بانهااا الحقاال تربااة صاانفت( الصااحراوية

moderate medium, Typic, Torripsamments البحثياة الحقاو  في نفذ للتجربة ، فقد الثاني الموقع اما 
 الحقال ترباة صانفت ، 6012 لعاام الخريفاي و الربيعاي موسامين، وبواقاع بغاداد لجامعاة التابعاة الجادرياة في الزراعة لكلية
 ,Clay loam; Strong fine , Typic طينياااة مصااانفة تحااات مجموعاااة مزيجاااة نساااجة ذات بانهاااا

Torrifluvents. 
ومعاملااة المااادة العضاااوية و معاااملتي الحراثااة و عااادم  SWRTتضاامنت الدراسااة ارباااع معااامات وىااي معاملاااة  

بواقاع هربعاة مكاررات. زرعات باذور الاذرة  RCBDالحراثة ووزعت المعامات وفا  تصاميم القطاعاات الكاملاة المعشااة 
ن المااء الجااىز تعتماادال علاى المعطياات % ما01الصفراء وتم تحديد موعاد وممياة ميااه الاري فاي مال رياة بعاد اساتنزا  

 00لمراقبة المحتاو  الرطاوبي الحجماي عناد اقعماا   GS3-Soil Moisture Sensorالرطوبية لمتحسسات نوع 
 لتخزين وتمثيل البيانات مل اربع ساعات وعلى طو  موسم النمو. Data Loggerسم باستعما  هجهزة  50و 01و

علاى بقياة  SWRTمضا  اختل  باختا  معامات التجربة و تفوقت معاملة هظهرت النتائج ان ممية الماء ال
 مااع مقارنااة% 50 و %05 النساابتان وبلغاات المضااا  الااري ماااء مميااة نصاا  يقااارب مااا تااوفير المعااامات اقخاار  فااي

 مان% 55 تقريباال  SWRT معاملاة وفارت مماا. التاوالي وعلاى بغاداد الحراثة و المادة العضاوية لموقاع محافظاة معاملتي
في حين وفرت معاملة الماادة العضاوية  .اقخر  المعامات مع مقارنة النج  موقع محافظة المضا  الى الري ماء ممية
مماا بينات   .معاملتي الحراثة و عادم الحراثاة مع مقارنة محافظة النج  الى موقع المضا  الري ماء ممية من% 9 تقريبال 

فااي تقلياال مميااات مياااه الااري و موعااد اقخااافة، وعليااو خفضاات ىااذه التكنولوجيااا عاادد  SWRTالنتااائج تفااو  معاملااة 
ريااة لموقااع محافظااة النجاا . ايضااال ساااىمت  05الااى  001ريااة لموقااع محافظااة بغااداد و ماان  00الااى  00الريااات ماان 
               % 05زيااااادة  تي% لموقااااع محافظااااة بغااااداد وبنسااااب061% و01فااااي زيااااادة الحاصاااال بنساااابتي  SWRTتكنولوجيااااا 

 النج  مقارنة مع معاملتي المادة العضوية و الحراثة على التوالي. محافظة % لموقع 55و 

ةملمقدا  
 المااوارد علااى تعتمااد العراقيااة الزراعااة ان يعنااي ممااا العااالم فااي جفافااال  اقمثاار الحاازام خاامن جغرافيااال  يقااع العاارا  

 ماع مشاترمة وانهاا بمحادوديتها الماوارد ىاذه وتتمياز زراعاة مساتدامةمان هجال  الاري ميااه لتاوفير والجوفية السطحية المائية
 ان ممااا وصاايانتها. حمايتهااا وعاادم اسااتعما  الميااه مفاااءة فااي الواخاا  التاردي الااى بالإخااافة للعاارا ، مجاااورة هخار  دو 

 فان لذلك الموارد وصيانة وحماية اقستخدام مفاءة رفع في اساسال  تتمثل العراقي المائي العجز لسد المتاحة البدائل
 جزء من اطروحة دمتوراه للباحث اقو .

 ملية الزراعة، جامعة بغداد، بغداد، العرا .



 وقائع المؤتمر العلمي العاشر للبحوث الزراعية
 

57 
 

 الجهاد مان المزياد وباذ  العراقياة المائياة الماوارد اماام المتاحة الحلو  من تصب  ونوعا مما المائية الموارد وصيانة حماية
   (.5) العقاني للمياهوالتوعية بتقانة اقستخدام  التخطيط اعما  في

 الانمط محاددات هىام مرتكزاتهاا ومان وهىام العارا  فاي الزراعياة التنمياة لبرناامج مهماال  محاددال  المائياة الموارد تعد
 الحدودياة الأنهاار تلى بالإخافة والفرات دجلة نهرا مثلوي. وهفقيال  رهسيال  فيها التوسع وتمكان الزراعية للأراخي اقستغالي

 الميااه اساتعماقت حاجاة ساد فاي الثانياة بالدرجاة الأمطاار تاأتي بينما العرا ، في المائية للموارد الرئيس المصدر تيران مع
 اساتعماقتها هغلاب وهن خاييلة نسابة تمثال لأنهاا الثالثاة، المرتباة الجوفية المياه تحتل حين في ، الزراعية للأغراض قسيما
 .(6) الصحراوية المناط  في الشرب وخاصة لأغراض محدودة

 الرئيسة اقنهار احواض تتساقط في التي اقمطار بكمية مبيرة بدرجة العرا  في المائية الموارد ارتبطت لقد
 من مل في المشترمة اقنهار اعالي في السدود و الخزانات المقامة تشغيل بسياسة والفرات ( ومذلك وروافده )دجلة
 بالتوسع بتطوير المذمورة الدو  قيام عن العرا  فضال  مع المياه لقسمة دولية توجد اتفاقية وق و ايران وسوريا ترميا

 للأراخي العراقية الداخلة الواردات في ونوعال( سلبال )ممال  الحالي الوقت في فأثرت ، واقروائية التخزينية المشاريع
من % 05 تقريبال  وتستهلك العذبة للمياه مستهلكال  امبر الزراعة ىي الحياة. مما ان ليهدد مستقبال  التأثير ىذا ويزداد
 (.5التي تستخدم في العرا  ) العذبة المياه

 والأعااا  الحاصال او الغاذاء علاى للحصاو  واساتخدامها بالميااه الاتحكم المائياة الجيادة ياتم مان خاا  الإدارة
 لمااد واقجتماعيااة والحيويااة والكيميائيااة الطبيعيااة المصااادر ماال وتوظياا  المثاليااة. وتتمثاال ىااذه اقدارة باسااتخدام بصااورتها

 تعتماد. بالبيياة الإخارار دون مسابقا مقاررة هىادا  لتحقيا  والأعا  الغذاء على للحصو  المائية باحتياجاتها المحاصيل
 رباةالت خصاائص تاؤثر مماا نماوه. ودرجاة المحصاو  وناوع السائدة المناخية الظرو  الري على وموعد الازمة المياه ممية
 فااي المياااه حرمااة فااي تااؤثر ناات  لأنهااا-بااالتبخر المفقااودة المياااه ومميااة للنباتااات المائيااة اقحتياجااات الااري وفااي عمليااة فااي

 .(0النبات ) قبل من المستهلكة المياه ممية يحدد وىذا السط  باتجاه التربة
 ىذه وهصبحت الحديثة، الري طر  قستخدام الأخيرة السنوات في المتقدمة البلدان في المزارعون توجو لقد
 عجزا وجود بسبب محددال  عامال  الماء فيها يكون التي الجافة وشبو الجافة المناط  في واسع نطا  على تستعمل الطر 
 اقحتفاظ على التربة قدرة زيادة تلى المحاصيل ري في الحديثة الأساليب تتباع يؤدي الى هن يمكن انو مما  .فيها مائي

 المياه. من النباتات احتياجات وتأمين السطحي بالجريان المفقود الماء وتقليل نفاذيتها، وزيادة بالماء،
 الرملية التربة سط  تحت الماء احتجاز نظام بانو  SWRT تكنولوجيا  (15)وجماعتو  Smucker عر 

 تطوير تم. الترب ىذه انتاجية وزيادة يمكن ما اقل الى الضائعات وتقليل الفيزيائية المائية صفاتها تحسين بهد 
 اثبتت Aoda   (9). بينللنباتات الجذرية المنطقة في الحجمي المحتو  الرطوبي على للحفاظ SWRT تكنولوجيا
 حفظ على التربة سعة مضاعفة الى تؤدي التكنولوجيا ىذه استعما  ان الزجاجي البيت ودراسات الحقلية الدراسات

 .الماء
 بتحسااين تقااوم ثاام الغذائيااة والعناصاار الماااء بحفااظ وذلااك الجااذور بييااة ماان تحساان SWRT ان تكنولوجيااا 
 علاى تعمال ان يمكان والهيدرولوجية البييية SWRT في تقنية المتعددة المؤثرات ىذه. وانتاجيتها للتربة المائية الصفات

 وقاد اقال. واسامدة ميااه ممياات اساتعما  ماع السواء على الحبوب ومحاصيل الخضر لمحاصيل ونوعال  ممال  اقنتاج زيادة
 المائيااة السااعة اد  الااى زيااادة ساام 01 العماا  عنااد اثلااين بااولي اغشااية بااان نصااب مشاايكان جامعااة فااي التجااارب اثبتاات
 . (15)استعما  ىذه التكنولوجي عدم مع بالمقارنة الضع  بمقدار الجذور لمنطقة
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 المواد و طرائ  البحث
نفذت تجارب حقلية في موقعين احدىما في محطة بحوث النخيال النسايجية  التابعاة لاوزارة الزراعاة فاي محافظاة 

  1532º'  "37.80يقع ىذا الموقع علاى خاط عارض . 6102الموسم الربيعي  فيالنج  )جزيرة النج  الصحراوية( 
 Sandy)جة مزيجااة رمليااة ااااايااة ذات نسشاارقال، صاانفت تربااة الحقاال بانهااا رمل44º  '19 ''44.7 شااماقل، وخااط طااو 

loam; moderate medium, Typic, Torripsamments).  نفااذ فااي فقااد امااا الموقااع الثاااني للتجربااة
ويقاع  6102وبواقاع موسامين، الربيعاي و الخريفاي لعاام كلية الزراعة فاي الجادرياة التابعاة لجامعاة بغاداد البحثية لحقو  ال

صانفت ترباة الحقال بانهاا  .شارقال 44º  '23 ''2.2ي شاماقل، وخاط طاول "32º 16' 06ى خاط عارض اااعلىاذا الماااوقع 
علاى وفا  ماا جااء فاي  (Clay loam; Strong fine , Typic, Torrifluvents) طينياةذات نساجة مزيجاة 

-1301و 1301-1 اعمااا  ثاثااة وعلااى المااوقعين تربااة عدياادة ماان متفرقااة مواقااع ماان عشااوائية عينااات هخااذت (.16)
 عيناات جففات ممثلاة، مرمباة عيناة منهاا واستحصالت بعضاها ماع عما  مال عينات مزجت ثم م، 1391-1321و 1321
 الفيزيائيااة التربااة خصااائص لتقاادير العينااات ىااذه اسااتعملت. ماام 6 فتحاتااو قطاار بمنخاال ونخلاات طحناات ثاام ىوائيااال  التاارب

 .6و0مما موخحة في جدولي  ، الزراعة قبل والكيميائية
 

 لتربة الحقل قبل الزراعة لموقعي الدراسة الفيزيائية الخصائصبعض  ح0جدو 

 المفصوقت الموقع
 الصفات الفيزيائية الأخر  )م( عم  التربة

-0.9  م0.3-0.6  م0.3-0.0 
 الموقع م0.6

الكثافة 
 الظاىرية

الكثافة 
المسامية  الحقيقية

 الكلية

 النج 

 الرمل

مغم
غم 

-
0  

 0-ميكاغرام م 550 734 673
 0.41 2.72 1.61 النج  090 605 242 الغرين

 Sandy Loam Loamy Sand صن  النسجة 0.44 2.65 1.48 بغداد 66 00 85 الطين

 بغداد

 الرمل

مغم
غم 

-
0  

 الخاصية 650 601 056
 الموقع

 بغداد النج 

 1301 1301 السعة الحقلية  059 500 551 الغرين

 1300 1301 نقطة الذبو  الدائم  020 000 055 الطين

 Clay Loam صن  النسجة
Silt Clay 

Loam 
 1309 1361 الماء الجاىز 

 

الكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة لموقعي الدراسة بعض الصفات ح 6جدو    
 موقع محافظة النج  موقع محافظة بغداد الموقع

 عم  التربة )م(
 0.9-0.6 0.6-0.3 0.3-0.0 0.9-0.6 0.6-0.3 0.3-0.0 الصفة الكيميائية

pH 7.42 7.73 7.33 7.41 7.34 7.52 
EC    dSm

-1
 1.12 1.33 1.25 3.27 3.66 3.78 
Ca

++
 

 لتر
افئ

مك
)ملي

-
0 )

 

9.68 10.21 10.62 12.67 15.67 14.46 
Mg

++
 6.32 7.26 6.71 6.15 6.38 5.72 

Na
+

 10.81 12.01 9.36 17.56 20.31 19.18 
K

+1
 0.08 0.09 0.06 0.13 0.22 0.23 
SO4

2-
 8.27 10.85 11.11 12.76 12.76 13.32 

Cl
1-

 10.72 11.56 9.12 14.37 14.27 13.21 
HCO3

1-
 2.82 1.96 3.52 3.97 3.67 3.16 

NO3
1-

 0.20 0.13 0.15 0.27 0.20 0.15 
PO4

2- 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 
SAR (mgL

-1
) 

-1/2
 3.82 4.06 3.18 5.72 6.12 6.04 
CEC (Cmol kg

-1
) 16.7 14.3 13.9 15.45 14.13 15.32 

O.M. 

(g
 k

g
-1

)
 

10.21 11.35 9.46 13.22 11.09 10.18 
Gypsum 1.24 1.20 1.13 2.32 2.56 2.62 
CaCO3 140.21 154.11 161.16 145.05 226.00 218.12 
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 معامات التجربة و التصميم اقحصائيح
 الدراسة لكا الموقعين اربع معامات وىيحتضمنت 

  (SWRT) معاملة تربة محروثة مع استخدام تكنولوجيا حجز المياه تحت السط  (0

ذي مواصفات خاصة  Membranesتطلب اقمر استعما  نوع من اقغشية الباستكية   SWRTلتطبي  نظام
م من  1301بوخع ىذهِ الشرائ  بعم   التربةك تحت سط  يمصنوعة من البولي اثلين، تم ترميب وزراعة الباست

، في حين مان ارتفاع الباستك من الحافات  0:0 هر اقدمم، بانحناء جانبي  1301ره اقدمالمنتص ، وبعم  جانبي 
ولعدم وجود مامنة لزراعة  منحر . وم وبأسلوب ىندسي ذو شكل شب 0.20م والقاعدة السفلى للتربة  0.15الجانبية 

الطو ( × العرض× )العم   ³م 14 ×0.35× 0.5بأبعاد  الباستك تحت سط  التربة لذا تطلب اقمر فت  خندقال يدويال 
 رفع تربة المعاملة.لكل وحدة تجريبية و 

 Organic Mater(O.M.) سم  00 عضوية لعم  مادة اليها مضا  محروثة تربة معاملة (6

 الطو (× العرض× )العم   ³م14 ×0.30× 00.3بأبعاد  يدويال  خندقال لتطبي  معاملة السماد العضوي تطلب اقمر فت  
 0.3م، بعرض  0.05المادة العضوية بشكل طبقة ذات سمك ، ثم اخافة رفع تربة المعاملةو  للوحدة التجريبية الواحدة

وف  التوصية على  6-م مغم  2.2بواقع  تي 0-مصطبة مغم  31هخيفت المادة العضوية بواقع  . تذم 0.35عند العم   م،
 . 0-ىكتار 0م 73-75السمادية 

 Tillage (T.)   (Control)المقارنة  معاملة عدت و محروثة تربة معاملة (0
 No Tillage(N.T) محروثة  غير تربة معاملة (5

قسمت المساحة المحددة للتجربة الى و  ²م 9 56×ابعاده تمت تسوية الحقل للبيت المكشو  الذي تبلغ  
م. قسم   1.0م والمسافة بين مصطبة وهخر   0.10 وبارتفاعم  0.90م وعرض  14اذ بلغ طو  المصطبة ، مصاطب

وذلك لمنع تداخل معامات الري ترمت مسافة متر طوليال وعرخيال و معامات  بأربعمصاطب للزراعة  هربع مل مكرر الى
 القطاعات تصميم وف  على التجربة صممتو  ، وبلغ عدد المعامات في التجربة ست عشرة وحدة تجريبية.هابعض مع

تمت  للمعامات مافة. السطحي تحت بالتنقيط الري نظام استخدام مع مكررات، وبأربعة RCBD المعشاة الكاملة
 البيانات حللت. المكشوفة الزراعة وبنظام الصفراء الذرة بحوث مرمز 0105 بحوث صن  الصفراء الذرة بذور زراعة

 للمقارنة 1310 مستو  على معنويال  فرقال  اقل اختبار وتم ،  Genstat Discovery Edition 4برنامج باستعما 
 للمعامات. الحسابية المتوسطات بين

 منظومة الري بالتنقيط تحت السطحيح
تكونت منظومة الري بالتنقيط تحت السطحي من حوض ماء و مضخة مياه و مسمدة و عداد ماء مقياس للضغط و  

-Roشريطية نوعفلتر لتنقية المياه مرتبطة مع بعضها على انابيب رئيسة و ثانوية لنقل المياه الى انابيب الري الحقلية ال

Drip-Drip Tape   من شرمةJOHN DEERE تحتوي اقنابيب الشريطية 1مما في شكل   مم 16وبقطر .
مقاومة للتمز  و لها قابلية للتنظي  الذاتي  على منقطات تعمل على وف  مبده نض  الماء تحت تأثير خغط مائي قليل،

ان تصري  ىذه . لانسداد ةداخل المنقطات ومقاوم تلىوجذور النباتات  الأتربةبدخو   وقتسم والصدمات 
للمنقط. جهزت الوحدات التجريبية الخاصة بمعاملة الري بالتنقيط تحت  0-ساعة لتر  1.37يقارب ماالمنقطات واطئ ب

م تحت سط  التربة ، طو    0.3شريطي لكل وحدة تجريبية عند العم  التصميمي المحدد لها وىو  بأنبوب السطحي
 ىي ان المسافة بين منقط واخر منقطال اذ140 م. بلغ عدد المنقطات في اقنبوب الشريطي الواحد  14نبوب تمل 

في الوحدات التجريبية الخاصة بها على وف  النظام المفتوح  رتبت منظومة الري بالتنقيط تحت السطحي م. 0.10



     2107   7عد  22(   مجلد)عدد خاص مجلة الزراعة العراقية البحثية
 

60 

 

 عديدة اختباراتمما اجريت   (.(11وذلك لتسهيل عملية التنظي  ومذلك السيطرة على عملية الري بكفاءة عالية 
وحق  خغط واحد بار اعلى مفاءة لمعامل  عند خغوط تشغيل مختلفة ه المنقطاتمعامل تجانس توزيع ميا يمو لتق

 % .95305التجانس بلغت 
 
 
 
 
 
 
 

 الشكل يظهر مما Ro-Drip-Drip Tape  نوع الشريطية السطحي تحت بالتنقيط الري . انابيب0شكل           
 الري لماء الناخحة المنقطات

 

 الريحاسلوب مراقبة المحتو  الرطوبي و 
تم ري المحصو  في هو  اسبوعين باستخدام نظام الري بالتنقيط السطحي نظرال لمحدودية نظام المجموع الجذري       

في بداية الزراعة للموسمين. ثم بعد ذلك تم اقعتماد على نظام الري بالتنقيط تحت السطحي اعتمادال على قراءة 
سم و ربطها مع جهاز خازن البيانات  50و  01و  00( والتي وخعت على اعما  6)شكل GS3المتحسسات نوع 
Data Logger  ( لإخذ قراءات المحتو  الرطوبي الحجمي بشكل مستمر وتمثيلها باستخدام 0)مما في شكل

ماء الجاىز عندىا % من ال01وعندما يشير المحتو  الرطوبي للتربة الى استنفاذ برامج حاسوبية داعمة لتلك اقجهزة. 
عم  الماء الازم للوصو  الى المحتو  الرطوبي عند السعة الحقلية لتربة الحقل  بإخافةيتم اجراء الري وذلك 

اي عنما تصل قراءة المحتو   وقراءة المتحسسات لقيم السعة الحقلية الرطوبي للتربة الوص باقستعانة بمنحنى 
 عندىا اقرواء . تمعا  من المنطقة الجذرية حسب مرحلة النمو يللعم  الف 0-سم سم 1361الرطوبي الحجمي 

عملية الري لكل معاملة حسب حاجتها )بعد استنزا   فيها تتم( اقلية اقولى و 0تتم عملية الري باليتين ىماح 
في  بهد  تقدير ومعرفة تأثير ممية مياه الري متحسسات% من الماء الجاىز( تبعال لقراءتها الرطوبية من ال01

 فيها تتم( اقلية الثانية و 6 في الموسم اقو . طبقت ىذه اقليةبالمقارنة مع المعامات اقخر  و   SWRTمعاملة
مافة  للمعامات المياه اليها تضا  و  SWRT لمعاملة الرطوبية المعطيات جميعها حسب للمعامات و الري عملية

ويطب   فيها التقنية ىذه استخدام امكان و الديمية الزراعة محاماة بهد   SWRT لمعاملة بالكمية نفسها المضافة
 .الثاني الموسم في ىذا اقسلوب

 
 
 
 
 
 

 GS3المتحسس نوع . 6شكل
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 Em50نوع Data Loggerلبيانات مسجل ا. 0شكل
 

مما (. ¹-ساعة. ³م(ي مل رية ااااها النبات فااي يحتاجاااااممية الماء الت  التصري  و على هساسزمن الري حسب ي      
في حساب عم  الماء الواجب اخافتو لتعويض الرطوبة   Allen et al, (7)المقترحة من قبل استعملت المعادلة

  ،مما يأتيح ةذالمستنف
 
 : تن تذ
d )عم  الماء المضا  )مم = 
θfc  =(0-سم 0الحقلية )سم السعة عند الحجمية الرطوبة 
θw  =(0-سم 0الري )سم قبل الحجمية الرطوبة 
D  = (م) الفعا  الجذري المجموع عم  يساوي ىو و التربة عم 

 النتائج و المناقشة
   ممية المياه المضافة في موقعي الدراسة و لكا الموسمينح

المضافة الى مل معاملة لموقعي الدراسة و لكا  الري ماء الى تأثير معامات التجربة في ممية 5يشير شكل   
اقو   الموسم في اثناء الكلي المضافة المياه ممية في اثرت المختلفة الدراسة معامات ان النتائج تبين الموسمين. ،اذ

 اذ الزراعة، من اقو  للموسم النج  و محافظتي بغداد  لموقعي يومال  001 و 006 استمر والذي الصفراء الذرة لنمو
          .SWRT ،O.M.   ،T لمعامات 0-ىكتار 0م 05000.0 و 05000.0 ، 00000.2 ، 01622.5 بلغت

 محافظة لموقع الموسمفي  الكلية المضافة المياه ممية بلغت حين في. التوالي على محافظة بغداد لموقع N.T و
 .O.M  ،T معاملة نام لالك 0-ىكتار 0م 00560.9 تااااابلغ و  SWRT لمعاملة 0-كتاراى 0م 62252.0 النج 

 تقنية ساىمت اذ المختلفة، المعامات بين معنوية فرو  وجود الى اقحصائي التحليل نتائج تشير . N.T  . و

SWRT  معاملتي مع مقارنة% 50 و 05 النسبتان وبلغت المضا  الري ماء ممية نص  يقارب من ما توفير في T 

 المضا  الري ماء ممية من% 55 تقريبال  SWRT معاملة وفرت مما. التوالي وعلى محافظة بغداد لموقع O.M و
وجماعتو   Amirpourوىذا يتف  مع ماتوصل اليو مل من . اقخر  المعامات مع مقارنة النج محافظة  الى موقع

(5 )Monte ( 05وجماعتو ) من حيث مساىمة تقانة SWRT مع فعال  المضافة الماء تقليل ممية في مبيرة وبنسبة 
 .التربة في المائي المخزون زيادة وبسبب التربة في الجذور وتغلغل لنمو المائمة الرطوبة توفر

         

Dd wfc
 )( 
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 ( لكل معاملة لموقعي الدراسة و لكا الموسمين 0-ىكتار 0ممية المياه المضافة ) م   ح 5شكل 
 

 ىذه ساىمت اذ ، T. معاملة مع مقارنة .O.M لمعاملة معنوية فرو  وجود 5 شكل في النتائج اظهرت مما
 بالمقارنة% 9 نسبتها بلغت الزراعة من اقو  الموسم في محافظة بغداد لموقع الري ماء من ممية توفير في المعاملة

مما توصل اليو مل من  .O.M لمعاملة العضوي السماد الى عمل ذلك في السبب يرجع.  .N.Tو  .T معاملتي مع
 وزيادة المضا  الماء عم  خفض و اقسفل الى الرش  وتقليل بالرطوبة اقحتفاظ على التربة قابلية رفع ( في06و01)

 وموخع الموخعية اقخافة بسبب الري بأنبوب محددة تكون السطحي تحت بالتنقيط الري في المبتلة المساحة
 الري ماء ممية بين معنوية فرو  وجود عدم الى 5 الشكل في النتائج اوخحت مما. الفعالة النبات جذور عند اقخافة
الى  المضافة المياه من متساوية مميات لوجود ذلك و الزراعة من الثاني الموسم في محافظة بغداد الى موقع المضا 

 ممية بلغت اذ.  SWRT لمعاملة الإروائية الحاجة معطيات حسب الموسم اثناء رية مل عند المختلفة المعامات
 .المعامات جميعها الى 0-ىكتار 0م 9255.5 الكلي المضا  الماء

    المضا  في موقعي الدراسة و لكا الموسمينح عم  ماء الري
 نتائج اعطت اذ بغداد، و النج  موقعي محافظتي من مل  الى المضا  الري ماء الى عم  0يشير شكل 

 المضا  الري ماء عم  مان. اقخر  المعامات مع مقارنة SWRT لمعاملة معنوية فرو  وجود اقحصائي التحليل
 .O.M معامات من لكل مم 009.6 بلغ حين في مم، 026.0 بلغ SWRT معاملة في النج محافظة  الى موقع

 ،T.  وN.T. .معاملة مساىمة الى النتائج تشير وعليو SWRT وبنسبة المضا  الري ماء من عم  توفير في  
احتجاز الماء وايقا   في SWRT نظام دور الى ذلك في السبب ويرجع. اقخر  المعامات مع مقارنة% 55355
 على والمحافظة الباستك اغشية عند المبتلة للمنطقة اقفقي اقنتشار زيادة مع اقسفل الى والرش  العمي  التسرب
 بصورة والنبات الجذور وانتشار نمو على ينعكس بدوره ىذا و الجذرية للمنطقة الرطوبي المحتو  من مثالي مستو 
 مسك نتيجة( 5وجماعتو )  Amirpourو (2) وجماعتو عيسى مع ما توصل اليو يتف  ىذا و نموه مدةاثناء  مائمة

 نظام تحت النبات قبل من استعمالو مفاءة زيادة و اعلى اقغشية الباستيكية الجذرية المنطقة خمن المياه واحتجاز
SWRT . 

محافظة  الى موقع المضا  الري ماء من عم  توفير في SWRT معاملة مساىمة الى 0 شكل يشير مما
 و 621.2 ، 605.2 بلغ حين في. SWRT لمعاملة مم 025312 بلغ اذ الزراعة، من اقو  الموسم في بغداد

 فرو  وجود الى اقحصائي التحليل نتائج تبين. التوالي وعلى .N.Tو  .O.M.  ،T معاملة من لكل مم 621.2
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 ، 50350 بنسبة المضا  الري ماء عم  توفير في SWRT معاملة تفوقت اذ المختلفة، المعامات بين معنوية
 .التوالي على .N.Tو  .O.M.  ،T معاملة مع مقارنة% 05356 و  05356

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عم  الماء المضا  )مم( الى مل معاملة لموقعي الدراسة و لكا الموسمين ح0شكل 
 

 قللت اذ ، المائي اقستهاك دراسات في مهم المعامات وحسب المضا  الماء عم  بين الفر  ىذا هن
 اعما  بين الفر  ىذا ان مما النبات، من الماء استعما  مفاءة من وزادت المستعمل الماء ممية من SWRT تقنية
 الري ماء عم  من SWRT نظام قلل اذ ، جديدة زراعية مساحات واستغا  اخافة في مهم المستعمل الري ماء

نتيجة خفض عم  ماء الري  (0) عيسى و (2) وجماعتو عيسى وجده ما مع ينسجم ىذا و معنوي وبشكل المستعمل
 %.51في ري نباتي الطماطة و الفلفل الحار بنسبة  SWRTعند استخدام تقانة 

 بنسبة المضا  الماء عم  توفير في .O.M معاملة في العضوية المادة عمل الى النتائج اشارت مما
 استعما  نتيجة بالرطوبة اقحتفاظ على التربة قابلية زيادة الى يعود وذلك الحراثة معاملة مع بالمقارنة% 9309

 الزراعة من الثاني الموسم في المضا  الري ماء عم  مميات تساو  5 شكل نتائج تبين مما. فيها العضوية اقسمدة
 طو  جميعها وعلى الدراسة لمعامات و رية مل في المضافة الري مياه مميات لتساوي وذلك محافظة بغداد الى موقع
 اساسو على و SWRT لمعاملة الرطوبية القراءات حسب الري مياه اخافة من الثاني اقسلوب لتطبي  تبعال  النمو موسم

 .لهما الإروائية والحاجة الرطوبي المحتو  عن النظر بغض المعامات الى بقية المياه اخيفت
 حاصل الذرة الصفراء

 من يتض  اذ ، الصفراء الذرة محصو  حاصل في المختلفة الدراسة معامات تأثير 2 شكل في الموخحة النتائج تبين 
 في الكلي الحاصل بلغ اذ اقخر ، المعامات عن معنويال  SWRT معاملة تفو  اقحصائي التحليل نتائج خا 
 من لكل  0-ىكتار مغم 2509.0 و  5509.0 ، 00050.5 ، 05121.0  بغداد لموقع الزراعة من اقو  الموسم
 زيادة وبنسب حاصال  اعلى SWRT معاملة اعطت وقد. التوالي وعلى. .N.Tو   .SWRT   ،O.M.  ،T معاملة
 تفوقت مما. التوالي على.  N.T. و O.M.  ،T معامات مع مقارنة% 059350 و 061350 ، 01309 مقدارىا
  .التوالي على% 20352 و 52305 مقدارىا زيادة وبنسبتي .N.Tو  .T معاملتي على معنويال  .O.M معاملة
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 الموسمين لكا و الدراسة لموقعي معاملة لكل( 0-ىكتار مغم) الكلي .  الحاصل2شكل 
 

محافظة  بخصوص موقع اقخر  المعامات عن معنويال  SWRT معاملة تفو  الى النتائج تشياااار ممااااااااا
 معاملة من لكل  0-ىكتار مغم 0050.2 و  5902.9 ، 2505.9 ، 5550.1 الكلي الحاصل بلغ اذ النج ،

SWRT   ،O.M.  ،T. و  N.T. معاملة اعطت وقد. التوالي على SWRT مقدارىا زيادة وبنسب حاصال  اعلى 
 .O.M معاملة تفوقت مما. التوالي على .N.T و .O.M.  ،T معاملة مع مقارنة% 009359 و 55351 ، 02351

 معاملة اعطت مما   .التوالي وعلى% 91306 و 01311 مقدارىا زيادة وبنسبتي .N.T و .T معاملتي على معنويال 

SWRT محافظة  لموقع الزراعة من الثاني فيما يخص الموسم  0-ىكتار مغم 05209355 بمقدار حاصال  اعلى
 و .O.M.  ،T معاملة من لكل  0-ىكتار مغم 5610.9 و 0100.5 ،5251.6 الحاصل بلغ حين في ، بغداد

N.T.  التوالي على. 
 اقخافة وموعد المستعملة المياه ممية الى الدراسة معامات باختا  الحاصل اختا  اسباب تعود

 الجذور منطقة في الرطوبي التوزيع نمط اختا  عن فضال  المعاملة باختا  اختلفت المائي اذ اقستهاك ومميات
 المنطقة خمن المياه احتجاز في  SWRT معاملة في الباستك اغشية عمل ومذلك المعامات حسب الفعالة
 في ذلك اثر ومما اقسفل الى الرش  و العمي  التسرب من عليها تحافظ و للمياه نفاذة غير اقغشية ىذه لأن الجذرية
 وامتصاص والتنفس الضوئي مالبناءجميعها   الفسيولوجية لعملياتل محصلة النبات نمو قن الكلي، النبات حاصل
 الرطوبي والتغيير في التوزيع تتأثر ملها وىذه العمليات، من ذلك وغير النبات داخل الغذاء وانتقا  الغذائية العناصر
 . (05و 0و 0) الحقلية السعة حدود عند النمو و مدة الرطوبة توفر ومد  للتربة

 من اقدارية المعامات الى يعود الموسمين لكا و الدراسة لموقعي الحاصل في اقختا  سبب ان مما
 في قابليتهما حيث من الموقعين بين التربة نسجة في اقختا  مذلك و اخافتها موعد و المضافة المياه ممية حيث
 بالإخافة الرطوبي المحتو  من مبيرة بكمية النبات امداد فان للنمو المناسبة الظرو  تحت ايضال . المياه مسك و حفظ
 وبالتالي الكاربوىيدرات تصنيع وزيادة النمو معد  زيادة الى يؤدي لها الازمة الغذائية العناصر من تحتاجو ما الى

 (.05) الحاصل على ذلك ينعكس
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 اقستنتاجات ح
 بنسبة و بغداد بخصوص موقع الري ماء عم  متطلبات % من05من  مايقارب توفير في SWRT تكنولوجيا ساىمت (0

 معاملة مع بالمقارنة الصفراء الذرة محصو  زراعة عند النج  لموقع محافظة الري ماء من %55 مايقارب من توفير
 .الحراثة

 الثاني للموسم %051 وبنسبة اقو  للموسم %061 بنسبة الحاصل زيادة الى SWRT تكنولوجيا استعما  اد  (6
 .الحراثة معاملة مع بالمقارنة النج  % لموقع55 بنسبة زيادة اعطت و محافظة  بغداد موقع من

 

 التوصياتح
في تطبيقات الزراعة الصحراوية للترب الخشنة و المتوسطة النسجة في المناط   SWRTاستعما  تكنولوجيا  هعمام (0

  الجافة و شبو الجافة.

 .الإروائية و المائية اقحتياجات و الرطوبية التغييرات لمراقبة Sensor التحسس اجهزة استعما  (6

 دعوة المؤسسات الحكومية ذات العاقة و الشرمات الزراعية اقنتاجية الى اقستثمار في ىذه التقنية. (0
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THE EFFECT OF THE US  E OF SUBSURFACE WATER 

RETENTION TECHNOLOGY (SWRT) IN THE RAT  

IONING OF ADDED IRRIGATION WATER AND IN THE 

GROWTH AND YIELD OF MAIZE (Zea mays l.) AND FOR 

VARIOUS ADMINISTRATIVE TRANSACTIONS 

 
Y.A.A. Al-Shami            M. I. A. Al-Temimi   

ABSTRACT 
Field experiments were carried out during the spring season 2016 to assess 

the effect of the use of subsurface water retention technology (SWRT) in the 

rationing of irrigation water added to the growth of maize under drip irrigation 

system in two locations: one in the tissue Palm Research Station Ministry of 

Agriculture in Najaf (Najaf Desert) The soil of the field was classified as sandy 

with a sandy Loam texture Classified under Group Sandy loam; moderate 

medium, Typic, Torripsamments. The second Location of the experiment was 

carried out in the research fields of the College of Agriculture in Jadriyah of the 

University of Baghdad and by two seasons, Spring and autumn seasons in 2106, 

the field soil was classified as a Clay Loam texture Classified under Group Clay 

loam; Strong fine , Typic, Torrifluvents. 

 The study included four treatments, namely: were SWRT treatment ، 
organic matter ، tillage and no-tillage treatments. Were distributed according to 

the design of the randomized complete block design (RCBD) With four 

replicates. The seeds of maize were planted and the date and quantity of 

irrigation water was determined in each irrigation after 50% of the available 

water was depleted based on the wet data of the type sensors of GS3-Soil 

Moisture Sensor  to monitor volumetric water content at depths of 15, 30 and 45 

cm by using Data Logger devices To store and represent data every four hours 

and along the growing season. 

The results showed that the quantity of water added differed according to 

the experimental parameters and the SWRT treatment of the other treatments in 

the provision of about half of the quantity of irrigation water added and reached 

%58 and %45 compared to the tillage and organic matter treatments of the 

location of Baghdad, respectively. The SWRT treatment provided about %48 of 

the quantity of irrigation water added to the Najaf location compared with other 

treatments. While the organic matter treatment provided about %9 of the 

quantity of irrigation water added to the location of Najaf compared to the 

tillage and no-tillage treatments. The results showed that the SWRT treatment 

was superior in reducing the quantities of irrigation water and the date of 

addition. Accordingly, this technology reduced the number of irrigation from 55 

to 33 for the Baghdad location and from 110 to 57 irrigated for Najaf location. 

SWRT technology also contributed to the increase in yield by 50% and 120% for 

the location of Baghdad and increased by 37% and 78% for the location of Najaf 

compared to the organic matter and tillage, respectively. 
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