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خصائص التربة بعض ستحلاب المشتقات النفطية وتأثيرىا في تحسين إ
طريقة  عمال( باست.Zea mays L)الصفراء نبات الذرة  والمائية ونموالفيزيائية 

 (إنتشار المحسن النفطي) السطحيالري 
 نديوي ضيار  داخل               ذياب حمضي علي        *شبيب جهاد يحيى

 الملخص
كرمة  علي في محافظة البصره التي تقع موقع   –جامعة البصرة /  كلية الزراعة  نفذت تجربة حقلية في حقول

 0على خط طول 
 0شمالًا وخط عرض  00

في تربة رسوبية ذات م عن مستوى سطح البحر  51غرباً وعلى ارتفاع  24
لدراسة تأثير ثلاثة عوامل في تجربة عاملية وىي : عامل  م 2014في الموسم الزراعي الخريفي للعام  طينية غرينية نسجة

نوع المشتق النفطي وتضمن مشتقات النفط الأسود ، زيت تشحيم السيارات المستعمل ومستحلب البتيومين ، وعامل 
%( المحسوبة على أساس وزن التربة الجاف، إما العامل  ..0و 0.0،  0.5،  0تركيز المشتق النفطي بأربعة تراكيز )

الثالث فهو عامل الإستحلاب بمعاملتين الأولى بدون إستحلاب المشتق النفطي والثانية إستحلاب المشتق النفطي 
مل في ملي مول من المادة الفعالة لكل لتر من الماء المستع 4بإضافة معزز استحلاب صناعي من النوع الانيوني بتركيز 

عملية الإستحلاب، وذلك باستعمال خلاط ميكانيكي مصنع لهذا الغرض مع استعمال  حجم  ماء عند المزج الكافي 
لوصول رطوبة التربة الى حالة الإشباع التي تم حسابها مسبقاً. أضيف المزيج الناتج الى الوحدات التجريبية بواسطة 

 أكتافم تفصلها  4م وعرض 50بطول ألواح التربة التي كانت ى الأنبوب بلاستيكي باستعمال طريقة الري السيحي 
الكمية المقدرة من المحسنات كمعدل عام ازدات معنوياً مع زيادة التركيز . أظهرت النتائج ان م 5ترابية بعرض 
على التوالي. وان اعلى كمية للمحسنات  5-غم .كغم 3.34,2.0,0.62وكانت بوافع % 0.5,0.3,0.1بالمستويات 

سم كانت  20- 40في حين عند العمق من  5-غم كغم  0.44سم بواقع  40-0وماً كان عند عمق التربةمن عم
. ومن جانب اَخر فان الإستحلاب أدى الى إنتشار المحسن الى أعماق أكبر في التربة. كما توضح  5-غم كغم  0.40

ية للتربة بشكل إيجابي وبالتالي تحسين النتائج ان ىذه المحسنات أثرت بشكل واضح في منحنيات الخصائص الرطوب
خصائص التربة الرطوبية مما إنعكس ذلك في زيادة إنتاجية محصول الذرة الصفراء مع زيادة تركيز المحسنات واستعمال 

 الإستحلاب.

 ـةالمقدم
نتيجة تعاني الترب الزراعية في المناطق الجافة وشبو الجافة العديد من المشاكل منها تدىور بناء التربة 

 .التربةالمادة العضوية في  ةنخفاض نسبإضافة الى إرتفاع ملوحتو، إتدىور نوعية مياه الري بسبب ، و العمليات الزراعية
 إنتاجيةلتحسين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية لغرض رفع  عديدةجرت محاولات  الأخيرةفي الآونة 

 ان طريقة عمل الى (54)وجماعتو   Gabriels و Bischop (50) و  DeBoodt اذ بين كل من،إالمختلفة الترب
وطريقة  المواد النفطية في التأثير على تحسين بناء التربة وزيادة ثبات تجمعاتها تختلف باختلاف التراكيز المستخدمة

طبيعة التداخل مع الوسط المسامي وان ىذه المواد تتفاعل مع السطوح الفعالة لمعادن التربة وتعمل   عن فضلاً  الإضافة،
تصال وكذلك تقوم بتغليف جزء من سطوح لإكمادة رابطة فيما بينها من خلال مد جسور بين دقائق التربة وعند نقاط ا

  من تربة مزيجة قد منع إلى  Polyvinyl alcoholإن إضافة  Gabriels (50)ذكر و  ،الدقائق والتجمعات او كلها
 جزء من اطروحة دكتوراه للبحاث الاول.

 جامعة البصرة ، البصرة العراق.كلية الزراعة، 
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% إلى تربة مزيجة طينية رملية كان تأثيرىا إيجابياً 4.1( أن إضافة زيت الوقود بنسبة 0بين الديبكي ). تدىور تجمعاتها
ملم وزيادة سعة  0.45إلى  0.1من للتربة إلى زيادة معدل القطر الموزون ذلك ذ أدى ،إفي زيادة ثبات تجمعات التربة 

 Shokrollah et al (41 )وجد  % مقارنة بالتربة غير المعاملة بزيت الوقود. 4.1 ما يقارب منحتفاظها بالماء بإ
أنواع من  ةعند معاملتها بأربع مساميتهاوزيادة في نسجة غرينية مزيجة تربة ذات زيادة معنوية في معدل القطر الموزون ل

ملم في معاملة  0.511اذ ارتفعت قيمة معدل القطر الموزون من  anionic polyacrylamide االمحسنات ومنه
خرى بالمحسنات الأ المحسنات المستخدمة قياساً  أفضلملم في معاملة المحسن النفطي وكان  5.54المقارنة الى 

دراسة تأثير مستوى إضافة زيت عند ( 1النعيمي ) وجد وىي المواد العضوية وفضلات المواد الثقيلة والكمبوست.
% من وزن  5.1و  5و  0.1و  0.41و  0كيز ا تر الان معاملة التربة بللتربة الوقود في بعض الخصائص الفيزيائية 

ذ كانت القيم بواقع ،إوجود زيادة معنوية في معدل القطر الموزون للتربة  التربة،الخمسة سنتمترات الأولى لسطح 
زيادة AL-Dabbagh et al  (50 )وجد التوالي. ملم على  4.550و  5.100و  0.054و  0.145و 0.545

ملم  0.040رتفعت القيمة من إذ ذات النسجة الطينية ،إمعنوية في معدل القطر الموزون للتربة المعاملة بزيت الوقود 
 .ملم للتربة المعاملة 0.10قبل الإضافة الى 

لترب المعاملة بزيت الوقود بتركيز ات الذرة الصفراء في انبات أطوال( على زيادة معنوية في 1حصل السراجي )
 بأطوالمقارنو التوالي سم على  74.4و  11 ين% لمعاملات الإضافة السطحية وتحت السطحية وكانت القيم بواقع4

إضافة زيت الوقود في  تأثير( عند دراسة 5وجد الجادر )فيما  سم. 00النبات في معاملة المقارنة التي كانت بواقع 
إيجابي في  تؤثر بشكلان إضافة مستويات مختلفة من زيت الوقود  الفاصولياء،نشاط بكتريا الرايزوبيوم ونمو وحاصل 

 000و000و510سم لمستويات الإضافة  27و 21و 24ت بواقع النبا أطوالكانت قيم   النبات، ،إذرتفاع إزيادة 
فقد حصل  ( 51وجماعتو ) Ekpo اما  سم. 00غرام على التوالي، مقارنة بمعاملة عدم الإضافة التي كانت بواقع 

 ،ف% من الوزن الجا5بزيت الوقود وبتركيز التربة على زيادة في الوزن الجاف للجزء الخضري من النبات عند معاملة 
أظهرت النتائج التي حصل عليها الشامي %.  1نخفاض في الوزن الجاف للنبات عند زيادة التركيز الى إفيما حصل 

رتفاع النبات لمعاملة إذ بلغ إ بالبتيومين،عند معاملة التربة  ات الذرة الصفراءنباتإرتفاع ( حصول زيادة معنوية في 6)
. تهدف ىذه سم 551.0مقارنة بمعاملة المقارنة التي كانت بواقع  سم 501.0إضافة البتيومين نهاية الموسم بواقع 

الدراسة الى تقويم عملية إستحلاب المشتقات النفطية بزيادة نفوذيتها في قطاع التربة مع ماء الري كطريقة جديدة تصلح 
ربة وانتاجية رطوبي للتلمساحات واسعة من خلال دراسة توزيعها في جسم التربة فضلًا عن تاثيرىا في منحنى التوزيع ال

 .نبات الذرة الصفراء

 بحثوطرق ال المواد 
في محافظة البصرة علي  ةجامعة البصرة موقع كرم –كليو الزراعة لالتابعة البحثية نفّذت الدراسة في الحقول 

 0التي تقع على خط طول 
 0شمالًا وخط عرض  00

 في اثناء م عن مستوى سطح البحر 51غرباً وعلى إرتفاع  24
 طينية ةسم ذات نسج 540يبلغ عمق الماء الأرضي فيها غير مزروعة في تربة رسوبية  4052 الخريفي موسم الزراعيال

Typic Torrifluvents calcareous. hyperthermic. Fine Clayey mixed (7 .)تــصنف ةغريني
يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة  5جدول  قبل البدء بالتجربة تم أخذ نماذج من التربة لعمقين،يوضح

لدقائق  الحجميتقدير التوزيع  ( في11)وجماعتو  Blackومياه الري، فقد تم استخدام الطرق القياسية الموصوفة في 
ية تم تقدير الكثافة الحقيقللتربة.  لتقدير الكثافة الظاىرية  Core sample methodواستخدمت طريقة  التربة
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، واعتمدت الطريقة  وحسبت المسامية من العلاقة بين الكثافة الظاىرية والحقيقة باستخدام قنينة الكثافة )البكنوميتر(
أيونات ، و الكالسيوم والمغنيسيومو  نسبة الكربونات الكليةو المادة العضوية في تقدير  Jackson  (20)الموصوفة في 

التوصيل الكهربائي ودرجة  تم قياسكما   الكلورو  والكبريتات والبيكربونات أيونات الكربوناتو الصوديوم والبوتاسيوم 
تم . باستخدام مستخلص عجينة التربة المشبعة  (23) وجماعتو Page ة في مذكور الطرق ال حسب( pHالتفاعل )

-40ومن  40-0من  وللعمقين كافةمعاملات التجربةل تربة نماذج أخذت. المستخدم للري للماء ECو pHقياس 
بين المحتوى الرطوبي الحجمي والشد الهيكلي للتربة  العلاقة درتَ ق   .للنبات نيصاالعر  زنو قياس  تم كما ,سم 20

 ذ،إ الترب لعينات  Richard (1954) من قبل المقترحة الطريقة حسب pressure membraneبواسطة جهاز 
 على المسلطة شدودال وكانت ساعة  24لمدة  بالماء التربة شبعت،إذ  بار  15 و 0  بين مختلفة شدود عليها سلطت

 للتربة الرطوبي والمحتوى المسلط الشد بين العلاقة ترسم ثم بار 51و 0، 5،  0.0،  0.4، 0.5 ىي التربة نماذج

 الفرق من للنبات الجاىز الماء حساب وتم، المعادلة ثوابت على للحصولGardner (1970)   معادلة باستخدام

 تقدير لغرضسم  20- 40ومن 40-0من  الأعماق من التربة من عينات أخذت . الحقلية والسعة الذبول نقطة بين

 المقترحة بالطريقة التربة من استخلاصو بعد فيها الكلي النفطي المشتق تركيز تقدير تم ، التربة في النفطي المشتق كمية

 Soxhlets Discontionous extraction طريقةب الجافة التربة منغم  50 بأخذ IOC/WMO(1982)  من
 البوتاسيوم ىيدروكسيد%  40 باستخدام ةصوبن عملية تجري بعدىا 5: 5 بنسبة بنزين :الميثانول مذيب باستخدام

 )   جل السليكا (من طبقتين على الحاوي كرافيكروماتو  ثم الفصل بعمود الهكسان بكحول الفصل وعملية الميثانولي
 باستخدام التقدير يتم بعدىا بالهكسان الإذابة ثم وتبخيره بالبنزين الإذابة عملية تليها النشطة الالومينا ةوطبق المنشطة

  ر.نانوميت 050 مقداره تهيج وعندراً نانوميت 000 موجي طول عند Spectro flurophotometer التفلور جهاز
 .المقارنة لغرض الوزنية الطريقة استخدام تم كما

 وتضمنت التجربة المعاملات العاملية للعوامل آلتالية: 
 نوع المحسن النفطي.

 ىي:ثلاثة مركبات نفطية كمحسنات  استخدم في التجربة
 .كهرباء الهارثو   محطةالمستخدم في  الأسودالنفط  -أ    

 .عن دىن السيارات المستخدم  عبارةزيت المحركات المستخدم وىو  -ب    

 من السوق المحلية. إماراتي( نوع Bitumenالبتيومين )مستحلب  -جـ    

 النفطي.المحسن  تركيز
على أساس الوزن الجاف للتربة فضلًا عن معاملة المقارنة وبدون مدة حضن نفطي  شتقتراكيز من كل مثلاثة استخدمت 

 كمايأتي:وكانت  
 معاملة المقارنة )بدون إضافة(   -أ 
 %. 0.1 -%   د 0.0 -%  ج0.5-ب 

 ستحلاب الخافضة للشد السطحي لإعوامل ا
من النوع التجاري الذي يتكون من ستحلاب من النوع الانيوني التي تستخدم في مواد التنظيف لإعوامل ا إضافو تتم

وتتصف ىذه المواد   Sodium lauryl ether sulfate و Alkyl benzene sulphonic Acid خلط 
عن رخص ثمنها وتعمل في المياه  محب للماء مشحون بشحنة سالبة وذيل محب للدىون فضلاً  رأسباحتوائها على 
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%  21البالغة الفعالة  للمادةملي مول وفق الوزن الجزيئي  4مول بتركيز  غرام / 411.01وزنها الجزيئي   وانالمالحة 
رض منها الحصول على مستحلب مائي وكان الغ مسبقة مختبرية ةوقد تم تحديدىا وفق تجرب،لكل لتر من ماء الري 

 : مايأتي ة زمنية وتضمن ىذا العاملمدمشتت وعالق لأطول 
 ستحلاب.لإعوامل ا إضافةمعاملة  -أ

 .معاملة عدم الإضافةب_ 

 فضلاً م ،  5يفصل بينها كتف ترابي عرض قاعدتو م  50×  4 بالابعاد ألواحالتربة وتقسيمها الى  تمت تهيئة
المباشرة بإضافة المشتقات  تنحدار بسيط من مصدر الري الى نهاية اللوح ، تمإعن تسوية سطح اللوح بما يوفر 
تم ربط مضخة تزويد مياه الري .لهذا الغرضصنيعها الخلط التي تم ت ةماكن باستعمالالنفطية وفق المعاملات المطلوبة 

 شتقشكل يتناسب مع الكميات المطلوب خلطها من الموضبط تصريفها بماكنة الخلط في خزان  خاصةعبر فتحة 
في  جمعتالمواد مع مياه الري و  خلطتومحسوبة و  ةمحدد لمدة الخلط تشغيل جهاز تم ستحلاب.لإالنفطي وعوامل ا

ثم ضخها الى الوحدة ،خلطها عبر مضخة الدفع المثبتة على الحوض  إعادهحوض كونكريتي معلوم الحجم لغرض 
كمال إبعد .الإشباع المحسوبة للتربو ةلإيصال التربة الى حال اللازمةالمياه المحسوبة  ةمباشر وفق كميالتجريبية بشكل 

تم ربط المضخة الخاصة بدفع المحلول بواسطة أنبوب بلاستيكي مرن لغرض ،نصب جهاز الخلط على حوض التجميع 
الأسود وزيت السيارات المستخدم ومستحلب محسنات نفطية ىي النفط  ةذ استخدم في التجربة ثلاثإ المعاملات، ري

كميات متساوية من النفط الأسود ودىن السيارات المستعمل فيما أضيفت ضعف الكمية من   إضافو توتم،البتيومين 
% 0.5حسب نسب المعاملات وىي  %من المادة الكلية10وذلك لان المادة الفعالة في البتيومين ىي  البتيومين

 :يأتي كمااب الكميات للمعاملة الواحدة  وتم احتس % 0.1و% 0.0و
 (.5.........)  كثافو التربة الظاىرية× سم  00عمق × = مساحة اللوح   وزن التربة للمعاملة الواحدة من المعادلة

 كغم  4100=  0ميكا غرام/م 5.41× م  0.0× 4م 40= 
النفط = حجم  كثافة  = كميو المركب النفطي كغم /500نسبة الإضافة /× المركب النفطي = وزن التربة كغم  ةكمي

 % فقط.10ن نسبتو في المستحلب ىي لا 4مستحلب البتيومين فتضرب الكمية في كمية  أما المركب النفطي )لتر(.
 عوامل ة( وبذلك فان كمي5)معادلة  اً لتر  4110ي فه الإشباع إلىالري اللازمة لإيصال التربة  كمية ماء وبذلك فان 

الري السيحي من خلال ضخ الماء من حوض  ةيتم الري باستخدام طريق معاملة.لكل  اً لتر  40ستحلاب كانت لإا
المياه المضافة من خلال حساب  ةتم احتساب كمي ،تجميع الماء بواسطة مضخة كهربائية عن طريق أنبوب بلاستيكي 

الحقلية  ةلحساب الرطوبة الوزنية ويتم الري عند فقدان ثلث الرطوبة من السع ةخذ نماذج تربأ عن طريق النقص الرطوبي
رة اقدمل ــــــــــــــــــغس قننم إضافةمع % 01كرطوبة وزنية   الحقلية البالغة ةاللازمة للوصول الى السع الكميةوحسب وزنياً 
عت ــــــــــــــــــستخدام أجهزة التنشيوميترات التي وضإتمد في جدولة الري ذلك أع إلىبالإضافة  .الريكمية مياه من  % 40

اللاحقة عند  ةجراء الرياذ يتم إ الرية اللاحقة،تحديد  للإستفادة منها في في الوحدات التجريبية لأعماق مختلفة
الحقلية وفق  ةلإيصال الرطوبة الى السع أللازمةالماء  ةكميالحقلية. حسبت  المحتوى الرطوبي من السعة ثلث  استنزاف

 (:2) المعادلة التالية
    (       )               (............................4) 

V )حجم ماء الري )متر مكعب = 
A )مساحو الوحدة التجريبية )متر مربع = 

PW1 الرطوبة الوزنية الأولية للتربة = 
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Pw2 السعو الحقلية= الرطوبة الوزنية عند 
pb0= الكثافة الظاىرية للتربة ميكا غرام/ م 
D  )عمق المنطقة الجذرية )متر = 

 40/1/4052ريخ أبت صنف محلي في الموعد الخريفي ( .Zea mays L)تمت زراعة بذور الذرة الصفراء 
في الجورة  اتبذر  2-0من بواقع  واَخرسم بين خط  10و واَخرسم بين نبات  41 بمسافةعلى شكل خطوط 

 .ةأجريت عملية الخف للحصول على  نبات واحد في الجور ،، بعد الإنبات وظهور البادرات الواحدة
 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة المستعملة في التجربة و ماء الري 5دولج

 أعمــــــــــاق التربــــــــــــة )سم( الخصــــــــــائص
0- 20 20 -40 

Sand 

غم.كغم 
-5

تربو
 

205 230 
Silt 245 250 

Clay 550 520 
 طينية غرينية النسجة

 0.105 0.120 معدل القطر الموزون)ملم(

 1.28 1.25 (0-الكثافة الظاىرية )ميكاغرام. م

pH 7.50 7.20 

 300.10 310.0 (5-الكاربونات الكلية )غم.كغم

 6.20 12.80 (5-المادة العضوية )غم.كغم

EC  dSm
-1

 7.67 8.85 

 2.60 (0-الكثافة الحقيقية )ميكاغرام. م

 50 51 المسامية %

 34 35 السعة الحقلية %

 
الايونات الذائبة

 

Ca
++ 

مليموز.لتر
-5

 

 

10.25 

Mg
++ 

6.70 

Na
+ 

19.65 

K
+ 

10.50 

HCO3
-1 

8.00 

SO4
-2 

11.60 

Cl
- 

30.40 

CO3
-2 

0.00 

 EC 2.0 – 2.80 مياه الري

pH 7.40 
 

 النتائج والمناقشة.
 توزيع المحسن النفطي في التربة:

الكمية المتبقية من  فيعدم وجود فروق معنوية لتأثير نوع المحسن ( 4)جدول  Fيبَينَ التحليل الإحصائي لاختبار 
ة غير  مدالتي استمرت لحين جفاف التربة وىي  ة التحضينمدذلك الى قصر  رجعوي،المركبات النفطية في قطاع التربة 

حياء إنحلال بواسطة لإيرات في المحتوى الكلي لتلك المركبات كي تأخذ الوقت الكافي للتحطم وايكافية لحصول تغ
 تركيزباختلاف  5-فيما ظهر وجود فروق معنوية بين كمية المحسن المقاسة بـ غم .كغم (.5)التربة المجهرية 

توزيع المحسن في قطاع التربة بداية تطبيق  فيستحلاب المشتقات النفطية إتأثير الذي  ي بينَ   (5)شكل المحسن
 0.04بواقع و على بقية المستويات  % معنوياً  0,1 تركيزتفوق المن النتائج  ،إذ يتضح وقبل زراعة النباتات التجربة 
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المستخدم تزيد   ان زيادة كمية المحسنالتوالي، و  لىــــــــــــــــــ% ع 0,1و 0,0و 0,5 تراكيزلل 5-غم.كغم 0.02و 4و
ن المركبات النفطية مركبات عالية اللزوجة ودقائق التربة ذات قابلية عالية على امتزاز مثل لافي التربة  ةكميتة الممتز 

 .(19) ىكذا مركبات ضمن أعماق التربة السطحية
 

 لتوزيع المحسن النفطي في التربة Fالتحليل الإحصائي لاختبار  :4جدول
 توزيع المحسن 

df source 
0.275n.s 2 T 
80.642** 2 C 
0.000n.s 1 t 

397.161** 1 d 
0.027n.s 4 T*C 
1.105n.s 2 T*t 
3.387** 2 T*d 
1.624n.s 2 C*t 
63.560** 2 C*d 
5.910** 1 t*d 
0.628n.s 4 T*C*t 
0.406n.s 4 T*C*d 
4.968** 2 T*t*d 
2.195n.s 2 C*t*d 
1.446n.s 4 T*C*t*d 

 
 

 المستعملتركيز المحسن  ( باختلاف5-غم .كغمكمية المحسن النفطي المقدرة بالتربة ) :5شكل 
 

نتشار وتوزيع المحسن في إستحلاب على لإبإضافة عوامل ا معنويةكما أظهرت النتائج عدم وجود فروق 
 .5جدولقطاع التربة 
-0 )من نتشار المحسن في قطاع التربة للعمقين المقاسةإ فيختلاف عمق التربة إ تأثير 4شكل من  تبينَ يَ 

للمحسنات النفطية بشكل عام قد تجمعت عند العمق الأول  اً على تركيز أين ان ذ يتبَ ( ،إسم  20 -40 منو سم  40
الإنخفاض للعمق الثاني بواقع نسبة كانت للعمقين على التوالي، و  5-غم .كغم 0.40و 0.44وكانت القيم بواقعين 

 لأول.% مقارنة بالعمق ا 44.40
قابلية دقائق التربة  ىو نتيجةالثاني  مقارنة بالعمقعند العمق الأول كمية أكبر من المحسن   تجمعان سبب 

مسامات التربة  ىذا العمق الذي تشارك فيو في الغائضتدفق الماء  متزاز المركبات النفطية وساعد على ذلك طبيعةإعلى 
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في حين  النفطية،المختلفة الكبيرة والمتوسطة والصغيرة مما يزيد من المساحة السطحية التي تمتز المركبات  بأحجامها
سم تتبعها حركة غير مشبعة في المسامات الأقل  20- 40 من في المسامات الكبيرة عند العمق تسود الحركة أولاً 

 .(26قطراً )

 
 ( باختلاف عمق التربة5-غم .كغمكمية المحسن النفطي المقدرة بالتربة ) :4شكل           

 

( في 4ىنالك تأثير معنوي في التداخل بين عامل نوع المحسن باختلاف عمق التربة)جدول  0يوضح جدول 
اين وان ىذا الإختلاف يتب محتوى المركبات النفطية المتبقية في التربة ويختلف باختلاف نوع المحسن المستعمل،

سم  40 – 0معنوياً باختلاف عمق التربة، إذ أظهرت النتائج ان محسن النفط الأسود وزيت التشحيم عند العمق من 
قد حققا إنخفاضاً معنوياً بالقيم مقارنة بمستحلب البتيومين الذي حقق أكبر كمية متبقية عند  العمق نفسو، ويعزى 

 4ذات اقطار تزيد عن  pigmentsن الذي يحتوي على دقائق السبب في ذلك الى طبيعة تركيب مستحلب البتيومي
 مايكرون مما عرقل نفوذىا الى أعمــــــــــــــــــــــــاق

  (5-غم .كغمعامل نوع المحسن  باختلاف عمق التربة في كمية المحسن النفطي المقدرة بالتربة ) تأثير :0جدول

 

(. ولهذا السبب ظهر بشكل عكسي 22التربة تحت السطحية وتجمعت بكمية أكبر عند العمق السطحي )
على كمية المحسن النافذة للعمق الثاني، إذ أظهر زيت التشحيم أعلى تركيزاً متفوقاً على محسن النفط الأسود 
والبتيومين الذي كان تركيزه منخفضاً جداً عند ىذا العمق، وان سبب تفوق محسن زيت التشحيم على محسن النفط 

ل السلاسل المكونة لتلك المركبات التي تمتاز بأنها أكثر تجانساً وتقارباً في الوزن الجزيئي الأسود يعود الى طبيعة أطوا
في زيت التشحيم مقارنة بالنفط الأسود الذي يحتوي على مركبات ذات أوزان جزيئية كبيرة نسبياً وتقترب الى القطران 

(52.) 
ىنالك تأثير معنوي للتداخل بين عامل تركيز المحسن المضاف باختلاف عمق التربة)جدول  2يبيَن جدول 

% ولكلا  0.1 – 0.5(، إذ يظهر من النتائج ىنالك زيادة في كمية المحسن المحسوبة مع زيادة تركيز المحسن من 4
حصول تراكم للمركبات النفطية في العمق السطحي  العمقين إلا ان الزيادة في العمق الأول كانت زيادة تضاعفيو نتيجة

(، فضلًا عن طبيعة 57) للتربة للأسباب الخاصة بتركيز المركبات النفطية والإمتصاصية العالية لها من قبل دقائق التربة
 حركة الماء في ىذا العمق.

 المحسن         
 العمق  )سم(  

 تربة5-غم .كغم الكمية المقدرة من المحسن 
 البتيومين زيت التشحيم النفط الأسود

 4.14 3.50 3.52 20- 0من 
 0.001 0.40 0.34 40- 20من

RLSD 0.05 0.036 
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 (5-غم .كغممقدرة بالتربة )عامل مستوى المحسن باختلاف عمق التربة في كمية المحسن النفطي ال تأثير: 2 جدول
 التركيز %     

 العمق سم
 تربة5-غم .كغم الكمية المقدرة من المحسن 

0.1 0.3 0.5 
0 -20 1.18 3.70 6.30 
20 -40 0.06 0.32 0.36 

RLSD 0.05 0.033 
 

 

 (4)جدول  ستحلاب باختلاف عمق التربةلإىنالك تداخل معنوي بين عامل إضافة معزات ا 1جدول يوضح 
 0 من التباين في محتوى المركبات النفطية بين العمقين بانالنتائج  إذ يظهر منعلى توزيع المركبات النفطية في التربة، 

بين  اً معنوي اً على تباينأستحلاب وقد ظهر لإلإضافة او عدم إضافة معززات ا ير تبعاً يسم يتغ 20 – 40 منو سم  40 –
قل أستحلاب لإفي حين أظهرت معاملة إضافة معززات ا،ستحلاب لإإضافة معززات االعمقين وذلك عند معاملة عدم 

ستحلب مــــــــــــستحلاب في تكوين لإعملية ا عمل ذلك الى ويرجع ،بين العمقين في محتوى المركبات النفطية اً تباين
مما ساعد على نفوذ ىذه المركبات  .(51مايكرون ) 4قل من أحجام تصل الى أمستقر بقطرات زيت في الماء ذات 

للماء والمحافظة عليها من التدىور  ةكبر في التربة وقيامها بتغليف تجمعات التربة بمواد كارىأالمستحلبة الى أعماق 
الى ان التربة الملوثة بالمركبات النفطية  (7وجماعتو ) Akpovetaفقد أشار  ،بفعل دورات الترطيب والتجفيف

 يز بثبات بنائها لانها أصبحت كارىة للماء.معين تتم ولمستوى
عامل إضافة معززات الاستحلاب باختلاف عمق التربة في كمية المحسن النفطي المقدرة بالتربة  تأثير :1 جدول

 (5-غم.كغم)
 معززات الاستحلاب     

 العمق سم
 تربة5-غم .كغم الكمية المقدرة من المحسن 

 إضافة معززات الإستحلاب بدون إضافة معززات إستحلاب
 3.52 3.94 20- 0من

 0.46 0.04 40- 20من
RLSD 0.05 0.036 

 

نوع المحسن  وامللتداخل الثلاثي بين عفي اىنالك تأثير معنوي  0أظهرت النتائج الموضحة في جدول    
ان كمية من النتائج ذ يتضح إتوزيع المحسن في التربة،  (في4)جدول ستحلاب باختلاف عمق التربة لإوإضافة معززات ا

على نظيراتها في العمق الثاني لمختلف المحسنات المستخدمة وذلك  المحسن المقدرة في العمق الأول تفوقت معنوياً 
فقد حصلت زيادة في محتوى  ستحلابلإستحلاب. اما في حالة إضافة معززات الإفي حالة عدم إضافة معززات ا
ي وخصوصاً عند محسني النفط الأسود وزيت التشحيم باستثناء محسن البتيومين الذي المركبات النفطية في العمق الثان

ويعزى السبب في ذلك الى طبيعة تركيب البتيومين الذي يحتوي  لم يكن ىنالك تأثير معنوي  في عوامل الإستحلاب،
يوت نفطية تحتوي على مايكرون وز  50 – 1على نسب عالية من المواد الصلبة ذات الأقطار الكبيرة تترواح بين 

 ( .54) مستحلبات طبيعية ذات اقطار كبيرة لم تنفذ داخل قطاع التربة
تأثير التداخل بين عوامل إضافة معززات الاستحلاب ونوع المحسن باختلاف عمق التربة في كمية المحسن :  0 جدول

 (5-غم .كغمالنفطي المقدرة بالتربة )

 تربة5-غم .كغم الكمية المقدرة من المحسن  العمق سم عوامل الإستحلاب
 البتيومين زيت التشحيم النفط الأسود

بدون إضافة معززات 
 الإستحلاب

0 -20 3.92 4.10 3.78 
20 -40 0.02 0.08 0.02 

 4.48 2.92 3.14 20- 0 إضافة معززات الإستحلاب
20 -40 0.66 0.72 0.02 

RLSD 0.05 0.051 



    2017    7عدد  22(   مجلد)عدد خاص مجلة الزراعة العراقية البحثية

10 

 

 الرطوبية للتربةمنحنى المواصفات 
تأثير معاملات التجربة باختلاف العوامل في منحنى المواصفات الرطوبية للتربة فقد سجلت  0النتائج في شكل  بينَ ت  

المعاملات التي عوملت بالمحسنات النفطية وخصوصاً النفط الأسود وزيت التشحيم محتوى رطوبي أعلى من معاملة 
محتوى رطوبي  عند الشدود الواطئة ولحدود السعة الحقلية فيما أعطت المعاملات  نفسها المقارنة ومحسن البتيومين

وقد إزداد ىذا التأثير بشكل كبير عند إضافة عوامل الإستحلاب فقد ازداد  بار، 51أقل عند الشدود العالية ولحدود 
وزيت التشحيم بإضافة معززات المحتوى الرطوبي للمعاملات المستحلبة كافة وخصوصاً معاملات النفط الأسود 

الإستحلاب وسجلت أعلى القيم باختلاف التركيز المستعمل عند الشدود الواطئة فيما إنخفض المحتوى الرطوبي الى 
أقل ما يمكن عند الشدود العالية مقارنة بمحسن البتيومين ومعاملة المقارنة. ويرجع السبب في زيادة المحتوى الرطوبي 

الواطئة الى تأثير إضافة المحسنات النفطية في تحسين خصائص التربة الفيزيائية كانخفاض الكثافة للتربة عند الشدود 
الظاىرية وارتفاع معدل القطر الموزون وخصوصاً النفط الأسود وزيت التشحيم المستحلب، وىذا ينعكس على زيادة 

 ( .2و  45تفاظ بالماء ورفع قيم الماء الجاىز فيها )المسامية الكلية والنسبة الفراغية للتربة وبالتالي زيادة سعتها للإح
 

 
: منحنى الوصف الرطوبي للتربة للمعاملات باختلاف نوع المشتق المستحلب وغير المستحلب 0شكل 

 باختلاف التراكيز المستعملة
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للمعاملات التي أ ضيف إليها المحسن النفطي وخصوصاً في حالة إضافة  اما إنخفاض المحتوى الرطوبي
بار فيعود الى ان المواد النفطية تعمل على تغليف  51بار ولحدود  0.0معززات الاستحلاب عند الشدود الأكبر من 

ها تعمل على تقليل جزء او كل دقائق التربة بمادة كارىة بالماء مما يؤدي الى إنخفاض إمتصاصية التربة للماء او إن
ء وتعرضو للفقد عند الشد العالي،  السطوح المعرضة للماء ،وىذا بدوره يؤدي الى إنخفاض قوة ىيكل التربة لمسك الما

 (. 4وتتفق ىذه النتائج مع ما وجده الحديثي )

عة الحقلية ( الذي يمثل المحتوى الرطوبي للتربة بين الس7فيما يخص  الى كمية الماء الجاىز للنبات )جدول 
%   42أكبر كمية للماء الجاىز بلغت  0.0ونقطة الذبول فقد حققت معاملة النفط الأسود المستحلب عند التركيز 

% كرطوبة حجمية وحقق محسن زيت التشحيم 40% وبواقع  0.5كرطوبة حجمية تلتها معاملة النفط الأسود التركيز 
% كرطوبة حجمية على التوالي فيما أعطت  45و  44غتا % بل 0.0و 0.5المستحلب قيماً أقل عند التركيزين 

% فيما سجل محسن البتيومين بإضافة او عدم إضافة معزز  57معاملة المقارنة أقل قيمة للماء الجاىز وىي 
% بإضافة  0.1الإستحلاب ،وكذلك محسنا النفط الأسود وزيت التشحيم بدون إضافة عوامل الإستحلاب والتركيز 

 ب  للمحسنات كافة قيماً مقاربة لمعاملة المقارنة .عوامل الإستحلا
 قيم الماء الجاىز باختلاف المعاملات:  4جدول 

 
 إنتاجية النبات

ت بينَ النتائج عدم وجود فروق معنوية لعامل نوع المحسن في حاصل وزن العرانيص الكلي نهاية موسم النمو لكنها  
ويعود السبب في ذلك الى ان إضافة المحسنات النفطية بشكل عام تؤدي الى  ،ت قيماً أعلى من معاملة المقارنةأعط

 الماء الجاىز % اسم المعاملة رمز المعاملة

NO 57 المقارنة 
C1 57 النفط الأسود التركيز الأول 
C2 57 النفط الأسود التركيز الثاني 
C3 40 النفط الأسود التركيز الثالث 

C1S 40 النفط الأسود التركيز الأول بإضافة عوامل الإستحلاب 
C2S 42 النفط الأسود التركيز الثاني بإضافة عوامل الإستحلاب 
C3S 57 النفط الأسود التركيز الثالث بإضافة عوامل افستحلاب 
O1 40 زيت التشحيم التركيز الأول 
O2 51 زيت التشحيم التركيز الثاني 
O3 40 التركيز الثالث زيت التشحيم 

O1S 44 زيت التشحيم التركيز الأول بإضافة عوامل الإستحلاب 
O2S 45 زيت التشحيم التركيز الثاني بإضافة عوامل الإستحلاب 
O3S 45 زيت التشحيم التركيز الثالث بإضافة عوامل الإستحلاب 
B1 40 البتيومين التركيز الأول 
B2 51 البتيومين التركيز الثاني 
B3 40 البتيومين التركيز الثالث 

B1S 57 البتيومين التركيز الأول بإضافة عوامل الإستحلاب 
B2S 45 البتيومين  التركيز الثاني بإضافة عوامل الإستحلاب 
B3S 40 البتيومين  التركيز الثالث بإضافة عوامل الإستحلاب 
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الرطوبي للتربة بشكل عام وقد تختلف ميكانيكية التأثير باختلاف  (، وزيادة الحفظ40تحسين الصفات الفيزيائية للتربة )
نوع المحسن ،إذ يساىم  محسنا النفط الأسود وزيت التشحيم في تغليف تجمعات التربة وحفظها من التدىور والتأثير 

التربة مما  في الحركة الشعرية للماء وخصوصاً نحو الأعلى فيما يمثل محسن البتيومين طبقة تساىم في تغطية سطح
(، وأدى ذلك الى التأثير الإيجابي في الإنتاج فيما لو قورنت ىذه النتائج 0يقلل من الفقد المائي بالتبخر من السطح )

Trofimov and Rozanona (40 )بمعاملة المقارنة التي أعطت قيماً منخفضة وىذه النتائج تتفق مع كل من 
نية التي تدخل الى التربة تمتص على سطوح الدقائق العضوية والمعدنية بشكل  اللذين أشارا الى ان المركبات الهيدروكربو 

 كبير وداخل المسام والشقوق ويمكن ان تمثل غطاءً مستمراً على سطح التربة إعتماداً على صفات المركب المضاف.
وجود تأثير معنوي لعامل تركيز المحسن النفطي المستعمل في الحاصل الكلي   2تبيَن النتائج في شكل    

كوزن العرانيص  نهاية موسم النمو، فقد تفوقت التراكيز المضافة جميعها معنوياً على معاملة المقارنة وكانت القيم بواقع 
% على التوالي، ويرجع السبب  0.1و 0,0و 0.5و 0للتراكيز  5-طن. ىكتار 50.70و 52.02و 52.25و 7.02

الى التحسن في خصائص التربة في تلك المعاملات وبالتالي زيادة قابلية التربة على الإحتفاظ بالرطوبو ذو التأثير 
 المباشر في نمو وحاصل النبات.

ضافة معززات وجود تأثير معنوي لإ 2اما تأثير عامل معززات الإستحلاب فقد تبَين النتائج في شكل    
( نهاية موسم النمو، إذ يظهر من النتائج تفوق معاملة إضافة 5-الإستحلاب في حاصل وزن العرانيص )طن .ىكتار

ويرجع  ،املة عدم إضافة معززات الإستحلاب% بالمقارنة مع معـــــــــــــــ 42.01معززات الاستحلاب بنسبة زيادة مقدارىا 
لمستحلبة على النفوذ بشكل أكبر في جسم التربة ومساىمة تلك المركبات في تغليف ذلك الى إن  المركبات النفطية ا

 (.44تجمعات التربة بالمواد الكارىو للماء التي تؤثر في خصائص التربة الفيزيائية والرطوبية )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وجود تأثير معنوي للتداخل بين عاملي نوع المحسن النفطي وعامل الإستحلاب في  حاصل  1يب ينَ جدول 
( نهاية موسم النمو، إذ يلاحظ من النتائج تفوق المعاملات المستحلبة معنوياً باختلاف 5-وزن العرانيص )طن .ىكتار

نوع المحسن النفطي ماعدا محسن البتيومين الذي لم يظهر أي فرق معنوي بين المعاملات بإضافة او عدم إضافة 
لمحسنات النفط الأسود وزيت  ـة الزيادة بين المعاملات المستحلبة وغير المستحلبةات الإستحلاب، وكانت نسبمعزز 

% على التوالي، وىذا يؤكد النتائج السابقة من ان محسنات 0,45و 25,02و 04,40التشحيم والبتيومين بواقع 
النفط الأسود وزيت التشحيم بإضافة عوامل الإستحلاب كانت أكثر كفاءة في إنتاج مستحلب قادر على الإنتشار 

لنبات الذرة الصفراء  ( في وزن العرانيصB( وعامل الاستحلاب )Aتأثير عامل تركيز المحسن النفطي ) 4شكل 
 نهاية موسم النمو

A B 
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تحسن خصائص التربة الفيزيائية والرطوبية مما انعكس بشكل إيجابي على مفردات  والنفوذ في قطاع التربة مؤدياً الى
من ان خصائص المحسن النفطي كاللزوجة والكثافة  Schramm (42)نمو النبات ،وىذا يتفق مع ما أشار إليو 

 تؤثران في إنتشار ونفوذ النفط داخل قطاع التربة.
)طن    ب النفطي وإضافة معززات الإستحلاب في حاصل وزن العرانيصتأثير التداخل بين عامل نوع المرك 1جدول   

 موذلنبات الذرة الصفراء نهاية موسم الن (5-.ىكتار

 عامل الإستحلاب
 البتيومين زيت التشحيم النفط الأسود

 5-طن .ىكتار وزن العرانيص 
 12.52 11.19 11.54 بدون إضافة عامل الإستحلاب

 12.61 15.85 15.26 عامل الإستحلابإضافة 

RLSD0.05 1.93 

 
 

 المصادر

(. تأثير زيت الوقود في نشاط بكتريا الرايزوبيوم ونمو وحاصل الفاصولياء 4000الجادر، بثينو محمد صادق )  -5
 جامعة بغداد. الزراعة.كلية   التربة.قسم  ماجستير.رسالة  ومقاومتها للمضادات الحيوية.

(. تأثير زيت الوقود الاعتيادي والمعالج على خواص التربة ونمو النبات. 5771الحديثي، سيف الدين عبد الرزاق ) -4
 جامعة بغداد. –كلية الزراعة   –قسم التربة  –رسالة ماجستير 

بات الذرة، (. تأثير بعض المشتقات النفطية على الخواص المائية للتربة ونمو ن5710الدبيكي، عبد السلام عمر) -0
 جامعة بغداد. –كلية الزراعة   -رسالة ماجستير، قسم التربة 
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 التربة /كلية الزراعة / جامعة بغداد.

ت الوقود في بعض الصفات الفيزيائية لنسجتي التربة ونمو (. تأثير عمق إضافة زي4000السراجي، علي جواد كاظم) -1
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EMULSIFICATION OF OIL DERIVATIVES AND THEIR 

EFFECTS ON SOME SOIL PROPERTIES AND PRODUCTIVITY 

OF MAIZE crop (Zea mays L.) BY USING SURFACE 

IRRIGATION METHOD  

(OIL DERIVATIVES DISTRIBUTION) 
                   

Y.J. Shabib*     A. H. Diab      D. R. Nedewi 

ABSTRACT 
During autumnal agricultural season 2014. An experiment was conducted 

in field of agriculture college – univ. of Basra – Garmat- Ali site where the soil 

texture of this site is silty clay .The objective of this study is to examine the effect 

of three factors in factorial experiment : First factor. Oil conditioner includes ( 

black petroleum . used grease oil and bitumen) while second factor includes 

concentrations ( 0. 0.1. 0.3. 0.5 %) which are calculated on the basis of dry 

weight .while the third one is emulsion factor consists of two treatments:(without 

emulsification of oil conditioner and with emulsification of oil one. The 

emulsification of oil conditioner was done by adding fortified industrial 

emulsification of the kind ionic ( 7 mmole ) from active substance per litter of 

used water in emulsification process .The procedure was done by using 

mechanical mixture with quantity of water which is enough to reach the soil 

moisture to saturation state .The product mixture is added to the experimental 

units. area of each basin 10m x 2m separated them by soil shoulders of 1m width 

. by plastic pipe with the use of free flow irrigation. The results indicated that the 

quality of conditioners increased significantly by increasing the concentration of 

0.1, 0.3, 0.5% were 0.62. 2.0. 3.34 gm./kg soil consequently, and there 

accumulated at the surface soil depth 0-20cm  of (3.75 gm./kg). The additional of 

the emulsifying factor has led to the spread of the oil enhancer in the soil sector 

to a greater depth as well as homogeneity of distribution and thus surround the 

pools of soil with the material of water and keep it from collapse. The results also 

showed a significant effect on a significant increase in soil capacity to retain the 

water used in irrigation and thus to make maximum use of plant growth in the 

emulsified processes compared to the non-emulsifying factors. The results also 

showed a significant superiority of the emulsified factors in the weight of the 

crop yield. 
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