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 وأنتاجيةالغيض وملوحة ماء الري في طات وتناوب قأثير المسافة بين المنت
 .Zea mays Lالذرة الصفراء   نبات وعدد جذور

 داخل راضي نديوي**                محمد جبر حسن*

 ملخصال
م  3122الموسم الربيعي  علي في اثناء/كرمة صرة/موقع جامعة البةفي حقل كلية الزراع ةأجريت ىذه الدراس   

والتناوب في سم(  56و  46،  36،  26)بين المنقطات  ة. بهدف دراسة تأثير المساف ةطيني ةذات نسج ةعلى ترب
وماء مرتفع الملوحو  2-منز مديسيس 2.2 –2.0( تتراوح ملوحتو بين F)ةمعاملات نوعية ماء الري ) ماء منخفض الملوح

(S) وتناوب ثنائي 2-ديسيسمنز م 8.0 –7.0تتراوح ملوحتو بين(SF) ماء مرتفع الملوحو  -ةماء منخفض الملوح
ماء منخفض الملوحو( تحت نظام الري بالتنقيط عند  –ماء مرتفع الملوحو  -ةماء مرتفع الملوح (SSF)وتناوب ثلاثي
 في التربو وأنتاجيةغيض الماء ومعدل الغيض % كمتطلبات غسل ، على  31 مع أضاقة EP% 211مستوى ري 
 . 217صنف بحوث  (.Zea mays L)نبات الذره الصفراء  وعدد جذور
ربة وانتاجية وعدد الجذور التمن معدل الغيض والغيض التجميعي للماء في جسم  قيم كلاً  نٳبينت النتائج  
الواحدة، وكانت الماء مرتفع الملوحو في دورة الري  استعمالوزيادة ، بين المنقطات  المسافةبزيادة  معنوياً انخفضت 

 d4Sو d1Fللمعاملات سم 9.4 و  27.1وللغيض التجميعي  1 -سم دقيقو 0.02و  0.07التخمين المعدلي الغيض 
بين المنقطات وبزيادة نسبة  على التوالي. كذلك انخفضت انتاجية النبات والعدد الكلي لتفرعات الجذوربزيادة المسافو

 d4Sو d1Fللمعاملتين  1-طن ىكتار 2.57و  6.85الماء مرتفع الملوحو في دورة الري الواحده. كان وزن الحبوب 
 على التوالي . d4Sو d1Fللمعاملتين  1-جذر نبات 147و  278على التوالي. عددي الجذور للنبات الواحد 

 المقدمة
. ويطلـ  علـى حركـة المـاء مـن ت الاساس والمهمة في عمــلية الـريدراسة غيض الماء في التربة من الخطوا تعد  

. وتسـمى الكميـة الكليـة للمـاء التـي تـدخل الـى جسـم التربـة فـي زمـن (Infiltrationربو الـى الاسـفل بـالغيض)تسطح ال
ويمثـل  (Cummulative infiltration or accumulated infiltration)معين بالغيض التراكمي او الكلـي

ــاء المــاء المــار  عمــ فيمثــل  (Infiltaration rate)بوحــدات طــول. أمــا معــدل الغــيض ســطح التربــة لوحــدة  فــي اثن
 .(2) المساحة وفي وحدة الزمن ووحداتو ىي وحدات عم /مساحة/زمن أي وحدات سرعة

حتيــاج المــائي ن يأخــذ بنظــر الاعتبــار اإأاختيــار التصــريف الملائــم للمــنقط يجــ   نأ الــى (24مهــدي ) شــارأ
  Howellأجــرى .افة بــين النباتــاتاشــتغال المــنقط وخصــائص التربــة ذات العلاقــو بغــيض المــاء والمســ مــدةللنبــات و 
مقارنة بين نظم ري مختلفة لتقليل التبخـر والضـائعات كالجريـان السـطحي والغـيض والسـيطرة علـى عمليـة ( :3وجماعتو )

 انابيــ  وضــع تــم ذٳ بــالتنقيط الســطحي وتحــت الســطحي، ري الــ  مــي وكانــت المقارنــة بــين نظــا لحقــل،اضـافة المــاء الــى ا
م ولكـلا 2.6 خـر فكانـتآما المسافة بين خط و أم  1.5م والمسافة بين المنقطات 1.4طحي على عم  الس تحت الري

ســاىم كثيـراً فــي تقليــل  ذإري للــعلــى كفـاءة أن نظــام الـري بــالتنقيط تحــت السـطحي أعطــى أأظهـرت النتــائج  نظـامي الــري.
    الضائعات المائية.

ن المسـاحة الســطحية المبتلـة والحجـم المبتــل لا يعتمـد بصـورة مباشــرة أ( 37وجماعتـو ) El-Hafedh بـين
 حجم الماء الكلي المجهز من المنقطات في الرية الواحدة والمسافة بينعلى فقط على تصريف المنقطات وإنما يعتمد 

 جزء من رسالة ماجستير للباحث الاول.    
 مديرية الزراعة في محافظة ميسان، ميسان العراق.*  
 كلية الزراعة، جامعة البصرة، البصرة، العراق.** 
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 , 0.48  0.16وجد أن المسـاحة السـطحية المبتلـة فـي تربـة مزيجـة كانـت بواقـع  ذإ ،ونسجة التربة المنقطات

 فضـلاً عـن  علـى التـوالي ، 2-لتـر سـاعة 9،  5،  3وبتصريف سم  81،  61،  41للمسافة بين المنقطات   3م ,0.27

أدى الـى تقليـل فقـد المـاء  2-لتـر سـاعة 9،  5،  3للتصـاريف   سـم81و 50، 30 أن اسـتخدام المسـافة بـين المنقطـات
ي والتداخل بين منطقتـي الترطيـ  أسـفل المنقطـين بالغيض العمي  بعيداً عن المنطقة الجذرية وذلك بسب  الانتشار الأفق

 . ون على الأنبوب الفرعي نفستالمتتالي
ىـي   فـي التربـة تحـت المـنقطالتوزيـع الرطـوبي  فـي بـأن العوامـل التـي تـؤثر  (52وجماعتـو )  Priyanjithبـين

 فــي التــي تــؤثر بــدورىا  التربــة ة ونســجةبــين خطــوط الانابيــ  الحقليــ بــين المنقطــات والمســافة كميــات الميــاه والمســافة
% علــى التــوالي عنــد 63.00و 65.41كانــتعمودياً وافقيــاً  توزيــع للجــذور  تيعلــى نســبأن أذ وجــدوا إ، أنتشــار الجــذور

ن نسـبة التوزيـع الكلـي أسم ويأخذ توزيع الجذورنفس اسلوب توزيـع الرطوبـو فـي التربـة تحـت المنقطـات، و  41- 1العم 
 % على التوالي،ويصـل الأنتشـار الجـانبي للجـذور 1:.7:و 94.61 اسم عمودياً وافقياً كانت 71-1العم   دللجذورعن

 سم تحت المنقط. 1:سم  من المنقط بينما الأنتشار العمودي يصل الى  71 حتى المسافة
 سم يزداد 56-1ان وزن جذور نبات الفلفل الحار ضمن طبقة التربة ( 25)وجماعتو   Aboameraوجد
 61و 41بين المنقطات  للمسافة 2-غم نبات 66.20و 44.90ذ كان وزن الجذور إبين المنقطات ، بزيادة المسافة
% من وزن الجذور كان في الاعماق   14.72،  22.63،  53.00% و  13.56،  17.16، 61.09سم، وان نسبة 

 .سم على التوالي 61و  41المنقطات بين  تينسم وللمساف   45- 30  ،  30- 15،  26 – 1
في  اً عالية من أيونات الصوديوم في التربة يسب  أنخفاض تراكيز أن وجود( 29وجماعتو )  Bauder  كدأ     

ولكن زيادة تركيز أيونات الكالسيوم  قيم غيض الماء والايصالية المائية للتربة فضلًا عن تكون القشرة السطحية،
 والمغنيسيوم تؤدي الى زيادة غيض الماء .

أن معدل عم  الماء الغائض في أعمدة تربو مزيجو طينيو قد أختلف باختلاف  توجد فقد (8القيسي) أما
 3.00سم لمستوى ملوحة الماء المستعمل  16.92و  19.35نوعية الماء المستعمل وكانت القيم التي حصل عليها ىي

 . على التوالي 2-ديسيسمنز م 9.00و 
زيادة حاصل الثمار مـع تقليـل المسـافة بـين المنقطـات ولـم يـزداد Rigb(44 .) و Madramootoo جد و 

 2.73% للمسـافة 26بمقـدار  انخفـض% للمسافات الثلاث الأولى ولكن الحاصل 8الفرق الأقصى في الحاصل عن 
أدت إلــى خفــض معــدل اتســا   والتـي النمــو الحرجــة فـي اثنــاء مــدة الســب  فــي ذلـك إلــى قلــة الميــاه المجهــزة  أعزيــامتـر و 

 .الورقة وكفاءتها في اعتراض الضوء وخفض معدل التمثيل الضوئي وحاصل المادة الجافة الكلية
بين الخطوط  المسافةو بين المنقطات  المسافة التغيير في كل منفقد أشار الى أن Drive (36 .) أما

في كفاءة نظام الري بالتنقيط وتؤثر بشكل كبير في نمو وانتاجية  المؤثره من العوامل المهموتعد والضغط التشغيلي 
ة بين المنقطات أثرت على أنتاجية الذر  ن المسافةأ (28وجماعتو )   Arbatوجد كذلك  المحاصيل المختلفو .

   15.20ذ كانت معدلات الانتاج ٳباستعمال منظومة الري بالتنقيط تحت السطحي  ةغريني ةمزيج ةالمزروعو في ترب
 سم على التوالي.  71و  41بين المنقطات تين للمساف 2-طن ىكتار  15.10و

 ةرملي ةمزيج ةفي ترب ةأن زيادة ملوحة التربة أدت الى أنخفاض وزن الجذور الناميDorraji (35 ) وجد
                      4.00 ، 1.50عندما كانت ملوحة التربة 2-غم نبات 0.56و 0.84،0.77 لنبات الذره الصفراء أذ كانت القيم 

 .على التوالي 2-ديسيسمنز م 8.00و 
تهدف ىذه الدراسة الى معرفة تأثير المسافة بين المنقطات وملوحة ماء الري في معدل الغيض والغيض 

مسافة بين التراكمي للتربة الطينية المزروعة بمحصول الذرة الصفراء تحت نظام الري بالتنقيط ، وكذلك معرقة تأثير ال
 المنقطات وملوحة ماء الري في انتاجية وانتشار جذور الذرة الصفراء .
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 بحثلالمواد وطرائ  ا
الواقع على نهر خرطراد داخل موقع  ةالتابع لمحطة ابحاث كلية الزراع في الحقل ةأجريت التجربو الحقلي

طينية ذات نسجة  . كانت التربو2012-2011الموسم الزراعي في اثناء جامعة البصره كرمة على/محافظة البصره
 Fine clay mixed , calcareous , hyberthermic typic torrifluvent (7.) صـــنف 

-1) قبل البدء بالتجربة تم حفر مقد للتربة في منطقة التجربة وجمعت منها نماذج تربة لثلاثة أعماق مختلفة
صائص الفيزيائية والكيميائية للتربة ومياه الري ، فقد بعض الخ 2جدول  يوضحو  ، ( سم56-41 و) (41-26( و)26

لتقدير التوزيع ألحجمي لدقائ  التربة، والكثافة الظاىرية  Black (31)تم استخدام الطرق القياسية الموصوفة في 
. واعتمدت الطرق Yankar and McGuinnesومعدل القطر الموزون بطريقة Core method بطريقة  

في تقدير الكاربونات الكلية في التربة وايونات الكالسيوم والمغنسيوم والكلور Jackson  (41 )الموصوفة في 
والكاربونات والبيكاربونات والصوديوم والبوتاسيوم الذائبة، وتم تقدير الكبريتات الذائبة وقياس التوصيل الكهربائي ودرجة 

 .(49)وجماعتو  Pageتفاعل التربة حس  الطرق المـذكورة  في  
: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة قبل الزراعة وبعض الخواص الكيميائية لمياه الري 1جدول

 المستخدمة

 
وحرثت  قبل عملية الحراثة جراء عملية تعديل وتسوية سطح التربو لموقع التجربوإ تهيئة التربة من خلال تتم

تم  2-طن دونم 5حراثو متعامده باستخدام المحراث المطرحي القلاب وبعد اضافة السماد العضوي الحيواني وبمقدار 
قطاعات متساويو  ةثلاثتنعيم سطح التربو باستعمال الامشاط القرصيو وسويت باستعمال الة المعدلان وقسمت الى 

أن كل وحده تجريبيو  ،إذم  2.6 ةبين الوحدات التجريبي ةالمساف ةتجريبي ةوحد 27بالمساحو، كل قطا  يتكون من 

 
 الخصــــــــــائص

 أعمــــــــــاق التربــــــــــــة )سم(
1-26 26-41 41-56 

Sand 

g
 k

g
-1

 
   

66.70 59.30 46.20 
Silt 365.20 343.40 346.50 

Clay 578.10 597.30 607.10 

 Clay Clay Clay النسجة
 (MWD) معدل القطر الموزونmm  0.330 0.260 0.180 

( ρb )   الكثافة الظاىريةMg m
-1 1.236 1.271 1.310 

Mg mالكثافة الحقيقية      
-3 2.631 2.636 2.640 

 50.0 52.1 52.3 المسامية الكلية    %    
PH 7.5 7.2 7.4 

g kg الكاربونات الكلية 
-1

 334.25 327.4 295.1 

g kg المادة العضوية 
-1 4.4 3.4 1.18 

EC  dSm
-1

 5.4 4.9 5.2 

 
الايونات الذائبة

 

Ca
++ 

  
  
  

 
M

o
le

 L
-1

 

m
  

  
  
 

 m
o

lL
-1

  
  
 

 
 

20.45 21.27 19.31 
Mg

++ 
12.90 12.52 12.31 

Na
+ 

60.53 52.32 43.27 

K
+ 

2.14 2.85 2.61 

HCO3
-1 

3.31 3.14 2.87 
SO4

-2 
24.10 26.30 25.34 

Cl
- 

97.10 91.30 87.91 
CO3

-2 
1.11 1.11 1.11 

       
 مياه الري         

 

  المرتفع الملوحو المنخفض الملوحة 

EC(dS m
-1) 

2.2-2 8.0 – 7.0  
pH 7.3-7.2 7.6-7.4  
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بين ة سم يمتد على طول المرز  والمساف 91م وكتف بعرض  10سم وبطول  26سم وبعم   81تتكون من مرز بعرض 
إذ وضعت الأنابي  الحقلية)حاملة للمنقطات( وسط المرز وكانت ،لتنقيط م . تم نص   منظومة الري با 4القطاعات 

ويتم سم عن سطح التربة 41لتر موضوعة بارتفا   311نية لمياه الري سعة دىذه الأنابي  الحقلية متصلة بخزانات مع
 ات.ىذه الخزانات من خلال بيزومترات شفافة موضوعة في جان  ىذه الخزان في التعرف على عم  الماء 

 -:ةالعوامل التاليةوقد تضمنت الدراس
 بين المنقطات  ة( عامل المساف2

 d1سم ويرمز لها    26بين المنقطات  ةالمساف -أ
 d2سم ويرمز لها    36بين المنقطات  ةالمساف -ب
  d3سم ويرمز لها    46بين المنقطات  ةالمساف -ج
 d4سم ويرمزلها      56بين المنقطات  ةالمساف -د

 -( عامل معاملات ماء الري و التناوب بمياه ري منخفضة الملوحو ومرتفعة الملوحو:3
ds m(  - 2.2  2.0)  ة منمياه منخفضة الملوح -أ

 Fويرمز لها      1-
ds m(  9 -8) ة منمياه مرتفعة الملوح -ب

  Sويرمز لها             1-
  SFويرمز لها      ةمياه منخفضة الملوح– ةتناوب ثنائي مياه مرتفعة الملوح -ج
  SSF ويرمز لها  ةمياه منخفضة الملوح-ةمياه مرتفعة الملوح-ةتناوب ثلاثي مياه مرتفعة الملوح -د

 -ادناه: في وقد نضمت العوامل بشكل معاملات تجريبيو وكما مامبين
 الرمز  التفاصيل   الرقم
   d1F ةسم ومياه منخفضة الملوح 26بين المنقطات  ةالمساف 2

   d1S ةسم ومياه مرتفعة الملوح 26بين المنقطات  ةالمساف 3
  d1 SF الملوحةمياه منخفضة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 26بين المنقطات  ةالمساف 4

 d 1SSF الملوحةمنخفضة -الملوحةمرتفعة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 26بين المنقطات  ةالمساف 5
   d2 F ةسم ومياه منخفضة الملوح 36بين المنقطات  ةالمساف 6
   d2 S ةسم ومياه مرتفعة الملوح 36بين المنقطات  ةالمساف 7
  d2 SF الملوحةمياه منخفضة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 36بين المنقطات  ةالمساف 8
 d2 SSF الملوحةمنخفضة -الملوحةمرتفعة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 36بين المنقطات  ةالمساف 9
    d3F ةسم ومياه منخفضة الملوح 46بين المنقطات  ةالمساف :

   d3S ةسم ومياه مرتفعة الملوح 46بين المنقطات  ةالمساف 21
  d3SF الملوحةمياه منخفضة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 46بين المنقطات  ةالمساف 22
 d3SSF الملوحةمنخفضة -الملوحةمرتفعة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 63بين المنقطات  ةالمساف 23
   d4F ةسم ومياه منخفضة الملوح 45بين المنقطات  ةالمساف 24
   d4S ةسم ومياه مرتفعة الملوح 56بين المنقطات  ةالمساف 25
  d4SF ةمياه منخفضة الملوح-ةسم ومياه مرتفعة الملوح 46بين المنقطات  ةالمساف 26

 d4SSF الملوحةمنخفضة -الملوحةمرتفعة -ةسم ومياه مرتفعة الملوح 63بين المنقطات  ةالمساف 27

 
 ( سم . 56-41( و41-26( و)26-1) -عامل عم  التربة تتضمن تحديد الأعماق التالية : -4
 سم . 41و  26صفر و  -: ةالأفقية تتضمن المسافات التاليعامل المسافة -5

 Rondomizedباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكـــاملة ةعاملي ةنظمت المعاملات في تجرب

Completely Block Design ( R.C.B.D( بثلاث مكررات ، وزعت المعاملات وعددىا )ست عشر 27 )ة 
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( 59( وحدة تجريبية وبثلاث  مكررات  ليصبح عدد الوحدات التجريبية الكلي)27ع )معاملة عشوائياً على المروز وبواق
 (.4عدد المكررات × 27وحدة تجريبيةعدد المعاملات 

 Evaporation pan)أ  -مريكي صنفللري اعتمادعلى حوض التبخرالأ ةتم تحديد كمية المياه اللازم

class-A) القراءات لسبعة ايام للحصول على معدل التبخر لليوم  والذي تم وضعو في الحقل من خلال أخذ معدل
مع اضافة معامل غسل   ةاللاحق ةالايام السبع فيالواحدثم يضاف ذلك المقدار الى المعاملات في كل ريو 

Leaching requirement  ( الى الوحده 4)م ة% من كمية مياه الري . ولحساب كمية المياه المضاف31ره اقدم
 -: ةالتالي ةاعتمدت المعادل ةالتجريبي

 التبخر من الحوض (ملم)( = 4كمية مياه الري )م
    

 (3مساحة المرز)م× 
 

 عرض المرز )م(× مساحة المرز= طول المرز)م( 
)حاجم التي أوجدىا  ةالمعادل وف  ةحساب زمن تشغيل الخط الفرعي المطلوب لارواء الوحده التجريبي تم

 -( :21)وياسين 
                                                                        

 

   
  

= تصريف         Q )لتر(     ةالتجريبي ةللوحد ة= حجم المياه المضاف   V =زمن الري )ساعو(          t       -ن :إ إذ 
 فرعي ال= عدد المنقطات في الخط  N            المنقطات )لتر/ساعو(

 4من في الموعد الربيعي في جور وبواقع 217صنف بحوث  (Zea mays, L)الصفراء ةزرعت بذور الذر 
في وسط المصاط  وبخطين على جانبي حامل المنقطات الفرعي اذ كانت المسافو بين كل   ةفي كل جور  ةبذر  5–

سم، وكانت النباتات  31نفسو بين جوره واخرى على الخط  سم، في حين المسافو 6خط للنباتات وحامل المنقطات 
وبعد بزوغ البادرات تم اجراء عملية الخف   2كما موضح في شكل  مزروعو بشكل متناوب بالنسبو الى الانبوب الحقلي

ليبقى في كل جوره نبات واحد فقط وبذلك يكون عدد النباتات في كل وحده تجريبيو يساوي طول الوحده التجريبيو 
)سم( مقسوم على المسافو بين النباتات )سم( مضروب في عدد خطوط النباتات في كل وحده مضروب في عدد 

نبات(. تم أجراء عمليات خدمة المحصول من عمليات تسميد  211= 2×3×2111/31النباتات في كل جوره )
ث دفعات مع مياه الري ( على ثلا2-ىكتار  N( كغم 431أضيف) إذ 3117( لسنة29حس  النشرة اإرشادية رقم)

دفعة واحدة قبل  2-ىكتار  P2O( كغم 311أسابيع من ظهور البادرات وأضيف السماد الفوسفاتي ) 7،   5، 3بعد 
 اً يوم 26ة مد% وبعد 71تم اجراء عملية مكافحة حشرة حفار ساق الذره باستخدام مبيد الديازنون السائل  الزراعة.

   .ةثاني ةمر  ةاعيدت عملية المكافح

 
 : مخطط توضيحي بين مكونات الوحدة التجريببية2شكل 
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يـض ذي الحلقتين غيــض مع الزمــن في نهاية الموسم بطريقــة جهاز الغيض التجميعي ومعـدل الغقدر ال
(Double-ring infiltrometerحس  الطريقة الموصوفة من ) قبل Boersma (32) وذلك بعد أن تركت ،

سم للحلقو الخارجيو  71سم للحلقو الداخليو و 41وضعت الحلقات ذات الاقطار  لتجفالتربة لمدة اسبوعين 
سم لكلتا الحلقتين، ثم تم ملء الحلقتين بالماء والى إرتفا  قري  من الحافة العليا وثبت عمود الماء  36وبارتفا  

ك تم تسجيل ملاحظات نزول عمود بواسطة الطوافو المتصلة بخزان ماء قطره مساوي لقطر الحلقة الداخلية ، وبعد ذل
 الماء في الخزان الذي يمثل قيم غيض الماء في جسم التربة.

  -لتقدير الغيض التجميعي في التربة :( ا51)  Philipطبقت معادلة 
        i = S t

0.5
 + A t  

 i)الغيض التجميعي )سم = 
S (2-= ثابت يعتمد على الامتصاصية )سم دقيقو 
A (2-= ثابت يعتمد على النفاذية )سم دقيقو 
t ) الزمن )دقيقو = 

 -يأتي: وكماPhilip   (51 )أما معدل الغيض تم تقديره باستخدام تفاضل معادلة 
di/dt = 0.5 St

 – 0.5
 + A 

ثم حس   2-ووزنت بالكغم مرزجميعها  نباتات المعاملو لنتاج عن طري  جمع انتاج الحبوب تم حساب الا
 . 2-بالطن ىكتار

لمعرفة تأثير Weaver and Darland (58 )المقترحة من قبل  Monolithاستخدمت طريقة 
تم في نهاية موسم النمو حفر مقدات عمودية على  ، أذانتشار الجذور وتوزيعها في مقد التربة  فيمعاملات التجربة 

سم عن احد  25وقد اختير احد الأوجو الذي يبعد مسافة مقدارىا ،  سم x 25 x 50 50ة الابتلال بأبعاد هجب
في تم عد الجذور المنتشرة عمودياً وافقياً  ،الجذور النباتات ثم عرض لتيار ماء شديد لغرض تعرية التربة ولسهولة تمييز

 .  ( سم5×5)   المقد باستخدام إطار مربع الشكل مقسم إلى مربعات صغيرة اثناء

 اقشةالنتائج والمن
 :لغيض التجميعي ومعدل الغيضا

( مع الزمن 1 -قيم الغيض التجميعي )سم( ومعدل الغيض )سم دقيقو كل من  ( العلاقو بين2،3،4،5شكال )توضح الأ
يلاحظ بان قيم الغيض ومعدل الغيض تنخفض بزيادة المسافة بين ومنها . في نهاية موسم النمومعاملات الباختلاف 

،  0.06سم ومعدل الغيض  10.63و 14.38، 18.18، 23.60التجميعي  لقيم الغيض اً عام المنقطات وكانت كمعدلاً 
سم على   45و  35، 25، 15دقيقو للمسافات بين المنقطات   351بعد   2 -سم دقيقو 0.03و   0.04،   0.05

 50.00و 33.33، 16.67% ولمعدل الغيض  54.96و  39.07، 22.97للغيض  ةالتوالي وبنس  أنخفاض مئوي
 أرتفا الى  سب  انخفاضهما، ويرجع على التواليسم  26سم مقارنةً مع المسافة  56و 46،  36% للمسافات 
نتشار أ قلةعن المسافة بين المنقطات فضلاً  بزيادةمعدل القطر الموزون  انخفاضو  للتربة الكثافة الظاىرية

 قلة المسافة بين المنقطات .بتدائي ب، وكذلك زيادة المحتوى الرطوبي الأ(6)الجدول الجذور
 
 



 

 

 

 

 

 في نهاية الموسم (B)ومعدل الغيض  (A)ومعاملات ماء الري على الغيض التجميعي  d1بين المنقطات  ةتاثير المساف 2شكل 

  

  



 

  

  

  

  

 ( في نهايةالموسم  B( ومعدل الغيض )  Aومعاملات ماء الري على الغيض التجميعي) d2بين المنقطات  ةتاثير المساف  :3شكل  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( في نهاية الموسم B( ومعدل الغيض )Aومعاملات ماء الري عمى الغيض التجميعي) d3المسافه بين المنقطات  تأثير  : 4شكل 



 

 

 

 

A 

B 

B 

B 

B 

( في نهاية B( ومعدل الغيض )Aومعاملات ماء الري عمى الغيض التجميعي) d4تاثير المسافه بين المنقطات   5شكل 
 الموسم 

A 

A 

A 
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أن انخفــاض معـدل الغـيض والغـيض التجميعـي للمـاء فـي التربـة يرجــع الـذي وجـد  (2) المعـروف و تتفـ   ىـذه النتـائج مـع
الـى انخفـاض  ( 39وجماعتـو )  Grace شـارأ ولانخفاض حجم المسامات الكبيرة، الى زيادة قيم الكثافة الظاىرية للتربة

 Woodو  Muchowكـل مـن   شـارأبزيـادة الكثافـة الظاىريـة. و  ومعـدل غـيض المـاء فـي التربـة للتربـة ةالمائيـ الايصالية

يــؤدي الــى زيــادة المــادة الجــذور  نتشــارأان زيــادة و الــى زيــادة الغــيض بزيــادة المحتــوى الرطــوبي الابتــدائي للتربــة .  (46)
العضـــوية ونشـــاط الأحيـــاء الدقيقـــة وبالتـــالي تحســـين الصـــفات الفيزيائيـــة للتربـــة وزيـــادة الغـــيض التجميعـــي ومعـــدل الغـــيض 

 .  (59، 5) ةالمائي ةوالايصالي
فـي ومعـدل الغـيض تـنخفض بزيـادة نسـبة اسـتعمال المـاء مرتفـع الملوحـة التجميعـي بان قيم الغيض  تبين النتائج

ســم ومعــدل الغــيض  14.78و 16.05،   18.63،17.33التجميعــيدورة الــري الواحــده إذ كانــت المعــدلات للغــيض 
علـــى التـــوالي  F ،SF ،SSF  ،Sدقيقـــو للمعـــاملات   351بعـــد  1 -ســـم دقيقـــو 0.037و 0.040، 0.044، 0.048

 22.92و  16.67، 8.33% ولمعــدل الغــيض  20.67و  13.85، 6.98التجميعــي للغــيض  ةوبنســ  أنخفــاض مئويــ
، والســب  يعــود الــى تــأثير وعلــى التــوالي ســم  26ســم مقارنــةً مــع المســافة  56و 46، 36% للمســافة بــين المنقطــات 

ملوحــة مــاء الــري علــى صــفات التربــة ومنهــا ارتفــا  ملوحــة التربــة وزيــادة الكثافــة الظاىريــة وانخفــاض معــدل القطــر المــوزون 
 و Shainberg   فقد بـينوانخفاض الايصالية المائية للتربة التي تتأثر سلبا بزيادة نسبة أستعمال الماء مرتفع الملوحة،

بــان زيــادة ملوحــة مــاء الــري تقلــل مــن حركــة المــاء فــي جســم التربــة مــن خــلال  Dikinya(33 ) و Singer(55 ) و
يــون الصــوديوم فــي مــاء الــري أو علــى خاصــة بوجــود تراكيــز مرتفعــة لأ قــيم غــيض المــاء ومعــدل الغــيض فــي التربــةانخفــاض 

ــاء التربــة وانســداد مســاماتها ــى تــدىور بن ــة الــذي يــؤدي بــدوره إل clark  (43 ) و Lehman شــارأ . معقــد الترب
انخفـاض فـي قـيم الغـيض التجميعـي الى ( 47وجماعتو )   Nikosو  (23) جماعتوومحمد و Rengasamy  (53 )و

إلـــى تـــدىور خصـــائص التربـــة  ،ويعـــزي كـــل منهمـــا ومعـــدل الغـــيض مـــع زيـــادة التوصـــيل الكهربـــائي لمـــاء الـــري المســـتعمل 
 الفيزيائية.

انخفــاض قــيم الغــيض التجميعــي ومعــدل الغــيض بزيــادة المســافة بــين المنقطــات وزيــادة  اً النتــائج عمومــ وضــحت
عنــد دقيقــو   240بعــد  1 -ســم دقيقــو 0.07ســم و 27.1 تــينذ كانــت اعلــى القيمإنســبة اســتعمال المــاء مرتفــع الملوحــة 

يعـزى  وقـد d4S ةدقيقـو  عنـد المعاملـ 240بعد  2 -سم دقيقو 0.02سم و  9.4في حين كانت اقل القيم  d1F ةالمعامل
نتشـار الجـذور بزيـادة المسـافة بـين المنقطـات وزيـادة نسـبة اسـتعمال المـاء أالسب  الى تدىور خصائص التربة وقلة نمـو و 

ــادة  مرتفــع الملوحــة. ــاء التربــة التــدريجي وزي ــة وانخفــاض تجمعاتهــا كلهــا عوامــل تــؤدي الــى  ان تــدىور بن كثافتهــا الظاىري
 (.45، 27) ضومعدل الغي الغيضانخفاض 

 للماء في جسم التربة في التعبير عن وصف العلاقة بين الغيض التجميعيPhilip (51 )تم اعتماد معادلة  
ذ إللمعادلة لدى تمثيلها لبيانات الغيض مع الزمن للمعاملات المختلفة   S,Aقيم الثوابت   3من جدول يتبين  . والزمن

فيعتمد   A( الذي يعتمد على الجهد الهيكلي للتربة إما الثابت  Sorptivityىو عامل الامتصاصية ) Sن الثابت أ
بزيادة المسافة بين المنقطات وكانت معدلات القيم  Sانخفاض قيم  يتضح من النتائجللتربة،  الايصالية المائيةعلى 
وقد  ،سم على التوالي  45،  35، 25، 15للمسافة بين المنقطات  1 -سم دقيقو 0.58و  0.89،  1.13،  1.45

قلة المسافة بين المنقطات يحصل فيها نمو جيد لجذور النباتات ونشاط الأحياء المجهرية وثم  يعزى ذلك الى ان
( الى ان 2الحديثي والعاني ) ذ أشارإ،  Sانخفاض قيم الكثافة الظاىرية وزيادة معدل القطر الموزون وبالتالي زيادة قيم 

زيادة امتصاصية تجمعات التربة عند انخفاض الكثافة الظاىرية يعود الى زيادة نسبة المسامات وخاصة الكبيرة منها 
والعكس صحيح مما يسب  اختزالًا في مساحة المقطع الجاىز للجريان، فضلًا عن تأثير قلة المسافة بين المنقطات في 
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الأملاح وتحريكها بعيداً باتجاه حدود جبهة الترطي  مما قلل من تأثيرىا غسل وحركة الأملاح أو زيادة كفاءة غسل 
 المباشر على خصائص التربة. 

I =Stيبين قيم ثوابت معادلة )  :2جدول 
1/2

+At  (51 )A) ( و)1-سم دقيقوS باختلاف معاملات 1-سم دقيقو )
 في نهاية الموسم. ةالتجرب
المسافة بين 
المنقطات 

 )سم(

 الريمعاملات ماء 
 مرتفع الملوحة تناوب ثلاثي تناوب ثنائي منخفض الملوحة

 Sالثابت Aلثابت  Sالثابت  Aالثابت Sالثابت  Aالثابت  S الثابت  Aالثابت 
15 0.020 1.59 0.016 1.51 0.012 1.41 0.010 1.28 

36 0.010 1.23 0.010 1.17 0.010 1.09 0.009 1.03 

46 0.008 1.00 0.008 0.90 0.008 0.82 0.007 0.74 

56 0.007 0.67 0.007 0.60 0.007 0.54 0.006 0.51 

 

وكانت  ةوكذلك يلاحظ انخفاض القيم بزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحد
ذلك ويرجع على التوالي  F  ،SF  ،SSF  ،Sللمعاملات  1 -سم دقيقو 0.89،  0.97،  1.05،  1.12المعدلات 

 فيالتي يكون لها تأثيرسلبي  الى ان زيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة الملوحة أدى الى زيادة الأملاح في التربة
الغيض التجميعي ومعدل الغيض  في خصائص التربة الفيزيائية )بناء التربة ، الكثافة الظاىرية ، المسامية(  ومن ثم تأثيرىا 

تنخفض بزيادة المسافة بين المنقطات وزيادة استعمال الماء  Sقيم فان  اوعموم .(:)مما يقلل من قيمة الامتصاصيو 
 1 -سم دقيقو 0.51 قل القيمأفي حين كانت  d1F ةعند المعامل 1 -سم دقيقو 1.59على القيم أمرتفع الملوحة وكانت 

وقد يعود السب  الى زيادة الكثافة الظاىرية وقلة المسامات خاصة الكبيره بزيادة المسافة بين  d4Sعند المعاملة 
( الى 4) إذ أشار الربيعي،الملوحة مما يؤدي الى خفض قيم الامتصاصيو  ةالمنقطات وزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع

يعـود إلـى انخفاض نسبة المسامات خاصة الكبيرة ن انخفاض امتصاصية تجمعات التربة عند زيادة الكثافة الظاىـرية أ
 منها مما يسب  اختزالا في مساحـة المقطـع الجاىـز للجريان.

كون   كافة   لمعاملاتلالذي يعتمد على قابلية التربة لنقل الماء فقد كانت  قيمتو منخفضة A أما قيم الثابت 
للامتصاصيو إذ انخفضت بزيادة المسافة بين  مماثلاً  اً التربة ذات نسجة طينية ويلاحظ من النتائج انها سلكت سلوك

ان قلة المسافة بين المنقطات وزيادة استعمال الماءالمنخفض إذ  ،الملوحة عالمنقطات وزيادة استعمال الماء المرتف
الماء حافظ على خصائص التربة الفيزيائية اذ تميزت المعاملات ذات المسافة القليلو بين المنقطات ونسبة الملوحة 

المسامية الكلية  فيمنخفض الملوحة  بانخفاض كثافتها الظاىرية ، وارتفا  معدل القطر الموزون ، مما يؤثر ايجابياً 
مسامية التربة ، في الى ان حركة الماء تتأثر (2الحديثي والعاني) كل من . إذ اشار Aقيم الثابت  في للتربة ، التي تؤثر 

 والتوزيع ألحجمي للمســـامات .
 الذره الصفراءوزن حبوب  

(يتضـح وجـود 4)جـدول F( ومـن تحليـل التبـاين لاختبـار 6اما بالنسو لانتاجية نبـات الـذره الصـفراء ، النتـائج فـي شـكل ) 
بــين  تــاثير عــالي المعنويــو لمعــاملات المســافو بــين المنقطــات علــى القــيم،أذ حصــلت انخفــاض فــي القــيم بزيــادة المســافو

ــــــــــين  2-طــــــــــن ىكتــــــــــار 3.135و  4.475،  5.650،  6.333المنقطــــــــــات وكانــــــــــت كمعــــــــــدل عــــــــــام  للمســــــــــافات ب
% للمسـافات بـين 102.01و  41.52،  12.09 سم على التوالي وبنس  أنخفاض مئويـو 45و 15،25،46المنقطات
، وعنـد المقارنـة بـين قـيم وزن حبـوب العـرانيص سم  26سم على التوالي بالمقارنة مع المسافو  56و 46، 36المنقطات

للمســافات بــين المنقطــات  قيــد الدراســو يتضــح ان الاختلافــات بــين القــيم بعضــها مــع الــبعض الاخــر كانــت معنويــو علــى 
،والسـب  ىـو اخـتلاف المحتـوى الرطـوبي للتربـة نتيجـة اخـتلاف المسـافو بـين  RLSDوباسـتعمال 0.05مستوى أحتمال
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المنقطـات حيــث يـزداد المحتــوى الرطــوبي بقلـة المســافو بــين المنقطـات والــذي سـاىم فــي حصــول تبـاين فــي الانتــاج ، او 
ــادة انتشــار  ــة المبتــل الــذي بــدوره يــؤدي الــى زي ــادة مســاحة وحجــم الترب ــأثير المحتــوى الرطــوبي فــي زي يكــون مــن خــلال ت

 والحمـد( 52)وجماعتـو  Priyanjith .أذ أشـارتاج للنبـات المجمو  الجذري وزيادة النمو الخضري ومن ثم زيادة الان
زيــادة المحتــوى الرطــوبي الــذي يعمــل  فضــلاً عــن.( الــى أن توزيــع الجــذور ياخــذ نفــس توزيــع الرطوبــو تحــت المنقطــات 2)

ثيره علــى زيــادة المــادة الجافــة عــن طريــ  تــأثيره علــى العمليــات الفســيولوجية للنبــات أذ ان نقصــو يقلــل النمــو مــن خــلال تــأ
 Abo kheira وىـذا يتفـ  مـع  .(43) السلبي على استطالة الخلايا وعلى عملية التركي  الضوئي بسـب  غلـ  الثغـور

كغـــم   288.15و2.:28الـــذين وجـــدوا  ان معـــدل الثمـــار والانتـــاج لنبـــات الفلفـــل الحـــار كـــان  El-shafie(26 )  و
 سم على التوالي. 61و41للمسافو بين المنقطات  2-معاملو

 ( .2-وزن حبوب العرانيص) طن ىكتار فيبين المنقطات )سم(  ةتاثير المساف:  6شكل .
 

ومــن تحليــل التبــاين  8امــا تــاثير معــاملات نوعيــة مــاء الــري علــى وزن حبــوب العــرانيص، فهــو موضــح فــي شــكل 
العــرانيص وقــد حصــل قــيم وزن حبــوب  فــيلمعــاملات مــاء الــري ة ( يلاحــظ وجــود تــاثير عــالي المعنويــ4)جــدول Fرلاختبــا

،  4.950 ، 5.805في دورة الري الواحـده وكانـت كمعـدل العـام  ةانخفاض في القيم بزيادة استعمال الماء مرتفع الملوح
،  17,27 ة. وبنسـ  أنخفـاض مئويـ علـى التـوالي Sو  F ،SF   ،SSFللمعـاملات  2-طـن ىكتـار  4.395 و 4.647
، والســب  فــي ذلــك ىــو  F ةعلــى التــوالي بالمقارنــة مــع المعاملــ Sو  SF   ،SSF% للمعــاملات  32.08و  24.92

  Fatihو Tawfeek (57)     فقـد بـين حالة اإجهاد المائي الذي يتعـرض لهـا النبـات نتيجـة لزيـادة ملوحـة مـاء الـري
مــن الحبــوب يمكــن أن يــنخفض بصــورة حــادة عنــد وجــود حالــة مــن الاجهــاد المــائي فــي مرحلــة تكــوين  أن ألانتــاج( 38)

الحبوب ، أذ يقوم النبات في تكوين أكبر مسـاحة ورقيـة والتـي تكـون مهمـة فـي امـتلاء الحبـوب، يتطـور فـي ىـذه المرحلـة 
ولوجيـة للنبـات قـد يـؤثر فـي قـدرة رأس النبـات رأس النبات وتكوين ورقة العلم، وأن أي خلل في العمليات الفسلجية والباي

وقـد يعـزى السـب  إلـى أن زيـادة  لدفع العرنـوص الـى الخـارج ممـا يـؤدي الـى عـدم حـدوث تلقـيح جيـد وتكـوين الحبـوب ،
ملوحة مياه الري تؤدي إلى رفع الضغط الازموزي في محلول التربة الذي يؤدي إلى عرقلة امتصاص المياه، ثم قلـة المـواد 

ــة اللازمــة للنمــووالعنا ــة المتكون ــاج صــر الغذائي ــبعضو ( :2) واإنت مســتوى احتمــال  علــى عنــد مقارنــة القــيم مــع بعضــها ال
ــان المعاملــو   R.L.S.Dوباســتعمال 0.05 ــ  عــن المعــاملات الاخــرى امــا الاختلافــات بــين  Fنلاحــظ ب أختلفــت معنوي

 .  ةتكن معنويلم ف Sو  SSFوالمعاملات  Sو SFوالمعاملات  SSFو SFالمعاملات 
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 ( .2-وزن حبوب العرانيص)طن ىكتار فيتاثير معاملات نوعية ماء الري :  7شكل        

 

قيم وزن حبوب العرانيص ، أذ  فيبين المنقطات ونوعية ماء الري  ةثير معاملات المسافأ( يبين ت8شكل)يبين  
عند   2-طن ىكتار 2.57في حين كانت اقل القيم  d1Fكانت عند المعاملو   2-طن ىكتار  6.85يتضح بان اعلى القيم

بين المنقطات فضلآ  ةبقلة المساف ةوقد يعود السب  الى زيادة المحتوى الرطوبي وتحسن خصائص الترب d4S ةالمعامل
 وزيادة الماء الجاىز للنبات ، كما يلاحظ بان تاثير ةعن دور الماء منخفض الملوحو في المحافظو على خصائص الترب

بين المنقطات فمثلآ تفوقت  ةالماء منخفض الملوحو قد تفوق على تاثير المسافو بين المنقطات عند تقارب قيم المساف
( 2-طن ىكتار 5.96) d1S(  و2-طن ىكتار 6.15) d1SSF( على المعاملات 2-طن ىكتار 6.35) d2Fالمعاملو 

بقيم  ةبين المنقطات المتقاربة المحصور  ةمساحضمن ال ةوقد يعزى السب  الى تقارب معدل كميات الماء المضاق
في ازاحة الاملاح وغلسها بعيدآ عن منطقة  ةارتفا  نسبة الماء منخفض الملوحعمل المسافات بينها فضلآ عن 

  دي الى زيادة نمو وكثافة الجذور مما ينعكس على زيادة الانتاج من الحبوب في العرانيص.ؤ المجمو  الجذري مما ي
 

 
 (.2-وزن حبوب العرانيص ) طن ىكتار فيبين المنقطات )سم(  ةثير المسافأت 8شكل 

 

 . في نهاية الموسم  نبات الذرة الصفراء لانتاجية Fالتحليل الاحصائي لاختبار :  4جدول
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 عدد الجذور وتوزيعها في مقد التربة 
( تأثير معاملات الدراسة في عدد وتوزيع الجذور في مقد التربة ، ومن 4،5،6،7والجداول ) (9،10)تبين الشكلان    

يلاحظ ذ وجود تأثير معنوي للمسافة بين المنقطات على عدد الجذور، إيلاحظ   9وجدول تحليل التباين   :شكل
 281و  197،  226،  356 اً عام بزيادة المسافة بين المنقطات وكانت كمعدلاً  الجذور في عددحصول انخفاض 

 > P)، وبفروق معنويو بين القيم سم على التوالي 56و 35،  25،  15للمسافات بين المنقطات  2-جذر نبات

سم  56و  46،  36% للمسافات بين المنقطات 30.61و 19.59،  7.76وبنس  أنخفاض مئويو  ،(0.05
الى تحسن خصائص  سب  زيادة عدد الجذور بقلة المسافة بين المنقطاتويعزى  .  سم26بالمقارنة مع المسافة 

   Siegel شارأ فقد.  ملاحوزيادة المحتوى الرطوبي وانخفاض تركيز الأومعدل القطر الموزون  الظاىرية  التربة كالكثافة
قليلة تقلل مـن التهويــــة وتزيد من المقاومة الميكانيكية المسامية للتربة والأن الكثافـة الظاىريـة العالية  الى( 56وجماعتو )
 Oregon (48 شارأ كذلك  .في تحديد نمو أستطالة الجذر عملًا وتؤدي 

يوفر بيئة ملائمة لنمو  وىذا بدوره التوازن الرطوبي والهوائي والملحي أنخفاض الكثافة الظاىرية للتربة يؤدي الىأن الى ( 
وىذا يتف  مع  .الجذور وسهولة الحصول على ما تحتاجو من ماء وعناصر غذائية وبالتالي زيادة عددىا وكثافتها بالتربة  

( الذين بينوا انو كلما تكون المسافة بين المنقطات متقاربة يمكن الحصول على مستوى ملائم من 22)جماعتو صالح و 
 والحجم المبتل لنمو الجذورفي مقد التربة الطينية.المساحة 

 
 في نهاية موسم النمو.والمسافة بين المنقطات )سم(عدد الجذور للنبات  بين العلاقة  :9شكل  

     

ويتضح من تحليل التباين  ، (10) موضح في شكلفأنو  ،عدد الجذور في ما تأثير معاملات ماء الري أ 
عدد في عدد الجذور، إذ حصل انخفاض  فيلمعاملات ماء الري  ةتأثير عالي المعنوي( وجود 8جدول ) F لاختبار

و  199،  213،  238 اً عام الجذور بزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحده وكانت كمعدلاً 
%  21.00و 16.39،  10.50على التوالي، وبنس  انخفاض  Sو  F ،SF  ،SSFللمعاملات  2-جذر نبات 188

ويرجع سب  انخفاض عدد الجذور بزيادة نسبة  .  Fعلى التوالي مقارنةً مع المعاملوSو  SF،SSFللمعاملات 
النمو والمظهر كل من رات في  ياستعمال الماء مرتفع  الملوحة إلى تعرض النباتات لظروف ملحية تؤدي إلى إحداث تغي

دوره في امتصاص الماء والايونات وكذلك إنتاج الهرمونات النباتية في الخارجي وشكل الجذور وكثافتها وىذا يؤثر ب
في عدد جذور نبات  الذين وجدوا انخفاضاً  (42وجماعتو ) Kotuby وىذه النتائج تتف  مع (35) النظام الجذري

 . الذرة الصفراء بزيادة ملوحة ماء الري 
عن  اً تختلفت معنوي F ةيتضح أن المعامل (P < 0.05) وعند مقارنة قيم عدد الجذور لمعاملات ماء الري

 ةبين المعامل ةفي حين لم تكن الفروق معنوي S ةعن المعامل اً تختلفت معنوي SF ةالمعاملات الاخرى وكذلك ان المعامل
SF ةوالمعامل SSF ةوكذلك بين المعامل SSF ةوالمعامل S . 
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 في نهاية موسم النمو. ومعاملات ماء الري عدد الجذور للنبات العلاقة بين:  10شكل 

     

جدول   المتمثل بالمعاملات العامليو فييبين تأثير تداخل المسافة بين المنقطات ومعاملات ماء الري   5يبين  
استعمال الماء مرتفع الملوحة وزيادة المسافة بين المنقطات  عندعدد الجذور، ويتضح بان عدد الجذور ينخفض 

( عند 2-جذر نبات 258ل القيم )قفي حين كانت أ d1F ة( عند المعامل2-جذر نبات 389القيم )وكانت أعلى 
  . (8جدول ) Fحس  تحليل التباين لاختبار اً يلاحظ بانها لاتختلف معنوي.وعند مقارنة القيم مع بعضها d4Sالمعاملو 

المسافات المعاملات ذات الري تفوق على تأثير المسافة بين المنقطات في  ءكما يلاحظ بان تأثير ما     
ذ تفوقت المعاملات التي ترتفع فيها نسبة استعمال الماء منخفض الملوحة على إ،المتقاربو بقيم المسافة بينها 

المنقطات لمعاملات الماء المعاملات التي ترتفع فيها نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة بالرغم من قلة المسافات بين 
جذر d2F (362تفوقت المعاملو  فعلى سبيل المثالالملوحة  منخفضمع المعاملات الماء  مرتفع الملوحة مقارنةً 

( 2-جذر نبات 336 ) d1S( و2-جذر نباتd1SSF 342 (( ،2-جذر نبات 357) d1SF( على المعاملات 2-نبات
ارتفا  نسبة الماء منخفض الملوحة في الدورة الواحدة التي أدت إلى تحسين خواص التربة  عمل ويرجع سب  ذلك الى 

  .نتشار وكثافة الجذور في التربةأثم زيادة عدد و ،  وانخفاض كثافتها. كزيادة معدل القطر الموزونالفيزيائية  
 

 عدد الجذور للنبات. في معدل موسمالتأثير تداخل المسافة بين المنقطات ومعاملات ماء الري في نهاية :  5 جدول
 معاملات ماء الري         

 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلاثي تناوب ثنائي ماء منخفض الملوحة المنقطات)سم(  المسافة بين

26 389 246 231 225 

36 251 230 217 205 

46 226 200 185 176 

45 198 174 161 147 
 

الأنخفاض في عدد جذور النبات لمعاملات الدراسة باستعمال ماء مرتفع أن نسبة  6يتضح من جدول 
%  تزداد عموماً بزيادة نسبة 211والتي يستعمل فيها ماء منخفض الملوحة بنسبة  d1Fالملوحة مقارنة مع المعاملو 

% )للمعاملو  9.71أستعمال الماء مرتفع الملوحة وبزيادة المسافة بين المنقطات وتراوحت نسبة الانخفاض مابين 
(d2F   للمعاملو  47.12و( %d4S  . ) 

ويلاحظ بان نسبة الانخفاض تزداد بزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة ضمن المسافة الواحدة بين 
 19.06و 16.90 ،11.51الانخفاض سم كانت نسبة  26المنقطات فعلى سبيل المثال عند المسافة بين المنقطات 

% ، ويعزى سب  ارتفا  نسبة  211و 78،  61ة الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحدة كانت نسب  % عندما
الانخفاض بعدد الجذور بزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة الى أن ارتفا  نسبة الملوحة في ماء الري تؤدي الى 

 يقلل من عدد ونمو الجذور .مما ( 54) زيادة مسك الماء وعدم تيسره الى الامتصاص من قبل الجذور
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 النسبة المئوية للانخفاض في عدد جذور النبات بتأثير زيادة نسبة الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحدة  6جدول 
نسبة الماء مرتفع الملوحة في دورة الري 

 الواحده
1% 61% 78% 211% 

 معاملات ماء الري         
 المسافة بين

 المنقطات)سم( 
 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلاثي تناوب ثنائي منخفض الملوحةماء 

 19.06 16.90 11.51 ــــــــ 26

36 9.71 17.27 21.94 26.26 

46 18.71 28.06 33.45 36.69 

45 28.78 37.41 42.09 47.12 
 

 فتبين النتائج في ، الدراسوبتأثير معاملات  اً وعمودي اً نتشار وكثافة الجذور في مقد التربة افقيإما طبيعة أ      
% كمعدل عام لكافة معاملات  82.95سم وبنسبة  15- 0 من بان كثافة توزيع الجذور تتركز عند العم    7 الجدول

% من  92.35بان  (8)الجدول يلاحظ من اً ماء الري اما كثافة توزيع الجذور افقي معاملاتالمسافة بين المنقطات و 
ويعزى سب  تمركز ىذه الجذور ضمن ىذا الحجم . سم 26±1 تشر في المسافة الافقيةاجمالي توزيع الجذور قد ان

الري بالتنقيط وذلك لتوفر الرطوبة والتهوية  نظاممن التربة في الطبقة السطحية القريبة من مصدر تجهيز ماء الري في 
  .(51) والمغذيات اللازمة لنمو النبات

-0 من  نسبة توزيع الجذور في العم  في ماء الري معاملات ( و سمتأثير معاملات المسافة بين المنقطات) :6 جدول
 م النمو وسسم في نهاية م 15

 معاملات ماء الري
 المسافة بين

 المنقطات)سم(
 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلاثي تناوب ثنائي ماء منخفض الملوحة

26 74.26 76.80 77.54 78.36 

36 77.79 79.84 81.39 83.32 

46 81.73 83.43 85.97 87.20 

45 86.63 89.50 91.10 92.28 
 

سم تزداد بزيادة المسافة بين المنقطات 15–  0بان نسبة توزيع الجذور في العم   7جدول يلاحظ من كما   
 15،25% للمسافات بين المنقطات 89.87و  84.58، 80.59،  76.74عام ولمعاملات ماء الري وكانت كمعدلاً 

سم على التوالي ويعزى سب  ذلك الى زيادة المحتوى الرطوبي وانخفاض تركيز الاملاح عند ىذا العم  بقلة   45و 35،
 ىذا العم  بزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة ضمن  تدأزداوكذلك يلاحظ بان النس   المسافة بين المنقطات.

للمعاملات  85.29 و  84.00، 80.10،82.39اً عام بين المنقطات وكانت كمعدلاً ا جميعهلمسافات ول
F،SF،SSF  وS  بزيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة الملوحة أزدادتجمع الأملاح الذي  ويرجع ذلك الىعلى التوالي 
 ور. الجذ نتشارإمن  التي بدورىا تحدو 

في المعاملات ذات المسافات المسافات بين المنقطات  تأثير في كما يلاحظ تفوق تأثير معاملات ماء الري 
                         d1S ة%( تفوقت على المعامل77.79)d2F  ةفعلى سبيل المثال المعاملبين المنقطات المتقاربة بالقيم 

وسب  ذلك ىو تأثير الماء  d1S ةمقارنة بالمعامل d2F%( بالرغم من زيادة المسافة بين المنقطات للمعاملو 76.80) 
عن منطقة المجمو  الجذري للنبات مما يزيد من كثافة  اً منخفض الملوحة في تحسين خواص التربة وازاحة الاملاح بعيد

الذين وجدوا ان نمو الجذور Deli Chen (34 ) و Dixit كل منىذا يتف  مع  و سم . 15-0الجذور في العم 
 فضت ملوحة ماء الري.وتعمقها الى الاسفل يزداد كلما انخ
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 أزدادت ذ أنهاإ،  سم على جانبي المنقطات 15±  0 عند المسافة اً نسبة توزيع الجذور افقي  8جدول يبين
معدل كمية  يرجع الى أنخفاضبزيادة المسافة بين المنقطات وزيادة نسبة استعمال الماء مرتفع الملوحة وسب  ذلك 

التقاء جبهتي الترطي  تأخر حركة الماء بسب   وأنخفاض بين المنقطين ضمن المسافة المحصوره الماء المضاف
تركيز الاملاح لمسافة افقيو  زيادةالمحتوى الرطوبي و  أنخفاض  مما يودي الىوبسب  أرتفا  نسبة الماء مرتفع الملوحة 

د عند المسافات لمسافة ابعتوزيع الجذور  يقل سم على جانبي المنقطات وبالتالي   15±  0ابعد من المسافة 
 اذ  (52) وجماعتو Priyanjith) ىذا يتف  مع .المتباعده بين المنقطات وزيادة نسبة أستعمال الماء مرتفع الملوحة 

 في التربة تحت وعلى جانبي المنقطات ، نفسو  ةشاروا الى ان توزيع الجذور يأخذ اسلوب توزيع الرطوبأ
%(على الرغم من قلة  (d2F 89.50 ة%( تفوقت على المعامل 90.95)   d1S ةويلاحظ بان المعامل
الماء منخفض الملوحة في  عملوسب  ذلك ىو  d2Fةبالمقارنة مع المعامل d1Sةالمسافة بين المنقطات للمعامل

سم على جانبي المنقطات مما خفض كثافة 15±  0بعد من المسافة أ اً في زيادة المحتوى الرطوبي افقيd2Fةالمعامل
   d2F ةر في ىذه المسافة للمعاملالجذو 
  15 ± 0% توزيع الجذور في المسافة الافقية  في تأثير معاملات المسافة بين المنقطات ونوعية ماء الري   :7 جدول

 جانبي المنقطات في نهاية موسم النمو .في سم 
 معاملات ماء الري                        

 المنقطات)سم(  المسافة بين
 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلاثي تناوب ثنائي منخفض الملوحةماء 

26 85.74 87.81 88.73 90.95 

36 89.50 91.25 91.87 92.68 

46 92.84 93.65 94.20 94.78 

45 95.23 95.84 96.12 96.45 
 

 . في نهاية الموسم  نبات الذرة الصفراء لعدد جذور Fالتحليل الاحصائي لاختبار :  8 جدول

L   =الري ماء معاملات   ،D =المنقطات بين المسافة 
 

 المصادر 
( . مقارنة أربع طرق لتقدير امتصاصية بعض الترب 3113عصام خضير وعبد الله نجم العاني ) الحديثي -2

 .35-:2(:5)44، الزراعية العراقيةلة العلوم العراقية للماء. مج
 بعض في السيحي والري بالتنقيط الري استخدام في التناوب تأثير(. 3118) صالح داود الرحمن عبد الحمد، -3

 البصرة. جامعة -الزراعة كلية -ماجستير رسالة-الطينية بالترب الري وكفاءة التربة خصائص
. التنبؤ بحركة الماء والأملاح في التربة من قياس امتصاصية (7::2الربيعي، طال  عكاب حسين ) -4

 .، العراقجامعة بغداد ،كلية الزراعة  ،المجاميع. اطروحة دكتوراة
تأثير بعض معايير الري بالتنقيط في توزيع الماء والأملاح في  ( .3117، جمال ناصر عبد الرحمن )السعدون -5

  .اطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة ،جامعة بغداد . محصول الباميا تاجــمو وإنـــــنية وفي نـــتربة رسوبية طي
 والبحث العالي التعليم وزارة.وتطبيقاتو اساسياتو الري(. 2:99) الحديثي خضير عصام و ابراىيم نبيل الطيف، -6

 .، العراقالزراعة كلية ،بغداد جامعة ،العلمي

 F df Sourceقيمة 

-- -- Rep 

564.63** 4 D 

1299.66** 4 L 

20.35 n.s : DL 
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التغاير في خصائص التربة وتصنيفها لبعض مناط  محافظة البصرة . ( . 3119، صلاح مهدي سلطان )العط  -7
  . ، العراقجامعة البصرة،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه

ثير مغنطة الماء المالح على الخصائص الهيدروليكية لترب مختلفة أ( . ت:311القيسي، سعاده خليل حميد ) -8
 بغداد.جامعة  -كلية الزراعة  -النسجة. اطروحة دكتوراه

(. تأثير عم  الحراثة وطول اللوح على كفاءة نظام الري الشريطي. رسالة 3112المعروف، عبد الكريم فاضل ) -9
 .، العراقجامعة البصرة ،كلية الزراعة  ،ماجستير

في   بعض خصـائص  تأثير تصريف المنقطات ومناوبة ملوحة ماء الري ( . 3121المياحي، حسين عبد النبي ) -:
 جامعة البصره . -كلية الزراعو  -رسالة ماجستير (. .Zea mays Lالـــتربة ونمو نبات الذرة الصفراء ) 

(. ىندسة نظم الري الحقلي. دار الكت  للطباعة 3::2، احمد يوسف وحقي اسماعيل ياسين )حاجم -21
 . والنشر. جامعة الموصل

. دراسة توزيع الماء والاملاح في تربة بستان (2:96جوزيف )كورييل و مجيد   صالح، رعد عمر وعبدالصاح  -22
 . 216-6:(:4)5، عرموط يروى بطريقة التنقيط. مجلة البحوث الزراعية والموارد المائية 

. تأثير تركيز الأملاح ونسبة (3112ام عبد الزىرة عبد الرسول )داخل راضي نديوي وابتس ؛محمد، ضياء عبد  -23
: (2)2امتزاز الصوديوم لمياه الري في الايصالية المائية المشبعة للتربة. المجلة العراقية لعلوم التربة. 

42-4: . 
( . تحسين الأداء الهيدروليكي لشبكات الري بالتنقيـط .رسالة ماجستير . 7::2مهدي، احمد محمد علي ) -24
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EFFECT OF EMITTERS SPACING AND ALTERNATION 

AND SALINITY OF IRRIGATION WATER ON 

INFILTRATION, AND PRODUCTION AND THE NUMBER 

OF ROOTS FOR CORN    Zea mays L  
       M.J. Hassan *           D.R. Nedewi ** 

ABSTRACT 
This study was conducted in the field of Agriculture college , University of 

Basrah  , in karmat-Ali during the spring season 2011 on clay texture soil , in order 

to investigate the effect of emitters spacing (15 ,25 , 35 ,45 cm) and alternation 

between irrigation water treatment(irrigation water of low salinity (F) EC =  2.0 – 

2.2 ds.m-1 , irrigation water of high salinity (S) EC = 7.0 -8.0 ds.m1, di- alternation 

(SF) high salinity water- low salinity water and trio- alternation (SSF) high salinity 

water – high salinity water- low salinity water)by using drip irrigation method and 

the irrigation level in this study is 100% from EP with addition  20% as leaching 

requirements, on soil moisture distribution and corn crop (Zea mays L.) variety 

Bahoth 106. 

The results shows ,the value of soil infiltration rate,  accumulation 

infiltration, grains weight and the total numbers of roots have been significant 

reduction, with increase emitters spacing and increase rate of salinity of water in the 

irrigation cycle. the values of infiltration rate 0.07 and 0.02 cm min-1  and infiltration 

accumulation was 27.1 and 9.4 cm  for d1F and d4S respectively. The value of grain 

weight was 6.85  and 2.57 ton ha-1 for d1F and d4S respectively . the value of total 

numbers of roots was 389 and 147 root plant-1 for d1F and d4S respectively.  
     Part of M.Sc. thesis of first author. 
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التغاير في خصائص التربة وتصنيفها لبعض مناط  محافظة البصرة . ( . 3119، صلاح مهدي سلطان )العط  -7
  . ، العراقجامعة البصرة،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه

ثير مغنطة الماء المالح على الخصائص الهيدروليكية لترب مختلفة أ( . ت:311القيسي، سعاده خليل حميد ) -8
 بغداد.جامعة  -كلية الزراعة  -النسجة. اطروحة دكتوراه

(. تأثير عم  الحراثة وطول اللوح على كفاءة نظام الري الشريطي. رسالة 3112المعروف، عبد الكريم فاضل ) -9
 .، العراقجامعة البصرة ،كلية الزراعة  ،ماجستير

في   بعض خصـائص  تأثير تصريف المنقطات ومناوبة ملوحة ماء الري ( . 3121المياحي، حسين عبد النبي ) -:
 جامعة البصره . -كلية الزراعو  -رسالة ماجستير (. .Zea mays Lالـــتربة ونمو نبات الذرة الصفراء ) 

(. ىندسة نظم الري الحقلي. دار الكت  للطباعة 3::2، احمد يوسف وحقي اسماعيل ياسين )حاجم -21
 . والنشر. جامعة الموصل

. دراسة توزيع الماء والاملاح في تربة بستان (2:96جوزيف )كورييل و مجيد   صالح، رعد عمر وعبدالصاح  -22
 . 216-6:(:4)5، عرموط يروى بطريقة التنقيط. مجلة البحوث الزراعية والموارد المائية 

. تأثير تركيز الأملاح ونسبة (3112ام عبد الزىرة عبد الرسول )داخل راضي نديوي وابتس ؛محمد، ضياء عبد  -23
: (2)2امتزاز الصوديوم لمياه الري في الايصالية المائية المشبعة للتربة. المجلة العراقية لعلوم التربة. 

42-4: . 
( . تحسين الأداء الهيدروليكي لشبكات الري بالتنقيـط .رسالة ماجستير . 7::2مهدي، احمد محمد علي ) -24
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