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طرق مع  بالمقارنة لري بالتنقيط تحت السطحيلاستجابة حاصل القرنابيط  
 الري التقليدية في مشروع ابي غريب

 عبد الخالق صالح نعمة                     احمد عدنان الفلاحي                      

 كنعان عبد الجبار                            وليد علي حميد  بسام

 الملخص
دائرة البحوث الزراعية في منطقة أبي غريب /قسم بحوث التربةلفي المحطة التابعة  حقلية نفـذت تجربة 

لدراسة تأثير طرق الري )التنقيط  في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية غريـنية 2052 -2052للموسـم الخريفي 
. (Brassica oleracea L.var. botrytis)السطحي وتحت السطحي والسيح( في استجابة حاصل القرنابيط  

الاول العامل  ، إذ يمثلوبثلاثة مكررات وبعاملين( RCBDصممــت التـجــربــة بـتـصـمـيـم الـقـطــاعـات العشـوائية الـكـاملة )
أضافة الماء كل  تتم اذ مدد الري   والعامل الثاني التنقيط السطحي وتحت السطحي والمروز،ضمنت وت طريقة الري

قبل الحراثة واضيف السماد المركب  5-ــكغم.ى200اضافة سماد عضوي متحلل بمقدار  تأيام. تم 6،  4،  2
NPK   اضيف السماد السائل الذائب المتوازن و  5-ـكغم. ى200بمقدارNPK 7-7-7 5-نبات .مل 0.4قدار بم 

والاقراص الزىرية  النباتات . أُخذت عينات منزراعة الشتلاتمتساوية ولكل المعاملات بعد شهر من تاريخ  مددو 
 .،كما تم حساب انتاجية المياه ذور والوزن الجاف للمجموع الخضريوالوزن الجاف للج الحاصل الكلي لتقدير

طريقة الري بالتنقيط تحت السطحي كانت متفوقة في عدد من الصفات المقاسة منها الحاصل الكلي  أظهرت النتائج أن
  2572% مقارنة بالتنقيط السطحي وبلغت انتاجية المياه  3573 مقدارىاوبنسبة زيادة  2كغم.م  37562اذ بلغ 
                     27732لخضري إذ بلغا ، بينما تفوقت طريقة الري السيحي في الوزن الجاف للمجموعين الجذري وا2كغم.م

جميعها فيما يخص معنوية في الصفات المقاسة  على التوالي، بينما لم تكن ىناك أي فروق ، 5-غم . نبات 215.39 و
 غم55275غ ـاذ بل ،ثلاث ايام الري كل فقد تفوقت معاملةفي صفة الوزن الجاف للمجموع الخضري  مدد الري

. كما اظهرت على التوالي 5-نبات .غم52675 و 537مع المعاملتين خمسة ايام وسبعة ايام اذ بلغتا بالمقارنة  5-نبات.
 6النتائج بان اعلى انتاجية لمياه الري كانت عند استخدام طريقة الري بالتنقيط تحت السطحي وبمدة زمنية مقدارىا 

 ايام بين رية واخرى.

 لمقدمةا
تـاج وبإن اً ىكتـار  2740وقـد بلغـت المسـاحة المزروعـة بالمحصـول  ،في معظم محافظات العراق يزرع القرنابيط

أمــا فــي الــدول المجــاورة للعــراق فقــد بلغــت المســاحة المزروعــة فــي كــل مــن تركيــا . 2008طنــاً لعــام  25660مقــداره 
علـــى طنـــاً  70220و546045مقــدارىما  ين وبإنتـــاج ىكتـــار  2604و 6400 مـــا يقـــارب مــن ب 2008والأردن لعــام 

ـــوالي ـــابي .( 9) الت ـــة الصـــليبية  Cauliflower  (Brassica oleracea var.botrytis)طالقرن يعـــود للعائل
(Cruciferae)  غـم مـن 500يحتـوي كـل فالمهمة اذ يمتاز  بقيمتـو الغذائيـة العاليـة اذ  اوات وىو من محاصيل الخضر

ملغــــم 6،غــــم مــــواد كاربوىيدراتيــــة  378،غــــم بــــروتين273،ســــعرة حراريــــة 2، غــــم مــــاء82الجــــزء الصــــالح  ل كــــل علــــى 
المـوطن الاصـلي لـو  ويعتقد ان جزيرة قبرص ىي ،(1ملغم حديد وعدد من الفيتامينات ) 575ملغم كالسيوم و272،فسفور

(2.) 
 ىاعة والري في العراق وبدأت في السنوات القليلة الماضية استخدام طرق اخر ر تستعمل الطرق التقليدية للز  

 ( الري تحت سطحي 3) وجماعتو مطـلوب وعرف ،للري مثل الري بالتنقيط السطحي والري بالتقيط تحت السطحي

 دائرة البحوث الزراعية، وزارة الزراعة، بغداد، العراق.
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SDI  سطة انابيب خاصة شبيهة بتلك المستخدمة في الصرف المغطىابأنو توصيل الماء للطبقات السفلى من التربة بو، 
توقف فقد الماء بالتبخر و  ،بقاء الطبقة السطحية للتربة جافة، و بتجانس توزيع الماء في انحاء الحقل ىذه الطريقةوتمتاز 

 القشرة السطحيةعدم تكون و  تحول التربة الى شكل عجينة رطبة نتيجة زيادة المحتوى المائي لها ،عدم ، و السطحي
(Crust). الـ سنة ولكن الطلب ازداد عليو في  30بالتنقيط تحت السطحي منذ  أما في امريكا  فقد اعتمد نظام الري

 والفواكو اواتسنة الماضية  بسبب التطور الحاصل في منظومات الري مما جعلها سهلة الاستعمال في الخضر  20
(6). 

 وىما ا"ممكن ا"ان جدولة الري تتبع طريقين للحصول على اعلى انتاج ( 55) وجماعتو Snyder ذكر
بحسب الطلب المائي. في الحالة الأولى تكون  المائي التجهيز نظام و  ،الماء على مدد زمنية متساوية ومحددة اضافة

كفاءة استعمال المياه منخفضة جداً، بينما في الحالة الثانية تكون ىناك فائدة مثلى من العلاقات المتداخلة بين عوامل 
في دراسة للمقارنة بين نظم مختلفة للري المصغر وىي الري بالتنقيط  Schneider  (10) التربة والماء والنبات. وجد

للري  ةانواع من المرشا ةم وثلاث 072التنقيط تحت السطحي بعمق بري الوضعت انابيب اذ  SDIتحت السطحي 
، والمرذذات Mid Elevation Spray Application (MESA)بالرش المصغرة كالمرذذات قليلة الطاقة 

 Spray Sprinklers، والمرذذات Low Elevation Spray Application (LESA)تفاعقليلة الار 

(LEPA) ، نظام الري تحت السطحي  ، ووجد بان يم كفاءة الارواء و دراسة الاستهلاك المائي لنبات اللهانة، وتقفي
  رواء اذ اسهم كثيراً في تقليل الضائعات المائية.للااعلى كفاءة اعطى 

التنقيط تحت السطحي في  بري الدراسة للاحتياجات المائية تحت نظام ( 7) عتووجما David اجرى
م  075و 0734و 072التنقيط في ثلاثة اعماق بري الكاليفورنيا واستمرت الدراسة لمدة ثلاثة اعوام. وضعت انابيب 

م، وبلغت  0734 و 072 اكان  ين % من الاحتياجات المائية لنبات اللهانة. وجد ان افضل عمق500و 40واضافة 
م اقل انتاج بسبب  075م، واعطت معاملة العمق  0734مم للعمق  286م و072مم للعمق  225الاحتياجات المائية 

 ETa( تأثر طرق الري في قيم الاستهلاك المائي الفعلي 4اكد ) قلة الرطوبة اللازمة لتلبية الاحتياجات المائية للنبات.
لطرائق ري  5-مم. موسم 282730و 253760و 270760و 304770و اذ بلغت موسم النم في اثناءلنبات اللهانة 
انخفض الاستهلاك التوالي، و التنقيط تحت السطحي وري المروز على بري ال من التنقيط السطحيبري البالرش المصغر 

% على 6و  2  تيالمائي في معاملتي ري التنقيط السطحي والتنقيط تحت السطحي عن معاملة ري المروز بنسب
 %. 2المروز بنسبة بعن معاملة ري  . في حين زاد الاستهلاك المائي لمعاملة الري بالرش المصغرالتوالي

نظم الري المصغرة في خفض كمية مياه الري المضافة الى الحقل اذ بلغت كمية  ام( اسه4لاحظ عيسى)
ري الري بالرش المصغر و اللطرق  5-مم. ىكتار 355700و  562700و  207750و  235770المياه المضافة 

. بلغت نسبة التوفير في مياه الري المضافة التوالي علىالتنقيط تحت السطحي وري المروز،بري الالتنقيط السطحي و ب
و  25التنقيط تحت السطحي عن معاملة ري المروز بري الالتنقيط السطحي و بري اللمعاملات الري بالرش المصغر و 

ري في تقليل استخدام المياه مع الحفاظ للالدراسة الى ايجاد افضل طريقة ىذه تهدف  .ليعلى التوا%،  52و  44
 .القرنابيط تحت ظروف الزراعة المكشوفة على كمية حاصل

 البحثمواد وطرائق ال
( في 2052كانون ثاني شهر  الى  2052ايلول من شهر الموسم الشتوي )في اثناء نفذت تجربة حقلية 

 2كما يبين جدول ،  ية والفيزيائية لتربة الدراسةئالصفات الكيميا 5ن جدول يويب ،كم غرب بغداد20محطة ابي غريب 
 ية لماء الري المستخدم في الدراسة. ئالصفات الكيميا
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متر بين قطاع واخر وقسم كل قطاع  2مع ترك فاصلة مقدارىا  قطاعات تمثل مكررات ةقسم الحقل الى ثلاث     
بالتنقيط تحت م وزعت  معاملات طرق الري وىي  26وبطول  0764المسافة بين مرز واخر  الى الواح فيو مروز

 موسعة بشكل عشوائي داخل القطعات  FIالتقليدية المروز والري بطريقة  DIوالري بالتنقيط السطحي  SDIالسطحي
عدد المعاملات  لك يكونوىي ثلاثة ايام وخمسة ايام وسبعة ايام وبذمدد قسمت الى ثلاث مستعملة كل طريقة ري و 

 وباستعمال القطاعات الكاملة المعشاة  Split plotصممت التجربة بتصميم الالواح المنشقة   معاملة. 26
(RCBD)،وقيست الفروق بين  ، اذا احتلت طريقة الري العامل الرئيس في حين كانت مدد الري تمثل العامل الثانوي

. استخدمت كمية مياه الري نفسها والتي قيست %(4)تحت مستوى احتمالية  اً معنوي اً المعاملات باستخدام اقل فرق
التقليدي التي تأخر نضج  بالمروزعدا معاملات الري  كلها  ( للمعاملاتWater Meter) باستخدام مقياس المياه

 م 0754مق س فيها بالمقارنة مع معاملات طريقتي الري الاخرى. مدت انابيب الري بالتنقيط تحت السطحي بعو الرؤ 
 .يدويا تحت سطح الارض 

قبل الحراثة ثم حرثت تربة التجربة بمحراث ثلاثي  5-ــكغم.ى200اضافة سماد عضوي متحلل بمقدار  تتم
جريت باستعمال أقبل التنعيم التي  5-ــكغم.ى200بمقدار  NPKضيف السماد المركب أقلاب بصــــورة متعامدة و 

متساوية  مددمل لكل نبتة وب 0.4بمقدار  NPK 7-7-7ل الذائب المتوازن المحراث القرصي. اضيف السماد السائ
بين  م 0730وبمسافة  2052-8-28زرعت شتلات القرنابيط بتأريخ  ولكل المعاملات بعد شهر من تاريخ الزراعة.

-26التقليدي بتأريخ  بالمروزبينما كانت اخر جنية لمعاملة الري  2052-52-20  بتاريخ نبات واخر. اخر جنية 
سجل الحاصل لكل جنية على حدة وجمع مع بقية الجنيات لاستخراج الحاصل الكلي  ضمن المعاملة، . 5-2052
 كما قيس الوزن الجاف للمجموع الخضري والوزن الجاف للجذور.   .ن نضج الرؤوس لا يتم في وقت واحدلا
 

 محطة بحوث التربة في ابي غريب ية والفيزيائية لتربة ئالصفات الكيميا :5جدول    
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Clay Silt Sand CO3
-2 HCO3

- SO4
-2 Cl- K+ Mg+2 Ca+2 Na+ 

7.5 4-18 0-0.30 
36.4 44.8 18.8 0 2.4 27.4 14.5 0.53 12 32 9.89 

Silty Clay Loam             

 
 ةية لماء الري المستخدم في الدراسئالصفات الكيميا :2 جدول

Soluble Cations and Anions meq.L-1 pH ECe dS.m-

1 Location 
CO3

-2 HCO3
- SO4

-2 Cl- K+ Mg+2 Ca+2 Na+ 
7.5 

 0.94 Abu-Ghraib 

Canal 0.2 1.3 5.2 3.1 0.16 28 3.1 30.7 
 

 النتائج والمناقشة

 الحاصل الكلي 

  3.562 اذ بلغ معـدل الحاصـل ،معاملة الري بالتنقيط تحت السطحيىنالك تفوق معنوي ل 5من شكليلاحظ   
علـى  2-م.كغـم   27845و 2.357والـري بـالتنقيط السـطحي اذ بلغتـا  بـالمروزالمعـاملتين وىمـا الـري  تـاعلى كل 2-م.كغم

هانــة. ان اســباب اخــتلاف لعلــى نبــات ال (4) عيســىوىــذا يتفــق مــع ماوجــده  التــوالي بغــض النظــر عــن تــأثير مــدد الــري ،
حاصل النبات باختلاف طرق الري قد تعزى الى كمية المياه المستعملة وموعد الاضافة وكميات الاستهلاك المـائي والتـي 
اختلفت بأختلاف طرق الري فضلاً عن اختلاف نمط التوزيـع الرطـوبي فـي منطقـة الجـذور الفعالـة حسـب طـرق الـري ممـا 
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كالبنـاء الضـوئي والتـنفس وامتصـاص العناصـر جميعهـا  لنبات الكلي، لان نمو النبات محصلة الفسـيولوجية اثر في حاصل ا
 ،(7ر الرطـوبي للتربـة )ييـالتوزيـع والتغفـي الغذائية وانتقال الغذاء داخل النبات وغير ذلك من العمليـات، وىـذه كلهـا تتـأثر 

السـماد بشـكل مباشـر الـى  ايصالود منافسة غذائية وكذلك دغال اي عدم وجلأز الري تحت السطحي بقلة ايوكذلك تمي
 فلـم يلاحـظ اي فـرق معنـوي الري علـى الحاصـل  مددتاثير (. اما معاملة 2) الجذور دون ضياع وتقليل التبخر السطحي

تأثير التداخل بين معاملات طـرق الـري    2كما وتظهر نتائج شكل   (.2شكل) بغض النظر عن طريقة الري بين المعاملات
 نـد الـري بـالتنقيط تحـت السـطحي وللمـددقـد تـم الحصـول عليـو ع وفترة الري  في حاصل القرنـابيط ، كـان اعلـى حاصـلاً 

ري بـالتنقيط أيـام (  بالمقارنـة مـع طـرق الـري الاخـر ى المسـتعملة ، وقـد تفـوق الحاصـل فـي معـاملتي الـ 6، 4، 2)  الري
 عن أغلب معاملات التداخل الأخرى  . سطحي كل ثلاثة وسبعة أيام معنوياً تحت ال

 

 
 اصل القرنابيطح في تاثير طريقة الري  : 5شكل 

 

 
 حاصل القرنابيط فيالري  مددتاثير  : 2شكل ال

 

 
 الري في حاصل القرنابيط مددتاثير التداخل بين طريقة الري و  :2شكل 
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 الوزن الجاف للجذور 

-نبات.(غم27732اذ بلغ معدل الوزن الجاف للجذور البالغ ) لمروز،تفوق معنوي لمعاملة الري با 3 يلاحظ من شكل 

 5-نبات.غم 8724و  8748اذ بلغتا  (الري بالتنقيط السطحي والري بالتنقيط تحت سطحي)بالمقارنة مع المعاملتين  5
ان الري بالسيح قد وفر مساحة ترطيب اكبر من باقي طرق الري مما شجع على نمو الى  وىذا قد يرجع على التوالي، 

ق و فر  تظهرلم بينما ( . 3) حسنوانتشار الجذور بشكل اكبر لذلك اصبح الوزن الجاف اكثروتتفق ىذه النتائج مع 
 .( 4شكل مدد الري )معنوية بين معاملات 

 

 
 الجاف وزن الجذور فيي تأثير طريقة الر  :3شكل 

 

 
 ةوزن الجذور الجاف في  ريلا مددتأثير  :4شكل ال

  
 الوزن الجاف للمجموع الخضري  

اذ بلغ معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري البالغ  بالمروزمعنوي لمعاملة الري  تفوق  5يلاحظ من شكل  
 7473ذ بلغتا ( ،أبالتنقيط تحت سطحيالري بالتنقيط السطحي والري )بالمقارنة مع المعاملتين  5-نبات .غم25478

وىذا قد يرجع الى زيادة كفاءة الجذور بسحب المواد المغذية الناتج من كبر على التوالي ،  5-نبات. غم 52577و
فقد تفوقت  الري ، مددى المجموع الخضري. اما معاملة انعكس بشكل ايجابي عل، الذي ( 3شكل) حجمها الواضح

بالمقارنة مع المعاملتين  5-نبات.غم55275 ايام اذ بلغ معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري ةثلاثالري كل معاملة 
في  الري بالمروزتفوق معاملة  يبين. (6) شكل  على التوالي 5-نبات.غم 52675و537خمسة ايام وسبعة ايام اذ بلغتا 

زيادة المادة الجافة للجذور والمادة الجافة للمجموع الخضري قد يبين ان النبات اتجو في بناء مجموع خضري كبير 
 مما سبب تاخر تكون الاقراص الزىرية فيها.



 الزراعيةوقائع المؤتمر العلمي العاشر للبحوث 

550 
 

 
 الوزن الجاف للمجموع الخضري في ي طريقة الر  تاثير : 5شكل 

 

 
 الخضريالوزن الجاف للمجموع  في ريلا مدد تأثير  :6شكل 

 
 نتاجية المياه إ

رنابيط وكميات انتاجية المياه المستخرجة بدلالة كل من معدل الانتاج للاقراص الزىرية لنبات الق 2جدول  فييلاحظ  
حقق إنخفاضاً في كمية الماء المستخدمة لري نبات القرنابيط ان الري بالتنقيط تحت السطحي  إذ المياه المستعملة،
 ايام  6مدة  معاملة الري بالتنقيط تحت السطحياعطت إذ  بالمروز،والري السطحي التنقيط ب الريمقارنة مع طريقة 

الري  ةعلما ان طريق. مقارنة بطرق الري الاخرى المستعملة   2-م. كغم  2572بلغت و نتاجية المياه لا "معدلا اعلى
مساحات زراعية اوسع وتتفق ىذه النتائج لسطحي وفرت كمية من المياه التي ممكن استخدامها لزراعة ابالتنقيط تحت 
   (.3مع السلماني )

 
 انتاجية المياه لمحصول القرنابيط فيتاثير طريقة الري  :2جدول

 انتاجية المياه
2-م كغم.  

 مدة الري 
 )يوم(

 طريقة الري

 الري بالمروز 2 54782
58707 4 

24726 6 

 الري بالتنقيط السطحي 2 58767
58737 4 

55705 6 

 الري بالتنقيط تحت السطحي 2 25722
22745 4 
25725 6 
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RESPONSE OF CAULIFLOWER TO SUBSURFACE DRIP 

IRRIGATION COMPARING WITH TRADITIONAL 

IRRIGATION METHODS IN ABU GHRAIB PROJECT 

 
A.A. Alfalahi                                        A.S. Neama   

              B.K.Abdul Jabbar                                  W. Ali 

ABSTRACT 
       Field an experiment was carried out in the soil experimental station -Abu 

Ghraib / Office of Agricultural  Research in autumn 2012- 2013 in silty clay loam 

soil to study the impact of irrigation methods (surface drip, subsurface drip and 

furrow) in the response of cauliflower. 

      The experiment was factorial designed according to RCBD with three 

replicates and two factors. The first factor was  irrigation methods including 

surface drip, subsurface drip and furrow irrigation. The second factor was 

irrigation intervals (3, 5 and 7) days. The organic fertilizer applied with  200 

kg.ha
-1

 before tillage and the NPK fertilizers applied with 200 kg.ha
-1

 , soluble 

NPK 8,8,8 applied with 0.5ml for each plant with equal intervals for all 

treatments after one month of seedling.    

         Total yield, dry roots weight and the dry shoot weight and water 

productivity  were estimated. Results showed that the subsurface drip irrigation 

treatment was the superior in many components such as total yield of 4.173 

kg.m
-2

 with increasing about 41.4% comparing with surface irrigation and water 

productivity about 31.2 kg.m
-3

 . The  furrow irrigation method was high in shoot 

and root dry weight of 215.39 and 28.42 gm.plant
-1

 respectively . No significant 

differences were noticed in all measured components related to irrigation 

intervals except the dry shoot weight   in 3 interval days treatment , which was 

162.6 gm.plant
-1

 comparing with the two intervals treatments of 5 and 7 days 

(148 and 127.6 gm.plant
-1

) respectively . Highest water productivity was gained 

when subsurface drip irrigation was applied  compared with surface drip 

irrigation and furrow methods. 
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