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انًعسونت يٍ  Salmonella typhiانخحرٌ انًظهرٌ واندسَئٍ نبعض عىايم انضراوة فٍ بكخرَب 
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 انخلاصت

ِٓ الأشخبص اٌّظبث١ٓ ثؾّٝ  Salmonella typhi٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ ػضي ٚرشخ١ض ثىزش٠ب 

ػ١ٕخ  120ؽ١ش رُ عّغ  14/12/2022ٌغب٠خ  14/8/2022اٌزب٠فٛئ١ذ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٌٍفزشح ِٓ 

عٕخ ٌٚؼ١ٕبد ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ. ٚوزٌه رُ اٌىشف ػٓ اٌؼلاِبد  (50 ≥ - 1)رٛصػذ ث١ٓ الأػّبس 

 Vitek   ٚ16الإِشاػ١خ ػٓ ؽش٠ك اٌزشخ١ض اٌّظٙشٞ ٚاٌى١ّٛؽ١ٛٞ ٚرأو١ذ٘ب ثٛاعطخ اخزجبس 

SrRNA  ثبعزخذاَ رم١ٕخPCR. 

ػضٌخ وبٔذ ِٛعجخ رٛصػذ ثٕغت  120ػ١ٕخ ِٓ أطً  51أظٙشد ٔزبئظ اٌؼضي خلاي فزشح اٌذساعخ أْ    

 69ربثؼخ لأٔٛاع ثىز١ش٠خ أخشٜ, ٚث١ٕذ إٌزبئظ أ٠ؼب ً اْ  S. typhi  ٚ16%ِٕٙب ػبئذح ٌجىزش٠ب  27%

إٌزبئظ أ٠ؼب ً إْ ٔغجخ الإطبثخ فٟ اٌزوٛس أػٍٝ ِٓ الإٔبس  ث١ٕذ. ٚلذ %57ػضٌخ وبٔذ عبٌجخ ٌٍّٕٛ ثٕغجخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, أِب ثبٌٕغجخ ٌٍفئبد اٌؼّش٠خ فأْ اٌفئخ  %34.4ٚ  %65.5ار ثٍغذ إٌغت ٌٍزوٛس ٚالإٔبس 

 (50≥-41)رٍزٙب اٌفئخ اٌؼّش٠خ  %34.37عٕٛاد أػطذ أػٍٝ ٔغجخ إطبثخ ٚاٌزٟ ثٍغذ  (10-1)اٌؼّش٠خ 

عٕخ ِٓ اٌّظبث١ٓ ثبٌؾّٝ  (30-21)ث١ّٕب ألً ٔغجخ إطبثخ عُغٍذ فٟ اٌفئخ اٌؼّش٠خ  %28.125عٕخ ثٕغجخ 

ػٍٝ إٔزبط ػٛاًِ  S. typhiػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  32رؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزؾشٞ ػٓ لذسح  اٌّؼ٠ٛخ.

اٌؼشاٚح ِضً ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ ٚاٌّؾفظخ ٚإٔزبط اٌجشٚر١١ض ٚرى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ثطش٠مز١ٓ, إر أظٙشد 

ٝ إٔزبط ث١ّٕب ث١ٕذ إٌزبئظ ػذَ لذسح ع١ّغ اٌؼضلاد ػٍ capsuleإٌزبئظ أْ ع١ّغ اٌؼضلاد ِىٛٔخ ٌٍّؾفظخ 

ثٕغت ػب١ٌخ  biofilmإٔض٠ّٟ ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ ٚاٌجشٚر١١ض. وّب أظٙشد اٌؼضلاد رى٠ٕٛب ً ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ 

ٌطش٠مخ أوبس اٌىٛٔغٛ الأؽّش, ث١ّٕب وبٔذ ثٕغجخ  %59.37ثبعزخذاَ اٌطش٠مز١ٓ ؽ١ش وبٔذ ثٕغجخ 

 .TCPثبٌٕغجخ ٌطش٠مخ ٌٛؽخ صساػخ الأٔغغخ  strong  ٚmoderateرٛصػذ ث١ٓ  81.25%

رُ إعشاء اخزجبس اٌؾغبع١خ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش أٚػؾذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إْ ع١ّغ اٌؼضلاد وبٔذ    

اٌزبثؼخ  Pincillin (P)ٚاٌجٕغ١ٍٓ  Ampicillin (AM)ٌّؼبداد الاِجغ١ٍٓ  %100ِمبِٚخ ثٕغجخ 

ِٓ ِؼبداد اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد  Cefotaxime (CTX)ِٚؼبد  β-lactamsٌّغّٛػخ 

Cephalosporines ٌّؼبد  %93.7. ٚوبٔذ اٌّمبِٚخ ثٕغجخAmoxicillin-clavulanic acid  ,

 %9.37ٚاٌزٟ وبٔذ ثٕغجخ  Carbapenemث١ّٕب وبٔذ اٌّمبِٚخ ػؼ١فخ أٚ ِؼذِٚخ ٌّغّٛػخ ِؼبداد 

أٞ إْ اٌجىزش٠ب ؽغبعخ ثشىً  Meropenem (MEM)ِٚؼذِٚخ ٌّؼبد  Imipenem (IPM)ٌّؼبد 

وبٔذ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ  Tetracyclineؼب ً أْ اٌّمبِٚخ ٌجؼغ ِؼبداد ِغّٛػخ وبًِ. ٚث١ٕذ إٌزبئظ أ٠

وبٔذ ثٕغجخ  Tetracycline (TE)ففٟ اٌّؼبد  β-lactamsِٚغّٛػخ  Cephalosporineثّغّٛػخ 

ٚاٌزٞ  Aztreonam (ATM), وّب أظٙش اٌّؼبد  %21.8ثٕغجخ  Doxycyclineِٚؼبد  15.6%

, ٚوزٌه ظٙشد ِمبِٚخ ػب١ٌخ أ٠ؼب ً ثٕغجخ %96.8ِمبِٚخ ػب١ٌخ ثٕغجخ  ٠Monobactamsؼٛد ٌّغّٛػخ 

, ث١ّٕب Chloramphinicol (C)ٌّؼبد  %56.1, ٚٔغجخ Ciprofloxacin (CIP)ٌّؼبد  93.7%

فٟ اٌذساعخ اٌغض٠ئ١خ رُ إعشاء    .Levofloxacin (LEV)ٌّؼبد  %18.7وبٔذ اٌّمبِٚخ ل١ٍٍخ ثٕغجخ 

إر ٚعذ إْ  PCRثبعزخذاَ رم١ٕخ  (,PrgH, PagC)ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌىشف اٌغض٠ئٟ ٌجؼغ ع١ٕبد 

. ٚأظٙشد ٔزبئظ ثؼغ %100اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٌغ١ّغ اٌؼضلاد ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌغ١ٕبد ٚثٕغجخ 

اٌّؼضٌٚخ ٚعٛد ؽفشاد ٚساص١خ ِٓ إٌٛع غ١ش اٌّؾبفع فٟ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ  S. typhiعلالاد ثىزش٠ب 

فمذ وشف ػٓ ٚعٛد ؽفشح ٚاؽذح ٌٍؾبِغ الأ١ِٕٟ  OQ696845.1 ٌٍغلاٌخ اٌجىز١ش٠خ PrgHٌٍغ١ٓ 

Phenylalanine F  ٟٕٚاٌزٞ ؽً ِؾٍٗ اٌؾبِغ الأ١ِLucene L.   ٔظشا ً لأ١ّ٘خ ثىزش٠ب ٚ

ٚػلالزٙب ثؾذٚس الاٌزٙبثبد فٟ اٌّؼذح ٚالأِؼبء ِٚمبِٚزٙب ٌٍّؼبداد  Salmonella typhi اٌغب١ٌّٔٛلا  

 ٚرشخ١ض ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا اٌزب٠ف١خ ِٓ ِشػٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌؾ٠ٛ١خ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ػضي
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ػٓ  phenotype. ٚ إعشاء اٌىشف اٌّظٙشٞ PCRإعشاء اٌىشف اٌغض٠ئٟ ػٓ اٌجىزش٠ب ثبعزؼّبي رم١ٕخ 

ػٓ ثؼغ اٌغ١ٕبد اٌّشفشح ٌؼٛاًِ اٌؼشاٚح ثبعزؼّبي رم١ٕخ  genotypeػٛاًِ اٌؼشاٚح. اٌىشف اٌغ١ٕٟ 

PCR (prgH, prgC) رؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٚرم١ٕخ اٌزؾ١ًٍ اٌززبثؼٟ.ٚ إعشاءSequence technique 

 ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌٙزٖ اٌغ١ٕبد.ٚ رؾذ٠ذ ِذٜ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ. 

 اٌؾّٝ اٌّؼ٠ٛخ,  Salmonella typhiثىزش٠ب  ,اٌغض٠ئٟ , اٌزؾشٞ اٌّظٙشٞ : كهًبث يفخبحُت

Phenotypic And Molecular Investigation Of Some Virulence Factors In 

Salmonella Typhi Isolated From Patients With Enteric Fever In Al-

Diwaniyah City. 

Monther Lilo Radi 1: lilomundher@gmail.com 1; Asst.Prof .Dr. Hadaf Mahdi 

Kadem 2 hadaf.mahdi@qu.edu.iq 2 

Conclusion 

The current study aimed to isolate and diagnose Salmonella typhi bacteria from 

people with typhoid fever in the city of Diwaniyah for the period from 

14/8/2022 to 14/12/2022, where 120 samples were collected distributed between 

ages (1 - ≤ 50) years and samples for both sexes. Pathological signs were also 

detected by phenotypic and biochemical diagnosis and confirmed by Vitek and 

16 SrRNA test using PCR technique. 

The results of isolation during the study period showed that 51 samples out of 

120 isolates were positive, 27% of which belonged to S. typhi bacteria and 16% 

belonged to other bacterial species. The results also showed that 69 isolates were 

negative for growth by 57%. The results also showed that the infection rate in 

males is higher than in females, as the percentages for males and females 

reached 65.5% and 34.4%, respectively. As for the age groups, the age group (1-

10) years gave the highest infection rate, which amounted to 34.37%, followed 

by the age group (41-≤50) years, with a rate of 28.125%, while the lowest 

incidence rate was recorded in the age group (21-30) years of people with 

enteric fever. This study included investigating the ability of 32 isolates of S. 

typhi bacteria to produce virulence factors such as hemolysin, capsula, protease 

production, and biofilm formation in two ways. The isolates also showed high 

biofilm formation using the two methods, as it was 59.37% for the Congo red 

acar method, while it was 81.25% distributed between strong and moderate for 

the TCP tissue culture plate method. 

The antibiotic sensitivity test was conducted, as the current study showed that all 

isolates were 100% resistant to Ampicillin (AM) and Pincillin (P) of the β-

lactams group, and Cefotaxime (CTX) of the Cephalosporines. The resistance 

was 93.7% for amoxicillin-clavulanic acid, while the resistance was weak or 

non-existent for the group of Carbapenem antibiotics, which was 9.37% for 

imipenem (IPM) and non-existent for meropenem (MEM), meaning that the 

bacteria are fully sensitive. The results also showed that the resistance to some 
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antibiotics of the Tetracycline group was low compared to the Cephalosporine 

group and the β-lactams group. In Tetracycline (TE) it was 15.6%, and 

Doxycycline antibody was 21.8%. Aztreonam (ATM), which belongs to the 

Monobactams group, showed a high resistance of 96.8%. %, as well as high 

resistance also appeared by 93.7% to Ciprofloxacin (CIP) and 56.1% to 

Chloramphinicol (C), while the resistance was low by 18.7% to Levofloxacin 

(LEV). In the molecular study, molecular detection of some virulence factors 

genes (PrgH, PagC,) was carried out using PCR technique, as it was found that 

the DNA of all isolates contains these genes by 100%. The results of some 

isolated S. typhi strains showed the presence of genetic mutations of the non-

conservative type in the amino acids of the PrgH gene of the bacterial strain 

OQ696845.1. It revealed the presence of one mutation for the amino acid 

Phenylalanine F, which was replaced by the amino acid Lucene L. Given the 

importance of Salmonella bacteria Salmonella typhi and its relationship to the 

occurrence of infections in the stomach and intestines and its resistance to 

antibiotics. The study aimed to isolate and diagnose Salmonella typhi from 

patients in Diwaniyah. 

Molecular detection of bacteria using PCR technology. And phenotype detection 

of virulence factors. Detection of the genotype of some genes encoding 

virulence factors using PCR technique (prgH, prgC). Analysis of the genetic tree 

and the sequence technique of amino acids for these genes. Determination of 

antibiotic resistance of bacteria. 

Keywords: phenotypic, molecular investigation, Salmonella typhi, enteric fever 

 انًقذيت 

ٟ٘ ػظ١بد ِزؾشوخ عبٌجخ ٌظجغخ وشاَ رظ١ت ٚرغزؼّش الإٔغبْ  Salmonellaثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا 

ٚرغجت اٌؼذٜٚ ثأػشاع عش٠ش٠خ ِخزٍفخ ِضً اٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء ٚاٌؾّٝ اٌّؼ٠ٛخ ٚرغشصُ اٌذَ, إر 

ث١ّٕب رؼشف علالاد  Salmonella typhiرؾذس الإطبثخ ثبٌؾّٝ اٌّؼ٠ٛخ ثغجت اٌغب١ٌّٔٛلا اٌزب٠ف١خ  

, رٕزّٟ ثىز١ش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا non-typhoidal salmonellaثبٌغب١ٌّٔٛلا غ١ش اٌزب٠ف١خ اٌغب١ٌّٔٛلا الأخشٜ 

إر ٠مغُ اٌزظ١ٕف اٌؾبٌٟ ٘زٖ اٌجىزش٠ب إٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ب   Enterobacteriaceaeإٌٝ ػبئٍخ 

Salmonella enterica ٚSalmonella bongori  ِغ أزظبس اٌّٛافمخ ػٍٝ إٌٛع اٌضبٌش

Salmonella subterranean (Ajmera and Shabbir, 2022) رؼذ .S. enterica  الأٔٛاع ِٓ

. ٚاٌزٟ Subspecies (Su and Chiu, 2007)اٌشئ١غ١خ ٚاٌزٟ رٕمغُ ثذٚس٘ب إٌٝ عزخ علالاد فشػ١خ 

 . ٠ظٕف عٕظ اٌغب١ٌّٔٛلا إٌٝ ٔٛػ١ٓ فمؾ(Gal-Mor et al., 2014)ٔٛع ِظٍٟ  2600رؼُ أوضش ِٓ 
Salmonella bongori  ٚ ٚاٌزٟ رظ١ت اٌؾ١ٛأبد راد اٌذَ اٌجبسدS. enterica  اٌمبدسح ػٍٝ اطبثخ

 .S. رمغُ (AbdulAziz, 2019; Tindall et al., 2005)ولا إٌٛػ١ٓ راد اٌذَ اٌجبسد ٚاٌذافئخ 

enterica  إٌٝ عزخ أٔٛاع فشػ١خsub species  ٟ٘( S. enterica, S. Salamae, S. arizonae 

IIIa, S. diarizonae IIIb, S. houtenae, S. indica)  أِب ثبٌٕغجخ ٌجىزش٠ب ,S. bongori  فئٔٙب

ٌىٕٙب لاؽمب ً اػزجشد وٕٛع  S. enterica Vوبٔذ رظٕف عبثمب ً ػٍٝ أٔٙب عب١ٌّٔٛلا ِؼ٠ٛخ ربثؼخ ٌٍغلاٌخ 

أْ ِؼظُ  الأّٔبؽ اٌّظ١ٍخ ٌٍغب١ٌّٔٛلا لا ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب  . (Chattaway et al., 2021)ِٕفظً 

, إر أٔٙب رّزٍه خظبئض ثب٠ٛو١ّ١بئ١خ فش٠ذح رغّؼ ٌٙب ثبٌز١ّض S. typhiثبلاخزجبساد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ِب ػذا 
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ط و١ّبد ػئ١ٍخ فمؾ ِٓ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ػبدح ً ِب ٠زُ ػٓ الأعٕبط الأخشٜ ِٓ خلاي إٔزب

 Kliglerِلاؽظزٗ ثشىً ٚرذ ٘لاٌٟ اٌشىً رٚ رشعجبد عٛداء ػٍٝ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ فٟ ٚعؾ 

iron agar (KIA)  ٚعؾ ٚTriple sugar iron agar (TSIA) (Aryal, 2022) ٓوّب ٠ّى .

٠ٚلاؽع أْ ٘زٖ اٌجىزش٠ب غ١ش ِخّشح  MacConkey agarِلاؽظزٙب ِٓ خلاي ّٔٛ٘ب ػٍٝ ٚعؾ 

ع١ّغ    .Enterobacteriacaea  (Deng, 2003)ٌلاوزٛص رّبِب ً ِّب ١ّ٠ض٘ب ػٓ اٌؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخ 

علالاد اٌغب١ٌّٔٛلا رمش٠جب ً رىْٛ ِّشػخ رزّىٓ ِٓ غضٚ اٌخلا٠ب اٌجشش٠خ ٚاٌجمبء ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ٚثزٌه 

 non-phagocytic (Yadav etزٙب ٌٍخلا٠ب اٌجشش٠خ غ١ش اٌجٍؼ١ّخ  أظٙشد خبط١خ ثبسصح أصٕبء ِٙبعّ

al., 2020) ؽ١ش رؾفض ٚ رغزغً ٘زٖ اٌخبط١خ اٌجٍؼ١ّخ .phagocytosis  اعً اٌٛطٛي اٌٝ اٌخ١ٍخ ِٓ

 Salmonellaاٌّؼ١فخ, وّب رُ اٌؼضٛس ػٍٝ اٌغ١ٕبد اٌىبِٕخ ٚساء ٘زٖ الاعزشار١غ١خ اٌجبسصح فٟ 

Pathogenicity Island (SPIs)  ٌٕٞٚٛثبلإػبفخ إٌٝ اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ اٌؾبِغ اDNA 

(Grassl & Finlay, 2008) ٠ّىٓ أْ رىزغت ثىزش٠ب   .S. typhi  ِمبِٚزٙب ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ثؼذح

 β-lactamaseِضً إٔزبعٙب لإٔض٠ّبد اٌج١زبلاوزبَ  enzyme suppressionؽشق  ِٕٙب اٌزضج١ؾ الأض٠ّٟ 

 alteration infection, ٚوزٌه ِٓ خلاي رغ١١ش ِٛلغ الإطبثخ  penicillin Gاٌزٟ رضجؾ ػًّ اٌّؼبد 

site  ٚرم١ًٍ إٌفبر٠خreduced permeability  ,ثٛاعطخ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚرغ١١ش اٌّغبساد الأ٠ؼ١خ

شئ١غ١خ اٌزٟ اؽذٜ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ اٌ  generation of efflux pump systemٚرؼزجش أٔظّخ اٌذفك 

رّىٓ اٌجىزش٠ب ِٓ خلاٌٙب إخشاط اٌّؼبداد خبسط اٌخ١ٍخ ٚرشرجؾ اٌىض١ش ِٓ اٌّمبِٚخ ٌٍززشاعب٠ى١ٍٓ 

ٚاٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ثٙزٖ ا١ٌ٢بد اٌزٟ رض٠ً ٘زٖ اٌّؼبداد إٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ, فٟ اٌغب١ٌّٔٛلا ٠زُ 

. ِٚغ رٌه tet genes  (Singh et al., 2010 ;  Butaye, 2003)رشف١ش ٘زٖ اٌّمبِٚخ ٌٍززشاعب٠ى١ٍٓ ثـ 

فبْ آ١ٌبد ِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٠زٛعطٙب ػب١ٍِٓ أعبع١١ٓ ّ٘ب اوزغبة ع١ٕبد اٌّمبِٚخ ػجش 

. ٠غبُ٘ اٌزطٛس اٌّغزّش ٌٍغب١ٌّٔٛلا ػٍٝ (Holt et al., 2008)اٌجلاص١ِذاد ٚاٌطفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

الإطبثخ ِٚمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼذدح, ٚثبٌزبٌٟ  فٟ ص٠بدح genetic and genomicاٌّغز١٠ٛٓ 

ظٙٛس ّٔؾ ِظٙشٞ عذ٠ذ ِمبَٚ ٌلأد٠ٚخ اٌّزؼذدح ٚ٘زٖ اٌّمبِٚخ رشىً ِظذس لٍك وج١ش ٌٍظؾخ اٌؼبِخ 

& Vila, 2013) Fàbrega( وّب أْ رى٠ٛٓ   اٌغب١ٌّٔٛلا ٌلأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِؼمذح  ٚرٍؼت  دٚسا  وج١شا .

ْ فٟ اٌّمبِٚخ ؽ١ش رٛعذ  ّٛ  Biofilm  ٟ٘(Curli, Cellulose, Capsularاسثغ ِىٛٔبد سئ١غ١خ ٌزى

polysaccharides and Lipopolysaccharides) ؽ١ش رؼذ أ١ٌبف ,Curli  ُاٌزٟ ٠شبس ٌٙب ثئع

 Extracallularأؽذ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌّظفٛفخ اٌغب١ٌّٔٛلا (Tafi)الأ١ٌبف اٌزشاو١ّخ اٌشل١مخ عذا ً 

Polysaccharide Salmonella (EPS) (Corcoran, 2013 ; Al-Quraishi, 2018) ْٚػ١ٍٗ فئ .

لذ ٠ّضً ػبِلا ً سئ١غب ً فٟ رؼض٠ض الإطبثخ ٚ اٌؼذٜٚ اٌّغزّشح ٚثبٌزبٌٟ  Biofilmٌـ  S. typhiإٔزبط 

ٚ  .(Di Domenico et al., 2017)رغجت رٍف الأػؼبء ٚلذ رغجت اٌغشؽبْ خبطخ ً فٟ اٌّشاسح  

ٚػلالزٙب ثؾذٚس الاٌزٙبثبد فٟ اٌّؼذح ٚالأِؼبء ِٚمبِٚزٙب  Salmonella typhi ىزش٠ب   ٔظشا ً لأ١ّ٘خ ث

ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ػضي ٚرشخ١ض ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا اٌزب٠ف١خ ِٓ ِشػٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ 

ػٓ  phenotype. ٚ إعشاء اٌىشف اٌّظٙشٞ PCRاٌىشف اٌغض٠ئٟ ػٓ اٌجىزش٠ب ثبعزؼّبي رم١ٕخ  ٚإعشاء

ػٓ ثؼغ اٌغ١ٕبد اٌّشفشح ٌؼٛاًِ اٌؼشاٚح ثبعزؼّبي رم١ٕخ  genotypeػٛاًِ اٌؼشاٚح. اٌىشف اٌغ١ٕٟ 

PCR (prgH, prgC)ٟإعشاء رؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٚرم١ٕخ اٌزؾ١ًٍ اٌززبثؼ ٚ.Sequence 

technique  ٛ٠خ.ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌٙزٖ اٌغ١ٕبد.ٚ رؾذ٠ذ ِذٜ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٍّؼبداد اٌؾ١ 

 

 انًىاد وطرق انعًم 

  خًع انعُُت

ػ١ٕخ عش٠ش٠خ ِخزٍفخ ِٓ اٌشالذ٠ٓ ٚاٌّشاعؼ١ٓ فٟ ِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌؼبَ ٚثؼغ  120عُّؼذ   

اٌّشاعؼ١ٓ لأؽجبء اٌجبؽ١ٕخ فٟ شبسع الأؽجبء ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ٌّٚخزٍف الأػّبس, ؽ١ش رُ رغغ١ً 

 8-14)( , ٚرُ عّغ اٌؼ١ٕبد ٌٍفزشح ِٓ )1اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثبٌّش٠غ فٟ اعزّبسح خبطخ )ٍِؾك سلُ 

 (.(2022-12-14غب٠خ ٌٚ 2022
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  Identification of Bacteriaحشخُص انعسلاث انبكخُرَت  

 37ٚؽُؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  Blood agar  ٚMacConkey agarرُ صساػخ وً ػ١ٕخ ػٍٝ ٚعطٟ    

º عبػخ, ثؼذ٘ب رُ اخز ِغزؼّشح ٚاؽذح ِٓ وً ِضسػخ ِٛعجخ ٚصسػذ ػٍٝ الأٚعبؽ  48-24َ ٌّذح

 Salmonella Shigella agar  ٚXylose-Lysineبطخ ثبٌغب١ٌّٔٛلا اٌضسػ١خ الأزمبئ١خ اٌخ

Deoxchoelate agar  ٚBismoth sulphite  37ٚرُ ؽؼٕٙب ثذسعخ ؽشاسح º عبػخ.  48-24َ ٌّذح 

 Morphological andاٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌّغٙش٠خ     رُ رشخ١ض اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ثبلاػزّبد ػٍٝٚ

Microscopical characteristic    رُ رشخ١ض اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ِجذئ١ب ً اػزّبدا ػٍٝ اٌظفبد

اٌّظٙش٠خ ٚاٌزٟ رشًّ )شىً اٌّغزؼّشح, ؽغّٙب, ٌٛٔٙب, ؽذٚد٘ب, الاسرفبع ٚاٌٍّّظ( صُ دسُعذ طفبد 

 .(Winn et al., 2005)اٌخلا٠ب ػٓ ؽش٠ك فؾظٙب ثبٌّغٙش اٌؼٛئٟ ثؼذ طجغٙب ثظجغخ وشاَ 

 

              Phenotypic detection of virulence factorsانكشف انًظهرٌ نعىايم انضراوة   

                                                 

   Haemolysin productionإَخبج انهًُىلاَسٍُ  1.

ٚؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  رُ إعشاء اخزجبس إٔزبط ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ ػٓ ؽش٠ك رٍم١ؼ ٚعؾ أوبس اٌذَ ثبٌجىزش٠ب   

37 º عبػخ, فٟ ؽبٌخ ظٙٛس ِٕطمخ أؾلاي ٚاػؾخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد ٠ش١ش إٌٝ أؾلاي  48-24َ ٌّذح

( ٚفٟ ؽبٌخ وْٛ ِٕطمخ اٌزؾًٍ غ١ش ٚاػؾخ ٚرىْٛ الشة ٌٍْٛ الأخؼش β-haemolysisوبًِ ٌٍذَ )

ي أٞ لا ٠ٛعذ رغ١شّ فٟ , أِب فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد ِٕطمخ أؾلا(α-haemolysis)٠ىْٛ الأؾلاي عضئٟ 

 .(Baron et al., 1994) (γ-haemolysis)إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌّغزؼّشح ٠ىْٛ الاخزجبس عٍجٟ ِٓ ٔٛع 

 

 Capsule detectionانكشف عٍ انًحفظت   2.

عبػخ ثٛاعطخ ؽٍمخ اٌضسع ٚٚػؼذ  24أخزد ِغزؼّشح طغ١شح ِٓ إٌّٛ اٌجىز١شٞ ٌّغزؼّشح ثؼّش    

 india)اٌؾجش إٌٙذٞ  nigrosineػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ٔظ١فخ ٚأػ١ف ا١ٌٙب لطشح طغ١شح ِٓ طجغخ 

ink preparation)  ِٚضعذ صُ ٚصع اٌّض٠ظ ػٍٝ عطؼ اٌشش٠ؾخ ثؼذ رٌه رشوذ ٌزغف فٟ اٌٙٛاء

ٌخ ٚعٛد وجغٌٛخ رظٙش ثشىً ٘بٌخ خٍف١خ داوٕخ ففٟ ؽب nigrosineٚفؾظذ ثبٌؼذعخ اٌض٠ز١خ, رٛفش طجغخ 

 .(Bottone, 1999)شفبفخ غ١ش ِظجٛغخ ثبٌؾجش ؽٛي اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ 

 

  Detection of protease productionانخحرٌ عٍ إَخبج إَسَى انبروحُُس   3.

َ ٌّٚذح º 37ثؼذ رٌه ؽؼٕذ ثذسعخ   TSA (tryptcase soya agar)رُ رٍم١ؼ اٌجىزش٠ب فٟ ٚعؾ    

عبػخ, فٟ ؽبٌخ وْٛ إٌز١غخ ِٛعجخ رزىْٛ ِٕطمخ سائمخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ٠ٚؼذ ٘زا د١ًٌ  24-48

 .protease (Elsner et al., 2000)ػٍٝ لذسح اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ إٔزبط إٔض٠ُ 

  Biofilm formationحكىٍَ انغشبء انحُىٌ  4.

  Congo Red Agar (CRA) Methodطرَقت أكبر انكىَكى الاحًر   .1.

ٚاٌزٞ ٠ٍؼت دٚسا ً فٟ اٌىشف ػٓ إِىب١ٔخ  Halim et al. (2018)رُ ٚطف ٘زا الاخزجبس ِٓ لجً    

 .Sاٌزٞ اػذ ِغجمب ً ؽ١ش ٠زُ رٍم١ؾٗ ثجىزش٠ب  CRAرى٠ٛٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍجىزش٠ب ٚ ٠غزؼًّ خلاٌٗ ٚعؾ 

typhi  37 ٚؽؼٕٙب ثذسعخ ؽشاسحº عبػخ ؽ١ش رظٙش اٌجىزش٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ  48 -24َ ٌّذح

 ِٓ لجً اٌجىزش٠ب biofilmػٍٝ شىً ِغزؼّشاد عٛداء ثٍٛس٠خ عبفخ ار ٠ؼذ ٘زا اٌشىً د١ٌلا ً ػٍٝ رى٠ٛٓ 

 Tissue culture plate methodطرَقت نىحت زراعت الأَسدت  2.

ٚاٌّؼذٌخ ِٓ لجً  Christensen et al. (1985)اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌزٟ رُ ٚطفٙب أٚلا ثٛاعطخ    

Bose et al. (2009)   ٌٍٞٛىشف ػٓ لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١biofilm  ثبرجبع اٌخطٛاد

  اٌزب١ٌخ:

َ º 37اٌّؼمُ ثغلاٌخ ثىز١ش٠خ ٚؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  TSB Tryptic Soya Brothرُ رٍم١ؼ ٚعؾ  -1

 عبػخ. 18ٌّذح 
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ثؼذ٘ب رُ ٔمً  glucoseِٓ اٌىٍٛوٛص  TSB  ٚ1%فٟ ٚعؾ  100:1خُفف اٌضسع اٌجىز١شٞ ثٕغجخ  -2

200 µl  ٞٛؽفش ٌىً  3ؽفشح ثشىً صلاس ِىشساد ) 96ِٓ اٌؼبٌك اٌّؾؼش إٌٝ اٌٍٛؽخ اٌزٟ رؾ

عبػخ ثذسعخ   24فمؾ, ٚرُ ؽؼٕٙب ٌّذح  TSBػ١ٕخ( ِب ػذا ؽفش اٌىٛٔزشٚي اٌزٟ رؾٛٞ اٌٛعؾ 

37º.َ 

صلاس ِشاد ثبعزؼّبي ِؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ إٌّظُ لإصاٌخ رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاشؼ ٚغغً اٌٍٛؽخ  -3

اٌخلا٠ب غ١ش اٌٍّزظمخ. ثؼذ٘ب رُ رغف١ف اٌٍٛؽخ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ صُ رّذ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ثٛاعطخ 

Sodium acetate 2%  دلبئك ٌغشع رضج١ذ اٌخلا٠ب اٌٍّزظمخ. 10ٚرشوذ ٌّذح 

دلبئك صُ  10ٌىً ؽفشح ٚرشوذ ٌّذح crystal violate (0.1 %) ِٓ طجغخ   µl 100رّذ إػبفخ  -4

ِٓ الإ٠ضبٔٛي ثزشو١ض  µl 200غغٍذ اٌؾفش ثبٌّبء اٌّمطش لإصاٌخ اٌظجغخ اٌضائذح. ثؼذ٘ب رُ إػبفخ 

 دلبئك ٌغغً اٌظجغخ. 10ٌّذح  95%

ػٕذ  Micro ELISA auto readerثغٙبص  Optical density (O.D)رُ ل١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ  -5

 .nm 630اٌطٛي اٌّٛعٟ 

 رُ ؽغبة دسعخ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: -6

Biofilm degree = Mean O.D630 of tested bacteria – Mean O.D630 of control  

 

 Determination of Antibacterial Susceptibilityاخخببر فحص انحسبسُت نهبكخرَب    8.

test              

ثطش٠مخ الأزشبس لألشاص اٌّؼبداد  S. typhiرُ إعشاء اخزجبس اٌؾغبع١خ فٟ اٌّخزجش ٌؼضلاد     

ٚوّب عبء  Kirbyلشطب ً ِؼبدا ً اػزّذد فٟ رٌه ؽش٠مخ  11اعزؼًّ خلاٌٙب  disc diffusionاٌؾ٠ٛ١خ 

 .(CLSI., 2021)ٚفغّشد إٌزبئظ ٚفمب ً ٌّب ٚسد فٟ   (Hindler, 1998)فٟ 

 Molecular study   الجزيئية الدراسة

 Extraction of Genomic DNA  الجيني النووي الحامض استخلاص .

 المجهز Genomic Extraction Kit باستعمال المدروسة للبكتريا DNA النووي الحامض استخلص   

 الشركة . تعليمات حسب الاستخلاص عملية وتمت الأمريكية Geneaid شركة قبل من

  Primer pairs preparationححضُر أزواج انبراًَراث  

اٌّذسٚعخ ٚثبدا رغٍغً اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ثبعزؼّبي اٌزغٍغً اٌغ١ٕٟ اٌّٛعٛد فٟ ثٕه  طّّذ اٌجٛادا   

ٚرٌه  NCBIاٌغ١ٕبد ٚفك اٌّظبدس اٌّزوٛس ٚاٌّٛعٛدح ػٍٝ ِٛلغ اٌّؼٍِٛبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌٛؽ١ٕخ 

اٌىٕذ٠خ ٚرُ  IDTٚعُٙضد رٍه اٌجٛادا ِٓ لجً ششوخ  primer 3 plusثبعزؼّبي ثشٔبِظ رظ١ُّ اٌجٛادا 

إٌٝ الأٔجٛثخ  (dd H2O)خذاِٙب ٚفك رؼ١ٍّبد اٌزظ١ٕغ ٚرٌه ثئػبفخ ِبء ِمطش ِٕضٚع الأ٠ٛٔبد اعز

 vortexاٌّغففخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌجٛادا ٚفك اٌؾغُ اٌّضجذ ػٍٝ الأٔجٛثخ ثؼذ٘ب خٍطذ ع١ذا ثغٙبص 

 َ.º 20 –ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي صُ رُ رخض٠ٕٙب ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي ثذسعخ ؽشاسح 

 Thermocycler Programmed to DNAنخضخُى انحبيض انُىوٌ   انذوراث انحرارَت 

Amplified        

 يعذل انكثبفت انضىئُت

Mean O.D value 

 الانخصبق

Adherence 

 حكىٍَ انغشبء انحُىٌ

Biofilm formation 

 ػؼ١ف اٚ غ١ش ِٕزظ ػذ٠ُ 0.120>

 ِزٛعؾ ِزٛعؾ 0.240 – 0.120

 لٛٞ لٛٞ 0.240<
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ؽ١ش رزُ ثشِغخ  thermocyclerاعشٞ رفبػً عٍغٍخ إٔض٠ُ اٌجٍّشح ثبعزؼّبي عٙبص اٌّؼخُ اٌؾشاسٞ    

 ح ِشاؽً ؽغت اٌغذٚي اٌّج١ٓ أدٔبٖاٌغٙبص ؽغت اٌغ١ٕبد اٌّغزٙذفخ, ٚرّش ٘زٖ اٌزفبػلاد ثؼذ

 اٌذٚساد اٌؾشاس٠خ ٌزؼخ١ُ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ( 1)عذٚي

16 SrRNA gene 

Cycle Time Temp. ºC Steps 

1 5 min 95 Initial denaturation 

 

35 

 

1 min 95 Denaturation 

1 min 55 Annealing 

2 min 72 Extension 

1 10 min 72 Final extension 

Cycle Time Temp. ºC Steps 

1 5 min 95 Initial denaturation 

 

35 
30 sec 55 Denaturation 

30 sec 56 Annealing 

45 sec 72 Extension 

1 5 min 72 Final extension 

PrgH gene  

Cycle Time Temp. ºC Steps 

1 5 min 95 Initial denaturation 

 

35 
30 sec 94 Denaturation 

30 sec 58 Annealing 

45 sec 72 Extension 

1 5 min 72 Final extension 

Pag C gene  

Cycle Time Temp. ºC Steps 

1 5 min 95 Initial denaturation 

 

35 
30 sec 94 Denaturation 

30 sec 55 Annealing 

1 min 72 Extension 

1 5 min 72 Final extension 

 DNA Sequencingحسهسم انحبيض انُىوٌ   

لإعشاء رفبػً رغٍغً اٌؾبِغ  Macrogenرُ إسعبي ػ١ٕبد ٔٛارظ اٌزفبػً إٌٝ اٌششوخ اٌىٛس٠خ    

ٚرُ اعزلاَ إٌزبئظ اٌّشعٍخ ػجش رمش٠ش خبص  DNA sequencing systemإٌٛٚٞ ثبعزؼّبي عٙبص 

 ثبٌششوخ.

ي ثشٔبِظ ثبعزؼّب   (SrRNA, , PrgH, Pag C 16)رُ إعشاء رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌغ١ٕبد اٌّغزٙذفخ    

BLAST   اٌّشوض اٌٛؽٕٟ ٌٍّؼٍِٛبد ٚاٌزم١ٕبد الأؽ١بئ١خ ثؼذ رٌه رُ اٌزغغ١ً اٌؼٍّٟ ثبعزؼّبي ِٓ

NCB-Gen Bank Submission. 
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  Phylogentic treeانشدرة انىراثُت   

ٌزؾ١ًٍ اٌشغشح ٚرُ  Molecular Evolution Genetic Analysis (MEGA)اعزخذَ ثشٔبِظ    

, ٚثؼذ٘ب رُ سعُ اٌشغشح (SrRNA, PrgH, Pag C 16)ل١بط اٌجؼذ اٌٛساصٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّغزٙذفخ 

 .Neighbor-Joining Methodاٌٛساص١خ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ 

 النتائج والمناقشة
ػ١ٕخ لأشخبص ٠ؼبْٔٛ ِٓ أػشاع اٌؾّٝ اٌّؼ٠ٛخ ٚاٌز٠ٓ  رزشاٚػ أػّبسُ٘ ث١ٓ  120أظٙشد ٔزبئظ عّغ 

ٚ  S. typhiٌجىزش٠ب  %27ػ١ٕخ وبٔذ ِٛعجخ رٛصػذ ث١ٓ  120ػ١ٕخ ِٓ أطً  51( عٕخ, أْ 50 > - 1)

 .% 57ػضٌخ  وبٔذ عبٌجخ ثذْٚ ّٔٛ ثٕغجخ  69لأٔٛاع ثىز١ش٠خ أخشٜ, ٚث١ٕذ إٌزبئظ أ٠ؼب اْ  16%

أٔضٝ  11ٚ  % 65.6ثٕغجخ  S. typhiروش ِظبة ثجىزش٠ب  21ظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اْ ٕ٘بٌه ٚأصجزذ ٔزبئ

عٕٗ وبٔذ الأوضش إطبثخ ثجىزش٠ب     (10- 1). ٚلذ أشبسد إٌزبئظ أ٠ؼب ً اْ اٌفئخ اٌؼّش٠خ % 34.4ثٕغجخ 

S. typhi  ث١ّٕب اٌفئخ اٌؼّش٠خ  28.125عٕخ ثٕغجخ  50 ≥ 41), رٍزٙب اٌفئخ اٌؼّش٠خ )% 34.375ثٕغجخ

, ث١ّٕب ألً ٔغجخ رُ % 12.5عٕخ ثٕغجخ  (40 – 31)ٚاٌفئخ اٌؼّش٠خ  % 18.75عٕخ ثٕغجخ  (20 – 11)

 .1))شىً  (30 – 21)فٟ اٌفئخ اٌؼّش٠خ  % 6.25رغغ١ٍٙب ثٕغجخ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 أعذاد وَسب انًصببٍُ ببنحًً انخبَفُت يىزعت حسب انفئبث انعًرَت واندُس (1شكم )

نهفئبث انعًرَت  3.100,  3.301=  انًحسىبت انًعُىَت قًُت  3.000,  93.01=   كبٌ يربع قًُت 

 واندُس عهً 

  % (0 دلانت يسخىي عُذ يعُىَت اخخلافبث حىخذ) انخىانٍ

 

٠ظ١ت اٌّشع ع١ّغ الأػّبس ألا اْ ِؼظُ ؽبلاد الإطبثخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ فٟ الأؽفبي اٌز٠ٓ    

عٕٛاد ٚاٌزٟ لذ ٠ٛد عججٙب إٌٝ ػذَ ٔؼظ اٌغٙبص إٌّبػٟ ؽ١ش  (10- 1)رزشاٚػ فئبرُٙ اٌؼّش٠خ ث١ٓ 

إٌزبئظ ِغ دساعخ  ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ رؼشػُٙ ٌٍؼذٜٚ أوضش ِٓ اٌفئبد اٌؼّش٠خ الأخشٜ, ٚلذ الزشٔذ ٘زٖ

(Saha et al., 2001)  ٓعٕٛاد ُ٘ اٌفئخ اٌؼّش٠خ  5اٌزٟ لاؽظذ اْ الأؽفبي اٌز٠ٓ رض٠ذ أػّبسُ٘ ػ

عٕخ أٞ فٟ وجبس اٌغٓ ٚاٌزٟ  (50 ≥ 41)الأوضش ػشػخ ٌلإطبثخ. أِب اٌفئخ اٌزٟ رٍزٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ 

  لذ ٠ؼضٜ عجت الإطبثخ إٌٝ ػؼف اٌغٙبص إٌّبػٟ.

          Morphological identification of S. typhiانًظهرٌ نهسبنًىَُلا انخبَفُت  انخشخُص 

                                                                        

اػزّبدا ً ػٍٝ اٌخظبئض اٌّظٙش٠خ, وّب رُ  اٌزؼشف ػ١ٍٙب  S. typhiشُخظذ اٌغب١ٌّٔٛلا اٌزب٠ف١خ    

ِغٙش٠ب ً إر ظٙشد ثشىً ػظ١بد عبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ِزؾشوخ ثٛاعطخ عٛؽ ِٕفشد أٚ ثشىً أصٚاط, ٚرُ 

ٌٍؼضي الأٌٟٚ  MacConkey agar   ٚBlood agarاعزخذاَ الأٚعبؽ اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌؼضي اٌجىزش٠ب ِضً 
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ٚ  Salmonella-Shigella (SS) agarٚ ٚعؾ  Xylose lysin deoxy cholate (XLD)ٚ ٚعؾ 

 وأٚعبؽ أزمبئ١خ أٚ رفؼ١ٍ١خ. Bismuth Sulfite agarٚعؾ 

عبػخ ٚ ثذسعخ  24 -18رُ رشخ١ض اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ػٍٝ أٚعبؽ الاعزضساع ثؼذ ؽؼٕٙب ٌّذح    

ثشىً ِغزؼّشاد ٔبػّخ  Blood agarَ. ؽ١ش ظٙش إٌّٛ اٌجىز١شٞ ػٍٝ ٚعؾ أوبس اٌذَ º 37ؽشاسح 

 MacConkey agarِغزذ٠شح ِؾذثخ غ١ش ِؾٍٍخ ثٍْٛ أث١غ سِبدٞ. ث١ّٕب ػٍٝ ٚعؾ اٌّبوٛٔىٟ أوبس 

ٍُِ. ٚظٙش ّٔٛ ع١ذ ٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠ب  3-1ظٙشد ثٍْٛ أطفش شبؽت )غ١ش ِخّشح ٌلاوزٛص( ثمطش 

رٚ ؽٛاف عٛداء ؽ١ش ظٙشد ثشىً دائشٞ طغ١ش ٌْٚٛ ٚسدٞ  XLD agar  ٚSS agarػٍٝ ٚعطٟ 

, ٚظٙشد أ٠ؼب ً ثشىً ِغزؼّشاد خؼشاء ِغ H2Sػٍٝ اٌٛعط١ٓ ثغجت لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ إٔزبط غبص 

 (2)شىً  Bismuth Sulfite agarِشوض أعٛد ػٍٝ ٚعؾ 

 

 

 

 

 

 

 

ػٍٝ ٚعؾ  -Bثبٌؼذعخ اٌض٠ز١خ     ×10شىً اٌجىزش٠ب رؾذ اٌّغٙش ثمٛح  -S. typhi   A( ثىزش٠ب 2)شىً 

Blood agar    C-  ػٍٝ ٚعؾMacConkey agar    D-  ػٍٝ ٚعؾS.S agar   E-  ػٍٝ ٚعؾ

XLD agar    F-  ػٍٝ ٚعؾBismuth Sulfite agar 

 

 انخعرف انسرَع وانًببشر نهسبنًىَُلا انخبَفُت ببسخخذاو خهبز انفبَخك  3.4.

Direct rapid identification of S. typhi by Vitek 2 compact        

ٌزأو١ذ إٌزبئظ الإ٠غبث١خ اٌزٟ  Vitek 2رُ اعزخذاَ اٌزؼشف اٌغش٠غ ػٍٝ اٌؼضلاد إٌب١ِخ ثٛاعطخ عٙبص    

 32رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ الاخزجبساد اٌغبثمخ ٚاٌخظبئض اٌّغٙش٠خ ٚاٌضسػ١خ, إر رُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

ح ِٓ أشخبص ٠ؼبْٔٛ ػضٌخ ػٍّب ً أْ ع١ّغ اٌؼضلاد ِأخٛر 51ِٓ ِغّٛع  S. typhiػضٌخ رؼٛد ٌجىزش٠ب 

 أػشاع اٌؾّٝ اٌّؼ٠ٛخ.

 نهًضبداث انحُىَت   S. typhiحسبسُت بكخرَب 

Susceptibility of S. typhi to antibiotics 

ِؼبدا ً ؽ٠ٛ١ب ً  12ٚ ٌـ  CLST (2022)رُ إعشاء اخزجبس فؾض اٌؾغبع١خ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚفك    

 Kirby-Bauerٔزشبس لألشاص اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ثطش٠مخ الا S. typhiشبئؼخ الاعزؼّبي ػذ ثىزش٠ب 

Disc  ٍٝػضٌخ ٌجىزش٠ب  32ػS. typhi أصجزذ ٔزبئظ اٌذساعخ إْ ِؼذي ِمبِٚخ اٌّؼبداد ا١ٌّىشٚث١خ ,

 Ampicillin (AM)ِضً ِؼبد الأِجغ١ٍٓ  β-Lactamsػب١ٌخ ٌىً ِٓ ِغّٛػخ ِؼبداد اٌج١زبلاوزبَ 

 Amoxicillin, ِٚؼبد %100ػضٌخ اٞ ثٕغجخ  32/32إر وبٔذ إٌز١غخ  Pincillin (P)ٚاٌجٕغ١ٍٓ

Clavulanic acid  أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبداد %93.7ػضٌخ ثٕغجخ  32/30فمذ وبٔذ إٌزبئظ ,

ثٕغجخ  Cefotaxime (CTX)فىبٔذ اٌجىزش٠ب ِمبِٚخ ٌّؼبد  Cephalosporinاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد 

 ػضٌخ. 32/32% أٞ 111
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وبٔذ ػؼ١فخ أٚ ِؼذِٚخ ففٟ  Carbapenemٕزبئظ إْ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌّغّٛػخ وّب أظٙشد اٌ    

 Meropenemأِب فٟ اٌّؼبد  %9.37ثٕغجخ  32/3وبٔذ اٌؼضلاد  Imipenem (IPM)اٌّؼبد 

(MEM)  ٚث١ٕذ 32/0فمذ وبٔذ اٌّمبِٚخ ِؼذِٚخ أٞ اْ اٌجىزش٠ب ؽغبعخ ثشىً وبًِ ٚوبٔذ اٌؼضلاد ,

وبٔذ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ  Tetracyclineِٚخ ٌجؼغ ِؼبداد ِغّٛػخ إٌزبئظ أ٠ؼب ً أْ اٌّمب

ٚثٕغجخ  32/5فمذ وبٔذ اٌؼضلاد  Tetracycline (TE)اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد ِٚغّٛػخ اٌج١زبلاوزبَ فّؼبد 

.  ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ 32/7ٚوبٔذ اٌؼضلاد  %21.8ثٕغجخ  Doxcycline (DO)ٚاٌّؼبد  15.6%

اْ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب وبٔذ ػب١ٌخ  Monobactamsاٌزٞ ٠ؼٛد ٌّغّٛػخ  Aztreonam (ATM)اٌّؼبد 

وبٔذ ػب١ٌخ أ٠ؼب ً ثٕغجخ  Ciprofloxacin (CIP), ٚاٌّمبِٚخ ٌّؼبد %96.8ػضٌخ أٞ ثٕغجخ  32/31

فمذ ظٙشد اٌّمبِٚخ ثٕغجخ  Levofloxacin (LEV), أِب فٟ اٌّؼبد 32/30ٚوبٔذ اٌؼضلاد  93.7%

ٚاٌؼضلاد  %56.1ثٕغجخ   Chloramphenicol (C), ٚاٌّؼبد 32/6ٚوبٔذ اٌؼضلاد  %18.7ألً 

 .3))شىً  32/18

ٔز١غخ ٌّؼذلاد ِمبِٚخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ رؼزجش ٘زٖ اٌؼضلاد راد ِمبِٚخ ٌلأد٠ٚخ    

٠ٚؼضٜ عجت ٘زٖ اٌّمبِٚخ ٔز١غخ ٚعٛد ػبًِ ِؾّٛي ػٍٝ اٌجلاص١ِذ ِٛعٛد داخً ٘زٖ  MDRاٌّزؼذدح 

 ,Ali)ؼضلاد أٚلذ ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ اٌطفشاد اٌزٟ رؾذس ث١ٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ اٌ

2015). 

ٚ  Ampicillinأظٙشد ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌّؼبداد  S. typhiأظٙشد إٌزبئظ إْ ع١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب   

Penicillin  ِٚؼبدAmoxicillin-Clavulanic acid  ِٓ ٌٝٚٚاٌزٟ رؼٛد إٌٝ اٌّغّٛػخ الأ

اٌّؼبداد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚلذ رؼضٜ ِمبِٚزٙب ٌٙزٖ اٌّؼبداد إٌٝ اِزلاوٙب إٔض٠ّبد 

β-Lactamases  أٚ فشً ٚطٛي اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ إٌٝ اٌٙذفPencillin-binding proteins 

PBPs (Harwood et al., 2000)بٌٛعجٛس٠ٕبد فبْ ِؼظُ ػضلاد . أِب ثبٌٕغجخ ٌٍغ١فS. typhi  ٚا

ع١ّؼٙب ِمبِٚخ ٌٙزٖ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌزٟ لذ رؼٛد إٌٝ ػؼف ٔفبر ٘زٖ اٌّؼبداد إٌٝ اٌجىزش٠ب اٚ لٍخ 

 ,.β-Lactamases (Brooks, et alأٚ رؾط١ُ اٌّؼبد ثٛاعطخ إٔض٠ّبد  PBPsِٛالغ الاسرجبؽ 

2007) . 

ٌٍّؼبداد  β-Lactamٛػخ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رٕزظ ؽٍمخ ٟ٘ رغ١ّخ ٌّغّ β-Lactamasesإْ    

اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ؽش٠ك إػبفخ عض٠ئخ ِبء إٌٝ ٘زٖ اٌؾٍمخ ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رؤدٞ إٌٝ رؼط١ً ػًّ اٌّؼبداد 

. ففٟ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا  فبْ penicillin ٚCephalosporin (Abrescia et al., 2012)اٌؾ٠ٛ١خ ِضً 

رزُ ثشىً سئ١غٟ ثٛاعطخ إٔض٠ّبد  penicillin ٚCephalosporinِضً  β-Lactamِمبِٚخ ِؼبداد 

β-Lactamase  اٌزٟ رؼطً ػًّ ٘زٖ اٌّؼبداد(Micheal et al., 2006) وّب روشد ٔزبئظ دساعخ .

Cortez et al. (2022)  ٚ ًفٟ اٌجشاص٠Wang et al. (2003)  ْػضلاد  %78فٟ اٌظ١ٓ أ ِٓS. 

typhi  وبٔذ ِمبِٚخ ٌّؼبدAmpicillin أِب اٌذساعخ اٌزٟ أعشا٘ب .Bacci et al. (2012)  فٟ إ٠طب١ٌب

 . Ampicillinفمؾ ِٓ علالاد اٌغب١ٌّٔٛلا اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌذَ ِمبِٚخ ٌّؼبد  %33.3فمذ لاؽع إْ 

طٕبػ١خ  β-Lactamٚاٌزٟ رؼزجش ِؼبداد  Carbapenemأظٙشد ٔزبئظ اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ٌّؼبداد    

ٌٍجٕغ١ٍٓ ثزسح وبسثْٛ  ١thiazolldineٓ فٟ اعزجذاي رسح اٌىجش٠ذ فٟ ؽٍمخ رخزٍف فٟ رشو١جٙب ػٓ اٌجٕغٍ

ٚرىبد رىْٛ ِؼذِٚخ اٌّمبِٚخ ٌّؼبد  %9.37ثٕغجخ  Imipenem ٌزٌه وبٔذ ِمبِٚزٙب ٌّؼبد 

Meropenem إْ ِؼظُ ِمبِٚخ .β-Lactam  رُ ِٕؾٙب ثٛاعطخ إٔض٠ّبدβ-Lactamases  اٌزٟ رشزك

اٌغذ٠ذ  β-Lactamلاسرجبؽ ثئٔض٠ّبد عذاس اٌخ١ٍخ ٌٙزا اٌغجت رُ رظ١ٕغ ٚرّٕؼٙب ِٓ ا β-Lactamؽٍمخ 

ٚاٌزٟ رزأصش  β-Lactamِٓ خلاي رؼذ٠ً اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ؽٛي ؽٍمخ  Carbapenemٌّؼبد 

. رٍؼت ٘زٖ اٌّؼبداد دٚساً  ٘بِب ً فٟ β-Lactamases (Giguère, 2013 ; Fadil, 2019)ثئٔض٠ّبد 

-βاٌؼلاعبد اٌزغش٠ج١خ لأٔٙب فؼبٌخ ػذ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ٚاٌزٟ رّزٍه إٔض٠ّبد 

Lactamases  ًٌىٓ لذ رخؼغ ٘زٖ اٌّؼبداد ِضImipenem  ُإٌٝ أمغبَ ثٛاعطخ إٔض٠

dehydropeptidase ٚسٖ ٠ىْٛ ِشوت غ١ش ٔشؾ ٠ؾزًّ أْ ٠ىْٛ اٌّٛعٛد فٟ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚاٌزٞ ثذ

 . (Karen, 2015)عبِب ًٌٍى١ٍخ 
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مجموعة المضادات المثبطة 
 لتكوين البروتين

مجموعة المضادات 
المثبطة لتكوين 
 الحامض النووي 

 مجموعة المضادات المثبطة لتكوين جدار الخلية 

اٌزٟ رؼًّ أ٠ؼب ً ػٍٝ رؼط١ً رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ  Monobactamsأِب ِغّٛػخ    

وْٛ  %96.8ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٙزا اٌّؼبد ثٕغجخ  S. typhiفمذ أظٙشد ػضلاد  Aztreonamِضً ِؼبد 

فش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ٌُٚ ٠زُ دِغٙب طٕبػ١ب ً ٚغ١ش عبِخ ٌىٓ ٘زٖ  β-Lactamْٛ ِٓ ؽٍمخ ٘زٖ اٌّؼبداد رزى

اٌّؼبداد لذ رغجت اٌزٙبة ٚس٠ذٞ أٚ ؽفؼ عٍذٞ, أِب اٌزأص١شاد إٌّبػ١خ ٌُٗ رىْٛ ِٕخفؼخ فمذ ٠ٛفش ٘زا 

ٚ أ Cephalosporinأٚ  Penicillinاٌذٚاء ثذ٠لا ً ٌؼلاط اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ؽغبع١خ رغبٖ 

Carbapenem (Karen, 2015) ِٓ أدد اٌزؼذ٠لاد ػٍٝ رؾغ١ٓ ٔشبؽ ٘زٖ اٌّؼبداد ػٍٝ اٌجىزش٠ب .

ٚاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد  Ampicillin  ٚAmoxicillin-Clavulanatخلاي ٚطٌٛٙب إٌٝ ِٛلغ اٌٙذف ِضً 

ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِٓ  Cefoxitin  ٚCefotaxime  ٚCefazidimeِضً 

 .(Giguère, 2013)عجٛس٠ٕبد اٌغ١فبٌٛ

اٌزٟ رؼٛد إٌٝ ِغّٛػخ اٌّؼبداد اٌزٟ رضجؾ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ِضً  Tetracyclineوّب إْ ِغّٛػخ    

ِمبِٚخ ل١ٍٍخ رغبٖ ٘زٖ  S. typhiفمذ أظٙشد ػضلاد  Tetracycline  ٚDoxycyclineِؼبداد 

ِمبِٚخ ألً أ٠ؼب ً ٌّؼبد ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚ أظٙشد اٌؼضلاد %21.8ٚ  %15.6اٌّؼبداد ٚثٕغت )

Levofloxacin  18.75اٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ ِغّٛػخ اٌّؼبداد اٌّضجطخ ٌزى٠ٛٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٚثٕغجخ% .

أطجؾذ ِغججبد الأِشاع اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ رشىً رٙذ٠ذا ً خط١شا ً ٌظؾخ الإٔغبْ ؽ١ش 

ٚاٌزٟ رىْٛ ِمبِٚخ لأد٠ٚخ اٌخؾ اٌؼلاعٟ  MDRثبٌّمبِٚخ ٌلأد٠ٚخ اٌّزؼذدح  S. typhiر١ّضد ثىزش٠ب 

ٚالأد٠ٚخ اٌشبئؼخ الأخشٜ  Ampicillin  ٚCephalosporin  ٚAminoglycosideالأٚي ِضً 

اٌّغزخذِخ وؼلاط ٌّشػٝ اٌز١فٛئ١ذ ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد الإطبثخ ثٙزا اٌّشع خبطخ ً فٟ الأؽفبي 

 .(Fadil, 2019)دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٚاٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ عٛء اٌزغز٠خ 

 ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ S. typhiِمبِٚخ ثىزش٠ب  3)شىً )

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 دلاٌخ ِغزٜٛ ػٕذ ِؼ٠ٕٛخ اخزلافبد رٛعذ* )1=  اٌّؾغٛثخ اٌّؼ٠ٕٛخ ل١ّخ   261.6=   وبٞ ِشثغ ل١ّخ

5) % 

   S. typhiعٍ عىايم انضراوة فٍ بكخرَب  انًظهرٌ . انكشف5.4

Detection Virulence Factors of S. typhi 

  Haemolysin productionإٔزبط ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ  1.5.4.

ٌُ رٕزظ ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ  S. typhiاْ ع١ّغ ػضلاد  Haemolysinأظٙشد ٔزبئظ اخزجبس ػبًِ اٌؼشاٚح    

 .(Flayyih, 2017)( ؽ١ش ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطٍذ إ١ٌٗ دساعخ 4-5)عذٚي 
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 Capsule productionاٌىشف ػٓ اٌّؾفظخ   2.5.4.

وبٔذ ِٛعجخ لإٔزبط اٌىجغٌٛخ ؽ١ش ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعخ  S. typhiث١ٕذ إٌزبئظ أْ ع١ّغ ػضلاد    

Huda (2021)  ْاٌزٟ روشد إْ إٔزبط اٌّؾفظخ ٠ؼزجش ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّّٙخ لإِشاػ١ٗ اٌجىزش٠ب لأ

ِٓ  capsuleؽجمخ اٌّؾفظخ رّضً ؽجمخ ػخّخ ١ٌف١خ رغطٟ عطؼ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ . رزأٌف ؽجمخ اٌّؾفظخ 

 ػجبسح ػٓ ث١ٌّٛشاد لبئّخ ػٍٝ اٌىبسث١٘ٛذساد ٠زُ رظ١ٕؼٙب ػٍٝ الأعطؼ (CPS)عىش٠بد ِزؼذدح 

٘ٛ ػبًِ ػشاٚح ُِٙ ٌؾذٚس الإطبثخ ثبٌغب١ٌّٔٛلا  Vi antigen. اْ (Flemming, 2016)اٌجىز١ش٠خ 

 .SPI-7 (Seth-Smith, 2008)اٌزب٠ف١خ ؽ١ش ٠زُ رشف١شٖ فٟ اٌغضس الاِشاػ١خ ٌٍغب١ٌّٔٛلا 

 Protease productionإٔزبط اٌجشٚر١١ض   3.5.4.

رٕزظ اٌجشٚر١١ض خبسط اٌخ١ٍخ ؽ١ش ارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٌُ  S. typhiأظٙشد إٌزبئظ اْ ع١ّغ ػضلاد    

(Angham, 2015) (.2)عذٚي 

 Biofilm formationرى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ   4.5.4.

 ؽش٠مخ أوبس اٌىٛٔغٛ الأؽّش   -1

ٌٙزا الاخزجبس ٌّؼشفخ لذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ؽ١ش  S. typhiػضٌخ ِٓ  32رُ إخؼبع    

ثشىً ِغزؼّشاد عٛداء اٌٍْٛ ٚاٌزٟ رّضً ٔز١غخ إ٠غبث١خ ٌزى٠ٛٓ  % 59.37 ػضٌخ ثٕغجخ 19ظٙشد 

اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ فٟ ؽ١ٓ ظٙشد اٌّغزؼّشاد الأخشٜ ثٍْٛ ٚسدٞ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ٔز١غخ عٍج١خ لاخزجبس رى٠ٛٓ 

 (.4اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ )شىً 

 

 

 

 

 

 

عبػخ ِٓ اٌضساػخ ٚؽؼبٔخ ثذسعخ  48( رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ثطش٠مخ أوبس اٌىٛٔغٛ الأؽّش ثؼذ 4شىً )

36 º ٌؼ١ٕبد َS. typhi  اٌغضء(A ( ٠ّضً ثىزش٠ب غ١ش ِىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚ)اٌغضءB ٠ّضً ثىزش٠ب )

 ِىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ

 

 Tissue Culture Plate methodطرَقت نىحت زراعت الأَسدت   -2

ػٍٝ رى٠ٛٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ ٌٛؽخ صساػخ الأٔغغخ  S. typhiرُ اخزجبس لذسح ثىزش٠ب    

(TCP)  ً ٚرغّٝ أ٠ؼبmicro titer plate  ٚلذ فغُّشد إٌزبئظ ٚفك(Stepanović et al., 2007) .

 Curliٚأ١ٌبف  Vi antigenاٌغ١ٍٍٛص ٚؽبِغ اٌىٛلأه ٚ  S. typhiرزؼّٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌجىزش٠ب 

. ث١ٕذ ٔزبئظ (Gibson et al., 2006 ; Jonas et al., 2007)خ ثبلأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌّشرجط

ِٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ِىٛٔخ ثشىً لٛٞ  32/12رى٠ٛٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح اْ 

ثٕغجخ  32ػضٌخ ِٓ  14, فٟ ؽ١ٓ وبْ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ِزٛعؾ فٟ %37.5ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚثٕغجخ 

( ٔزبئظ 2عذٚي (.              )2فمؾ وبٔذ ػؼ١فخ ٚغ١ش ِٕزغخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ )عذٚي  32/6ٚ  43.75%

 S. typhiثؼغ ػٛاًِ اٌؼشاٚح فٟ ػضلاد ثىزش٠ب 

S. typhi        No. 32  

 عىايم انضراوة

Virulence factor 
 negativeانعسلاث انسبنبت 

isolates 

 positiveانعسلاث انًىخبت 

isolates 

)%( No. )%( No. 
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100 32 0 0 Haemolysin 

0 0 100 32 Vi-Capsular 

100 32 0 0 Protease 

62.5 20 37.5 12 Strong Biofilm 

formation 56.25 18 43.75 14 Moderate 

81.25 26 18.75 6 Weak or 

non 

 قًُت يربع كبٌ 100.87

انًعُىَت  انقًُت *0

 انًحسىبت

 %5*رٛعذ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ 

ِٓ اٌؼضلاد  (%34.5)اٌز٠ٓ لاؽظٛا اْ  (Farahani et al., 2018)ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعخ    

ػؼ١فخ أٚ غ١ش ِىٛٔخ ٌٍغشبء  (%5.7)ِزٛعطخ ٚ  (%59.6)وبٔذ ِٕزغخ ل٠ٛخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚ 

ِٓ اٌؼضلاد  (%66.6)اٌزٟ روشد اْ  (Huda, 2022)اٌؾ١ٛٞ. ٚاخزٍفذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعخ 

 اٌجىز١ش٠خ وبٔذ ػؼ١فخ أٚ غ١ش ِىٛٔخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ. 

إْ لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٠ؼذ ػبِلا ً ِّٙب ً ٌجمبئٙب داخً اٌّؼ١ف, ػلاٚح ً ػٍٝ رٌه    

ف ٚاٌمؼبء ػٍٝ اٌؼبًِ فبْ ٚعٛد الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ؤدٞ إٌٝ طؼٛثخ فٟ الاعزغبثبد إٌّبػ١خ ٌٍّؼ١

. وّب أصجزذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ػٓ ٚعٛد ػلالخ Stoodley , 2009) Stoodley &-(Hallاٌّّشع 

. (Gilbert et al., 2002)ث١ٓ ِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍجىزش٠ب 

ػبلذ ٚطٛي اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍجىزش٠ب اْ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ أ Curtin et al. (2003)إر وشفذ دساعخ 

وّب إْ اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ٌٍمؼبء ػٍٝ اٌجىزش٠ب إٌّزغخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ أػٍٝ ِٓ رٍه اٌّطٍٛثخ ٌٍغلالاد 

اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ لا رٕزظ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ. ٌزا فبْ رى٠ٛٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٗ ػلالخ ثغلالاد اٌجىزش٠ب اٌّمبِٚخ 

ػٍٝ  S. typhi. ٚػ١ٍٗ رؼُضٜ لذسح ثىزش٠ب MDR (Chauhan et al., 2016)ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّىٛٔخ ِٓ ِزؼذد اٌغىش٠بد ِٚغ رٌه رُ  capsuleاٌزغجت ثبٌّشع ٚاٌزأص١ش إٌّبػٟ لاِزلاوٙب اٌّؾفظخ 

٠ّىٓ أْ رزغجت ثبٌّشع أ٠ؼب ً ؽزٝ فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد اٌّؾفظخ ٔظشا ً ٌىْٛ  S. typhiِلاؽظخ أْ 

١ٛٞ ٌٗ دٚس ٚلبئٟ ِشبثٗ ٌٍّؾفظخ ٌزا ٠ّىٓ افزشاع إْ ٚعٛدٖ لذ ٠ىْٛ ثّضبثخ دسع ٌٗ ُ دٚس اٌغشبء اٌؾ

 .(Wain et al., 2005 ; Somda et al., 2018)فٟ ثمبء اٌجىزش٠ب ٌفزشح أؽٛي داخً اٌغغُ 

 

                                          Molecular Studyانذراست اندسَئُت     

 base 1500)ٚاٌزٟ ؽغّٙب ؽٛاٌٟ  16S rRNAرُ اٌزأوذ ِٓ اؽزٛاء اٌؼ١ٕبد اٌّفؾٛطخ ػٍٝ ع١ٓ    

pairs)  ِٓDNA  أظٙشد ٔزبئظ رشر١ت اٌزغٍغلاد  ثذائ١خ إٌٛاح اٌّٛعٛد فٟ ع١ّغ أٔٛاع اٌجىزش٠ب .

ٚاٌزٟ لٛسٔذ ِغ  16S rRNAِٓ اٌغ١ٓ  S. typhiػضلاد ػشال١خ  ِٓ ثىزش٠ب  10ي  DNAٌغض٠ئخ 

رشبثٙب وج١شا ٚفك ِٛالغ خبطخ ٌزشر١ت  16S rRNAاٌّشاعغ اٌؼب١ٌّخ الأخشٜ اٌّخزبسح ٌٕفظ اٌغ١ٓ 

ٌٍىشف ػٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  NCBIِٓ  (BLAST n)اٌزغٍغلاد ٌٍمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ ٚفمب ً ٌخٛاسص١ِخ 

علالاد اٌؼضلاد اٌؼشال١خ ث١ٓ  (95 – 100)ٌٍزمبسة ث١ٓ علالاد اٌؼضلاد ٚاٌزٟ رُ رشل١ّٙب ث١ٓ 

ٚعلالاد ػب١ٌّخ أخشٜ, ٚثؼذ اٌّمبسٔخ رُ رغغ١ٍٙب فٟ ثٕه اٌغ١ٕبد اٌؼب١ٌّخ ٚأػط١ذ سلُ ػبٌّٟ ٌىً 

, OQ357572 ,OQ357573  ,OQ357574 ,OQ357575 ,OQ357576ػضٌخ ٚاٌزٟ ٟ٘ )

OQ326505 ,OQ326506 ,OQ326507 ,OQ326508 ,OQ326509.) ٚ  اػزّذ رؾ١ًٍ اٌشغشح

 .Sٚاٌزٞ اعزخذَ ٌٍىشف ػٓ ثىزش٠ب  16S rRNAساص١خ ٌٍٕشٛء ٚاٌزطٛس ػٍٝ اٌزغٍغً اٌغض٠ئٟ ٌٍغ١ٓ اٌٛ

typhi  ثبعزخذاَ ثشٔبِظ(MEGA 11.1)  ٚثؼذ٘ب رُ سعّٙب ثبعزخذاَ ؽش٠مخNeighbor-Joining 

Method  ً(.5)شى 
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 S. typhiاٌّغزخذَ لأٔٛاع  16S rRNAرؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ اٌزطٛس٠خ ػٍٝ أعبط ع١ٓ  5)شىً )

  ٚاٌزٟ أظٙشد ِذٜ رمبسة اٌؼضلاد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼضلاد اٌؼب١ٌّخ

   S. typhiانكشف انىراثٍ نعىايم ضراوة 

  Genotypic Detection of  S. typhi Virulence Factors 

ثبعزخذاَ  S. typhiػ١ٕخ ِٓ ثىزش٠ب  20ٌجؼغ ع١ٕبد ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٌـ  PCRرُ إعشاء اخزجبس    

اٌّزذاخٍخ اٌزٟ رؾًّ اٌجلاص١ِذ ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ  (,PrgH, PagC)اٌجبدئبد الأِب١ِخ ٚ اٌخٍف١خ ٌٍغ١ٕبد 

 The genes ofانًرحبطت ببندسر الايراضُت  رُ اعزٙذاف اٌغ١ٕبد    ٌٍؼ١ٕبد اٌّخزبسح.

Pathogenicity Island     ٌجىزش٠بS. typhi   PrgH  ٚ PagC اٌٍزاْ ٠مؼبْ ػّٓ اٌغضس

ِضً  S. typhi ٚاٌزٟ رزؼّٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ثئِشاػ١خ ثىزش٠ب PAIsالإِشاػ١خ 

(InvA, OrgA, PrgH, SpaN, Invd, SipB, SitC, PagC, msgA, SpiA, SopB, IpfC, 

SifA) (Marcus et al., 2000) ِٓ ٚاٌزٟ رىْٛ ثشىً لطغ ١ِّضح .DNA  ٞٛػٍٝ ٌٍجىزش٠ب رؾز

اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ثؼٛاًِ اٌؼشاٚح, ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍمطؼخ اٌٛاؽذح اْ رشفش ٌٛاؽذ أٚ أوضش ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ 

 .(Jerod et al., 2006)ٚاٌزٟ ِٓ اٌّؾزًّ اْ ٠زُ إدخبٌٙب إٌٝ اٌغ١َٕٛ ػجش إٌمً الأفمٟ 

ثٕغجخ  PagC  ٚPrgHفٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اِزلان اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ٌغ١ٕٟ  PCRث١ٕذ ٔزبئظ رفبػً    

 ,.Jerod et al)(. ؽ١ش ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعخ 7( ٚ )شىً 6ٌغ١ّغ اٌؼضلاد )شىً  % 100

اٌزٟ روشد اِزلان ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذساعخ ٌٙزٖ اٌغ١ٕبد ٚاٌزٟ رىّٓ أ١ّ٘زٙب فٟ اٌجمبء داخً  (2006

الأغش١خ اٌذاخ١ٍخ لأٔظّخ  ِشرجؾ ثزشف١ش ثشٚر١ٕبد ؽٍمبد PrgHاٌخلا٠ب ٚاٌغضٚ, وزٌه ٚعذ اْ اٌغ١ٓ 

فمذ أشبسد إٌٝ رٛاعذ ٘زٖ  AL-Quraishi (2018). أِب فٟ دساعخ (TTSSs)الإفشاص ِٓ إٌٛع اٌضبٌش 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. PagC  ٚPrgHٌغ١ٕٟ  %91.4ٚ  %54.2اٌغ١ٕبد فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ٌىٓ ثٕغت ألً 
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 PCRانًهىٌ ببرويُذ الاثُذَىو انُبحدت يٍ حفبعم  (%1.5)انخرحُم انكهرببئٍ نهلاو الأكبروز 6)شكم )

ححج فرق خهذ  bp 454وانُبحح يُهب  PagCانًضخًت ببنببدئبث اندُُُت ندٍُ  S. typhiنعسلاث 

 دقُقت 60يهٍ أيبُرو نًذة  80فىنج وحُبر  100

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PCRانًهىٌ ببرويُذ الاثُذَىو انُبحدت يٍ حفبعم  (%1.5)انخرحُم انكهرببئٍ نهلاو الأكبروز( 7شكم )
ححج فرق خهذ  bp 756وانُبحح يُهب  PrgHانًضخًت ببنببدئبث اندُُُت ندٍُ  S. typhiنعسلاث 

 دقُقت 60يهٍ أيبُر نًذة  80فىنج وحُبر  100

 

اٌّشفش ٌجشٚر١ٕبد غشبء اٌخ١ٍخ ػٓ ٚعٛد رمبسثب ً وج١شا ً  PagCأظٙش رؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٌغ١ٓ    

ٚخبطخ ً اٌغلاٌخ  OQ696846.1ٌّغّٛػخ ِٓ اٌغلالاد اٌؼب١ٌّخ ِمبسٔخ ثبٌغلاٌخ اٌّؾ١ٍخ 

WP000789474.1  ٌٍٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ ٚاٌغلاٌخEDH8119415.1  ٌٍٍّّىخ اٌجش٠طب١ٔخ

 EEM1469327.1ث١ّٕب وبٔذ ثؼ١ذح اٌزمبسة ثبٌٕغجخ ٌٍغلاٌخ  EGI1810692.1ٚوزٌه اٌغلاٌخ اٌىٕذ٠خ 

 (.8اٌٍزبْ رؼٛداْ ٌٍٍّّىخ اٌجش٠طب١ٔخ )شىً  ECD1077532.1ٚاٌغلاٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 OQ696846.1نهسلانت  S. typhiنبكخرَب   PagCححهُم انشدرة انىراثُت ندٍُ  8)شكم )
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ٌٍغلاٌخ اٌّؾ١ٍخ  PagCوّب أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزغٍغً اٌززبثؼٟ لأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌغ١ٓ    

OQ696846.1  ػٓ ػذَ ٚعٛد أٞ ؽفشح ِمبسٔخ ً ِغ ِغّٛػخ ِٓ اٌغلالاد اٌؼب١ٌّخ اٌمش٠جخ ٚاٌجؼ١ذح

 (.9ٚاٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب عبثمب ً ٌٍشغشح اٌٛساص١خ )شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٍغلاٌخ اٌجىز١ش٠خ  S. typhiٌجىزش٠ب  ٠PagCج١ٓ ِمبسٔخ اٌزغٍغلاد ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌغ١ٓ  9)شىً )

OQ696846.1  ِٜغ علالاد ػب١ٌّخ أخش 

 OQ696845.1فمذ أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٌٍغلاٌخ اٌّؾ١ٍخ  PrgHأِب ثبٌٕغجخ ٌٍغ١ٓ    

ٚاٌجشاص١ٍ٠خ  EHQ9162075.1ٌٙزا اٌغ١ٓ رمبسثب ً ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌغلالاد اٌؼب١ٌّخ ِٕٙب اٌىٕذ٠خ 

PUG70842.1  ث١ّٕب وبْ اٌزمبسة ثؼ١ذا ً ػٓ اٌغلالاد اٌجش٠طب١ٔخEEM9241234.1  ٚ

ECD7318704.1  ً(.11)شى 

 

 

 

 

 

 

 

 OQ696845.1ٌٍغلاٌخ  S. typhiٌجىزش٠ب   PrgHرؾ١ًٍ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٌغ١ٓ  )11 شىً)

ؽ١ش  OQ696845.1ٌٍغلاٌخ اٌّؾ١ٍخ  PrgHأعشٞ رؾ١ًٍ اٌزغٍغً اٌززبثؼٟ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌٍغ١ٓ    

ث١ٓ اٌزغٍغلاد  F (Phenylalanine)وشفذ إٌزبئظ ػٓ ٚعٛد ؽفشح ٚاؽذح ٌٍؾبِغ الأ١ِٕٟ ف١ًٕ الا١ٔٓ 
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ػّٓ رغٍغلاد الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ِمبسٔخ ِغ اٌزؾ١ًٍ اٌززبثؼٟ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌٕفظ  (200-180)

 (.11)شىً L((Luceneاٌغ١ٓ ٌىٓ ٌغلالاد ػب١ٌّخ ِخزٍفخ, ٚلذ ؽً   ِؾٍٗ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ ا١ٌٍٛع١ٓ 
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