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                               .انمسخخهص
رى رطٕٚش ثشٔرٕكٕل فؼبل نهزكبصش ٔانزغذٚذ انًجبشش نُجبد انمشع انًش فٙ انًخزجش ٔانز٘ ٚؼشف يؾهٛب ثـ    

اخزجبس َٕػٍٛ يٍ الأعضاء انُجبرٛخ )انمًخ انُبيٛخ ٔانؼمذ انًفشدح( ٔرأصٛش رؼمٛى ٔكبسٚلا، اشزًهذ انزغبسة ػهٗ 

( نزغذٚذ انجشاػى IAA،NAAٔالأكغُٛبد )( KIN، BAإظبفخ رشاكٛض يزُٕػخ يٍ انغبٚزٕكبُُٚٛبد )

فٙ انؾذ يٍ َغجخ رهٕس الأعضاء يجبششح، أظٓشد انُزبئظ اٌ نُٕع انًبدح انًغزؼًهخ فٙ انزؼمٛى رأصٛش كجٛش 

% )ٔصٌ/ ؽغى( 1.0( ثزشكٛضHgCl2انُجبرٛخ انًضسٔػخ خبسط انغغى انؾٙ، ار أدٖ اعزؼًبل كهٕسٚذ انضئجك )

ٙ خفط َغجخ انزهٕس انٗ ادَٗ ؽذ ثهغذ َغجخ انجمبء فٙ الأعضاء انُجبرٛخ ٔنًذح خًظ دلبئك كبٌ فؼبلا ف

يهغى.نزش2.0اٌ إظبفخ %(. 80انًؼمًخ ثٓزِ انًبدح )ٔانًضسٔػخ 
1-
  BA ٖنٕؽذِ انٗ انٕعػ انغزائٙ أد 

 0.22±% ٔيزٕعػ ػذد افشع ثهغ 85نهؼمذ انًفشدح لًٛخ ثهغذ انؾصٕل ػهٗ افعم اعزغبثخ نزغذد انجشاػى 

فشع عضء َجبر5.60ٙ
1-
يهغى.نزش 1.0ػُذ إظبفخ  

1- 
BA  عى ػُذ 4.80 ± 0.18ٔيزٕعػ غٕل فشع ثهغ

يهغى.نزش1.0انٕعػ انًغٓضثـ 
1-
 Kin نزغذد انجشاػى نهؼمذ . ايب رأصٛش انزذاخم رى انؾصٕل ػهٗ اػهٗ اعزغبثخ

يهغى.نزش2.0ؽبٔ ػهٗ  MSنُجبد انمشع انًش ٔانًضسٔػخ فٙ ٔعػ انًفشدح 
1-
 BA +0.2 يهغى.نزشNAA

1- 

فشع. عضء َجبرٙ 8.20 ± 0.26% ٔيزٕعػ ػذد افشع ثهغ95لًٛخ ثهغذ 
1-

 ± 0.21ٔاغٕل غٕل فشع ثهغ

 0.5ثُصف رشكٛض الايلاػ انًذػى  MSايب فٙ يشؽهخ انزغزٚش، فمذ نٕؽع اٌ انضساػخ ػهٗ ٔعػ عى. 5.28

يهغى.نزش
1- 

NAA ايب 8.25 ± 1.15غزٔسان% ٔػذد 70زغزٚش لذ أدد انٗ رغزٚش افعم ار كبَذ َغجخ ان ،

 % يٍ انُجبربد انًغزسح ثمٛذ ػهٗ لٛذ انؾٛبح فٙ انؾبنخ انؾمهٛخ. 90عى . ٔؽٕانٙ  2.75  ± 0.21غٕنٓب فكبٌ

 انمشع انًشَجبد انضعبط ، أكغُٛبد، عبٚزٕكبُُٚٛبد، انكهمبث انمفخبحيت: 

 

In Vitro Effect Of Explant Type And Some Plant Growth Regulators 

Propagation Of Karalla (Momordica Charantea Linn). 

Assistant Lecturer: Nebras Mahdi Salih 

Phone Number: 07713308102 

Workplace: The General Directorate for Education of Diyala-Al-Naqaa secondary 

school for Valedictorian boys 

Specialization: Tissue culture plant 

Nebraska.sms@gmail.comEmail:  

Abstract 

An efficient protocol was developed for direct plant regeneration, of Momorgica 

charantea Linn in vitro. Locally as Karalla. The experiments included surface 

sterilization and test two types of explants (shoot tips and nodal segment) and the 

impact of (KIN,BA) and (NAA,IAA) for direct shoot regeneration. The results 

revealed that the use of different disinfstants was highly effective in reducing 
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culture contamination. The use of mercuric chloride (0.1% HgCl2) for 5 minutes 

was very effective in preventing contamination and gave the highest                                           

survival percentage(80%). Adding 2.0 mg.l
-1 

BA alone to the medium, Best 

response towards multiple shoot regeneration from nodal segment was 85% and 

average number was 5.60±0.22 shoot per explant in MS medium supplemented 

with  1.0  mg.l
-1  

BA and the length shoot was 4.80 ± 0. 18 cm 
  

in MS medium 

supplemented with 1.0 mg.l
-1   

Kin. The interaction the highest response towards 

multiple shoot regeneration was obtained from nodal segments of Momordica 

charantea   cultured on MS medium supplemented with 2.0 mg.l
-1

 BA+ 0.2mg.l
-1   

NAA was 95% and average number was 8.20±0.26 shoot per explant and The 

length of longest shoot was 5.20±0.21. Concerning rooting, it was observed that 

culturing on MS medium at half strength in 0.5 mg.l
-1  

  NAA resulted in best 

rooting, The observed rooting was 8.25±1.15 roots, 2.75±0.21cm length and 70% 

in percentage of rooting. About 90% the regenerated plantlet survived in the field  

condition.    

Keyword: vitro, auxin, cytokinins, Momordica charantea    

 انمقذمت.    

     Momordica charantia  ّكبسٚلا( انًؼشٔف ثبعى انجطٛخ انٕ انمشع انًش ْٕ َجبد اعزٕائٙ ٔشج(

ٔٚزى اَزشبسْب ػهٗ َطبق ٔاعغ فٙ انؼبنى يٕصػخ فٙ  Cucurbitaceaeاعزٕائٙ يزغهك ٚؼٕد نهؼبئهخ انمشػٛخ 

 Thiruvengadamانصٍٛ ٔيبنٛضٚب ٔرشكٛب ٔ أسثب ٔششق افشٚمٛب ٔيُطمخ انجؾش انكبسٚجٙ )

ٔٚؼشف ثؼذح   M.indica ،M.elegans ،M.chinensisنّ انؼذٚذ يٍ انًشادفبد يضم (. 2010ٔآخشٌٔ،

(. Jadhav،2008انزبيٛم ثبكبس )أعًبء شبئؼخ فٙ نغبد يخزهفخ يضم انُٓذٚخ كبسٚلا، انجُغبنٛخ انجشايبعٛخ، 

كًب نٕ كبَذ ( رؼُٙ نذغخ أ٘ انؾٕاف انخشُخ نهٕسلخ، ٔانزٙ رظٓش to bite) Momordicaالاعى انلارُٛٙ نـ 

يٕعٕدح نهؼط، أ َزٕءاد كضٛشح ٚجشص يٍ عطؾٓب انخبسعٙ ٔرزًٛض عًٛغ أعضاء انُجبد ثًب فٙ رنك انضًبس 

صًبسْب يزٕعطخ ثٛعبٔٚخ انشكم يغطؼ ٚشجّ رٔثبٌ عبَجٙ انشًٕع، (. Taylor،2002ثًزالٓب انًشٚش عذا )

ط يغزٕٖ انغكش فٙ ب لأغشاض غجٛخ نخفركٌٕ صساػزٓب فٙ انًٕاعى انذافئخ ٔرغزخذو ْٙ ٔثزٔسْب ٔأسالٓ

(. ْٕٔ يغزؼًم ثكضشح فٙ انؼبنى Indian ،1995 ٔNadkarni،1993انذو فٙ اعٛب ٔايشٚكب انغُٕثٛخ )

نًؼبنغخ يخزهف الايشاض يٍ لجم الافشاد انزٍٚ ٚمًٌٕٛ فٙ رهك انًُبغك نؼلاط انكٕنٛشا، انزٓبة انشؼت 

 Beloinانٕٓائٛخ، فمش انذو، ايشاض انذو ٔانمشؽخ ٔالاعٓبل ، انضؽبس ٔكؼلاط فؼبل نًشض انغٛلاٌ) 

ػهٗ يغًٕػخ َشطخ ثٕٛنٕعٛب يٍ انًٕاد انكًٛبئٛخ   Karalla(. ٔيٍ عٓخ أخشٖ ٚؾزٕ٘ 2005ٔآخشٌٔ ،

اؽًبض ثغججٓب ًٚزهك انُجبد انُجبرٛخ رزعًٍ انجشٔرُٛبد، انغزشٔٚذاد، انمهٕٚذاد ٔيشكجبد انفلافَٕٕٚذ ٔ

ٔرجٍٛ اَّ  (. 1991ٔآخشٌٔ، Zaforانطفٛهٛبد، انفٛشٔعبد، يعبد نهخصٕثخ)يعبدا نهفطشٚبد، انجكزشٚب، 

غًٕػبد يخزهفخ يٍ انًكَٕبد انكًٛبئٛخ انًفٛذح نمشع انًش ار ٚؼذ ػبيم فؼبل نخفط رٕعذ ػهٗ الألم صلاصخ ي

انغكش فٙ انذو ثغجت انمهٕٚبد ٔالاَغٕنٍٛ يضم انججزٛذاد ٔيضٚظ يٍ انصبثٍَٕٛ َٕٔع يٍ انغزشٔٚذاد 

 (.2010ٔآخشٌٔ IBakarٔ 2004ٔآخشٌٔ  Agrawal) Charantiaانًؼشٔفخ ثبعى 

كضبس انُجبربد خعشٚب ٔيعبػفزٓب ٔرنك يٍ خلال صساػخ ٚؼُٙ الاكضبس انذلٛك اعزخذاو صساػخ الاَغغخ لأ   

أعضاء صغٛشح يٍ انُجبربد يضم انؼمذ انًفشدح، انجشاػى، لطغ الأٔساق ٔلطغ انغزٔس، ٔانضًبس....انخ. رًُٕ ْزِ 

انزغزٚخ نًب رٕفشِ يٍ إيكبَٛخ اَزبط اػذاد الأعضاء فٙ أٔعبغ يؼمًخ ٔيغٛطش ػهٛٓب يٍ َبؽٛخ ظشٔف انجٛئخ ٔ
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كجٛشح يٍ انُجبربد ثًغبؽخ صغٛشح فٙ انًخزجش ٔثٕلذ لهٛم َغجٛب يًب ٚغؼم الاكضبس انذلٛك يكًلا نهطشائك 

( ار أدٖ الاكضبس خبسط انغغى انؾٙ دٔسا يًٓب فٙ 2007، انشفبػٙ ٔانشٕثكٙ، Smith،2000انزمهٛذٚخ )

ُبف انًشغٕثخ ٔرعبػف انغلالاد ٔإَزبط َجبربد خبنٛخ يٍ انًغججبد انًشظٛخ الاكضبس انغلانٙ انغشٚغ نلاص

َظشا انٗ الأًْٛخ (. Ahmed،2010  ،George،2008ٔخبصخ انفٛشٔعٛخ ٔالإَزبط ػهٗ يذاس انغُخ )

رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ انؾصٕل ػهٗ ثشٔرٕكٕل نلاكضبس انذلٛك نُجبربد  ْزا انُجبد انطجٛخ انزٙ ٚزًٛض ثٓب

 انًش ثبنضساػخ انُغٛغٛخ ثبعزخذاو أعضاء َجبرٛخ يخزهفخ ٔرذاخلارٓب يغ يُظًبد انًُٕ. انمشع

 انمىاد وطزائق انؼمم.

شثٛخ نهؼهٕو انصشفخ/ عبيؼخ َفزد انزغشثخ فٙ يخزجش صساػخ الاَغغخ انُجبرٛخ نمغى ػهٕو انؾٛبح/ كهٛخ انز    

يٍ الأعٕاق  Momordica Charantiaرى انؾصٕل ػهٗ ثزٔس َجبد انمشع انًش  .2019-2018 دٚبنٗ

انًؾهٛخ. ثذأد ػًهٛخ رؼمٛى انجزٔس لجم ٕٚو يٍ صساػزّ ثًبء يمطش يؼمى ٔفٙ انٕٛو انزبنٙ رى غغهٓب ثًؾهٕل 

دلٛمخ  15انًغؾٕق انغغٛم نًذح خًظ دلبئك، لإصانخ انًٕاد انؼبنمخ ثٓب صى رشكذ رؾذ انًبء انغبس٘ نًذح 

% )ٔصٌ /ؽغى( نًذح خًظ دلبئك، صى 0.1ثُغجخ  HgCl2ٚذ انضئجك ٔثؼذْب ػمًذ انجزٔس ثًؾهٕل كهٕس

غغهذ انجزٔس ثبنًبء انًمطش انًؼمى صلاس يشاد ثًؼذل خًظ دلبئك/ يشح لإصانخ اصبس انًبدح انًؼمًخ، ٔظؼذ 

انجزٔس انًؼمًخ ػهٗ أٔساق رششٛؼ يؼمًخ لإصانخ انًبء انؼبنك ثٓب ٔإصانخ انغلاف انخشٍ، رى ٔظغ انجزٔس ػهٗ 

يم ثًؼذل ثزسح ٔاؽذح فٙ كم  250بد انًُٕ فٙ لُبَٙ صعبعٛخ ؽغى انصهت انخبنٙ يٍ يُظً MSٔعػ 

(. ؽفظذ انؼُٛبد انًضسٔػخ فٙ غشفخ انًُٕ رؾذ شذح اظبءح Murashige ٔSkoog ،1969اَجٕثخ )

رطٕس وْ. فٙ غعٌٕ أسثؼخ أٚبو ثؼذ انزهمٛؼ 2 ± 25عبػخ ظٕء ٔػهٗ دسعخ ؽشاسح 16نٕكظ ٔنًذح  1000

 %(. 80-70غجخ الاَجبد ػبنٛخ عذا )ٙ غعٌٕ ػششح أٚبو، أر كبَذ َلاؽمب انٗ َجٛزبد يكزًهخ ف

ٔصساػزٓب  انًغزأصهخ يٍ انُجٛزبد رى اعزخذاو ششائؼ انؼمذ انًفشدح انزٙ رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ انًخزجش      

، 2.0، 0.1ثبنزشاكٛض ) Kinٔانكبُٚٛزٍ  BAيعبفب انّٛ رشاكٛض يخزهفخ يٍ انجُضل ادٍَٛ  MSػهٗ ٔعػ 

يهغى.نزش2.5
1-

 IAAٔاَذٔل ؽبيط انخهٛك  NAA( يُفشدح ، ٔيزذاخهخ يغ َفضبنٍٛ اعٛزك اعٛذ 

يهغى.نزش0.2ثزشكٛض)
1-

(. اخزد انًلاؽظبد ػٍ انُغجخ انًئٕٚخ نزكشف ًَٕٔ انجشاػى ، ٔػذد انزفشػبد 

-3غ غٕنٓب يٍ ٔاغٕانٓب انزٙ َشأد ثؼذ اسثغ أعبثٛغ يٍ انضساػخ. صى رى اعزئصبل انجشاػى انًزغذدح انزٙ ٚجه

  NAA ٔIBA ٔIAAثُصف لٕح الايلاػ يذػًخ ثزشكٛضاد يخزهفخ يٍ  MSعى. ٔٔظؼٓب ػهٗ ٔعػ 5

يهغى.نزش 2.0، 1.0، 0.2، 0.5ثبنزشاكٛض )
1-

 0.1+ 5.8(. نغًٛغ انزغبسة رى رؼذٚم انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ 

. كزنك اظٛف HCLأ ؽبيط انٓٛذسٔكهٕسٚك  NaOHثئظبفخ ٔاؽذ ػٛبس٘ يٍ ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚو 

غى/نزش انٗ انًؾهٕل نغشض رصهت انٕعػ انغزائٙ ٔٔظغ ػهٗ عٓبص انخلاغ  7ثًمذاس  Agarالاكبس 

( انٗ دسعخ انغهٛبٌ لإراثخ الاكبس ٔرغبَظ انٕعػ صى Magnetic stirrer hot plateانًغُبغٛغٙ انؾشاس٘ )

الاَبثٛت ٔسلبئك الانًُٕٛو يم اَجٕثخ. غطذ فْٕبد  10( يهى ثًمذاس 50X150صت فٙ اَبثٛت اخزجبس )

كغى/عى 1.04وْ ٔظغػ  121ٔػمًذ فٙ عٓبص انًؼمبو ػهٗ دسعخ ؽشاسح 
2 

دلٛمخ، ثؼذْب أخشعذ  15نًذح 

 الاَبثٛت ٔرشكذ فٙ انًخزجش ٔرصجؼ عبْضح نهضساػخ. 

َفزد انزغشثخ ثبعزخذاو رصًٛى رى رغغٛم انُغجخ نهزغزٚش، ػذد انغزٔس، ٔيزٕعػ غٕل انغزس)عى(.   

ٔثخًظ يكشساد ،  Randomized Complete Design( RCBDانمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ )

  و 0.05( ٔػُذ يغزٕٖ اؽزًبل L.S.Dٔلٕسَذ انُزبئظ  اؽصبئٛب ثؾغت اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ )

 (.1980)انشأ٘،

 

 اننخبئح وانمنبقشت.
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 ونمى انبزاػم . فخحفي اننسبت انمئىيت نخ Kinو  BAحأثيز حزاكيز مخخهفت من -1

انًغزخذيخ انٗ انًؼُٕٚخ فٙ  BA ٔKin( انٗ اسرمبء انًؼبيلاد انًزًضهخ ثأظبفخ 1رشٛش انُزبئظ فٙ عذٔل)    

% فٙ يؼبيهخ  85أعبثٛغ يٍ انضساػخ فكبَذ اػهٗ َغجخ ركشف ثهغذ  4انُغجخ انًئٕٚخ نهًُٕ ٔانزكشف ثؼذ 

يهغى.نزش 2.0
-1 

BA  ػُذ انًؼبيهخ 70. ٔثفبسق يؼُٕ٘ ثهغ افعم َغجخ اعزغبثخ نزكشف انجشاػى لًٛخ ثهغذ %

يهغى.نزش 2.0
-1 

Kin .يهغى.نزش 2.0ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ اػطٗ انزشكٛض  نهؼمذ انًفشدح
-1 

 BA  لًٛخ ثهغذ

يهغى.نزش 2.5% ثًُٛب عغم انزشكٛض 70
1-

Kin  (1شكم سلى )% نهمًخ انُبيٛخ. 35ادَٗ َغجخ ثهغذ 

ونىع اندزء اننببحي في نسبت حفخح انبزاػم ننببث انقزع  Kinو BA( حأثيز حزاكيز مخخهفت من 1خذول)

 أسببيغ من انزراػت 4انمز سدهج بؼذ 

 منظمبث اننمى نسبت الاسخدببت%

مهغم.نخز انقمت اننبميت انؼقذ انمفزدة
-1

مهغم.نخز انقمت اننبميت انؼقذ انمفزدة 
-1

 

  Kin   BA 

55 50 1.0 65 60 1.0 

70 60 2.0 85 70 2.0 

40 35 2.5 60 55 2.5 

 

ونمى  فخحوانخذاخم بينهمب في اننسبت انمئىيت نخ IAA وNAAو Kinو BAحأثيز حزاكيز مخخهفت من -2

 انبزاػم.

يهغى.نزش 2.0ٔػُذ دساعخ انزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد نلاعضاء انُجبرٛخ اظٓش رفٕق انًؼبيهخ     
-1

 BA +

يهغى.نزش0.2
-1 

 NAA  يؼُٕٚب يمبسَخ ثغًٛغ انًؼبيلاد ار كبَذ انُغجخ انًئٕٚخ نزكشف انجشاػى لًٛخ ثهغذ

% نهمًخ انُبيٛخ ػهٗ انزٕانٙ. 85% نهؼمذ انًفشدح، ٔثُفظ انزشكٛض أ انًؼبيهخ ثهغذ َغجخ ركشف انجشاػى 95

يهغى.نزش2.0ثًُٛب عغهذ انًؼبيهخ 
-1 

Kin +0.2 يهغى. نزش
-1 

NAA  ٗنهؼمذ انًفشدح75َغجخ ٔصهذ ان % ،

% نهمًخ انُبيٛخ. ٔاَؾذسد انًؼبيهخ انٗ ادَٗ 70ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ثُفظ انزشكٛض ٔانًؼبيهخ أػطذ َغجخ 

يهغى.نزش 2.0% نهؼمذ انًفشدح ػُذ رذاخم انزشكٛضٍٚ 40% نهمًخ انُبيٛخ 35َٔغجخ ٔصهذ انٗ 
-

Kin
1

  +0.2 

يهغى.نزش
-1 

IAA 

وانخذاخم بينهمب ونىع اندزء اننببحي في   IAAو NAAو Kinو BA( حأثيز حزاكيز مخخهفت من 2خذول)

 أسببيغ من انزراػت 4نسبت حفخح انبزاػم ننببث انقزع انمز سدهج بؼذ 

 منظمبث اننمى نسبت الاسخدببت %

مهغم.نخز
-1

مهغم.نخز انقمت اننبميت انؼقذ انمفزدة  
-1

 

80 70 BA 1.0 
+  0.2   NAA 

95 85 2.0 
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75 65 2.5 

60 60 BA1.0  

+   0.2     IAA 75 75 2.0 

50 55 2.5 

60 55 Kin 1.0 

+    0.2     

NAA 
75 70 2.0 

50 45 2.5 

55 50 Kin 1.0 

+  0.2     IAA 65 55 2.0 

40 35 2.5 

                   

ننببث  ونىع اندزء اننببحي في مخىسط ػذد الافزع واطىانهب )سم( Kinو BAحأثيز حزاكيز مخخهفت من -3

 انقزع انمز.

لذ اصشد يؼُٕٚب فٙ يزٕعػ ػذد  BA ٔKin( اٌ انًؼبيهخ انًزًضهخ ثأظبفخ انـ 3أظٓشد َزبئظ عذٔل)   

فشع لًٛخ أعبثٛغ يٍ انضساػخ. أر ثهغ اػهٗ يزٕعػ نؼذد الا 4الافشع ٔاغٕانٓب )عى( ٔانجشاػى انًزكَٕخ نٓب ثؼذ 

يهغى.نزش 1.0فشع ػُذ إظبفخ 5.60 ± 0.22ؽصهذ 
-1 

BA  يهغى.نزش 2.0، ٔاػطذ انًؼبيهخ
-

Kin
1

اػهٗ  

 ± 0,19فشع نهؼمذ انًفشدح. فٙ ؽٍٛ ثهغ الم يزٕعػ ػذد افشع 5.25 ± 0.20يزٕعػ نؼذد الافشع ثهغذ 

يهغى .نزش 2.5فشع ػُذ انًؼبيهخ  3.35
-1 

Kin  نًزٕعػ غٕل الافشع فمذ ثُٛذ انُزبئظ نهمًخ انُبيٛخ. ايب ثبنُغجخ

يهغى.نزش 1.0اٌ إظبفخ 
-1 

عى  4.80 ± 0.18لذ ؽصهذ ػهٗ اػهٗ يزٕعػ غٕل فشع )ثشػى( ثهغذ  Kinيٍ 

يهغى. نزش 2.0، ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ انًؼبيهخ 
-1 

BA  عى نهؼمذ  4.50 ± 0.23ٔانزٙ ثهغذ لًٛزٓب

يهغى.نزش2.0عى ػُذ إظبفخ  4.10 ± 0.21انًفشدح، ايب ثبنُغجخ نهمًخ انُبيٛخ فمذ ثهغ يزٕعػ غٕل الافشع 
-1 

BA  يهغى.نزش 2.5عى ػُذ انًؼبيهخ  2.15 ± 0.19ٔثفبسق يؼُٕ٘ ثهغ يزٕعػ غٕل الافشع لًٛخ ثهغذ
-1 

Kin  .ٙػهٗ انزٕان 

ونىع اندزء اننببحي في مخىسط ػذد الافزع واطىانهب ننببث  Kinو BA( حأثيز حزاكيز مخخهفت من 3خذول)

 أسببيغ من انزراػت       4انقزع انمز سدهج بؼذ 

 منظمبث اننمى مخىسط ػذد الافزع مخىسط طىل انفزع

مهغم.نخز
-1

 انقمت اننبميت انؼقذ انمفزدة انقمت اننبميت  انؼقذ انمفزدة 

3.10±0.18 3.90±0.2.26 5.60±0.22 4.05±0.15 BA 1.0 

4.50±0.23 4.10±0.21 5.00±0.16 4.25±50.16 2.0 

2.00±0.21 3.65±0.18 3.95±0.21 3.95±021 2.5 
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3.50±0.14 3.25±0.22 4.20±0.22 3.95±0.22 Kin  1.0 

3.85±0.21 3.52±0.12 5.25±0.20 4.96±0.12 2.0 

2.50±0.25 2.15±0.19 3.60±0.17 3.35±0.19 2.5 

 

وانخذاخم بينهمب ونىع اندزء اننببحي في مخىسط IAAو NAAو Kinو BAحأثيز حزاكيز مخخهفت من -4

 ػذد الافزع واطىانهب)سم( ننببث انقزع انمز.

اٌ انًؼابيلاد لاذ اصاشد يؼُٕٚاب فاٙ يزٕعاػ ػاذد الافاشع، فماذ راى انؾصإل ػهاٗ ( 4أظٓشد َزبئظ عذٔل )   

يهغى.نزااش 2.0فااشع فااٙ انًؼبيهااخ 8.20 ± 0.20افعاام اعاازغبثخ نًزٕعااػ ػااذد الافااشع عااغهذ 
-

BA
1

  +0.2 

يهغى.نزش
-

NAA
1

فاشع نهمًاخ انُبيٛاخ  7.55 ± 0.15نهؼمذ انًفشدح، ٔثاُفظ انًؼبيهاخ ثهاغ يزٕعاػ ػاذد الافاشع  

يهغى.نزاش 2.0، أر أػطاذ انًؼبيهاخ ػهٗ انزٕانٙ. ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚب ػٍ ثبلٙ انًؼبيلاد ٔانزذاخلاد
-1
 BA 

يهغى.نزش 0.2+ 
-1
 IAA  2.0فشع نهؼمذ انًفشدح، ٔانٕعاػ انًغٓاض ثاـ  5.30 ± 0.15يزٕعػ ػذد نفشع ثهغذ 

يهغى.نزش
-1 
 Kin  +0.2 يهغى.نزش

-1
 NAA  فاشع نهؼماذ انًفاشدح ػهاٗ  5.82 ± 0.16ثهغ يزٕعاػ ػاذد الافاشع

فاشع نهمًاخ انُبيٛاخ انًاضسٔع فاٙ انٕعاػ انغازائٙ  2.60 ± 0.15انزٕانٙ. ايب الم يزٕعػ نؼذد الافشع فماذ ثهاغ 

يهغى.نزش2.5انًغٓض ثـ 
-1 

Kin   +0.2 يهغى.نزش
-1

 IAA . 

اٌ انزذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد ٔالاعضاء انُجبرٛخ انًذسٔعخ نًزٕعػ غٕل الافشع ( 4فٙ انغذٔل)  ثُٛذ انُزبئظٔ    

يهغى.نزاش 2.0)عى( ، فمذ راى انؾصإل ػهاٗ اػهاٗ يزٕعاػ غإل فاشع فاٙ انًؼبيهاخ 
-1 

BA  +0.2 يهغى.نزاش
-1 

NAA يهغى.نزاش 2.0عى نهؼماذ انًفاشدح ٔانزاٙ اخزهفاذ يؼُٕٚاب ػاٍ انًؼبيهاخ  5.20 ± 0.21ار ثهغذ
-1 

Kin  +

يهغى.نزش 0.2
 -1 

NAA  ايب ثبنُغجخ نهمًخ انُبيٛخ فمذ ثهغ يزٕعػ غإل  عى ػهٗ انزٕانٙ. 4.56 ± 0.26ٔثهغذ

يهغى.نزش 2.0عى فٙ انًؼبيهخ  4.18 ± 0.21انفشع 
-

BA
1

يهغى.نزش 0.2+  
-1 

NAA  ٔانزاٙ ناى رخزهاف يؼُٕٚاب

يهغى.نزش 2.0ػٍ انًؼبيهخ 
-1
 Kin  +0.2 يهغى.نزش

 -1
 NAA  ايب الم يزٕعػ عى 4.10 ± 0.20ثهغذ لًٛزٓب .

يهغى.نزاش 2.0عى انًضسٔع فٙ انٕعػ انغزائٙ انًغٓض ثاـ  2.24 ± 0.13غٕل فشع ثهغذ 
-1

يهغى.نزاش 0.2+ 
-1 

IAA .ٙػهٗ انزٕان 

وانخذاخم بينهمب ونىع اندزء اننببحي في   IAAوNAAو KinوBA( حأثيز حزاكيز مخخهفت من 4خذول)

 أسببيغ من انزراػت      4مخىسط ػذد الافزع واطىانهب ننببث انقزع انمز سدهج بؼذ 

 منظمبث اننمى مخىسط ػذد الافزع  مخىسط طىل الافزع )سم(

مهغم.نخز
-1

 انقمت اننبميت انؼقذ انمفزدة  انقمت اننبميت  انؼقذ انمفزدة 

4.80±0.18 3.25±0.20 5.30±0.15 4.23±0.10 1.0 BA+ 0.2 NAA 

2.0 

2.5 

5.20±0.21 4.18±0.24 8.20±0.26 7.55±0.15 

5.20±0.18 3.12±0.22 4.64±0.17 4.21±0.13 

4.45±0.21 3.21±0.12 4.60±0.16 4.45±0.21 1.0BA + 0.2 IAA 

2.0 3.30±0.25 3.85±0.16 5.30±0.15 4.65±0.17 
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4.25±0.27 2.84±0.14 4.42±0.13 3.96±0.16 2.5 

3.20±0.15 3.12±0.15 ±0.185.22 4.85±0.20 1.0 Kin + 0.2 NAA 

2.0 

 

2.5 

4.25±0.26 4.10±0.20 ±0.165.82 4.72±0.15 

3.20±0.19 3.35±0.18 ±0.184.65 4.00±0.11 

3.45±0.11 3.20±0.20 4.25±0.20 3.00±0.81 1.0Kin+0.2IAA 

2.0 

2.5 

3.56±0.20 3.25±0.18 4.55±0.25 3.16±0.19 

3.25±0.18 3.24±0.13 3.80±0.15 2.60±0.15 

 

 

 

 يىمب 25( ببدرة ننببث انقزع انمز بؼمز 1شكم رقم)

 

 

 

 انقزع انمز.حأثيز حزاكيز مخخهفت من الاوكسينبث في حدذيز نببث  -5
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ثُصف لٕح الايلاػ اصش ثشكم إٚغبثٙ فٙ لبثهٛخ انزغزٚش  MS( اٌ اعزؼًبل انٕعػ انغزائٙ 5ٚجٍٛ عذٔل )   

انًذػى ثـ  NAAنهُجزبد، فمذ اسرفؼذ انُغجخ انًئٕٚخ نهزغزٚش ٔكبَذ اػهٗ َغجخ يئٕٚخ ْٙ نهلأكغٍٛ 

يهغى.نزش0.5
 -1 

يهغى.نزش 2.0نهًؼبيهخ %  30%، ايب الم َغجخ يئٕٚخ نهزغزٚش فمذ كبَذ 70ٔانجبنغخ 
-1 

IAA  

لذ اصشد يؼُٕٚب فٙ يؼذل  NAA  ،IAA  ،IBA( اٌ انًؼبيلاد انًزًضهخ ثأظبفخ 5ٔأٔظؾذ َزبئظ عذٔل)

 ± 1.15ثُصف لٕح الايلاػ يؼُٕٚب فٙ يؼذل ػذد انغزٔس ار ثهغ MSػذد انغزٔس ٔاغٕانٓب، ار رفٕق انٕعػ 

يهغى.نزش 0.5عزس ػُذ إظبفخ انًؼبيهخ انًذػًخ ثـ  8.25
-1  

NAA ، ٍٛالا اٌ الأكغIAA ٔIBA نى رخزهف

ثُصف لٕح الايلاػ، ايب الم ػذد عزٔس فكبٌ  MSػٍ ثؼعٓب يؼُٕٚب ثغًٛغ رشكٛضْب انًعبفخ انٗ انٕعػ 

يهغى.نزش 2.0فٙ يؼبيهخ 
-1 

 عزس ػهٗ انزشرٛت. 2,85 ± 0.21ٔثهغ

ايب ثشأٌ يزٕعػ غٕل انغزس فمذ رفٕلذ يؼبيلاد الأكغُٛبد ثغًٛغ رشاكٛضْب ػُذ انضساػخ فٙ ٔعػ    

MS  عى ػُذ اعزخذاو الأكغٍٛ 2.75 ± 0.21ثُصف لٕرّ ار ثهغ اػهٗ يزٕعػ غٕل عزسNAA  ثزشكٛض

يهغى.نزش0.5
-1 

عى 2.00 ± 0.15ثُصف لٕح الايلاػ، فٙ ؽٍٛ كبٌ الم يزٕعػ غٕل عزس ثهغ  MSفٙ ٔعػ 

يهغى.نزش 2.0ػُذ انزشكٛض 
-1 

IAA ( 2شكم سلى). 

   

( حأثيز حزاكيز مخخهفت  الاوكسينبث في اننسبت انمئىيت نخدذيز نببث انقزع انمز ومخىسط اػذادهب 5خذول )

 أسببيغ من انزراػت  8-6واطىانهب بؼذ مزور من 

مخىسط طىل 

 اندذر سم 

مخىسط ػذد 

 اندذور 

اننسبت انمئىيت 

 نهخدذيز%
مهغم.نخز

-1
 

 منظمبث اننمى

 

2.10±0.41 6.45±0.24 55 0.2 

NAA 
2.75±0.21 8.25±1.15 70 0.5 

2.55±0.15 5.10±0.53 60 1.0 

--- --- --- 2.0 

2.00±0.21 4.30±0.23 40 0.2 

IBA 
2.60±0.25 6.30±0.46 60 0.5 

2.50±0.23 3.26±0.27 50 1.0 

--- --- --- 2.0 

--- --- --- 0.2 

IAA 
2.10±0.12 3.25±0.15 40 0.5 

2.50±0.13 4.28±0.16 50 1.0 

2.00±0.15 2.85±0.21 30 2.0 
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 ( مخىسط طىل خذر ننببث انقزع انمز2شكم رقم)

 

% ٚؼضٖ انغجت فٙ رنك 95لذ اصش يؼُٕٚب فٙ سفغ َغجخ انزفزؼ ٔانزكشف انٗ  BA ٔNAAاٌ إظبفخ انـ   

انٗ دٔس انغبٚزٕكبُُٚٛبد ثزأصٛشْب انزؾفٛض٘ لأَمغبو خلاٚبْب ٔاَزمبل انًغزٚبد ٔكغش انغٛبدح انمًٛخ ٔركٌٕ 

(. 2010ٔآخشٌٔ،Taizانًشعزًٛبد انطشفٛخ انُشطخ ٔانزطٕس انضْش٘ ٔكغش عكٌٕ انجشاػى ٔاَجبد انجزٔس)

عججذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انزفشػبد ٔاغٕانٓب اٌ ٔعٕد انغبٚزٕكبٍُٚٛ  BAٔأٔظؾذ انذساعخ اٌ ٔعٕد 

ظشٔسٚب  BAْزا ثبلإظبفخ انٗ رنك ٚؼذ  انخلاٚب ًَٕٔانجشاػى الاثطٛخفٙ انٕعػ انغزائٙ شغؼذ ػهٗ اَمغبو 

ٕكبُُٚٛبد  انًؤصشح فٙ اؽذاس ػًهٛخ نًُٕ الأعضاء انُجبرٛخ نمشع انًش ٔرعبػفٓب ؽٛش رؼزجش يٍ اكضش انغبٚز

انًُٕ ٔالاَمغبو  ثبلإظبفخ انٗ رنك انزشكٛت انذاخهٙ نغضٚئخ ْزا انغبٚزٕكبٍُٚٛ ٔفؼبنٛزٓب ٔػذد الأاصش 

اؽذ اثشص انغبٚزٕكبُُٚٛبد انًغزخذيخ فٙ اكضبس ػذد  BAانًضدٔعخ انزٙ رًزهكٓب فٙ عهغهزٓب انغبَجٛخ عؼهذ 

ؽٛش اٌ يُظًبد انًُٕ انُجبرٛخ رؤصش فٙ اعزغبثخ انزكٌٕ  (.2006ٙ ٔآخشٌٔ،يٍ الإَٔاع انُجبرٛخ)انُؼًٛ

 ػٍ غشٚك رغٛٛش ػًهٛبد فغهغٛخ يخزهفخ. Morphogenicانظبْش٘ 

ايب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ الأكغُٛبد ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد ٚؼٕد انغجت فٙ رنك انٗ أًْٛزٓب فٙ انٕعػ انغزائٙ   

خعشٚخ ٔصٚبدح اػذادْب َزٛغخ رشكٛض انغبٚزٕكبٍُٚٛ َغجخ انٗ الأكغٍٛ ٔدٔسْب فٙ رؾفٛض ٔركٌٕ الافشع ان

ٔغبنٛب يب ركٌٕ الافشع انًزكَٕخ لصٛشح َٕػب َزٛغخ نهذٔس انز٘ رؤدّٚ انغبٚزٕكبُُٚٛبد فٙ ًَٕ انجشاػى ًَْٕٔب 

 Senapatiٔرطٕسْب، فأٌ ٔعٕدِ ظشٔس٘ فٙ انٕعػ انغزائٙ ٔفٙ عًٛغ يشاؽم الاكضبس انُغٛغٙ )

اٌ ًَٕ الأعضاء انُجبرٛخ خبسط انغغى انؾٙ رخزهف دسعخ اعزغبثزٓب ثأخزلاف الإَٔاع (. 2008آخشٌٔ، ٔ

(. ْزا ثبلإظبفخ انٗ رنك َٕػٛخ ٔرشكٛجخ 2006ٔآخشٌٔ Ozelانُجبرٛخ ٔالاعُبط ظًٍ انؼبئهخ انٕاؽذح) 

فٙ رضٔٚذْب ثًب رؾزبعّ يٍ  الأٔعبغ انغزائٛخ انًغزخذيخ فٙ َشأح الأعضاء انُجبرٛخ انًضسٔػخ رظٓش أًْٛزٓب

ٚؼزًذ رشكم انًُٕاد انخعشٚخ انغذٚذح اػزًبدا كجٛشا ػهٗ ٔعٕد انغبٚزٕكبُُٚٛبد انًغزٚبد انعشٔسٚخ نهًُٕ. 

فٙ انٕعػ انغزائٙ أر رهؼت دٔسا يًٓب ٔسئٛغٛب فٙ صٚبدح رشكم انًُٕاد انخعشٚخ انغذٚذح  ٔانزُشٛػ انكهٙ أ 

(. اٌ ٔعٕد الأكغُٛبد فٙ أٔعبغ الاكضبس Eliasson ٔNordststorm ،1989انغضئٙ نزشكم انغزٔس)

ٚزٕكبُُٚٛبد فٙ صٚبدح ػذد انًُٕاد انخعشٚخ، أر اٌ ٔعٕدًْب يؼب ٚؼذ يًٓب ظشٔسٚخ ٔيًٓخ نزؼضٚض دٔس انغب
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يٍ اعم رُظٛى إًَ ٔانزشكم انًٕسفٕنٕعٙ فٙ صساػخ الاَغغخ انُجبرٛخ، أر ٚمٕو الاكغٍٛ ثضٚبدح َغخ انًبدح 

 (.1990ٔآخشٌٔ، Rossignolصٛخ ٔركٍٕٚ انجشٔرُٛبد ٔرؼذٚم انُظبو الاعًٕص٘ ٔانُفبرٚخ انخهٕٚخ )انٕسا

اٌ نمٕح انٕعػ انغزائٙ رأصٛش فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهزغزٚش نُجبد انمشع ٔكزنك َٕع ٔرشكٛض الأكغٍٛ، اٌ  

يًٓب اسرفبع انُغجخ انًئٕٚخ نهزغزٚش ػُذ اعزخذاو الأكغُٛبد ٚؤكذ دٔسْب ثشكم فؼبل فٙ ركٍٕٚ انغزٔ، ٔدٔسا 

يٍ ركٍٕٚ انغزٔس ٔركٍٕٚ انجبدئبد انغزسٚخ فٙ رُشٛػ الاَمغبو انخهٕ٘ نهطجمخ انًٕنذح نهكًٛجٕو يًب رضٚذ 

(Hartmann ،2000.) 

 الاسخنخبخبث.

َغزُزظ يٍ ْزا انجؾش انٗ أًْٛخ إظبفخ يُظًبد انًُٕ كبلأكغُٛبد ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد فٙ الأٔعبغ  -1

انمًخ انُبيٛخ ٔانؼمذح انًفشدح نُجبربد انمشع انًشٔاكضبسْب خعشٚب انغزائٛخ ٔثًغزٕٚبد يخزهفخ نضساػخ 

ٔاػزًبدْب كخطٕغ اَزبط ٔاعغ فٙ الاكضبس انذلٛك ؽٛش أػطذ َزبئظ إٚغبثٛخ فٙ انًُٕ ٔانزعبػف 

 انخعش٘.

% يذح خًظ دلبئك كبفٛخ 0.1كبَذ يؼبيهخ انزؼمٛى انًغزخذيخ فٙ انجؾش ْٔٙ كهٕسٚذ انضئجك ثُغجخ  -2

 نهؾصٕل ػهٗ َغجخ يشرفؼخ يٍ الأعضاء انُجبرٛخ انغهًٛخ

يهغى.نزش 2.0% ػُذ إظبفخ 95ثهغذ افعم انُزبئظ رى انؾصٕل ػهٗ اػهٗ َغجخ رفزؼ -3
-1 

BA  ايب

 نهؼمذ انًفشدح.5.20 ± 0.21فشع ٔاغٕل غٕل ثشػى ثهغ  8,20 ± 0.21يزٕعػ ػذد الافشع ثهغ

اٌ نٕعٕد انغزٕكبٍُٚٛ ٔالأكغٍٛ يؼب فٙ انٕعػ انغزائٙ انزأصٛش الأفعم فٙ يشؽهخ انضساػخ الأٔنٛخ -4

 َغجخ رفزؼ انجشاػى ٔيزٕعػ ػذد انًُٕاد الأٔنٛخ.يٍ ؽٛش 

 َغزُزظ يٍ ْزِ انذساعخ اٌ انؼمذ انًفشدح كبَذ انغضء اانُجبرٙ الأفعم فٙ الاكضبس. -5

 

 انخىصيبث.

ضبس انخعش٘ انذلٛك يخزجشٚب ثبعزخذاو صساػخ الاَغغخ انُجبرٛخ يٍ اعم اكضبس اػزًبد غشٚمخ الاك -1

َجبربد انمشع انًش ٔؽفظّ ثبػذاد ْبئهخ ٔػهٗ يذاس انؼبو ثٓذف انؾصٕل ػهٗ َجبربد يزغبَغخ ٔكبفٛخ 

 لأًْٛزٓب انطجٛخ

 nodel segmentاعشاء دساعخ يفصهخ نهًكَٕبد انكًٛٛبئٛخ نهُجبربد انُبرغخ ػٍ انضساػخ انًخزجشٚخ  -2
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