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التوزيع المكاني للمعادن الحاملة للةوتاسيوم في بعض الترب الرسوبية من 
 محافظة بابل

 لؤي منهل جفات الجةوري              عةاس صةر سروان الوطيفي
 الملخص

المختلفوة  ونبوا المعوادن الحاملوة إليو  فوي  قليدية للةوتاسيوم المتمثلة بصوور تضمن الةحث دراسة المعايير الت
  ودائرتووي شووماا °99 42 46الوو ° 24 67 43بعووض توورب مدينووة الحلووة التابعووة لمحافظووة بابوول تقووع بووين خ ووي  طووو 

 0.1.-0.9.شوورقاً  إت تووراوح ترايووز الةوتاسوويوم الوواائا لتوورب ا فووا  بووين°57 08 36الوو ° 183 75 35عوور 
-..0.و ..90-91..فووووووي توووووورب العينووووووات البوووووو حية  وتووووووراوح المتةوووووواد  بووووووين 9-سوووووونتيمو  ا وووووو 0.8.-0.9.و

 ..90.-090.فوووي تووورب ا فوووا  بوووينالةوتاسووويوم الجوووا ز علووو  التووووالي. وفوووي روووو  تلووو  توووراوح 9-سووونتمو  ا ووو  000.
. أمووا الةوتاسوويوم ايوور المتةوواد  عنوود توورب ا فووا  والعينووات عنوود توورب العينووات البوو حية9-سوونتمو  ا وو  010.-0.9.و
-010.0و 110.0-.8001  والمعووووووووووووودني 0.8.-090.و ..90-..0.بووووووووووووو حية المثةووووووووووووو  فكوووووووووووووان بوووووووووووووينال

 عل  التوالي.9-سنتيمو  ا  11091
  اانووو  نبوووا المعوووادن الحاملوووة للةوتاسووويوم فوووي مكونوووات الرمووول الثقيلوووة لمعوووادن المايكوووا المتمثلوووة بالةايوتايووو  

فوووي مكونوووات الرمووول الخفيفوووة اانووو  نبوووةة معووودن  %  ولمعوووادن الفلدسوووةارات008-100والمبوووكوفاي  000-.10بوووين
% فوي تورب ا فوا  البو حية. وفوي تورب العينوات البو حية اانو  00.-01.والميكوروايين 900-00.الأورثواليز بين

% علوووو  التوووووالي. فووووي سووووين تراوسوووو  نبووووا معووووادن المايكووووا 908-.90و 908-01.  009-101  000-.10بووووين
% في أطيوان تورب 9809-9100% و000.-9.00المبت ةقة بين%  والمعادن 908.-9800  001.-9000بين

 ا فا  والعينات الب حية عل  التوالي.  
م للواائا والجوا ز 10001و 9.8000  88000المبافة المؤثرة)المدى( في ت يير الةوتاسيوم المكواني اانو 
م. اتخوووات الدالوووة 0.0..0م  والمعووودني099000والمتةووواد  علووو  التووووالي. واانووو  للةوتاسووويوم ايووور المتةووواد  المثةووو 

العشوووائية المكانيووة لت ييوور صووور الةوتاسوويوم المختلفووة ارنموووتج الوودائري للوواائا والكووروي للمتةوواد  وال وصووي للجووا ز  
وللمثةووو  والمعووودني بوووونموتج اوووروي. فوووي سوووين اانووو  المبوووافة الموووؤثرة فوووي نبوووا معوووادن الةايوتايووو  والمبوووكوفاي  

م فوي مكونوات الرمول الثقيلوة والخفيفوة. واانو  1090.1و 11.0.1  900010  9.0001والأرثواليز والميكوروايين
م في أطيان ترب الدراسة. أموا إلنمواتج التوي اتخواتها الدالوة العشووائية .99101المبت ةقة م  و 000..9لمعادن المايكا

ز والميكووروايين. المكانيووة لنبووا المعووادن فكانوو  اووروي للةايوتايوو  ودائووري للمبووكوفاي   واووروي لكوول موون الأرثوووالي
 واتخات ارنموتج الدائري وال وصي لمعادن المايكا والمبت ةقة عل  التوالي. 

 المقدمة
  فوي ت ايوة النةوات عملوعون  وجود الةوتاسيوم في التربة بمختلف صور  الاائةة والمتةادلة واير المتةادلوة  فضويً 
ترتةط بواختي  خصوائص التربوة يت لا دراسات مبتفيضة للكشف عن اسرار   لما يمتلك  من سلوايات متنوعة ومعقدة 

 ( pHوتفاعول التربوة)  التربوة التوزيوع الحجموي لمفصوواتالفيزيائية والكيميائية والحيوية  والظورو  الةيييوة البوائدة منهوا 
ن ياةووالتووي تتالأخوورى العواموول الةيييووة اير ووا موون و (. 9العضوووية  وتعاقووا الرطوبووة والجفووا  )واووال  محتوا ووا موون المووادة 

 عل   مفي محلو  التربة أ أاان  سوا  للةوتاسيومترايز بعض الأيونات المنافبة مثل والتأثير في تل  البلوايات  بالشدة
 الية الزراعة  جامعة القاس  الخضرا   بابل  العرا .
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(. فضوويً عوون الخصووائص المعدنيووة للتربوووة  .والم نيبوويوم والصوووديوم) التةوواد  الأيوووني مثوول الكالبوويومسوو وح معقوودات 
التوي تقووم بعمول رئوي  فوي سراوة الةوتاسويوم والمصودر الأسواس لجا زيتو   إليو اسيما امية ال ين ونوعية المعادن الحاملوة 

   .(3)بالتربة
 

( للتنةوؤ فوي GISفي التربوة  منهوا نظو  المعلوموات الج رافيوة ) يمكن استعما  بعض التقانات ادارة الةوتاسيوم
النقص الحاصل بالةوتاسويوم عون طريوم تمثيلو  بخري وة تفصول عون التةواين فوي ترايوز  علو  أثور ااسوت ي  الزراعوي أو تنوو  

معلومووووات ( إت ان نظوووو  الGeostatisticsالمعوووادن الحاملووووة للةوتاسوووويوم فوووي التربووووة باسووووتعما  ارسصوووا  الجيولوووووجي )
الج رافيووة تدعوودٌ أداة تحليليووة تقوووم باسووتثمار المعلومووات التووي تصووف أموواان معينووة موون سوو ل الأر    ثوو  تبوومل بتحديوود 

(. وعليو  فقود عرفوو  بأنهوا مجموعوة موون رزم الةرامجيوات التوي تمتوواز 0وتعريوف العيقوات المكانيووة بوين مكونوات الخري ووة)
. فوووي سوووين يعةووور (0جوووة وعووور  بيانوووات مكانيوووة لجوووز  مووون سووو ل الأر )بقووودرتها علووو  إدخوووا  وتخوووزين واسوووتعادة ومعال

انو  مجموعوة مشوا دات للمت يورات المكانيوة  علو (Spatial Statisticsسصوا  المكواني)راعون سصوا  الجيولووجي را
ي لووم عليهووا  د دالووة سقيقيووة تأخووا قيمووة معينووة عنوود اوول نق ووة موون المجووا  فووي الفضووا  تي بعوود واسوود أو بعوودينعدووالتووي تود 

يمكون التنةوؤ بهوا  (Variogram function)العشووائية المكانيوة الدالوة ( التي تعتمد عليهواRangeبالمبافة المؤثرة)
( الاي مون خيلو  يمكون الحصوو  Ordinary Kriging)التةاين( يدع  أسلوب ارگن )دبأسلوب يبمل بعدم التأا

  من قووة الدراسووة بةعوودين أو ثيثووة أبعوواد  مووع افتوورا  الفررووية علوو  أفضوول تنةووؤ لمتوسووط المت يوور المكوواني المعلوووم علوو
 (.  0) ااساس أو ااستقرارية في تل  المن قة

 

الونقص سالوة نظ  المعلومات الج رافيوة للتنةوؤ فوي انات الحديثة  ابعض التقل  تبتثمر ان الكثير من الدراسات   
التةواين فوي ترايوز  علو  أثور ااسوت ي  الزراعوي أو تنوو  المعوادن الحاصل بالةوتاسيوم عن طريم تمثيل  بخرائط تفصل عون 

( 1)  الةيواتي وخخورون(8البامرائي)  (0)  منها دراسة الربيعيسصا  الجيولوجيرالحاملة للةوتاسيوم في التربة باستعما  ا
(  واوال  99الجوا )ل مون الخاصة بحالة الةوتاسيوم في التربة والمعادن الحاملة الي . فضيً عون دراسوة او(.9والقيبي)

( للمعوادن المبوت ةقة الناتجوة عون سالوة الت وور وأثور ااسوت ي  الزراعوي فوي معوادن المايكوا ال نيوة .9العةيدي والجةوري)
(المتموددة. ولو  تعوط تفبوير وارول  ليوة تحورر الةوتاسويوم وتو يوف .:9بالةوتاسيوم وتحولهوا باتجوا  معوادن البومكتاي )

وفوي ارت  وما ي الظرو  والعوامل التي أدت ال  ت يير  في التربوة علو  وفوم المعوادن الحاملوة إليو . تل  التقانات لأجل إد
 الحالية لتحقيم الأ دا  التالية: الدراسة رو  تل  توجه  

 

فضويً عون تقودير نبوا وجود واعل  وفوم ال ور  الوزنيوة  إليو  تقدير صور الةوتاسيوم المختلفة وتشوخيص المعوادن الحاملوة  -9
 وشة  الكمية في بعض ترب محافظة بابل. 

علو  وفوم  إليو لمعادن الحاملة بالتوزيع المكاني للةوتاسيوم  ونبا واعداد خرائط في ااستعما  نظ  المعلومات الج رافية  -.
 .تقنية ارسصا  الجيولوجي

 ةحثالمواد وطر  ال
س  بينها في بعض مناطم محافظة بابول علو  وفوم .1-.من نات وعينات تربة س حية بعمماختيرت س  بيدو 

° 183 75 35  ودائرتوي عور شومااً °99 42 46الو ° 24 67 43بوين خ وي  طوو تقوع  Google earthبرنوام  الوو
الأخورى  ويوأتي بعود   للةيودونات اً مرازيو اً اوان عنود من قوة الجمجموة موقعو(  P1)9. إت ان الةيودونشورقاً °57 08 36الو 

او  بااتجوا  الجنووبي مون مراوز مدينوة الحلوة. 0.في مدينة الهاشمية يةعود عون الةيودون الأو  بمبوافة (P2الةيدون الثاني)
 او  عون الةيودون0.تجا  الجنوب ال ربوي مون المراوز فوي من قوة الرارنجيوة بمبوافة تةعودركان باف( P3أما الةيدون الثالث)

تجووووا  الشوووورقي موووون الةيوووودون الأو  بمبووووافة ر(فووووي ناسيووووة النيوووول الواقعووووة باP4الأو . بينمووووا اووووان موقووووع الةيوووودون الرابووووع)
اوو . أمووا 8تجووا  ال ربووي موون الةيوودون الأو  بمبووافةر(يقووع فووي من قووة أبووي اوور  باP5اوو   والةيوودون الخووام )91مقوودار ا
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تصووف بال  ووا  فتفووي قضووا  المحاويوول شووما  مدينووة الحلووة  (امقارنووة عنوود مح ووة الةبووتنة الواقعووةP6الةيوودون البووادس )
اووو . وأخوووات عينوووات التربوووة البووو حية مووون اووول 99النةووواتي مووون نوووو  أشوووجار الةبووواتين يةعووود عووون الةيووودون الأو  بمبوووافة

   إت تمثلوو  العينووات الواقعووة بووين الةيوودون الأو  باتجووا  الةيوودونالمبووارات الواقعووة بووين الةيوودونات قيوود الدراسووة الحاليووة 
   Ss22و Ss21و Ss2 تربة المبار الواقع بين الةيدون الأو  والثالث رمزت بالوو وعينات    Ss12و Ss11و Ss1 بالو الثاني

  وتمثلوو  تربووة Ss32و Ss31و  Ss3بينمووا عينووات تربووة المبووار الواقووع بووين الةيوودون الأو  باتجووا  الرابووع اانوو  متمثلووة بالووو 
اانو  ممثلوة    Ss52و Ss51و Ss5فوي سوين العينوات  .Ss42و Ss41و Ss4الأو  والرابوع بالعينوات  المبار بين الةيدونين

 Soilوصووف  توورب الدراسووة علوو  وفووم دليوول مبوول التربووة الأمريكوويلتربووة المبووار بووين الةيوودون الأو  باتجووا  الخووام . 

Survey Staff(13)وصنف  ا فا  بااعتماد عل  النظام الأمريكي الحديث  Soil Survey Staff (90.) 
   والمتةوواد  بال ريقووة الووواردة عنوود(90وجماعتوو  ) Pageتو  تقوودير الةوتاسوويوم الوواائا علوو  وفووم ال ريقووة الووواردة موون قةوول

Pratt (16) بعووود تلووو  قدووودر  محتووووى (15)  واسوووتخلص الةوتاسووويوم ايووور المتةووواد  والكلوووي بال ريقوووة الموصووووفة فوووي .
وبعمليوة ال ورح تو  الحصوو  علو  الةوتاسويوم ايوور  بواسو ة جهواز اللهوا الضووئي.الةوتاسويوم فوي اول مون المبتخلصوات 

 المتةاد )المعدني(. 
أزيلووو  الموووواد الراب وووة لووودقائم التربوووة المتمثلوووة بوووالأميح والكربونوووات والموووادة العضووووية والأااسووويد علووو  وفوووم   

موايكرومتر  .0. بعد ا فصل الرمول عون ال وين بمنخول Wilding  (90) و  Rabenhors ال ريقة المااورة من قةل
ومعووادن الرموول الثقيلووة والخفيفووة ب ريقووة سووائل الةروموفووورم لتشووخيص المعووادن الحاملووة للةوتاسوويوم بووالمجهر ارلكترونووي 
المبووتق ا. أمووا مفصووو  ال ووين   فقوود توو  فصوول  ب ريقووة الترسوويا  وجزئوو  عينووات ال ووين الوو  قبوو  شووةع بالم نيبوويوم 

 وووائي  وخخوور عوموول بووالأثلين اييكووو   فووي سووين شووةع  الأخوورى بالةوتاسوويوم ليووت  تبووخينها الوو  درجتووي سوورارة مجفووف 
(  وشخصوو  معووادن ال ووين والمايكووا فووي المعوواميت المووااورة بجهوواز سيووود الأشووعة 98لموودة سوواعتين) °م.00و .10

 البينية. 
لوزنيوووة فوووي معوووادن الرمووول الثقيلوووة والخفيفوووة  سبوووة  النبوووا الميويوووة للمعوووادن الحاملوووة للةوتاسووويوم بال ريقوووة ا

 Norrishوبال ريقة شةة الكمية عل  وفم شدة سيودات الأشعة البينية لمعادن ال ين والمايكا بال ريقوة الموصووفة فوي

سبوووواب المبووووافة فووووي المكوووواني  ارسصووووائيالتحليوووول  رجوووورا  ArcGIS9 الووووو برنووووام . واسووووتعمل Taylor (91)و 
 Schoorlبالصيغ الرياروية الموااورة فويفي صور الةوتاسيوم المختلفة  ونبا المعادن الحاملة إلي   (Range)المؤثرة

Veidkdkamp    (21)و Warrick(  وجماعتو..) علو  وفوم برنوام  معود فوي الحاسووب لونظ  . واعودت خورائط
 المعلومات الج رافية.

 نتائ  والمناقشةال
 المعايير التقليدية للةوتاسيوم: 

عنوود توورب الأفووا  البوو حية موون بيوودونات صووور الةوتاسوويوم المختلفووة  وفيهووا تووراوح الةوتاسويوم الوواائا الوو   9جوودو  يشوير
 . 9-سووونتيمو  ا ووو 0.8.-0.9.العينوووات البووو حية توووراوح بوووين. وفوووي تربوووة 9-سووونتمو  ا ووو 0.1.-0.9.الدراسوووة بوووين

 ( المقترسووة موون قةووول9-مليمووو  لتوور0.8.رر)اووان أاةوور موون عتةووة التحوو يتضوول موون خووي  النتووائ  ان الةوتاسوويوم الوواائا
Datta and Sastry (22).  منشورفي  9-مليمو  لتر0.5أعل  من القيمة المااورة  اال وIPI(1)  التوي تعود قيموة

اافيووة تجعوول الةوتاسوويوم ا يتعوور  للتثةيوو  فووي التربووة نتيجوووة لوجووود عوودد اووا  موون مواقووع البوو وح الخارجيووة مشووو ولة 
(. وموا أادتو  اميوة الةوتاسويوم المتةواد  بقوي  أعلو  مون الواائا 1.) يتفم مع ما توصل إليو  المهمودانيبالةوتاسيوم  و اا 

 ارتفوا  اميوة الةوتاسويوم المتةواد  تعوزى أسوةابربموا تورب ا فوا  البو حية   عنود 9-سونتمو  ا و  9-091.تراوس  بوين
يتحوورر منهووا. و وواا مووا بينتوو  اميووة الةوتاسوويوم    ومووا مإلوو  ارتةاطهووا مووع اميووة ونوعيووة المعووادن البووائدة والحاملووة للةوتاسوويو 

وموا أادتو  نتوائ  منحنيوات لعينوات البو حية. عنود ا 9-سنتمو  ا  000. -..0.التي تراوس  بين ( 9)جدو المتةاد 
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نتيجوووة لتحووورر  الأشوووعة البوووينية بوجوووود المعوووادن المبوووت ةقة فوووي أطيوووان تووورب الدراسوووة الناشوووية عووون تحوووو  معوووادن المايكوووا
( المتمددة. لاا يمكون ان تدعودٌ عمليوة التحوو  المعودني  وا  .:9الةوتاسيوم من ترايةها الةنائي باتجا  معادن البمكتاي )

زيوادة اميوة الةوتاسويوم الجوا ز التوي فوي مصدر مهو  فوي تجهيوز الةوتاسويوم بالتربوة  ويمكون ان تكوون  وا  العمليوة البوةا 
عل  التوالي. وبقوي  فوي الب حية والعينات فا  ا  اترب عند  9-سنتمو  ا  01..-0.9.و ..90-90..بينتراوس  

سوتخيص أقول لإتا اوان الةوتاسويوم القابول لإ( فيموا 0.)جماعتو  من الحدود الموااورة مون قةول رايون و ال الا اان  أعل  
اميووة الةوتاسوويوم   9جوودو  ن  وب وويفووأن التربووة تؤشوور نقووص بالةوتاسوويوم وروورورة التبووميد.  9-سوونتمو  ا وو 011.-0.0.موون 

توورب ا فووا  البوو حية موون بيوودونات الدراسووة   عنوود 9-سوونتمو  ا وو ..90-..0.التووي تراوسوو  )المثةوو (ايوور المتةاد 
أن اميووة الةوتاسوويوم ايوور موون ميسظووة النتووائ  يتضوول . توورب العينووات البوو حيةعنوود  9-سوونتمو  ا وو 0.8.-090.بووينو 

المتةاد  أعل  من اميت  المتةادلة  ربما تشير إل  تحرر الةوتاسيوم من بين ال ةقات الداخلية للمعادن الحاملة إليو  باتجوا  
المنتظموة.  الةوتاسيوم المتةاد  نتيجة لتحوات معادن المايكا باتجا  معوادن البومكتاي  وتكوون المعوادن المبوت ةقة ايور

 Pagel و Al-Zubaidi المقتورح مون قةول للةوتاسوووويوم ايور المتةواد  9-سونتيمو  ا و 9 مواد الحود الحورجوعنود اعت

الوواي يوجوود بووين ال ةقووات الداخليووة  المتةوواد  د تات تجهيووز عووا  بالةوتاسوويوم ايوورعدووفووأن عينووات توورب الدراسووة تود  (25)
لتحووات المعدنيوة ربموا اوان مصودر لتزويود الجوا ز للمعادن الحاملة إلي  بصورت  المثةتوة  وعنود الحووا  علو  وفوم تلو  ا

 .من الةوتاسيوم
 المختلفة في ترب الدراسة.  صور المعايير التقليدية للةوتاسيوم المتمثلة ب :9و جد

 العينات
 العمم
 )س (

 الجا ز متةاد  تائا
 اير المتةاد 

 الكلي
 معدني مثة 

 ( 9-)سنتمو  ا  
P1Ap .-1. .0.. .0.. 0.22 .0.. 100.. 10000 

P2Ap .-10 .0.0 .011 0.37 .080 8001. 80001 
P3Ap .-1. .0.0 .0.. 0.24 .000 190.8 1.0.0 
P4Ap .-10 .0.0 .090 0.26 9091 10011 10018 
P5Ap .-19 .0.0 .090 0.25 .008 110.0 9.. 
P6Ap .-00 .0.. .0.0 0.28 90.. 1800. 9.. 
Ss1 30-0 0.10 0.41 0.51 1.36 91.38 93.25 

Ss9. 30-0 0.24 0.43 0.67 1.19 98.14 100.00 

Ss.9 30-0 0.04 0.24 0.28 0.14 99.19 99.61 

Ss3 30-0 0.08 0.26 0.34 0.62 98.78 99.74 

Ss13 30-0 0.18 0.33 0.51 0.52 99.09 100.12 

Ss31 30-0 0.28 0.42 0.70 1.43 97.94 100.07 

Ss4 30-0 0.04 0.20 .0.0 0.83 92.62 93.69 

Ss14 30-0 0.18 0.55 0.73 2.08 91.21 94.02 

Ss41 30-0 0.01 0.20 0.21 0.84 93.56 94.61 

Ss5 30-0 0.02 0.25 0.27 0.97 95.04 96.28 

Ss15 30-0 0.02 0.22 0.24 1.15 98.76 100.15 

Ss51 30-0 0.11 0.37 0.48 1.06 98.58 100.12 

Ss6 30-0 0.10 0.40 0.50 1.12 79.04 80.66 

Ss16 30-0 0.17 0.39 0.56 1.45 95.19 97.20 

Ss61 30-0 0.15 0.55 0.70 9010 1009. 18000 
 

- .8001 ين  ب وو 9البوو حية فووي جوودو والعينووات اانوو  اميووة الةوتاسوويوم المعوودني والكلووي عنوود توورب ا فووا  
 تةوين  التوواليعلو   9-سنتمو  ا و 090..9-8.000و 11091-010.0؛ 9-سنتمو  ا  ..9-80001و 110.0
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بقوي  أعلو  مموا سصول  عليو  دراسوات و النتائ  إن مادة الأصل لتورب عينوات الدراسوة انيوة بالمعوادن الحاملوة للةوتاسويوم 
 (.10والقيبي) (8.الشيخلي) ( 0.( العايدي)0.جواد وعلوان) منها يدةعد

  : التربة معادن المايكا وتحواتها المعدنية في أطيان
وجووود المبووافات القاعديووة  9موون تربووة الةيوودون Apللأطيووان الأفووم 9فووي اشووكل أ هوورت نتووائ  منحنيووات الأشووعة البووينية

أنكبووتروم توود  علوو  9.001و 1010و 1010موون  ا اً بتوودإ  معاملووة التشووةيع بالم نيبوويوم والجافووة  وائيوواً  عنوودالمتعووددة 
. ولموا اانو   وا  المبوافات القاعديوة بقمو  عريضوة وايور سوادة  والوسو ية منهوا عريضوة القمو  عنود وجود معادن المايكا
 أنكبوووتروم( وسيوووود معوووادن البووومكتاي 1010) أنكبوووتروم والمحصوووورة بوووين سيوووود المايكوووا9.0.0المبوووافة القاعديوووة 

  عنهووا المعوادن المبووت ةقة ايوور الوو  تحوووات المايكوا باتجووا  معووادن البومكتاي  ينووتالنتوائ  تشووير   أنكبوتروم(90011)
لتحووورر الةوتاسووويوم مووون الترايوووا الةنوووائي لمعوووادن ( نتيجوووة irregular interstratified mineralsالمنتظموووة )

أنكبتروم عند المعاملة الموااورة بشودة روعيفة يعكو  0099وجود الحيودوبين  النتائ   (.Lin et al.,2002)المايكا
 را المتمثلة بمعدن الةايوتاي .وجود المايكا ثيثية الأواتا يد

 
 .9من تربة الةيدون Apمنحنيات الأشعة البينية لأطيان الأفم :9شكل

 

متوافقوة موع نتوائ  أطيوان  .مون تربوة الةيودون Apلأطيان الأفم . جا ت نتائ  منحنيات الأشعة البينية في شكل
و هوور  .أنكبوتروم.9.08 المبافة القاعديوةب من سيث وجود المعادن المبت ةقة 9من تربة الةيدون Apالأفم الب حي

بشووودت   أنكبوووتروم  موووع مرافقوووة سيوووود الةايوتايووو 9.001-1001سيوووودات الخاصوووة بمعوووادن المايكوووا بقمووو  واسوووعة بوووين 
تشووير الوو  إنهووا متووأثرة فووي  الضووعيفة الوواي يكووون سووهل التجويووة  مقارنووة بالمبووكوفاي   والقموو  الواسووعة لمعووادن المايكووا

 التحوات المعدنية  نتيجة رزاسة الةوتاسيوم من ترايةها الةنائي. 
وجوود المعوادن المبوت ةقة  1مون تربوة الةيودون Apلأطيوان الأفوم  1أادت نتائ  سيود الأشوعة البوينية فوي شوكل

ادن المايكووا بالمبووافة القاعديووة أنكبووتروم. إرووافة الوو  وجووود معوو98080و 90001ايوور المنتظمووة عنوود المبووافة القاعديووة
 .أنكبتروم  واستمرار ا عل  الثةات في المعاميت جميعها 9.0.0

بينوو  نتووائ  منحنيووات  واووال أنكبووتروم بشوودة رووعيفة يشووير الوو  معوودن الةايوتايوو . 00.0حيووودال يرافووم تلوو 
-Mica) ايووور المنوووتظ  وجوووود المعووودن المبوووت ةم 0فوووي شوووكل 0مووون تربوووة الةيووودون Apالأشوووعة البوووينية لأطيوووان الأفوووم 

Smectiteأنكبوووتروم. ووجوووود معوووادن المايكوووا بنوعيهوووا المبوووكوفاي  والةايوتايووو  مووون 99080(عنووود المبوووافة القاعديوووة
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. واسوتمرت أنكبتروم في معاملة التشوةيع بالم نيبويوم والجافوة  وائيواً 0011و 0011و 9.0.9خي  المبافات القاعدية
 المعاميت جميعها.تل  المبافات القاعدية بالةقا  عند 

 
 ..من تربة الةيدون Apالأشعة البينية لأطيان الأفم سيودات: .شكل

 

 
 .1من تربة الةيدون Apالأشعة البينية لأطيان الأفم سيودات: 1شكل

 
أطيووان الأفووم  متوافقووة Ss13تربووة العينووة البوو حية لأطيووان   0جووا ت نتووائ  منحنيووات الأشووعة البووينية فووي شووكل

أ هرتو  نتوائ  منحنيوات الأشوعة البوينية اوال  موا . و من سيث وجود المعوادن المبوت ةقة 0من تربة الةيدون Apالب حي
أنكبوتروم فوي العينوة المشوةعة 9.0.0 بين  وجود المبوافة القاعديوة التي 0 في شكل Ss14العينة الب حية لأطيان تربة 

عون الةايوتايو  عنود  . فضويً Mica-Smectiteالمنوتظ  المعودن المبوت ةم ايور    تشير الو بالم نيبيوم والجافة  وائيا
 أنكبتروم.0.80و 0010 القاعدية ةالمباف
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 .0من تربة الةيدون Apالأشعة البينية لأطيان الأفم سيودات :0شكل

 

 
 .Ss13عينة التربة الب حية الأشعة البينية لأطيان  سيودات: 0شكل

 
أنكبووتروم  9.0.0-1010المايكووا اانوو  أاثر ووا تتووراوح بووينوموون خووي  ميسظووة النتووائ  ان سيووودات معووادن 

وبقموو  واسووعة فووي ال الووا  فضوويً عوون وجووود معوودن الةايوتايوو  سووهل التجويووة  و ووا  جميعهووا تؤاوود تحووو  معووادن المايكووا 
ة باتجا  معادن البمكتاي  مكونة المعادن المبت ةقة ايور المنتظموة تحو  الظورو  والعوامول الةيييوة البوائدة تات الشود

سووت ي  روعواموول االمتوسوو ة فووي توورب الدراسووة التووي تكووون ميئمووة لهكوواا نووو  موون التحوووات المعدنيووة. وربمووا  وورو  
الزراعووي لتوورب الدراسووة موون الأشووجار والنةوو  ال ةيعووي قوود أثوور فووي تحوووات معووادن المايكووا باتجووا  معووادن البوومكتاي  

 Velde andو واا موا أاود  د وا فوي ا فوا  البو حية.وتكووين المعوادن المبوت ةقة ايور المنتظموة التوي أ هورت وجو 

Peck(29)  ان ال  ووووا  النةوووواتي لوووو  تووووأثير فووووي تحوووووات معووووادن المايكووووا باتجووووا  معووووادن البوووومكتاي  وتكوووووين المعووووادن
( ان ليست ي  الزراعي تأثير فوي تكووين المعوادن المبوت ةقة عنود 12المبت ةقة. وعزز تل   ال من العةيدي والجةوري)

 رب الجةبية.بعض الت
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 .Ss14عينة التربة الب حية الأشعة البينية لأطيان  سيودات:0شكل

 

 :نبا المعادن الحاملة للةوتاسيوم في مكونات الرمل وال ين
-.10تراوسو  نبووا المعووادن الحاملووة للةوتاسويوم فووي مكونووات الرموول الثقيلووة المتمثلوة بمعوودني المايكووا الةايوتايوو  بووين  

% فووي توورب ا فووا  البوو حية موون بيوودونات الدراسووة. وفووي توورب ا فووا  تاتهووا 008-100بووين % والمبووكوفاي 000
%. وعنوود توورب 00.-01.بووين نوالميكووروايي 900-00.تراوسوو  نبووا معووادن الرموول الخفيفووة لمعوودن الأورثووواليز بووين

الثقيلووة % فووي معووادن الرموول 908-.90و 908-01.  009-101  000-.10العينووات البوو حية تراوسوو  نبووةها بووين 
والخفيفة علو  التووالي. تشوير النتوائ  الو  ان نبوا المعوادن الحاملوة للةوتاسويوم فوي معوادن الرمول الثقيلوة والخفيفوة اانو  

( التووي بينوو  ان المعووادن المعتمووة تشوو ل 19( والبوولماوي).1قليلووة. و وواا مووا جووا ت بوو  دراسووات عديوودة منهووا الكعةووي)
نوود ترسووةات نهوور الفوورات فووي بعووض توورب محافظووة بابوول  ومعووادن الكربونووات النبووا الأاةوور موون مكونووات الرموول الثقيلووة ع

والكوووارتز استلوو  المراتووا الأولوو  فووي مكونووات الرموول الخفيفووة. فووي سووين اانوو  نبووا المعووادن المووااورة فووي الدراسووة 
 الحالية تحتل المراتا الأخيرة.  

% للمايكوا  وللمعوادن المبوت ةقة 0.1.-9000اان  نبا المعادن الحاملة للةوتاسيوم في عينوات ال وين بوين
% عنووود تووورب ا فوووا  البووو حية. وعنووود تووورب عينوووات ال وووين البووو حية تراوسووو  بوووين 000.-9.00ايووور المنتظموووة بوووين

% علوو  التوووالي  يةوودو موون النتووائ  ان المعوووادن الحاملووة للةوتاسوويوم فووي عينووات ال وووين  9809-9100و 908.-9800
لرموول الثقيلووة والخفيفووة  ربمووا يرجووع تلوو  الوو  مووادة الأصوول الموروثووة موون اانوو  بنبووا أعلوو  ممووا  ووي عليهووا فووي معووادن ا

الترسةات النهرية سديثة التكوين التي تكون فيها معادن المايكوا مون رومن المحتووى ال ينوي البوائد فيهوا  ونتيجوة للترافوم 
لمتمووددة يؤ لهووا أن تشوو ل (ا.:9الموووقعي الةيوودوجيني  والتحوووات المعدنيووة للمايكووا باتجووا  معووادن ال ووين البوومكتاتية)

 (.(32نبةة من بين معادن ال ين
 :إلي لمعادن الحاملة للةوتاسيوم وا التوزيع المكاني

م  فضوويً عوون الةوتاسوويوم الجووا ز 9.8000م  والمتةوواد 88000للةوتاسوويوم الوواائا .بل وو  المبووافة المووؤثرة فووي جوودو 
م. واتخوووا 0.0..0م  والمعووودني099000للةوتاسووويوم المثةووو م  وايووور المتةووواد  10001الووواي بل ووو  مبوووافت  الموووؤثرة 

لكوول موون صووور الةوتاسوويوم المختلفووة ( Variogramالت وواير المكوواني أو الخاصووية المقوودرة للدالووة العشوووائية المكانيووة)
( للمتةاد  بثيثوة Sherical( للاائا بةعدين في ترب من قة الدراسة  والكروي)Circularأشكا  تضمن  الدائري )

(. واتخوووا 0(علووو  انووو  أصوووةل متمراوووزاً عنووود نق وووة وس ية)شوووكلGaussianأبعووواد  والجوووا ز اتخوووا الشوووكل ال وصوووي)
(. تشوير النتوائ  الو  أن الت ييور المكواني للةوتاسويوم الواائا أاةور  8الةوتاسيوم المثة  والمعدني ارنموتج الكروي)شوكل
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ما المثة  والمعدني  ربموا تعوزى الأسوةاب الو  ااخوتي  فوي قابليوة تحورر اول مون يلي  الجا ز والمتةاد   ويأتي من بعد 
 ووا  الصووور المختلفووة موون سوو وح معقوودات التةوواد  الأيوووني وترايةهووا الةنووائي  إت ان الةوتاسوويوم الوواائا يكووون متوووفر فووي 

ادة العضووية. إروافة الو  مقودار موا محلو  التربة بااعتماد عل  مصودر التجهيوز االمعوادن الحاملوة للةوتاسويوم  واميوة المو
يمتصوو  النةووات بوواختي  أنواعوو  واستياجوو  للةوتاسوويوم. وبالنتيجووة يقوووم الةوتاسوويوم المتةوواد  بعموول مهوو  فووي تجهيووز محلووو  
التربة بالةوتاسيوم الاائا ليصةل بمبافة مؤثرة تت ير عل  أساس ت يير المبوافة الموؤثرة فوي الةوتاسويوم المتةواد . فوي سوين 

وتاسيوم اير المتةاد  يمثل الصوورة صوعةة الجا زيوة  لوال  يكوون المثةو  محودود الت ييور المكواني يوأتي بعود  المعودني الة
 بأاثر محدودية يتحرران مت  ما توفرت الظرو  والعوامل الةييية التي تكون قادرة عل  إزاسة الةوتاسيوم. 

 

 
 متةاد (في ترب ا فا  والعينات الب حية.الت يير المكاني للةوتاسيوم الجا ز)الاائا وال:0 شكل

 
 
 الت يير المكاني للةوتاسيوم اير المتةاد )المثة  والمعدني(في ترب ا فا  والعينات الب حية.: 8شكل
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وعليووو  تت لوووا إزاسوووة الةوتاسووويوم المثةووو  بوووين ال ةقوووات الداخليوووة للمعوووادن الحاملوووة إليووو  قووودرة أقووول  مقارنوووة 
 بالةوتاسيوم المعدني الداخل في الترايا الةنائي الاي يحتاج ال  عملية تفك  وتحلل اي يتحرر منها. 

 

 نموتج.رة وشكل انبا معادن الرمل وال ين الحاملة للةوتاسيوم مع المبافة المؤثر  :.جدو 
 خفا  الةيدونات

+ 
 العينات الب حية

 والمبافة المؤثرة )م(+ شكل ارنموتج نبا معادن الرمل وال ين الحاملة للةوتاسيوم)%(
 معادن ال ين معادن الرمل

 مبت ةقة مايكا الخفيفة الثقيلة
 ميكروايين أورثواليز مبكوفاي  بايوتاي 

P1Ap 10. 00. .01 908 ..0. 9109 
P1C3 100 108 .08 900 .001 .000 
P2Ap 100 100 909 901 900. 900. 
P2C3 108 009 90. .0. - - 
P3Ap 100 00. 90. 908 9000 9.00 
P3C3 100 00. 90. 900 - - 
P4Ap 100 001 .00 901 9001 9000 
P4C4 108 00. .01 .09 - - 
P5Ap 100 101 .08 .01 9008 9100 
P5C3 000 000 900 .00 - - 
P6Ap 000 008 900 .09 ..09 9100 
P6C4 00. 001 900 .01 - - 
Ss12 000 101 908 90. .900 9809 
Ss13 000 000 901 90. 9800 9008 
Ss14 10. 00. 901 901 .908 9100 
Ss15 009 009 .0. 908 .900 9.09 
Ss16 009 101 .01 901 ..01 9000 

 .99101 000..9 1090.1 11.0.1 900010 9.0001 المبافة المؤثرة
 Spherical Circular Spherical Spherical Circular Gaussian نموتجرشكل ا

 اير المتةاد  جا ز متةاد  تائا صور الةوتاسيوم
 معدني مثة 

 0.0..0 099000 10001 9.8000 88000 المبافة المؤثرة

 Circular Spherical Gaussian Spherical Spherical شكل ارنموتج

 
م للمبوووكوفاي  فوووي مكونوووات 900010و 9.0001لمعووودن الةايوتايووو  .بل ووو  المبوووافة الموووؤثرة فوووي جووودو 

(. وفووي مكونووات الرموول الخفيفووة اانوو  1الرموول الثقيلووة  وبووونموتج دائووري واووروي لت يير مووا المكوواني علوو  التوالي)شووكل
(. .9م  وبوونموتج اوروي لكول منهما)الشووكل1090.1م والميكوروايين 11.0.1واليزالمبوافة الموؤثرة فوي معودن الأرثو

م وبووأنموتج اووروي  ولمعووادن المبووت ةقة 000..9معووادن المايكووا ب الدراسووة بل وو  المبووافة المووؤثرة فوي وعنود أطيووان توور 
لأرثواليز (. يةووووودو مووووون ميسظوووووة النتوووووائ  ان معوووووادن الفلدسوووووةارات المتمثلوووووة بوووووا99م بوووووأنموتج اوصي)شوووووكل.99101

والميكووروايين تمتلوو  ت ييووراً مكانيوواً أقوول موون معووادن المايكووا فووي مكونووات الرموول الثقيلووة وفووي أطيووان توورب الدراسووة  انهووا 
صعةة التجوية مقارنة بمعادن المايكا التي تكوون سوهلة التجويوة  اسويما فوي تورب الدراسوة التوي تمتلو  تجويوة ميئموة لأن 

أن الفلدسوةارات الةوتاسوية تت لوا عمليوة تحلول موائي ان وي  Rich (11) و اا ما بين  .تكون مؤثرة في معادن المايكا
الةوتاسيوم من س وسها الخارجية  في سين معادن المايكا ين لم منها الةوتاسيوم دون أن يتكبر بناؤ ا  مموا تع وي أ ميوة 

وعلو  وفوم  .الواي يكوون سوهل التجويوة مقارنوة بالمبوكوفاي  خاصة مصدراً للةوتاسيوم الجا ز  اسويما معودن الةايوتايو 
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تكووون لهووا قابليووة اقوول فووي تحوورر الةوتاسوويوم  )المبووكوفاي (المايكووا ثنائيووة ااواتا يدرا معووادنان Rich  (10)مووا أاوود 
   )الةايوتاي (.المايكا ثيثية ااواتا يدرا بمعادنمقارنة 

 

 
 والعينات الب حية.فا  ا  لترب الثقيلةفي مكونات الرمل معادن الةايوتاي  والمبكوفاي  نبا : 1شكل

 
 

 
 معادن الأرثواليز والميكروايين في مكونات الرمل الخفيفة لترب ا فا  والعينات الب حية.: .9 شكل
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 نبا معادن المايكا والمبت ةقة في أطيان ترب ا فا  والعينات الب حية.: 99شكل

 
علوو   الق ةيووة المتابابووة عموديوواً  الخاصوويةالوو  مجموعووة الهيدروابوويد تات يرجووع تلوو  أسووةاب  الةاسووث يويعووز 

الوواي يووؤدي الوو  تقابوول  الأموور .البداسووية لمعووادن ثيثيووة ااواتا يوودرا الفتحووةمبووتوى القاعوودة التووي تضوو  الةوتاسوويوم فووي 
التووي يوودور فيهووا ال وور   اااواتا يوودر مقارنووة بمعووادن ثنائيووة   موون ثةاتوو فيقلوول  للمجموعووة مووع الةوتاسوويوم الموجوواال وور  

  ممووا يجعول الةوتاسوويوم بثةووات روومن طةقوة ااواتا يوودرا للمعودن الموجووودالموجوا لمجموعووة الهيدروابويد باتجووا  الفورا  
( التوي اانو  بقيموة أقول تشوير الو  أن ت ييور  المكواني اوان أعلو  .و اا موا بينو  المبوافة الموؤثرة للةايوتاي )جودو  أعل .

 اان بمبافة مؤثرة أعل  تعك  ت يير مكانياً أقل وثةات للمبكوفاي  أعل .من المبكوفاي  الاي  
فووي  وموون خووي  مووا تقوودم ان نبووا معووادن المايكووا اانوو  بمبووافة مووؤثرة أقوول  تووأتي بعوود ا المعووادن المبووت ةقة

أطيوان تورب الدراسوة  وبووال  تشوير الو  ت ييوور مكواني عوالي ربموا نتيجووة لتحورر الةوتاسويوم منهووا  وتكوون مصودر للةوتاسوويوم 
الجووا ز عنوود تحولهووا باتجووا  معووادن البوومكتاي  وتكوووين المعووادن المبووت ةقة التووي اانوو  تمتلوو  مبووافة مووؤثرة فووي أقوول 

 واا موا أاود  شوكل الدالوة العشووائية المكانيوة للةوتاسويوم الجوا ز بوونموتج القي   مقارنة بالمعادن قيد الدراسوة جميعهوا. و 
اوصي اان تات  في المعادن المبت ةقة  ربما يشير ال  عملية توافم لمبار تحورر الةوتاسويوم وجا زيتو  فوي تورب الدراسوة 

 عل  أثر وجود المعادن المبت ةقة. 
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 المصادر
  دار الصوووفا للنشووور GISنظووو  المعلوموووات الج رافيوووة أسووو  وت ةيقوووات  (.9..) الووودليمي  خلوووف سبوووين علوووي -9

 والتوزيع  عمان  الأردن. 

(فووووي الدراسووووات الحضوووورية بووووالت ةيم علوووو  مكووووة Explorer  اسووووتخدام المكتشووووف)(9...)لجووووودي  سووووامر ا -.
 المكرمة  مقا  منشور في مجلة التصمي  بالحاسوب عةر الأنترني   المملكة العربية البعودية.

  تقوي  جا زية الةوتاسيوم فوي التورب العراقيوة باسوتخدام معوايير ثرموديناميكيوة  (9110)شاى ماجد نقاوة الربيعي   -1
 جامعة ب داد. -الية الزراعة  -رسالة ماجبتير

 -داتوورا أطروسوة الزراعوة المحميوة  تورب فوي الةوتاسويوم وسولواية سالوة  (0...) اسمود الله عةود عروبوة البامرائي  -0
 .ب داد جامعة-الزراعة الية

  دراسووة صويغ الةوتاسويوم فوي توورب (99..) العنوزي و  أسمود فرسوانياسوين موسو  فتيخووان  ؛الةيواتي  علوي سبوين  -0
 (.0) 11بعض مناطم التوسع الزراعي اربي العرا   مجلة الرافدين  

فوي التورب الكلبوية لمنواطم الفورات  تقيوي  سالوة الةوتاسويوم الثرموديناميكيوة (.91..) القيبي  علي عيبو  سبوين -0
 جامعة بابل. -الية الزراعة  -الأوسط  رسالة ماجبتير

طةيعوة تكووين وتواجود المعوادن المبوت ةقة والعوامول الموؤثرة فيهوا فوي  .(0...)الجا   بارزان عمر أسمود محمود  -0
 جامعة ب داد . -الية الزراعة  -بعض الترب العراقية  أطروسة داتورا 

الزراعي فوي تكووين المعوادن  ااست ي تأثير  (.90..) الجةوري عةد وعدنان محيميد سواس شاار باس   العةيدي -8
 .(.):90 المبت ةقة في بعض الترب الجةبية  مجلة جامعة تكري 

أزالوو  معووادن الكربونووات وأااسوويد الحديوود علوو  امتووزاز  دراسووة توواثير .(8...)المهمووداني  لووزاين أسموود مةوورويين   -1
جامعووة  -اليووة الزراعووة  -وتحوورر الةوتاسوويوم موون مفصووو  ال ووين فووي بعووض توورب شووما  العوورا   أطروسووة داتووورا 

 الموصل.
المراوووز الووودولي   دليووول محتةوووري -تحليووول التربوووة والنةوووات .(1...)رايووون جوووون  جوووورج اسووو فان وعةووود الرشووويد  -.9

 عية في المناطم الجافة )ايكاردا(.للةحوث الزرا
تووأثير سووماد اليوريووا فووي اميووة الةوتاسوويوم المتحوورر موون ايوور  (.9...) علوووان جووواد  ااموول سووعيد وبشوورى محمووود  -99

   .10-19(:.) .1 مجلة العلوم الزراعية العراقية  المتةاد  خي  فترة الارة الصفرا 
مقارنووة سرايووات تحوورر الةوتاسوويوم ب رائووم مختلفووة  وعيقتهووا  .(0...) سوومي لعايوودي  مهوودي و صووحيا م وورا -.9

 جامعة الموصل. -الية الزراعة وال ابات  -بخواص التربة. رسالة ماجبتير
مقارنوة سالووة وسوولوو الةوتاسوويوم المضوا  علوو  شووكل سوومادي اةريتووات  .(0...)الشويخلي  روعووة عةوود الل يووف  -91

 جامعة ب داد.-الية الزراعة  -داتورا   أطروسةالنبجة   الةوتاسيوم والوريد  لتربتين مختلفتي 
أعووداد خارطووة للتكوووين المعوودني باسووتخدام الت وواير المكوواني لووةعض  .(90..) الكعةووي  رامووي أيوواد شوواار الكعةووي -90

 جامعة القاس  الخضرا . -الية الزراعة    -ترب من قة الفرات الأوسط  رسالة ماجبتير
التةاين المعدني لترسةات نهري دجلوة والفورات عنود مودينتي الكووت  .(90..) د اا  البلماوي  نور الهدى جوا-90

 جامعة القاس  الخضرا . -الية الزراعة   -رسالة ماجبتير  والحلة
16- International potassium institute (IPI) (2002). Soil potassium mining in the 

WANA regin, a matter of concern ? Basel/ Switzerland. 
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SPATIAL VARIABILITY OF K-BEARING MINERALS IN 

SOME SEDIMENT SOILS FROM BABYLON 

GOVERNMENT 

 
A.S.S. Al-Wotaify                       L.M.ch. Al-Juburi 

ABSTRACT 
The research included study of traditional standards of potassium with 

different form, and presents of k-bearing minerals in some soils of Babylon 

government which locate between two latitude 43° 67' 24" - 46° 42' 99"N and 

two longitude 35° 75' 183" - 36° 08' 57"E. Concentration of soluble potassium 

was 0.01-0.09 of surface horizons soils and 0.01-0.28cmol kg
-1

 of surface samples 

soils. Exchangeable potassium was 0.13-1.00 and 0.20-0.55cmol kg
-1

. Available 

potassium0.16-1.00 and 0.21-0.37cmol kg
-1

, so non-exchangeable for fixation 

0.22-1.22, 0.14-2.08 and for mineral 86.32-99.07, 79.04-99.19cmol kg
-1

 in horizons 

and surface samples soils consecutively.   

Percents of k-bearing minerals were in heavy sand components of mica 

minerals as biotite between 3.0-5.5 and muscovite 3.7-5.8%, while in light sand 

components of feldspars minerals were 0.7-1.7 for orthoclase and microcline 0.9-

2.7% under surface horizons soils. So they were 3.2-5.5, 3.3-7.1, 0.9-1.8 and 1.2-

1.8% in surface samples soils respectively. Mica and interstratified minerals 

were12.5-24.5 and 24.9-14.6% in clays of surface horizons soils consecutively. In 

addition to clays of surface samples soils were 18.5-21.8% for mica and 

interstratified minerals 13.5-18.1%.  

Rang of variogram was 88.54m for soluble potassium, and exchangeable 

108.44m, so available potassium was 94.49m. Non-exchangeable for fixation and 

mineral 411.54, 422.05m respectively. Variogram function for special variability 

of potassium forms taken circular, spherical and gaussian for soluble, 

exchangeable and available potassium consecutively, while non-exchangeable of 

fixation and mineral was spherical. It was 105.79, 147.95, 332.29 and 351.03m of 

biotite, muscovite, orthoclase and microcline percents respectively in heavy and 

light sand components. While in clays of study soils, it was 122.75 and 119.32m of 

mica and interstratified minerals.Variogram function of these minerals percents 

taken spherical, circular of biotite and muscovite, so it was spherical each of 

orthoclase and microcline. It was spherical and gaussian model of mica and 

interstratified minerals.   
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