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تأثير مصادر الطاقة ونوع أنابيب منظومة الري بالتنقيط والتصريف في بعض 
 صفات التربة الفيزيائية وإنتاج محصوؿ زىرة الشمس

 عبد الرزاؽ عبد اللطيف جاسم                                     مصطفى نجم عبد الله 
 صملخال

نوع أنابيب منظومة الري بالتنقيط والتصريف في بعض و  مصادر الطاقة لدراسة تأثيرحقلية جريت تجربة أ
 والتدريب دائرة الإرشادلالصحراوية التابعة في المزرعة الإرشادية صفات التربة الفيزيائية وإنتاج محصوؿ زىرة الشمس 

مصادر للطاقة لتشغيل  ة، وقد استخدمت اربع9102في الموسم الزراعي لعاـ  الزراعي/ وزارة الزراعة في محافظة كربلاء
طاقة الرياح  الشمسية أووحدة الضخ وىي مضخة تعمل بمحرؾ كهربائي يجهز بالكهرباء من البطارية المشحونة بالطاقة 

% الايثانوؿ( ومثلت 01نزين + % البا21،ومحرؾ احتراؽ داخلي)بنزين(، ومحرؾ يعمل بالبنزين والوقود الحيوي )
من أنابيب الري بالتنقيط  افكألواح ثانوية ، ونوع  0-ساعة5ـ0.1و 5.2ىما ف اتصريف للتجربة واستخدـلواح الرئيسة الأ
ومثلت الألواح تحت الثانوية. تمت دراسة الصفات التالية : الكثافة الظاىرية ع T-tapeوأنابيب   GRأنابيب  ماى

للتربة وتجانس التوزيع وارتفاع النبات وإنتاجية محصوؿ زىرة الشمس، ونفذت التجربة بإتباع تصميم القطاعات الكاملة 
 اً معنوي اً ات بطريقة اقل فرقالمتوسط مكررات وقورنتلواح المنشقة المنشقة  وبثلاثة بترتيب الأ (RCBD)المعشاة 
 تي :يأ اميمكن إيجاز أىم النتائج التي تم التوصل إليها بو  1.12حتمالية إتوى تحت مس

أظهرت النتائج عدـ وجود فروؽ معنوية عند استخداـ مصادر طاقة مختلفة في صفة الكثافة الظاىرية للتربة        
في تحقيق  0-ساعة5ـ5.2ية محصوؿ زىرة الشمس، وتفوؽ التصريف وتجانس التوزيع الرطوبي وارتفاع  النبات وإنتاج

% ، وأعلى  12.18للتوزيع الرطوبي بلغ  اً ، وأعلى تجانس 5-ميكاغراـ.ـ0.510أعلى  كثافة ظاىرية للتربة بلغت 
، 0-طن ىكتار 5.28سم، ،وأعلى إنتاجية لمحصوؿ زىرة الشمس بلغت 022.54لنبات زىرة الشمس بلغ  اً ارتفاع

 اً ، وأعلى تجانس 5-ميكاغراـ.ـ 0.585في تحقيق أعلى  كثافة ظاىرية للتربة بلغت  GRوتفوقت معاملة الأنبوب 
لمحصوؿ  اً سم ، وأعلى إنتاج 082.10لنبات زىرة الشمس بلغ  اً % ، وأعلى ارتفاع 11.19للتوزيع الرطوبي بلغ 

ن معاملة مصدر الطاقة للمحرؾ الذي يعمل بالبنزين .تفوؽ التداخل الثلاثي بي 0-طن ىكتار 5.88زىرة الشمس بلغ 
في الحصوؿ على أعلى تجانس للتوزيع الرطوبي  GRو الأنبوب  0-ساعة 5ـ 5.2والوقود الحيوي ومعاملة التصريف 

،فيما أعطى التداخل الثلاثي بين 0-طن ىكتار5.12لمحصوؿ زىرة الشمس بلغ  اً %، وأعلى إنتاج 21.19بلغ 
أعلى كثافة  GRنبوبأومعاملة  0-ساعة5ـ5.2بالبطارية المشحونة بالطاقة الشمسية والتصريف  المحرؾ الذي يعمل
، بينما حقق التداخل الثلاثي بين محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة بطاقة الرياح 5-ميكاغراـ.ـ00.51ظاىرية للتربة بلغت 

 .سم 011.02للنبات بلغ  اً في تحقيق اعلى ارتفاع GRنبوب و الأ 0-ساعة 5ـ 5.2مع التصريف 
 

 المقدمة
لتقليل ضرر التلوث البيئي فتم التوصل الى استخداـ البتروؿ وذلك توجهت الجهود العلمية لإيجاد بدائل عن 

ذ تتميز بديمومتها وبأقل إو الرياح والمد والجزر وغيرىا،  استخداـ الطاقات المتجددة كالطاقة المائية و الشمسية
 ممكنة ولا تحتاج إلى وقود أو صيانة بصورة مستمرة وىذه الصفة تجعلها انسب للمناطق الصحراوية النائية  اً تكاليف

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني.
 كلية الزراعة، جامعة بغداد، بغداد، العراؽ.
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الفنيوف لصيانة وإصلاح منظومات الديزؿ التي تحتاج إلى  لا يتوفر، إذ والبعيدة عن مراكز تجهيز الكهرباء
المزارعين عن تشغيل وحدة الضخ في منظومات  عطاء الفرصة لعزوؼإ، ولعدـ (05)عبود الوقود التقليدي لتشغيلها 

نجد انو من ، الري بالتنقيط أو الرش في المناطق الصحراوية عند عدـ وجود الكهرباء الوطنية أو عدـ توفر الوقود 
وتتمثل الطاقة  (،9102)كرماف كما بينو  الضروري التفكير بإيجاد بدائل للطاقة والتي تسمى بالطاقة المتجددة  

باستغلاؿ الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والوقود الحيوي لغرض تشغيل وحدة الضخ باستخداـ مصادر طاقة  المتجددة 
ستحداث إالمزروعة لذلك لجأ المختصوف إلى في تقليل المساحات  اعلاً مختلفة، وتعد مشكلة توفر مياه الري عاملا ف

ضائعات مائية كبيرة ومع الطرائق القديمة في عملية الري تصاحبها  لأفجديدة لتقليل ضائعات المياه   واستخداـ طرائق
 وءةالطرائق المستحدثة حديثا والكف فإف من ،النقص الحاد في توفر كميات المياه بصورة عامة ومياه الري بصورة خاصة 

عن حاجة  % في الحفاظ على كميات المياه الضائعة نتيجة التبخر والغيض العميق بعيداً 22التي قد تصل كفاءتها إلى 
وفيها تضاؼ كميات المياه على شكل قطرات متصلة أو منفصلة عن طريق  ،ات للماء ىي طريقة الري بالتنقيطالنب

يجب توقيت الري وتزويد النبات بالكمية  فأنو للإرواءومن اجل تحقيق أعلى كفاءة ، (1)الجذور  المنقطات إلى منطقة
تصريف المنقط ويعود في الكثافة الظاىرية للتربة  تتأثر، و Hamman and Izuno (99)كما بينو المحددة للمياه  

الهواء داخل مسامات التربة مما يؤدي إلى السبب في زيادة الكثافة الظاىرية عند زيادة تصريف المنقط إلى حصر 
يعرؼ تجانس التوزيع على  .(9100 ،بتلاؿ السريع لتجمعات التربة )المحمديسر وتفتت تجمعات التربة نتيجة الإتك

انو مدى تناسق او انتظامية خروج الماء من المنقط في منظومة الري بالتنقيط وللوصوؿ إلى الحالة المثالية من تجانس 
انتظامية التنقيط   وتتأثرواحد  وانتظامية عالية في توزيع الماء يجب اف تكوف المنقطات في الحقل ذات تصريف  التوزيع

الانبوب  فية حرارة الماء في درج والاختلاؼ والاحتكاؾير التصنيع والطبوغرافية غيتفي فقداف الضغط للمنقطات و في 
في  مهمةالشمس من المحاصيل الزيتية اليعد محصوؿ زىرة . (00) رجو كما بينو  انتظاـ خروج الماء من المنقطاتو 

دىنية غير المشبعة العودة بمذاقو الطيب والمستوى العالي من الأحماض ال ،العالم يمتاز زيتو الذي يستخرج من بذوره 
تحت  جيداً نو ينمو إلا إلتعمق جذوره في الترب  (. ويعد المحصوؿ من النباتات المتحملة للجفاؼ نظراً 1) جماعتوو 

خرى لتوليد الطاقة  لتشغيل وحدة الضخ في منظومة الري بالتنقيط واستخداـ  انابيب أيجاد مصادر إىمية لأ الري. ونظراً 
نتاج نبات زىرة الشمس في المناطق الصحراوية إفة اثر ذلك في بعض صفات التربة و مختلفة وبتصاريف مختلفة ومعر 

 جاءت ىذه الدراسة.لذا 

  

بحثئق الالمواد وطرا  
مصادر الطاقة ونوع أنابيب منظومة الري بالتنقيط والتصريف في بعض  جريت تجربة حقلية لدراسة تأثيرأ

صفات التربة الفيزيائية وإنتاج محصوؿ زىرة الشمس في المزرعة الإرشادية الصحراوية التابعة لدائرة الإرشاد الزراعي / 
مصادر للطاقة لتشغيل وحدة  ةربعأ، وقد استخدمت 9102الزراعي لعاـ في الموسم  وزارة الزراعة في محافظة كربلاء

طاقة الرياح  الشمسية أوطارية المشحونة بالطاقة الضخ وىي مضخة تعمل بمحرؾ كهربائي يجهز بالكهرباء من الب
ومثلت % الايثانوؿ( 01% البانزين + 21،ومحرؾ احتراؽ داخلي)بنزين(، ومحرؾ يعمل بالبنزين والوقود الحيوي )

من أنابيب الري بالتنقيط  افكألواح ثانوية ، ونوع  0-ساعة5ـ0.1و 5.2 ىما افتصريف للتجربة واستخدـواح الرئيسة لالأ
دراسة الصفات التالية :الكثافة الظاىرية للتربة  الثانوية وتمتومثلت الألواح تحت T-tapeوأنابيب   GRىي أنابيب 

الالواح المنشقة المنشقة  نظاـ وتجانس التوزيع وارتفاع النبات وإنتاجية محصوؿ زىرة الشمس ، ونفذت التجربة بإتباع 
 اً معنوي اً المتوسطات بطريقة اقل فرق مكررات وقورنتوبثلاثة  (RCBD)تصميم القطاعات الكاملة المعشاة  تحت
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وتم سم لعجينة التربة المشبعة  51 -1من على عمق  واخذت عينات من تربة الحقل ،1.12 احتماليةتحت مستوى 
 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل. 0جدوؿ  يبين و تحليلها وقياس بعض صفاتها الفيزيائية والكيميائية،

بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة البحث . :0جدوؿ   

 القيمة وحدة القياس الصفة
 9.5 % الجبس

صالية الكهربائيةيالإ 0-ديسيسمنز .ـ   
5.11 

pH  1.81 

يونات الذائبةالأ  

 الصوديوـ

 
0-لتر. يموؿمل  

090.90 

 1.18 الكبريتات

 49 الكالسيوـ

 91.01 المغنسيوـ

 095 البوتاسيوـ

0-غم .كغم رمل  
159 

0-غم .كغم غرين  
41 

0-غم. كغم  طين  
091 

 Loamy Sand مزيجو رملية نسجو التربة

 

تحضير تربة  تمـ بين الوحدات التجريبية.1.2ـ وترؾ 9ـ وعرض 5بطوؿ  9ـ8مساحة الوحدة التجريبية الواحدة كانت 
باستخداـ الأمشاط القرصية وقسم الحقل إلى  ونعمتسم  91الحقل بحراثتها  بالمحراث المطرحي القلاب لعمق 

ـ بين  1.2ـ بين لوح وأخر و 1.2مع ترؾ فاصلة  مقدارىا  9ـ  8ـ مساحة الوحدة    5×  9وحدات تجريبية أبعادىا 
بعد تنصيب منظومة الري ،وحدة تجريبية 41بواقع  9ـ 441وبلغت المساحة الكلية للتجربة  الوحدات التجريبية

 ،( الصنف تركيبي محلي.Helianthus annuus Lزىرة الشمس )زرعت الوحدات التجريبية بمحصولبالتنقيط 
فة بين المسا،  ةبذرات في كل جور  4 – 3من سم وبواقع 5 –4 من على عمق ، 0/1/9102للموسم الصيفي بتاريخ 

 أنابيب الري بالتنقيط ،سم وتمت الزراعة على مواقع المنقطات المثبتة في  91خر آسم وبين نبات و  81الخطوط 
قبل الزراعة ، ثم تمت إضافة  سماد اليوريا   0-كغم.ىػ  991( بمعدؿ DAPسمدت أرض التجربة بالسماد المركب )و 

والثانية عند وصوؿ النباتات مرحلة ، أربع أوراؽ حقيقية  اكتماؿعلى دفعتين الأولى عند مرحلة  0-كغم.ىػ  981بمعدؿ 
 ،أجريت عملية الخف إلى نبات واحد بالجورة ، بزوغ البادرات  اكتماؿ(،وبعد 9110عم الزىرية )الراوي ،ظهور البرا

تم اختيار وتغليف عشرة أقراص  ،كتماؿ ظهور ونمو الأقراصإيدوياً كلما دعت الحاجة ، وبعد  تمت مكافحة الأدغاؿ
كل وحدة تجريبية بقماش خفيف)ململ ( لحمايتها من الخطوط الوسطى مع مراعاة ترؾ الخطوط الحارسة من   عشوائياً 

ds m 0.9تمت عملية الري بمنظومة الري بالتنقيط باستخداـ ماء بئر ذو ملوحة  و من الطيور، 
على  واعتماداً  ،2-

نباتات من محصوؿ زىرة الشمس  عشر اختيارتم و  ،(0211،)الطيف والحديثي % من الماء الجاىز، 92استنزاؼ 
لقياس إنتاجية   2/00/9102بتاريخ  تم الحصاد يدوياً و لأخذ القياسات اللازمة  من الخطوط الوسطى عشوائياً 

 (.0-المحصوؿ )طن ىكتار
 الصفات المدروسة وطرائق حسابها

باسػػتخداـ Core Sample))  الأسػػطوانةقػػدرت الكثافػػة الظاىريػة بطريقػػة :5-ميكػػاغراـ.ـللتربػػة،  الكثافػة الظاىريػػة -0
 . (20)المعادلة المقترحة من قبل

Pb= Ms / vt 

 إذ إف :



 وقائع المؤتمر العلمي العاشر للبحوث الزراعية

929 
 

5-ميكاغراـ.ـللتربة، الكثافة الظاىرية=  
Pb 

غم ،كتلة التربة الجافة =   Ms 
5حجم التربة في حالتها الطبيعية سم=  
Vt 
، %قياس تجانس التوزيع -9  

(21 )  Christiansen   المقترحة من قبل تاليةالتوزيع باستخداـ المعادلة الاحتساب معامل تجانس  تم
{   

    

   
          =CU  

(معامل التجانس )نسبة مئوية=   CU  
|X| ي عمق عن متوسط أعماؽ المياه ضمن المساحة المروية أالمطلق لعمق المياه في  العددي نحراؼالإ مقدار:  ∑  

عدد المنقطات=    n 
متوسط تصريف المنقطات )مم(=   m 
نباتات  لعشر معدلاً رتفاع النبات عند النضج من سطح التربة حتى قاعدة القرص و إتم قياس :  )سم(، ارتفاع النبات -5

 (.2مختارة بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية )
تم الذي معدؿ حاصل النبات الواحد  خلاؿ معرفة حاصل البذور من: تم حساب (0-)طن ىكتار ،حاصل البذور -4

العدد الكلي × الوسطى من كل وحدة تجريبية  الخطوطنباتات التي تم أخذىا من   حسابو من معدؿ حاصل عشر
 .( 2للنباتات في الحقل )

 النتائج والمناقشة
  ما يأتي 9يبين جدوؿ   5-ميكاغراـ. ـ  ،الكثافة الظاىرية 

بين تإذ  ،و نوع انابيب الري بالتنقيط والتداخلات بينهما في الكثافة الظاىرية للتربةثير مصدر الطاقة والتصريف أت -أ
 در طاقة مختلفة.ااستخداـ مص جراءفي صفة الكثافة الظاىرية للتربة  معنوية عدـ وجود فروؽ

في 0-.ساعة5ـ 5.2إذ تفوقت معاملة التصريف ،5-تاثير تصريف المضخة في صفة الكثافة الظاىرية ميكاغراـ. ـ  -ب 
قل قيمة للكثافة الظاىرية قد حصلت أكانت ،و 5-ميكاغراـ. ـ  0.510على كثافة ظاىرية بلغت أالحصوؿ على 

وقد يعود السبب في ذلك الى زيادة رص ، 5-ميكاغراـ. ـ 0.549وبلغت 0-.ساعة5ـ 0.1عند معاملة التصريف 
 ماذكرهساس حجمها عند التصاريف العالية وىذا يتفق مع أها وبذلك تزداد كتلة التربة على التربة وتقارب جزيئات

(9.) 
في الحصوؿ  معنوياً  GRنبوب أإذ لوحظ تفوؽ معاملة ،تأثير عامل نوع انابيب الري بالتنقيط في الكثافة الظاىرية  -ج

يمة للكثافة الظاىرية في معاملة قل قأفيما كانت ،  5-ميكاغراـ. ـ 0.585على قيمة للكثافة الظاىرية بلغت أعلى 
  5-ميكاغراـ . ـ 0.542وبلغت  T-tapeنبوب نوع أ

على كثافة ظاىرية أفي الحصوؿ على 0-.ساعة5ـ 5.2حتراؽ الداخلي مع التصريف التداخل بين معاملة محرؾ الإ -د
 0.1فيما حقق التداخل بين المحرؾ الذي يعمل بالوقود الحيوي مع التصريف  ،5-ميكاغراـ. ـ 0.519بلغت 

تفوؽ التداخل الثنائي  آنفاً  المذكور ن الجدوؿيبيكما ،  5-ميكاغراـ.ـ 0.540أقل كثافة ظاىرية بلغت 0-.ساعة5ـ
على كثافة أقيق في تح GRنبوب مشحونة بالطاقة الشمسية وعامل الأبين معاملة المحرؾ الذي يعمل بالبطارية ال

محرؾ ل قيمة للكثافة الظاىرية فقد كانت عند التداخل الثنائي بين قأاما  5-ميكاغراـ .ـ  0.582ظاىرية وبلغت 
في التأثير المعنوي  اً ايض يبين الجدوؿو ، 5-ميكاغراـ. ـ 0.541وبلغت  T-tapeنبوب والأ حتراؽ الداخليالإ

التداخل الثنائي بين التصريف ونوع انبوب الري بالتنقيط في الكثافة الظاىرية للتربة إذ حقق التداخل بين التصريف 
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قل قيمة أاما ،  5-ميكاغراـ .ـ  0.512على قيمة للكثافة الظاىرية وبلغت أعلى  GRو انبوب 0-.ساعة5ـ 5.2
بلغت  T-tapeو انبوب 0-.ساعة5ـ 0.1التصريف فقد حققها التداخل الثنائي بين للكثافة الظاىرية 

 . 5-ميكاغراـ. ـ 0.558
بالطاقة  المشحونةاف اعلى قيمة للكثافة الظاىرية حصلت عند التداخل الثلاثي بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية  -ىػ 

قد حصلت اما اقل قيمة ف 5-ميكاغراـ .ـ0.511وبلغت GRونوع الانبوب   0-ساعة5ـ 5.2الشمسية والتصريف
 .5 -غراـ. ـ0.559بلغتT- tapeنبوبوالأ0-ساعة5ـ0.1حتراؽ الداخلي والتصريفعند التداخل بين محرؾ الإ

 

 5-ميكاغراـ. ـ،الكثافة الظاىرية للتربةنابيب والتصريف في ثير مصدر الطاقة ونوع الأأت 9جدوؿ     
 نبوبونوع الأالتداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف  المعاملات

التداخل بين مصدر الطاقة 
0-ساعة 5ـ التصريف مصدر الطاقة والتصريف

 
 نبوبنوع الأ

GR T-tape 

 محرؾ يعمل بالبطارية 
المشحونة بالطاقة 

 الشمسية

5.2 0.511 0.589 0.510 

0.1 0.542 0.552 0.544 

 محرؾ يعمل بالبطارية 
 المشحونة بطاقة الرياح

5.2 0.511 0.585 0.511 
0.1 0.548 0.552 0.545 

 0.519 0.585 0.511 5.2 محرؾ احتراؽ داخلي
0.1 0.542 0.559 0.540 

محرؾ يعمل بالوقود 
 الحيوي

5.2 0.511 0.585 0.511 
0.1 0.541 0.554 0.540 

 1.111 1.101  0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط مصدر الطاقة نبوبالتداخل بين مصدر الطاقة ونوع الأ مصدر الطاقة

 محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 
 0.521 0.520 0.582 بالطاقة الشمسية

 محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 
 0.521 0.520 0.589 بطاقة الرياح

 0.521 0.541 0.582 محرؾ احتراؽ داخلي

 0.528 0.542 0.585 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي
 N.S 1.118  0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط التصريف نبوببين التصريف و نوع الأ التداخل 0-ساعة 5مالتصريف

5.2 1.379 1.363 0.510 

0.1 1.348 1.336 0.549 

 1.114 1.112  0.05 أ.ؼ.ـ.

 1.349 1.363 متوسط نوع الانبوب
 

 1.115  0.05 أ.ؼ.ـ.
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  ما يأتي 5جدوؿ يبين  ، %تجانس التوزيع الرطوبي
يتضح و  لشمسارتفاع نبات زىرة إي بالتنقيط والتداخلات بينهم في نابيب الر أتصريف ونوع تأثير مصدر الطاقة وال -أ

 در الطاقة في تجانس التوزيع الرطوبي.المص معنوية  عدـ وجود فروؽ
في الحصوؿ على 0-.ساعة5ـ 5.2ذ تفوؽ التصريف إ ،وجود تأثير معنوي للتصريف في تجانس التوزيع الرطوبي -ب

 1.8فيما كاف اقل تجانس التوزيع الرطوبي عند التصريف  ،% 12.18بلغ  لتوزيع الرطوبيل اً على تجانسأ
لى زيادة كمية المياه ثم زيادة التجانس وىذا يتفق مع إوقد يعود السبب في ذلك ،  %15.40وبلغت 0-.ساعة5ـ

 ( .2النتائج التي حصل عليها )
على أفي الحصوؿ على  GRبوب نإذ تفوؽ الأ ،نابيب الري بالتنقيط في تجانس التوزيع الرطوبيأتاثير نوع  -ج

-Tنبوب ألتوزيع الرطوبي عند استخداـ ل اً قل تجانسأفيما كاف  ،%11.19لتوزيع الرطوبي بلغ ل اً تجانس

tape نابيب أي ذلك الى زيادة عدد الفتحات في ويعود السبب ف، %  14.82وبلغGR . 
 
 

 % ،للمنقطات والتصريف في تجانس التوزيع نابيب الحاملةتاثير مصدر الطاقة ونوع الأ 3جدوؿ  

 التداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع الانبوب المعاملات
التداخل بين مصدر الطاقة 

 5ـ التصريف مصدر الطاقة والتصريف
0-ساعة

 

 نوع الانبوب
GR T-tape 

محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 
 بالطاقة الشمسية

5.2 21.98 11.80 11.24 

0.1 12.54 19.01 15.18 
 ةمحرؾ يعمل بالبطارية المشحون

 بطاقة الرياح
5.2 21.11 11.95 12.21 
0.1 12.14 10.12 15.41 

 12.18 11.52 21.11 5.2 محرؾ احتراؽ داخلي
0.1 12.11 10.21 15.92 

 11.12 18.81 21.19 5.2 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي
0.1 14.48 10.11 15.09 

 1.22 0.58 0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط مصدر الطاقة التداخل بين مصدر الطاقة ونوع الانبوب مصدر الطاقة
 18.52 14.12 11.11 محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة بالطاقة الشمسية

 18.41 12.18 11.20 محرؾ يعمل بالبطارية المشحوف بطاقة الرياح
 18.01 14.45 11.29 محرؾ احتراؽ داخلي

 12.24 14.95 11.84 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي
 N.S 1.12 0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط التصريف التداخل بين التصريف و نوع الانبوب 0-ساعة 5مالتصريف
5.2 90.66 87.47 12.18 
0.1 84.98 81.84 15.40 

 1.84 1.11 0.05 أ.ؼ.ـ.

 84.65 87.82 متوسط نوع الانبوب
 

 1.205 0.05 أ.ؼ.ـ.
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ذ تفوؽ التداخل الثنائي إاف للتداخل الثنائي بين مصدر الطاقة والتصريف تاثيراً معنوياً في تجانس التوزيع الرطوبي ،  -د
للتوزيع  اً على تجانسأفي الحصوؿ على 0-.ساعة5ـ 5.2بين معاملة محرؾ الاحتراؽ الداخلي ومعاملة التصريف 

-.ساعة5ـ 0.1فيما كاف للتداخل الثنائي بين محرؾ يعمل بالوقود الحيوي والتصريف   ،% 12.18الرطوبي بلغ 

 . %15.09التوزيع الرطوبي   اً قل تجانسأ0
اذ  ،نابيب الري بالتنقيط في تجانس التوزيع الرطوبيأتاثير التداخل الثنائي بين معاملات مصدر الطاقة ونوع   -ىػ 

نبوب حتراؽ الداخلي ونوع الأالرطوبي حققها التداخل الثنائي بين محرؾ الإ تجانس التوزيعلعلى قيمة أيلاحظ اف 
GR  قل قيمة  في التداخل الثنائي  بين محرؾ  يعمل  بالوقود  الحيوي  ونوع  أفيما كانت  ،%11.29وبلغت

 %14.95 وبلغ  T-tapeنبوب الأ
اذ يلاحظ ، تأثير التداخل الثنائي بين معاملات التصريف ونوع انابيب الري بالتنقيط في تجانس التوزيع الرطوبي  -و

توزيع لل اً على تجانسأفي الحصوؿ على  GRساعة وانبوب  \لتر  5.2تفوؽ التداخل الثنائي بين التصريف 
و 0-.ساعة5ـ0.1عند التداخل بين التصريف لرطوبي فكاف التوزيع ل اً قل تجانسأ،اما  21.88الرطوبي وبلغت 

 %.10.14وبلغ T-tapeانبوب 
 اف للتداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع انابيب الري بالتنقيط تاثيراً  كما اظهرت نتائج الجدوؿ نفسو  -ز

اذ حقق التداخل الثلاثي بين المحرؾ الذي يعمل بالوقود الحيوي  ،في تجانس التوزيع الرطوبي معنوياً 
قل أاما  ،% 21.19لتوزيع الرطوبي بلغت لعلى تجانس أ GR نبوب ونوع الأ0-.ساعة5ـ  5.2والتصريف

ونوع 0-.ساعة5ـ 0.1الداخلي والتصريف  الاحتراؽللتوزيع الرطوبي فكاف بين التداخل الثلاثي لمحرؾ  اً تجانس
 %.10.21بلغ  إذ T-tape بوب نالأ

 ما يأتي  4الجدوؿ يبين  سم  ،ارتفاع النبات 
ذ إ،  نبات زىرة الشمس  ارتفاعبالتنقيط والتداخلات بينهما في  تأثير مصدر الطاقة والتصريف ونوع انابيب الري -أ

 رتفاع نبات زىرة الشمس.إدر الطاقة في المص معنوي يتضح عدـ وجود تأثير
 اً على ارتفاعأفي الحصوؿ على 0-.ساعة5ـ 5.2اذ تفوؽ التصريف ،  معنوي لتصريف في ارتفاع النباتوجود تأثير  -ب 

و قد يعزى سم042.11وبلغت 0-.ساعة5ـ 1.8للنبات عند التصريف  اً رتفاعأقل أفيما كاف  ،  سم 022.54بلغ 
السيطرة والتحوير للعديد من لرطوبة المتوفرة من خلاؿ ازيادة نمو النباتات كاستجابة السبب في ذلك إلى 

 العمليات المهمة مثل التمثيل الحيوي في جدار الخلية وانقساـ الخلية والأغشية الخلوية والتمثيل الحيوي للبروتين
 (02وىذه النتيجة تتفق مع النتائج التي حصل عليها مهدي )، (05)عواد

في الحصوؿ  GRإذ تفوقت معاملة انبوب ، للتربة  نابيب الري بالتنقيط في المحتوى الرطوبيأثير عامل نوع أت -ج
وبلغ T-tapeللنبات عند استخداـ انبوب  اً رتفاعأقل أفيما كاف  ،  سم 082.10للنبات بلغ  اً رتفاعأعلى أعلى 

للتربة مما يساعد على توفير الرطوبة المناسبة  سم. يعود السبب في ذلك لزيادة المحتوى الرطوبي 140.21
 (01)، للنبات لوقت اطوؿ وىو ما اكده خليل

اذ تفوؽ المحرؾ الذي ، اف للتداخل الثنائي بين مصدر الطاقة والتصريف تاثيراً معنوياً في المحتوى الرطوبي للتربة -د
للنبات  اً رتفاعأعلى أفي الحصوؿ على 0-.ساعة5ـ 5.2يعمل بالبطارية المشحوف بطاقة الرياح والتصريف

للنبات عند التداخل الثنائي بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية المشحونة  اً رتفاعأقل أفيما كاف ،  سم 028.40بلغ
تأثير التداخل الثنائي بين مصدر  4 جدوؿيبين ، و سم  042.99بلغ 0-.ساعة5ـ 0.1بالطاقة الشمسية والتصريف 

قيمة لارتفاع النبات حققها التداخل  ىعلأإذ يلاحظ إف  ،  الطاقة ونوع أنابيب الري بالتنقيط في ارتفاع النبات 
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فيما  ، سم 088.14وبلغت GRالثنائي بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية المشحوف بطاقة الرياح ونوع الانبوب 
 T-tapeنبوب لمشحونة بالطاقة الشمسية ونوع الأل الثنائي بين محرؾ يعمل بالبطارية اكانت اقل قيمة في التداخ

تاثير التداخل الثنائي بين التصريف ونوع أنابيب الري  ؿ نفسو المذكور آنفاً يبين الجدو ، و سم 052.05 وبلغ
في الحصوؿ على  GRوأنبوب 0-.ساعة5ـ 5.2إذ يلاحظ تفوؽ التصريف  ،بالتنقيط في ارتفاع نبات زىرة الشمس

-Tو أنبوب  0-.ساعة5ـ 0.1فكاف بين التداخل  اً رتفاعإأما اقل  سم 168.61بلغ للنبات  اً رتفاعأأعلى 

tape سم. 138.37وبلغ 
ذ حقق إ ، في ارتفاع النبات معنوياً  ف للتداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع أنابيب الري بالتنقيط تأثيراً ا -ىػ

 نبوبونوع الأ 0-.ساعة5ـ 5.2الثلاثي بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية المشحوف بطاقة الرياح والتصريفالتداخل 

GR إما اقل محتوى رطوبي فكاف بين التداخل الثلاثي لمحرؾ يعمل  سم011.02للنبات بلغ  اً رتفاعإعلى أ
 سم. 051.08بلغ  ، إذT-tape وبونوع الأنب 0-.ساعة5ـ 0.1بالبطارية المشحونة بالطاقة الشمسية والتصريف 

 

 سم، النبات ارتفاعب الحاملة للمنقطات والتصريف في ثير مصدر الطاقة ونوع الانابيأت :4جدوؿ        

 المعاملات
التداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع 

 الانبوب
 التداخل بين مصدر الطاقة والتصريف

0-ساعة 5ـ التصريف مصدر الطاقة
 

 الانبوبنوع 
GR T-tape 

محرؾ يعمل بالبطارية 
 المشحونة بالطاقة الشمسية

5.2 081.91 141.09 024.82 
0.1 080.91 137.16 042.99 

محرؾ يعمل بالبطارية 
 بطاقة الرياح ةالمشحون

5.2 011.02 049.88 028.40 
0.1 080.29 051.21 021.40 

 024.54 040.82 081.19 5.2 محرؾ احتراؽ داخلي
0.1 081.28 051.88 042.10 

محرؾ يعمل بالوقود 
 الحيوي

5.2 082.11 049.12 022.25 
0.1 080.42 051.14 021.01 

 5.59 1.99  0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط مصدر الطاقة التداخل بين مصدر الطاقة ونوع الأنبوب-ب مصدر الطاقة

 020.28 052.05 084.11 محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة بالطاقة الشمسية

 025.40 041.11 088.14 محرؾ يعمل بالبطارية المشحوف بطاقة الرياح
 029.11 041.08 085.22 محرؾ احتراؽ داخلي

 025.19 041.11 082.95 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي

 N.S 2.91  0.05 أ.ؼ.ـ.

 التصريفمتوسط  التداخل بين التصريف و نوع الأنبوب-ج 0-ساعة 5مالتصريف

5.2 168.61 142.06 022.54 

0.1 161.40 138.37 042.11 
 0.41 5.20  0.05 أ.ؼ.ـ.

  140.21 082.10 متوسط نوع الأنبوب
 5.59  0.05 أ.ؼ.ـ.
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 ما يأتي  2الجدوؿ  يبين 0-طن ىكتار، انتاجية محصوؿ زىرة الشمس
يتضح عدـ و ، والتداخلات بينهما في انتاجية المحصوؿتأثير مصدر الطاقة والتصريف ونوع انابيب الري بالتنقيط  -أ

 نتاجية المحصوؿ.إدر الطاقة في اوجود تأثير لمص
 
 

 0-طن ىكتار،نتاج زىرة الشمسإنابيب الحاملة للمنقطات والتصريف في لأثير مصدر الطاقة ونوع اأت: 2جدوؿ 
 التداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع الانبوب المعاملات

التداخل بين مصدر الطاقة 
 مصدر الطاقة والتصريف

 5ـالتصريف 
0-ساعة

 

 نوع الانبوب
GR T-tape 

محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 
 بالطاقة الشمسية

5.2 5.12 5.94 5.29 
0.1 5.12 5.11 5.40 

محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 
 بطاقة الرياح

5.2 5.14 5.95 5.24 
0.1 5.51 9.10 5.12 

 محرؾ احتراؽ داخلي
5.2 5.14 5.95 5.24 
0.1 5.42 9.19 5.00 

 5.81 5.44 5.12 5.2 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي
0.1 5.54 5.04 5.94 

 159 1.55 0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط مصدر الطاقة التداخل بين مصدر الطاقة ونوع الانبوب مصدر الطاقة

 5.48 5.02 5.11 بالطاقة الشمسيةمحرؾ يعمل بالبطارية المشحونة 

 5.59 5.19 5.80 محرؾ يعمل بالبطارية المشحونة بطاقة الرياح
 5.59 9.21 5.81 محرؾ احتراؽ داخلي

 5.48 5.92 5.89 محرؾ يعمل بالوقود الحيوي

 N.S 1.91  0.05 أ.ؼ.ـ.

 متوسط التصريف التداخل بين التصريف و نوع الانبوب 0-ساعة 5مالتصريف

5.2 3.84 3.29 5.21 

0.1 3.49 2.94 5.99 
 1.08 1.01  0.05 أ.ؼ.ـ.

  3.11 3.67 متوسط نوع الانبوب
 0.09  0.05 أ.ؼ.ـ.

 
في الحصوؿ  0-.ساعة5ـ 5.2ذ تفوؽ التصريف إ ، جود تأثير معنوي للتصريف في انتاجية محصوؿ زىرة الشمسو  -ب

وبلغت  0-.ساعة5ـ 0.1نتاجية عند التصريف إفيما كانت اقل  ، 0-طن ىكتار 5.21نتاجية بلغت إعلى أعلى 
ف زيادة التصريف تؤدي الى زيادة الرطوبة التي تحدد تطور ونمو لأويعزى سبب ذلك  ، 0-طن ىكتار 5.99

 ،يضية للنبات والقابلية على الإنتاجتعتمد على الفعاليات الحيوية والأواف استجابة المحصوؿ للرطوبة  ، المحصوؿ
في حاصل  ارتفاعاباف زيادة الرطوبة قد سبب  (5) ،وىذا يتفق مع النتائج التي حصل عليها الجبوري ،(04)عيسى

 . البذور  لمحصوؿ زىرة الشمس
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في  GRنبوب إذ تفوقت معاملة الأ ،نابيب الري بالتنقيط في انتاجية محصوؿ زىرة الشمسأعامل نوع  تأثير -ج
وبلغت T-tapeنتاجية عند استخداـ انبوب إقل أفيما كانت  ،طن/ىكتار 5.81بلغتنتاجية إ علىأالحصوؿ على 

 وقد يعود السبب الى زيادة المحتوى الرطوبي للتربة وكبر قطر القرص .  0-طن ىكتار 5.00
اذ تفوؽ التداخل بين محرؾ يعمل  ،نتاجيةفي الإف للتداخل الثنائي بين مصدر الطاقة والتصريف تاثيراً معنوياً ا -د

فيما كاف  ، 0-طن ىكتار 5.81نتاجية بلغ إعلى أفي الحصوؿ على  0-.ساعة5ـ 5.2بالوقود الحيوي والتصريف 
نتاجية بلغت إقل أ 0-ساعة 5ـ0.1التداخل بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية المشحونة بطاقة الرياح والتصريف

ثير التداخل الثنائي بين مصدر الطاقة ونوع انابيب الري بالتنقيط في أت 2جدوؿ يبين ،و 0-طن ىكتار 5.00
نتاجية  حققها التداخل الثنائي بين المحرؾ الذي يعمل بالبطارية المشحونة بالطاقة إعلى أذ يلاحظ اف إ، الانتاجية 

نتاجية عند التداخل الثنائي بين محرؾ إقل أفيما كانت  ، طن/ىكتار 5.11وبلغت  GRالشمسية ونوع الانبوب 
تاثير التداخل المذكور  آنفاً  الجدوؿ يبين ،و 0-طن ىكتار 9.21وبلغت  T-tapeاحتراؽ داخلي ونوع الانبوب 

ذ يلاحظ تفوؽ معاملة إ ، نتاجية محصوؿ زىرة الشمسإف ونوع انابيب الري بالتنقيط في الثنائي بين التصري
 0-طن ىكتار 5.14نتاجية بلغت أعلى أفي الحصوؿ على  GRبوب أنوا 0-.ساعة5ـ 5.2التدخل بين التصريف 

طن  9.24وبلغت T-tapeو انبوب  0-.ساعة5ـ 0.1اما اقل انتاجية فكانت لمعاملة التداخل بين التصريف ،
 .0-ىكتار

ذ أ ، نتاجية المحصوؿإفي  معنوياً  اف للتداخل الثلاثي بين مصدر الطاقة والتصريف ونوع انابيب الري بالتنقيط تاثيراً  -ىػ
 ونوع الانبوب  0-.ساعة5ـ 5.2حققت معاملة التداخل الثلاثي بين المحرؾ الذي يعمل بالوقود الحيوي والتصريف

GR نتاجية فكانت لمعاملة التداخل الثلاثي بين محرؾ إقل أاما  ،0-طن ىكتار 5.12نتاجية بلغت إعلى أ
 .0-طن ىكتار 9.19بلغت ، إذ T-tape ونوع الانبوب 0-.ساعة5ـ 0.1الاحتراؽ الداخلي والتصريف 

 

دت أالمختلفة في الصفات المدروسة، و  ظهرت النتائج عدـ وجود فروؽ معنوية عند استخداـ مصادر الطاقة
 في تحقيق قيمة عالية للكثافة الظاىرية للتربة وتجانس التوزيع الرطوبي 0-.ساعة5ـ 5.2 الى 0.1زيادة التصريف من

و  في تحقيق أعلى كثافة ظاىرية GRنبوب جية لمحصوؿ زىرة الشمس، وتفوؽ الأنتاإعلى أللنبات و   اً رتفاعإ وأعلى
نتاجية لمحصوؿ زىرة الشمس. وتفوؽ التداخل الثلاثي بين إعلى أللنبات و   اً رتفاعإتجانس التوزيع الرطوبي وأعلى 

والانبوب  0-.ساعة5ـ 5.2الرياح او الطاقة الشمسية والتصريف مصدر الطاقة لمحرؾ يعمل بالوقود الحيوي او طاقة 
GR الشمس. لمحصوؿ زىرة  اً كلي  اً النبات وأعلى إنتاج اً رتفاعإللتوزيع الرطوبي وأعلى  اً في الحصوؿ على أعلى وتجانس
الصحراوية وذلك لاسيما في المناطق رياح في تشغيل المضخات الزراعية باستخداـ منظومة الطاقة الشمسية وال ينوص

احل لانخفاض تكاليف تشغيلها وزراعة محصوؿ زىرة الشمس في المناطق الصحراوية على أف يكوف بالقرب منها من
منظومة الري بالتنقيط واستخداـ أنواع من الأنابيب  بصددجراء دراسات أخرى إلغرض التلقيح الخلطي وكذلك ب
 وتصاريف مختلفة في ترب اخرى.
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THE EFFECT OF ENERGY SOURCES, DISCHARGE AND 

DRIP IRRIGATION TUBE TYPES ON SOME SOIL 

PHYSICALLY PROPERTIES AND SUNFLOWER YIELD 
 

A. A. Jasim                                                          M. N. Abdulla 

ABSTRACT 
The experiment was conducted to study the effect of operated pump 

energy sources, discharge and drip irrigation tube types on some soil physically 

properties and sunflower yieldin the farm of indicative desert / Karbala 

Governorate during the growing season of 2015. A pump operated by an electric 

engine supplied with electricity by battery charged with solar energy, electric 

engine supplied with electricity by battery charged with wind energy, internal 

combustion engine use gasoline (petrol) and internal combustion engine use bio 

fuel (90% gasoline + 10% ethanol) which represented main plot, two discharges 

included 3.5 and 1.8 m3.h-1 which represented sub plot, and drip irrigation tube 

types included GR and T-tubes which represented sub sub  plot, were used in 

this experiment. Soil bulk density, dripper water distribution uniformity, plant 

height, and yields were measured in this experiment. Split-split plot arrangement 

under randomized complete bloke design(RCBD)with three replications was 

used in this experiment. Least significant differences under 0.05 level (L.S.D = 

0.05) were used to compare the treatments mean. The results showed that no 

significant differences for using different sources of energy on all the studied 

properties.3.5 m
3
.h

-1
discharge got higher soil moisture content stood 17.08%,and 

the highest soil bulk density 1.371 Mg.m
-3

, and the highest dripper water 

distribution uniformity stood 89.06%, and the higher plant height155.34 cm,and 

higher sunflower yields 3.56 tons hect
-1

.GR tube treatment showed the superior 

in achieving higher soil bulk density 1.363 Mg.m-3, and higher dripper water 

distribution uniformity 87.82%, and higher plant height165.01 cm, and higher 

sunflower yields 3.66 tons hect
-1

,Triple interaction between energy source for 

engine operated by wind  or solar energy or bio-fuel ,3.5m
3
.h

-1
discharge  and GR 

tube got higher, higher dripper water distribution uniformity 90.82%, higher 

sunflower height169.00 cm, and higher sunflower yields stood 3.89tons hect
-1

with 

low cost. 
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