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 الكمي للتدىور الكيميائي في التربة باستخدام بيانات التحسس النائي التقويم 
           واوراس محي ط                   حوراء صادق علي  

 

 الملخص
 ائرتي  دفي وسط العراق في الجزء الجنوبي الغربي من محافظة بابل بين نفذت الدراسة 

الى  E"05.740'19°44الًا وخطي طول شمN"07.920'25°32 الى  N"44.170'08°32عرض
44°30'36.770"E  ًتوصلت ىذه الدراسة الى تشخيص ملوحة ونسبة امتزاز الصوديوم والنسبة المئوية شرقا .

 ,** 000.0.بدقة مكانية بلغت و للصوديوم المتبادل و محتوى التربة من المادة العضوية باستخدام الدلائل الطيفية 
** لكل من ىذه الصفات على التوالي , و منها اعدت خارطة لاصناف 9..0..** و 009.0. ,** 009.0.

 التدىور الكيميائي في التربة و باسلوب العزل الطيفي  

 المقدمة
التي تطرأ على تفاعلات التربة الكيميائية المؤثرة في نمو كافة رات السلبية  ييمثل التدىور الكيميائي في التربة كافة التغي

ان ابرز  لٌاً إاستعمالات التربة المختلفة  , و مع ان مظاىر التدىور الكيميائي في التربة متنوعة , النباتات و تعيق 
مظاىرىا في ترب المناطق الجافة  زيادة التركيز الضار للمركبات السمية او الملحية ضمن المحيط الجذري , فضلًا عن 

ذ يرتبط نوع التدىور الكيميائي بالظروف إ, Morgan (15)كما اوضح تناقص محتوى التربة من المواد العضوية  
الموقعية المتمثلة بحالة المناخ و الصنف الفيزيوغرافي الذي تتموضع فيو ىذه الترب و ىي مؤثرات طبيعية تتطلب زمناً 

قود الثلاثة الع في اثناءاطول نسبياً لتنشيط مظاىر التدىور بخلاف سوء ادارة الإنسان لموردي  التُرب ة و المياه التي ادت 
حالة من الصعب اعادتها الى قابليتها في ي هف% من ترب وسط وجنوب العراق .0-.0منتملح الالاخيرة الى 

الى ان من ابرز مظاىر التدىور الكيميائي  (22)و جماعتو  Seilsepour. كما اشار F.A.O (8)الانتاجية الاصلية 
عمليات التراكم الملحي الذي تبرز خطورتو عندما تزيد ايصالية ضمن الترب الرسوبية في منطقة الشرق الاوسط تتمثل ب

النسبة المئوية و  92زاز الصوديوم فيها لاكثر من , فضلًا عن ارتفاع نسبة امت 9-ديسيمنز.م .التربة الكهربائية عن 
تمد بدرجة رئيسة ان التقانات الحديثة في جمع معلومات التربة التي تع .%99المتبادل في التربة لاكثر من للصوديوم 

على استخدام المعايير الطيفية المشتقة من البيانات الفضائية في التحليل المكاني لصفات التربة المختلفة لها اىمية  
 وجماعتو Adamu كبيرة في اعداد خرائط مؤشرات التدىور الكيميائي في التربة  وبيان نمط التوزيع المكاني لاصنافها

لب دقة كبيرة في تكامل البيانات الحقلية و المختبرية مع الدلائل الطيفية المشتقة من ولان ىذه العملية تتط. 4))
يتحقق بزيادة عدد المعايير الطيفية بما يمكن المختصين من   شكلةىذه الم فان التغلب علىلذا البيانات الفضائية 

المناطق المتاخمة للصحراء و ذات الغطاء اعداد خرائط عالية الدقة لمؤشرات التدىور الكيميائي في التربة, وخاصة في 
التدىور الكيميائي في ترب تهدف ىذه الدراسة الى اعداد خارطة لاصناف  .Wu (24)النباتي المتناثر و الضعيف 

 المئوية الصوديوم و النسبة الجزء الجنوبي الغربي من محافظة بابل مشتقة من الدلائل الطيفية لملوحة ونسبة امتزاز
التدىور الكيميائي في التربة اعتماداً على خاصية العزل الطيفي  لأصنافمتبادل في التربة ثم وضع مقياس للصوديوم ال

Color Density Slice  للخرائط الناتجة 
 

 البحث مستل من رسالة ماجستر 
 *كلية الزراعة,جامعة القاسم الخضراء,بابل,العراق.
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 البحثالمواد وطرائق 
  موقع منطقة الدراسة

 - Hillaمشروع الحلة كفل  منطقة الدراسة في وسط العراق في الجزء الجنوبي الغربي من محافظة بابل تقع 

Kfil).) 44.170'08°32ي  عرضدائرتبين"N07.920'25°32 الى"N   05.740'19°44طول  شمالاً وخطي"E 

 . اً ىكتار  29878تبلغ مساحتها و و  شرقاً  E"36.770'30°44الى  

 
 العراق بخصوص خارطةمنطقة الدراسة  يظهر موقع :9شكل 

 العمل الحقلي 
 و  Lark (14)وفقاً لـ تحقيق حالة التشبيك لابعاد منطقة الدراسة  مراعاةموقعاً مع  30تم تحديد  

 Landsat8, اذ سقطت مكانياً على صورة فضائية التقطها المتحسس  UTMبنظام احداثي  GPSباستخدام جهاز 
  .2شكل و كما في  5/10/2015في 

 
.في منطقة الدراسة  العينات يبُين مواقع :2شكل   

  :العمل المختبري
-pHذ استخدم لتقدير درجة تفاعل التربة بجهاز إاستخلص محلول التربة من العجينة المشبعة بجهاز السحب , 

meter فضلًا عن قياس الايصالية الكهربائية بجهاز ,Ec-meter وفقاً لـ  Page در  الكالسيوم و . ق(17)وجماعتو
 فقد تم, اما الصوديوم الذائب  0.01( Nبتركيز  ) Na2– EDTAالمغنيسيوم الذائبين بالتسحيح مع الفرسينيت 
, SARذ تم حساب نسبة امتزاز الصوديوم إ,  Flamephotometerتقديره باستخدام جهاز قياس العناصر باللهب 

 ( :9و كما في المعادلة )
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, ثم قدر باستخدام جهاز قياس العناصر باللهب  (N)1المتبادل بخلات الامونيوم كما استخلص الصوديوم 

Flamephotometer وفقاً لـ  Page لـ, و قدرت السعة التبادلية الكاتيونية وفقاً   (17)و جماعتو 

Papanicolaou (18)  دل الخاصة بالترب الجبسية و الكلسية . بغية حساب النسبة المئوية للصوديوم المتبا
ESP%  ,( 2و كما في المعادلة: ) 

 
 بعض الصفات الكيميائية لترب الدراسة:  9جدول 

Point pH 
dS.m

-1 gm.kg
-1 mmolc.L

-1 

SAR 

cmol.L
-1 c.mol.C. Kg

-1
 

ECe O.M Ca Mg Na CEC EXNa 
ESP
% 

P1 7.72 3.77 12.68 18.43 10.08 8.82 2.34 24.24 2.44 10.07 
P2 7.54 3.84 12.67 18.64 7.72 11.82 3.26 24.26 3.96 16.32 
P3 7.56 2.63 12.90 15.13 5.52 5.32 1.66 23.15 5.82 25.14 
P4 6.85 52.24 3.62 159.00 203.96 157.13 11.66 27.65 17.71 64.05 
P5 6.54 73.88 3.37 221.75 290.52 225.37 14.08 29.61 22.89 77.30 
P6 7.21 27.13 9.28 86.18 103.52 80.29 8.24 25.37 11.69 46.08 
P7 7.49 7.38 12.01 28.90 24.52 19.86 3.84 23.58 5.44 23.07 
P8 7.33 18.56 9.92 61.32 69.24 54.08 6.69 24.59 9.64 39.20 
A1 6.44 60.25 2.12 182.23 185.86 231.78 17.08 25.37 19.63 77.37 
A2 7.02 5.62 12.34 23.80 17.48 14.48 3.19 23.42 6.54 27.92 
A3 7.55 2.85 12.86 15.77 6.40 6.00 1.80 23.17 3.87 16.70 
A4 7.10 34.61 2.22 107.87 77.14 159.49 16.58 26.05 13.48 51.75 
A5 7.55 3.08 9.45 16.43 7.32 6.71 1.95 23.19 2.93 12.63 
A6 6.97 43.82 3.16 111.33 99.44 225.46 21.96 26.88 15.69 58.37 
A7 7.55 3.27 7.44 16.98 8.08 7.29 2.06 23.21 2.97 12.80 
A8 7.54 3.84 12.67 18.64 10.36 9.03 2.37 23.26 6.11 26.27 
S1 6.92 47.55 4.49 145.40 185.20 142.78 11.11 27.22 16.58 60.91 
S2 6.64 67.19 0.82 116.82 263.76 288.41 20.91 29.00 21.29 73.41 
S3 7.41 13.09 10.94 45.46 47.36 37.34 5.48 24.10 8.33 34.56 
S4 7.46 9.16 11.68 34.06 31.64 25.31 4.42 23.74 7.39 31.13 
S5 7.28 22.33 9.21 72.26 84.32 65.61 7.42 24.94 10.54 42.26 
S6 6.82 54.18 3.25 164.62 211.72 163.07 11.89 27.82 15.17 54.53 
S7 7.05 38.50 6.19 88.86 149.00 145.38 13.33 26.40 14.42 54.62 
S8 7.55 3.27 12.78 16.98 8.08 7.29 2.06 23.21 5.97 25.72 
S9 7.53 4.36 12.57 20.14 12.44 10.63 2.63 23.31 6.24 26.77 

S10 7.51 6.14 12.24 25.31 19.56 16.06 3.39 23.47 6.66 28.38 
S11 7.48 8.22 11.85 31.34 27.88 22.43 4.12 23.66 7.16 30.26 
S12 7.54 4.09 12.62 19.36 11.36 9.80 2.50 23.28 6.17 26.50 
S13 7.46 9.66 11.58 35.51 33.64 26.84 4.56 23.79 7.50 31.53 
S14 7.54 3.77 12.68 18.43 10.08 8.82 2.34 23.25 6.09 26.19 

 
مع دايكرومات البوتاسيوم الثنائية و اضافة حامض الكبريتيك المركز  وقدرت المادة العضوية بالاكسدة الرطبة

 .Jackson (12) للحرارة ثم التسحيح مع كبريتات الحديدوز الامونياكية وفقاً لـ مصدراُ 
 

  اعداد الدلائل الطيفية
اخضعت , ثم 5/10/2015في التي التقطها  Landsat8استخدمت الحزم الطيفية الفضائية العائدة للمتحسس  

وفقاً لموديل جميعها الخاصة بالبيانات الفضائية بغية إزالة جميع مصادر التشويو كافة المعالجات الاساسية  لانواع 
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FLAASH (Fast Line of sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercube 

model)  في برنامجENVI 4.8  وفقاً لـ Wu (23) برنامج , ثم استقطعت منطقة الدراسة فيERDAS 9.2  
 ENVIفي ادناه في برنامج المبينة انتجت الدلائل الطيفية , ثم  لضمان الحصول على شكل كامل و دقيق للمنطقة

اختبرت دقة تمثيلها لمؤشرات التدىور الكيميائي في و  ArcGIS9.3واستخلصت قيمها الرقمية في برنامج  4.8
, Wu (2.)وفقاً لما اقترحو  Microsoft excelو الاسية في برنامج  منطقة الدراسة بالصيغ الخطية و اللوغارتمية 

 و ىذه الدلائل ىي :
 و جماعتو  Rouse للباحث Normalized Difference Vegetation Index( NDVI.الدليل الطيفي )9

(20) : 

 
 Rondeaux للباحث Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI.الدليل الطيفي)2
 : (19) جماعتو  و

 
 و جماعتو  Khan للباحث Normalized Difference Salinity Index (NDSI).الدليل الطيفي .

(13) : 

 
 : (16)  و جماعتو  Noureddine للباحث Salinity Index Koulla( ISK.الدليل ).

 
GDVI.الدليل الطيفي )9

2) Generalized Difference Vegetation Indexللباحث Wu (24): 

 
 الموديلات التنبؤية

و اجري  Microsoft excelتم اعداد الصيغ الخطية و الاسية و اللوغارتمية للدلائل الطيفية المنتخبة في برنامج     
 ENVI 4.8لتنفذ بعدئذٍ في برنامج  SPSS20في برنامج  Stepwiseلها الانحدار الخطي المتعدد ضمن طريقة 

 : وكما يأتي ات االتدىور الكيميائي بغية الحصول على خرائط مؤشر 
 

 

 

 

 
علماً انو  تم اختبار دقة تنفيذ ىذه الموديلات بقياس درجة الانحدار الخطي بين القيم المستخلصة   

 . Microsoft Excelضمن برنامج  Actual Valueمؤشرات التدىور الكيميائي المقاسة مختبرياً و 
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 :ئي في التربةالتدىور الكيميا لأصنافبناء مقياس 
ذ عد التربة التي تنخفض فيها إ, Barthakur  (9)و  Baruah صنف محتوى التربة من المادة العضوية  وفقاً ل 

 – .800فقيرة بالمادة العضوية التي يتراوح فيها محتوى المادة العضوية بين ة ترب 9-غم.كغم .800المادة العضوية عن 
ط من المادة العضوية , في حين تكون التربة غنية بالمادة العضوية عندما ذات محتوى متوس ة ترب 9-غم.كغم .9200

 اليهافقاً للحدود التي اشار و  SARو  %ESP خارطتيفي حين تم تصنيف  .او اكثر 9-غم.كغم .9200تبلغ 
Seilsepour  لكل  92% و 99, اذ اعتمد العتبتين (22)و جماعتوESP%  وSAR  فاصل لحدوث التدىور

وكما في جدول  S.O.L.R.  ,(29)وفقاً لـ . اما خارطة ملوحة التربة فصنفت في التربة بفعل ايون الصوديوم ئيالكيميا
(2:) 

 S . O. L . R .  ,(29)وفقاً لـ يبين اصناف ملوحة التربة :2جدول
EC dS.m

-1 
Class Description Symbol 

0 - 4 Very Slightly Saline Soil  
4 - 8 Slightly Saline Soil  

8 - 16 Moderately Saline Soil  
16 - 25 Strongly Saline Soil  
25 - 50 Very Strongly Saline Soil  

> 50 Extremely Saline Soil  
 

في Color Density Sliceتم بناء مقياس التدىور الكيميائي في التربة باستخدام تقنية العزل الطيفي
في برنامج  maskعزل المنطقة الخضرية و عينت فيها قيم ملوحة التربة و حولت الى ذ تم إ ,ENVI 4.8برنامج 

Arc Map  ان استقطاع بقية اصناف التدىور تم ,و لغرض استقطاع ما يماثلها من مؤشرات اخرى بغية تحديد قيمها
يائي في التربة  وفق على اساس ىوية الغطاء الارضي و ما يكافئو من قيم رقمية في خرائط مؤشرات التدىور الكيم

 : التاليةالصيغة 
 Color Density Slice: يبين اصناف التدىور الكيميائي وفق تقنية العزل الطيفي .جدول

dS.m
-1 

% 
SAR 

gm.kg
-1 

Soil Statues Symbol 
ECe ESP SOM 

0 - 6 0 - 15 0 – 3.5 12.90 – 12.34 Acceptable Soils C1 

6 - 26 15 - 40 3.5 – 8.0 12.34 – 9.20 
Intermediate 
Degradation 

C2 

26 -44 40 - 60 8 - 12 9.20 – 8.60 Strong Degradation C3 

> 44 > 60 > 12 < 8.60 Excessive Degradation C4 
 

 
 النتائج و المناقشة

 :تشخيص ملوحة التربة
غير الخطي المتعدد لملوحة التربة  ( الناتج من علاقة الانحدار8ن تطبيق الموديل التنبؤي ).أ .يتضح من شكل  

GDVIمع اللوغاريتم الطبيعي للدليلين الخضريين  ECeالمقاسة مختبرياً 
و الصيغة الاسية للدليل غير  OSAVIو  2

, قد شخص توزيع اصناف التراكيز الملحية في منطقة الدراسة بدقة  NDVIو الدليل الخضري  NDSIالخضري 
باعتماد  (7) ماعتوجو  Bouaziz ** . إن ىذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليو.0....مكانية عالية المعنوية بلغت 
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, EVIو   ,NDVI SAVIو الدلائل الخضرية  ECeصيغة الانحدار المتعدد بين ملوحة التربة المقاسة مختبرياً 
ورة عالية الدقة انتج خارطة لتوزيع اصناف ملوحة الترب في شمال البرازيل بص SIفضلًا عن الدليل غير الخضري 

 كانت خطية ام غير خطية .أوافضل مما لو استخدمت ىذه الدلائل الطيفية بعلاقات انحدار بسيطة سواء 

 
نتائج تشخيص اصناف التراكيز الملحية في التربة باستخدام بيانات التحسس النائي  :.شكل  

 

 9.920.0( S1ف )والصن اً ىكتار  0.98009( بلغت  S0ان مساحة الصنف ) ..كما يظهر شكل 
  اىكتار  0.80099( S4والصنف )  اىكتار  2020028( S3و الصنف )  اىكتار  ..20.90( S2والصنف ) اً ىكتار 

مستغلة او صالحة للزراعة  تربا S1و  S0عليو فاذا تعاملنا مع ترب الصنفين . و اىكتار  02080.2..( S5والصنف )
ئياً بفعل عمليات من ترب منطقة الزراعة غير متدىورة كيميا %.809.و بما يعادل  اىكتار  090.2..9فهذا يعني ان 

يمثلان حالة الترب الانتقالية بين الزراعية والمتدىورة كيميائياً بفعل التراكم   S3و S2كل من اذا كان  و , التراكم الملحي
لحية ما لم % ىي ترب مهددة بالتحول الى صحراء م.9800وبما يعادل  اىكتار  99900.9الملحي فهذا يعني ان 

 يمثلانواللذين  S5و  S4, اما الصنفين ضمن نطاق الترب المنتجة زراعياً  تتخذ اجراءات عملية باستصلاحها و اعادتها
بفعل نشاط متدىورة كيميائياً و % من ترب منطقة الدراسة فتمثل ترباً صحراوية ..0..و بما يعادل  اىكتار  00.00.0

, فضلًا لجاف ومادة اصل التربة الرسوبيةالموقعية فان المناخ او لظروف الطبيعية , فمن ناحية اعمليات التراكم الملحي
اىمالها دارة المزارعين للترب و المتمثل بغياب التوزيع المتجانس لمياه الري و انحسار شبكات البزل الفعالة و أعن سوء 

ه البزل, او ترك النشاط الزراعي فيها بصورة اعتماد القنوات الترابية المفتوحة في ادارة توزيع المياه و الخلط مع مياو 
 (.0)جماعتو و   Ben-Hurتامة, كلها عوامل تظافرت لتدىور ىذه الترب فتحولت الى صحراء ملحية قاحلة 

  :نسبة امتزاز الصوديوم في التربة تشخيص
عدد لنسبة امتزاز ( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المت0ان تطبيق الموديل التنبؤي ). .يتضح من شكل 

, فضلًا عن اللوغاريتم  ISKو  NDSIمع الصيغة الاسية للدليلين غير الخضريين  SARsالصوديوم في التربة 
ية , قد شخصت قيم نسبة امتزاز الصوديوم في التربة بدقة مكان NDSIو الصيغة الخطية للدليل  ISKالطبيعي للدليل 

( بالتنبؤ بنسبة امتزاز 9تيجة تتفق مع ما توصل اليو الوائلي و عبد الكاظم ).  وىذه الن**009.0.عالية المعنوية بلغت 
و  NDSIالصوديوم في التربة بصيغة الانحدار غير الخطي المتعدد مع الصيغة الاسية و الخطية و اللوغارتمية للدليلين 

SI  ان  ..** . كما يظهر من شكل ..008.في منطقة العزيزية في العراق و بمعامل تحديد عالي المعنوية بلغت قيمتو
مساحة الترب التي تنخفض فيها نسبة امتزاز الصوديوم في التربة عن عتبة التدىور الكيميائي بفعل ارتفاع صودية التربة 
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والتي تشغل  اىكتار  290.00.2( تبلغ 92بالقيمة العددية ) (22)وجماعتو  Seilsepour التي اقترحها 
جراء عمليات استصلاحية للحفاظ على مورد التربة و خفض قيم نسبة أبامكان  % من مساحة ترب المنطقة..0.0

 . .فما دون S3امتزاز الصوديوم الى دون حدود التدىور, وخاصة في الترب التي تقع ضمن حدود الصنف الملحي 

 
 باستخدام بيانات التحسس النائي .نتائج تشخيص نسبة امتزاز الصوديوم  في التربة  :.شكل 

 
  :تشخيص النسبة المئوية للصوديوم المتبادل في التربة

( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المتعدد للنسبة المئوية .9ان تطبيق الموديل التنبؤي ). 9يتضح من شكل  
GDVIللصوديوم المتبادل في التربة مع اللوغاريتم الطبيعي للدليل الطيفي الخضري 

ية و الصيغتين الاسية و الخط 2
, قد شخصت النسبة المئوية للصوديوم المتبادل في التربة بدقة مكانية عالية  NDSIللدليل الطيفي غير الخضري 

( بالتنبؤ بالنسبة المئوية للصوديوم 3) جماعتو** . و تتفق ىذه النتيجة مع ما توصل اليو طو و 009.0.المعنوية بلغت 
GDVIالمتعدد مع الصيغة الاسية للدليلين  المتبادل في التربة بصيغة الانحدار غير الخطي

و بمعامل تحديد  SIو  2
تاثير الصوديوم المتبادل ضاراً في التربة التي تزيد فيها نسبتو  يكون** في محافظة بابل .00.عالي المعنوية بلغت قيمتو 

 .8002..9ل تبلغ لصوديوم المتبادا فييتضح ان مساحة الترب غير المتاثرة .9شكل وتضح من% , 99المئوية عن 
% من مساحة منطقة الدراسة و ضمن نطاق الترب المستغلة زراعياً , في حين يخضع 8090.ىكتار و التي تشغل 

% من ترب المنطقة الى تاثيرات الصوديوم المتبادل الضار التي تنتشر ضمن الترب .9908اي  اىكتار  99.88000
 و جماعتو Ganjegunte راكم الملحي و ىذا يتفق مع ما توصل اليوغير المستغلة زراعياً التي تنشط فيها عمليات الت

من اىمية الزراعة المخططة التي تضمن عدم تراكم الاملاح و المركبات الصودية ليس ضمن نطاق المجموع  (11)
و بشكلٍ  ذ ان اىمال البزل و الصيانة و استصلاح التربة يسهمإتربة ,  ةالجذري للنبات و انما خارج العمق الحرج لاي

% 99خطير في زيادة احتمال تعرض التربة لمخاطر الصودية التي تبدأ جدياً عند اقتراب النسبة المئوية للصوديوم من 
رات في قيم النسبة المئوية للصوديوم يالى اىمية الرصد المستمر للتغي (10) وجماعتو Gaemi فما فوق . كما اشار

ي لضمان الحد من اتساع رقعة الترب التي تزيد فيها النسبة المئوية للصوديوم في التربة باستخدام بيانات التحسس النائ
مضار في ذ يؤدي اتساع ىذه الترب و اقترابها من الترب الزراعية الى امكان تاثر الترب الزراعية إ%, 99المتبادل عن 

ه في الحقل من حيث توفير المياه الصوديوم المتبادل و بزمنٍ قياسي , وخاصة عند عدم اتباع خطة علمية لادارة الميا
 الملائمة للري و البزل المناسب للماء و ما تحملو من صوديوم ذائب و متبادل الى خارج جسم التربة .
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 نتائج تشخيص النسبة المئوية للصوديوم المتبادل  في التربة باستخدام بيانات التحسس النائي : 9شكل 

 

 : يةتشخيص محتوى التربة من المادة العضو 
( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المتعدد لمحتوى التربة من 99ان تطبيق الموديل التنبؤي ) .0يتضح من شكل  

GDVIالمادة العضوية مع اللوغريتم الطبيعي للدليل الخضري 
و الصيغتين الاسية و الخطية للدليل الطيفي الخضري  2

OSAVI ادة العضوية بدقة مكانية ذات معامل تحديد عالي المعنوية , قد شخصت اصناف محتوى التربة من الم
( بالتنبؤ بمحتوى التربة من المادة 2) وجماعتوذ تتفق ىذه النتيجة مع ما توصل اليو طو إ** , 9..00.بلغت قيمتو 

GDVIالعضوية بصيغة الانحدار غير الخطي المتعدد مع الصيغة الاسية للدليلين الطيفيين الخضريين 
 OSAVIو  2

** في ترب مشروع اللطيفية . ان ارتفاع محتوى التربة من المادة ..00.و بمعامل تحديد عالي المعنوية بلغت قيمتو 
للادارة الناجحة في ترب المناطق الجافة و شبو الجافة ذات الغطاء النباتي , اذ تبين مقدار اتباع  االعضوية افضل مؤشر 

لتربة و صيانة اكيدة من عوامل و ظروف التدىور الكيميائي في التربة ,  بيد المزارعين لخطة علمية تحافظ على خصوبة ا
% من مساحة منطقة الدراسة تعتمد الادارة الجيدة فيما 0002ىكتار اي ما يعادل  280.020يظهر ان  .0ان شكل 

% 90090ل اي ما يعاد اىكتار  900820.0يخص رفع محتوى التربة من المادة العضوية, في حين يمكن فهم ان  
من مساحة منطقة الدراسة تعتمد الزراعة الكيميائية التي تستند الى التسميد بالمركبات و الاملاح الكيميائية مع ىامش 

اي ما  اىكتار  9.229020 فتتمثلبسيط من الاضافات العضوية و لمحاصيل معينة , اما منطقة التدىور الكيميائي 
من الخرائط السابقة انها تنتشر ضمن نطاق الترب المتاثرة بالملوحة و  % من مساحة منطقة الدراسة و029..يعادل 

 الصودية .

 
 نتائج تشخيص محتوى التربة من المادة العضوية  باستخدام بيانات التحسس النائي . :0شكل 
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  :خارطة التدىور الكيميائي في التربة
 Color Densityلاجراء العزل الطيفي  اساسا( 8نبؤي )ان اعتماد خارطة ملوحة التربة الناتجة من تطبيق الموديل الت 

Slice ( يمثل تطبيقاً عملياً لدمج مؤشرات .للترب المتدىورة كيميائياً ضمن الحدود المبينة في جدول ,) بصيغة  عديدة
اد خارطة باعتمنفسو ( المبدأ .) وجماعتو, اذ طبق طو الارشاديةمفهومة من الناحيتين البحثية و كارتوكرافية مقبولة و 

ملوحة التربة الناتجة من الدلائل الطيفية المشتقة من البيانات الفضائية لبيان حالة التدىور الملحي والصودي في ترب 
 محافظة بابل . 

 
 خارطة التدىور الكيميائي في ترب منطقة الدراسة   :0شكل 

 
 

يميائي التي اقترحت ضمن الصنف التدىور الكفي ان الترب الزراعية غير المتاثرة  .0كما يتضح من شكل 
C1  من ترب منطقة الدراسة و انها تنطبق مكانياً على المناطق 020..و بما يعادل  اىكتار  ..9.22.0تشغل %

 C4الى  C2, في حين يشغل اجمالي الترب المتدىورة كيميائياً التي تشمل الاصناف 9الزراعية الظاىرة في شكل 
الذي يمثل الترب  C2, اذ يشغل الصنف % من ترب منطقة الدراسة.99.7ادل و بما يع اىكتار  ..9009.0

النسبة المئوية للصوديوم المتبادل مع انخفاض ملحوظ في محتوى التربة من المادة و التراكم الملحي في المتاثرة 
ل الذي يمث C3, في حين يشغل الصنف % من ترب منطقة الدراسة..2.0ادل و بما يع اىكتار  ..0...0العضوية 

و بما  اىكتار  92890.2الصنف التي تكون فيو عمليات التراكم الملحي والصودية و تدىور المادة العضوية على اشده 
 C4% من ترب منطقة الدراسة , اما الترب المتصحرة بفعل التدىور الكيميائي و التي يمثلها الصنف 90000يعادل 

قة الدراسة .ان ىذه الاصناف المقترحة المتوزعة % من ترب منط9.009ىكتار و بما يعادل  09098..فتشغل 
بتطابق يتوائم مع الحالة الواقعية للتربة يمكن اعتمادىا لتشخيص مخاطر التدىور الكيميائي التي تؤدي الى التصحر 

 ان عمليات التراكم الملحي و نشاطها ىو مفتاح (9) وجماعتو  Fitzpatrick بالتالي خسارة مورد التربة , اذ يعتقدو 
مناطق الجافة من العالم , اذ ان ذات التراكيز الملحية العالية غالباً ما الفي ترب كافة التدىور الكيميائي الاخرى   لمظاىر

لا تمثل بيئة صالحة لنمو فسلجي سليم لمعظم المحاصيل  انهاتكون فيها مؤشرات الصودية مرتفعة , فضلًا عن 
ثم انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية وصولًا الى مرحلة التحول ,اتي مما يعني انحسار الغطاء النب الاستراتيجية 

 الى صحراء قاحلة .
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QUANTITATIVE EVALUATION FOR SOIL CHEMICAL 

DEGRADATION USING REMOTE SENSING DATA 

 

H.S. Ali                         A.M. Taha            

  

ABSTRACT 
 A study was Carried out in the midst Iraq in the southern west part 

of Babylon Province, located between  latitude 32°08'44.170"N to 

32°25'07.920"N and longitude 44°19'05.740"E to 44°30'36.770"E . This study 

was conducted to diagnosis soil salinity, Sodium adsorption ratio SAR , 

Exchangeable Sodium Percent, and Soil content of organic matter by spectral 

isolation indices with in models  predicted as indicators for  soil chemical 

degradation.  The application of these models  predicted of soil salinity , Sodium 

adsorption ratio , Exchangeable Sodium  Percent and Soil content of organic 

matter with accuracy of accurate .000.0**  , .009.0**  , .009.0 **   , and .00..9**  

respectively, then soil chemical  degradation map from these results was made by 

spectral isolation.  
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