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 مستخلص الثحث:

ائي ـلكيميم ااـبالحمب يـعزلتايقة طسب ZnOك نشلد اكعين اوموي نانء غشاز تحضيث لبحذا افي هم ت

ة  ـلمائيـك انشلـسات انتـول محلـن ة مـجاجيشئح ـساى شـية علـلأغشت ابـعـث زحي

Zn(NO3)2.6H2O ت   اــصوفحـساء  جـم إتـد قو  70℃  ـسازةة حـجدزبز ولتـول/م (0.2)بة ـبنعو

(XRD, AFM,UV) م لحجوز والتبلدد اعي متعادلعوع النن امو هب كيزلتن اباظ حولت ولعينااعلى

عة م دزاتك لذ%. ك90ى ـلـل اة تصـة عاليـيذنفاـك ية تمتلـلأغشو ان ا (nm  22)ـوي هـلحبيبا

 ء. للغشاص لامتصال امعامواقة طلوة افجو ح طلعافية زاغوبط

  -مح:دلمقا -2

ـصة لاجهل ااـي مجـة فـخاصدة يزفص خصائت وبصفاد لبعاية دلأحااية ولنانت اصلاولماشباه ش أتتمي

ظعة بين زة وابصوز لانتشاالنانو في اتقنية أت بد، لحاليالتكنولوجي م التقدالى إبالنظس و، ة ـيولنانا

م 1996م اـلعن الى ما بيابشكل كبيس.دة لصياالتقنية في ابهره م لاهتماأ اد بدلقولحيوية. ت المجالاا

قام مسكص تقييم التقنية العالمي الأمسيكي بئجساء دزاظة تقييمية لأبحاث النانو وأهميتها. يعتمد م 1998و

ي تدخل مفهوم تقنية النانو على فكسة أن الجعيمات التي يقل حجمها عن مائة نانومتس تمنح المادة الت

كلما اقتسب حجم المادة من الأبعاد الرزية، خضعت المادة لقوانين [. 1[في تسكيبها خصائص جديدة.

ة ــيولنانــب اكيزالتز ايــتحضــن [. يمك2[ميكانيك الكم بدلاً من قوانين الفيصياء الكلاظيكية 

Nanostructures))  ية ولنانك الأعلال امختلفة مثل كاــبئش ( (Nanowires ]3] ب لأنابيوا

ة ـيولنانافائح ـلصوا ]5]( Nanorodsية )ولنانن القضباوا  ]Nanotubes[4)ية )ولنانا

(Nanobelts) ل صيولتد اهي ما يعمى بأكاعيت صلاولمة اشبام اهد أح[. وٕان ا6[طسقلن اها مزغيو

ي ــي هــلتوا Transparent Conductive Oxidesلح طلمصز هي مختصو (TCO)لشفافةا

ا ــنهن أي إجيــكعولأاع ــمــد متحــدن معــن ة مــنوة مكــكبزمت لاــصومة باــشــن اعزة اــعب

ع تفازباواد لماه ذهش تتميث .حي ]In2O3 ,SO ,ZnO[7 ا  ــية مثالهــدكعت اولاــصوباه مــشا

تكون حصمة  (-nm 1500400)ن ية فيها ما بيذلنفاف ايد طفيمت،ية زلبصايتها ذنفاوصيلتيها وت

التوصيل مليئة بالإلكتسونات على السغم من وجود فجوة كبيسة في الطاقة الممنوعة، وذلك بعبب 

نظسًا لما . [ Oxygen Vacancies ] 9,8 الشواغس الأكعجينية الناتجة عن عدم التوافق الجصئي

حاظبات تتميص به هره المواد، فقد تم اظتخدامها في العديد من التطبيقات، منها: التسانصظتوزات، ال

السقمية، المقاومات، المتععات، الخلايا الشمعية، وأقطاب التوصيل الشفافة، بالإضافة إلى 

د يــكعــس اويعتب  [11,10]. معتشعسات الغاش، والصمامات الباعثة للضوء، والمقاومات المتغيسة

ــس غيدة اــمــو هوعه ــعوالت اماداتخــلاعذات افافة ــلشل ايــصولتد ايــكاعــد احن ايــصزلخاا

ـت ة تحـقطلمناي ـية فـنعكاعوائي زلموء اه للضــه عاليــيذنفاء وذات اــبالمن باــرولــل اامه قليــع

ا ـنهـن الآ عـفض(  n-typeب  )الـلعـوع النـن اه مـده جيـبائيزيليه كهـصوا تـمتلاكهـساء والحما

ت اـكبزلمـض ابعن يـبوه ـبينـسق لفـع انلاحاذ  وة. ـية كميائية عاليزازعتقوذات ابيعة طلاي ـفزة فـومت
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ك تمتلك لذكشة وصيلية ممتاوتك ا تمتلـة فانهـقيقزية ـغشاة  ـى هيئـعلـسة لمحضوا CdO-ZnOـل مث

ت اـبيقطلتي تصلح للتوا )eV) 3.7 زةاقة كبيوة طفجحيث ان شة ية ممتازبصص خصائت كبازلماه ذه

واد لى تصنيع مل المجاح اتاأجيا ولتكنلالاغشية في اه ذهدام عتخن افاك لذعلى وة ة.علاـلتائيوفوتولفا

 لبنفعجي.  وق افـوء لضت ااـباعثـل مثت  اـبيقطلتافي دم عالية تعتخت صفاوامذات 

 دراساخ ساتقح -1

( السقيقة بدزجات حسازة ZnO( بتحضيس أغشية )2020في) (…Zhao, et al)قام كل من  -1

وتمت دزاظة الخواص  ،تقنية التحلل الكيميائي الحسازي( وباظتخدام C°250-100مختلفة للقاعدة )

نتائج حيود الأشعة العينية ان الأغشية المحضسة  ذات تسكيب متعدد  وأظهست ،التسكيبية والبصسية

(، وبصيادة دزجة حسازة C°250( وان اعلى شدة كانت عند دزجة )002التبلوز باتجاه ظائد هو )

 .[12](3.288eVى قيمة لفجوة الطاقة تعاوي )القاعدة يصداد الحجم الحبيبي. واعل

( السقيقة  ZnO( بتحضيس تساكيب نانوية لأغشية )2021في ) (.Larcheria, et al)قام كل من  -2

وتم تحضيس الاغشية عن طسيق وضع  ،( APCVDباظتعمال تقنية التسظيب البخازي الكيميائي )

عند الضغط الجوي الاعتيادي ( في مسكص أنبوبة الكوازتص مفتوحة الطسفين ZnOمعحوق )

( أن XRD( وأظهست فحوصات )(C°1150والموضوعة داخل فسن بشكل أفقي عند دزجة حسازة 

أن هره الأغشية ذات فجوة طاقة قيمتها  ، (002جميع الأغشية ذات تسكيب متعدد التبلوز مع اتجاهية )

(3.2eV)[13]. 

 ،الخازصين باظتخدام)نتسات الخازصين( أغشية أوكعيد (2022( فيBacaksizحضس الباحث ) -3

اظيتات الخازصين( على قواعد من الصجاج باظتخدام تقنية التحلل الكيميائي  ،كلوزيد الخازصين

(، اظهست الخواص التسكيبية باظتخدام حيود الاشعة العينية C°550الحسازي وعند دزجة حسازة )

البصسية فقد بينت أنهّ في حالة  حيث أن جميع الأغشية كانت ذات تسكيب ظداظي اما الخواص

اظتخدام كلوزيد الخازصين فان الاغشية تمتلك نفاذية قليلة وفجوة طاقة بصسية مباشسة بحدود 

3.3eV)( وبينتّ فحوصات المجهس الإلكتسوني الماظح ، )SEM الاختلاف الواضح لعطح الأغشية )

 .[14]حعب المادة المعتخدمة لتحضيس أوكعيد الخازصين

( أغشية أوكعيد الخازصين ثم دزض تحععية الغشاء لغاش (2022في  Mishra)احث )حضس الب -4

الايثانول باظتخدام تقنية التحلل الكيميائي الحسازي على قواعد من الصجاج باظتعمال نتسات 

350) ( عند دزجة حسازة)4.5sالخازصين ووجد ان شمن الاظتجابة بحدود )
o
C وبنعبة حجمية

 .[15]حجم غاش الايثانول بالنعبة لحجم الهواء المحيط بالعينةمن  (ppm 100)مقدازها 
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  -: لعمليب الجانا-3

 طريقح الترسية الحمام الكيميائي  : 

 ائيـلكيميم الحماب اعيزيقة تف طستتأل Chemical Bath Deposited(CBD) ـدة عـن م

مها داعتخـم اي تـلتب اعيزلتامة ظومن (1) للشكاضح ويومحليا. زة فومتوة طبعية وأدوات صـجهأ

 لآتية :دوات الأـصة والأجهـن اة مـمظولمناه ـرهون تتكدة، ولمااغشية ز ألتحضي

 زازة.للحظم مع من( Magnetic stirrer)يعيطمغناط خلا .1

 .(   (pH meterيةدلقاعو الحامضية ض امقيا .2

 . ((Thermocoupleزازيحشدوج م .3

  م.لأحجااجاجي مختلفة دو زاق ش .4

 ك.مع ماع لحام .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(CBD)لكيميائيم الحماب اسيريقح تطر (2)لشك

   للمحالير اتحضي  Solution preparation  

 لكيميائيم ااــــلحمب ايــــعزة تـــيقطسب (ZnO)نيــــصزلخاد ايـــكعاوية ــــغشز ايـــلتحض

(CBD)    دبأبعا ( داً ة جـقيقزلاة ـجاجيشلد اعوالقن امد حوع واندام عتخم اتcm
2
 0.1 *2.5 *7.5 

ء اـــبالمـــداً لها جيـــغعم تـــة يـــجاجيشلـــد اعوالقذج ااـــنمز اـــختياة ـــعمليـــد لمنشأ. بعالمانية أ)

 ـــــفلمخفك ايوزكلــــدزولهيض اامــــلها بحــــغعــــم ثل، يــــلغعوق احــــع معــــمطــــس لمقا

(HCl) 99ي ـلنقول اانـلايثـــــول اي كحـــــعها فـــــضم وتـــــيـــــك لـــــد ذبع %40بة ‚ـــــبنع%  

،  ةـقيقد 15ـدة لمو ]16] ـدتجإن ويتية شلب ائوالشاا ــة بقايـلشالإون يتـلأعاي ــفـم ة‚ ثـقيقد 10ــدة م

لمدة مئوية  50بعد ذلك، يتم تجفيف هره القواعد عن طسيق وضعها في فسن حسازي بدزجة حسازة 

 دقائق، لتصبح جاهصة للاظتخدام. يتم وشن القواعد بعد التنظيف باظتخدام الميصان الحعاض. 10

Mittler type  يةــــــــحعاعذو
-4

 mg  10 ن يـــــصزلخاـــــسات انتدة اـــــمت مدتخـــــع، و ا

، Fulkiشسكة % من قبل 99.99تم تجهيص مادة صلبة نقية بنعبة ،  Zn(NO3)2.6H2O ةـــــلمائيا
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جسام/مول. يتم  51.297وهي مادة ذات لون أبيض وظسيعة الروبان في الماء، بوشن جصيئي يبلغ 

مول/لتس، وذلك من خلال إذابة الكمية المطلوبة من المادة  0.2تحضيس محلول نتسات الصنك بتسكيص 

غناطيعي، مما يؤدي مل من الماء المقطس. يتم ذلك بعملية إذابة تدزيجية باظتخدام خلاط م 200في 

إلى الحصول على محلول شفاف ومتجانط بعد الانتهاء من عملية الإذابة والحصول على المحلول 

 Fulki% من شسكة 30( بتسكيص NH4OHالمناظب، يتم إضافة محلول هيدزوكعيد الأمونيوم )

افة ــبئضز تمــعها نــدبع، بشكل تدزيجي. نتيجة لهره الإضافة، يتغيس لون المحلول إلى لون حليبي.

م يــدعف فاــشض انــمتجــق ئــول  زاى محلــعلــل نحصان ى ــلــوم إنيولامد ايــكعدزوهيــول محل

 Inolab ـوعقمي نز pH meter دامقياعها باعتخم تول ية للمحلدلقاعاجة دزثانية. ــسة مــون للا

pH720  ــس تغمــسة لمحضــل المحالياع ــجمي يـف (10-9.5)ـساوحتتـت كان، ونعـلصااني ـلما

ية ــيعطه مغنازاـثــدون أبم واــلحماي ــة فـيودعمــوزة نية بصولكــلعواة ــجاجيشلائح ــسالشا

 ن ظــسوفيــيب( 1)ــدول لجوا

 
 لأغشيح:ر اتحضي-   

Znجبةولمن اصيزلخات اناويش اكزت .1
+2

 . 

 .(T℃ ( ملحمازازة اجة حدز .2

 . t)  (hملحماب اعيزتن مش .3

)ية للأغشية زازلحالمعاملة ا .4 ) K  . 

 ()    يةزازلحالمعاملة ن امش .5

 (shimadzu)ــــوع لنــــن امف اــــيطمدام تخــــية باعــــلامتصاصواة ــــيذلنفااي ــــيفل طجــــع

ات زاءلقاجميع ت عجلد قو nm 900  -300 ةــــجيولمطـــوال الاـــدى المن واـــلياباي ـــنع فـــص

  -:]17 [لاتية الة دلمعان امك لعمد ااـيجم اتوة.ـفزلغـسازة اة حـجدزي ـف

( 1)------T= m/Aρ 

 دة . لمااة ـ: كثافρء ،اـلغشااحة ـ: معAدة ،اـلما: كتلة mدة ،لماك ا: عمTث حي

زاك بون قانل لاـــخـــن م (d hklة )ـــيوزلبلت اياوتـــلمعن ايـــافة بـــلمعب ااـــحعـــم تك لـــرك

]18[  : 

( 2(---------------n =2dhkl sinƟ  
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 λ=1.54Ǻ ت،ياولمعتن اية بيودلعماافةـلمعا dhklـود، لحياة ـيشاوهي  Ɵود، لحيب اتزام nث ان حي

  -: ]19[ززلة شدمعان لحبيبي مم الحجب احعام تك لذك

)3(-------- D=0.9λ  /ßcosƟ 

 -: ]20[لتالية  الة دلمعال اخلان ية مزلبصااقة طلوة افجب حعام تو

( α hν=Bo (hν – Egopt)r -----------(4) 

ون تولفااقة : ط hνدة. لماوع اعلى ند يعتمت : ثاب Boل. لانتقاوع اندد عي ي حل أ  : معام rحيث ان 

 ص .لامتصال ا: معام eV .αدات حوية بزلبصااقة طلوة ا: فج eV  .Egoptدات حوب

  -لمناقشح:وا لنتائجا -2

 Structural Properties          -كيبية :زلتص الخصائا -1

 لعينية      الأشعة ود احي(X-Ray Diffraction (XRD 

ش اـــة جهطاـــعوبــسة لمحضاية ــللأغشــوزي لبلــب اكيزلتاى ــعلــسف لتعــم ات (2)ل كــلشــن ام

ـــــــــسة لمحضاية ـــــــــلأغشإن اائج ـــلنتت احـــض، وأو(XRD)ينيةـــلعاعة ـــلأشـــود احي

 (Polycrystalline)ـــوزلتبلـــــــــدد امتعـــــــــب كيزتذات ي ـــــــــه 0.2Mة ـــــــــيزلاوبم

ــك لن ذيـــا يبــكمـــسى، لأخت ااــلاتجاهـــن اى مــعلـــدة أبش (002)يلي ـــلتفضااه ـــلاتجـــس اهظيو

ـود ة حيــين شاويـة بـلعلاقل الاــخـن من  يــصزلخاد ايـكعء أواـينية لغشـــلعاعة ــلأشـــود احي

 ةــلاتجاهيــــد اع عنـــتقـــدة ى شـــعلإن أ نيـــتبإذ  ((Intensityـــدة لشوا (θ2 ) ينيةـــلعاعة ــلأشا

ـــوذج نمأى ـــلـــوز إلتبلاي ـــفــل لميــرا اهــصى يعــدة ولقاعاى ــعلــودي اه عمــباتج( أي 002 )

Drift ـــسع للأعء اـــلبقوذج اأنمـــعى بـــديـــري لاSurvival of the fasted) )ــسضَ فتإذ أ

(Drift إن )لنــون اتكّة ـعملي( وىNucleations ) تتجه معظم مساحل نمو الغشاء في البداية نحو

اتجاه معين، ثم تبدأ هره الاتجاهات بالتنافط أثناء عملية نموها. تعتمس النوى الأظسع في النمو، بينما 

( على القاعدة، 002في الاتجاه العمودي ) ZnOيتوقف نمو النوى الأخسى. وهرا يفعس نمو أغشية 

 ]21]ي عتبس هرا الاتجاه الأظسع في النمو لأنه يمثل اتجاه التحلل أو التسظيب حيث
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 (2.1يح )رلاوثمZnOء   لسينيح لغشاالاشعح ود ا( حي1ل )لشكا

لأغشيح  (XRD)لسينيح الاشعح ـــــود احيخ اــــح لقياســـــلعملياائج ــــلنتن ايـــــ( يث1)ــــذوللج.وا

 ن.صيرلخاد اكسياو

 
 يح   ررلوج القر امجهAFM  

فية زاغوبطعة دزال Atomic Force Microscope))ة ـــيذزلـــوة القـــس امجهـــل تحليدم تخـــعا

ـــوزة لصا )3(ل كـــلشن ايــيبـــث .حيـــب عزلمء ااــحي للغشـطلعـوزي البلب اكيزلتواح طلعا

ــن ي مــبيعزلتــرز الجض اــقيــن يمك، و 2D نيــدبعوذات ح ــطلعانة ــوة لخشـــفيزاغوبطلا لتحليلةا

 -:]22 [لتالية الة دلمعاا

 

   (5)-------- 

 

 (Zavو)ة طــــنقــــل لك (Z)ة ــــقيمــــل تمث(  Zi)ان  ــــثحي
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ــــد ان جــــث وها .حيــــقياعــــم ي تــــلتط ااــــلنقــــدد اعــــل ( يمث(Nو (Z)م يــــقــــدل معــــل تمث

ض انــتجــدة وة جيـيوزة بلـاميظنتاى ـعلـدل يـرا هو nm0.965ن اـح كـطلعانة ـوخشــــدل مع

ح طلعامة وعلى نعدل يذا هو nm0.509وي اــي تعــبيعزلتــرز الجــط اعوة متــقيمش،وان اــممت

.وان حيح ــــــصــــــط لعكواح ــــــطلعانة ــــــوخششادت بيعي زلتذز الجط اعوقيمة متشادت  فكلما،

حي ـطلعوى المعتن القيمة تبيذة اهو (0.503)وي يعاء حي للغشاطلعوى اتــــــلمعــــــل اة ميــــــقيم

وي اــيعن اــح كــطللعــدب حة تــى قيمــقص.وان أا ــعليهء اــلغشــب اعزلمض ااــلأعاى ــلإبة ــبالنع

ــدل مع،وان ي ـكلل كــبشء اــلغشاح ـطلع فيزاغــوبطلــس اهظلماح ــضوة تــلقيماه ــرهو( 6.73)

ى ـعلـدل يذا هو  nm6.26وي تعات كانزى خأقمة وية وزة بلــة حبيبيــقمــن ة مـلبينياافة ــلمعا

ن كاظم منتء لغشان ااـلانه كلما ك،لشمعيةالخلايا امه في داعتخامكانية ب وٕاعزلمء الغشااة ـاميظنتا

 ل.  فضض الانعكاا

 

 

 

 1Dن يدفي ثعء لغشااح طفيح لسراغوثطلا لتحليلحورج الصا (3)ل لشكا

في م اظلانتظ انلاحـــث حيء اـــللغشد اــلإبعاة ـــثلاثي AFMـــسلمجهــوزة اص (4)ل كـــلشن ايــيبو

 يبا.زية تقومتعاوزي ولبلوز المحودي على اعمب كيزتت ذات لحبيباء  وان الغشان ايوتك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 D3ءللغشاد لإثعااثلاثيح  AFMرلمجهورج اص( 2)ل لشكا
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لحبيبية المجاميع ايع وشتـن اني عـلبيـم اعزلاضح ويذي لا  AFMز مجهل تحلي (5)ل لشكن ايبي

ــث ان حي nm17.8ــدود بحن اــي كــلكلاي ــلحبيبا ملحجد ان اجد وقء .ولغشااح طعلى عة لمنماا

ــــم حجــــك % يمتل90وان  nm7ــــدود ي بحــــحبيبــــم حجــــك تمتلت اــلحبيبــن ا% م10

 .  nm28 يــــحبيب

 

 

 

ج لمنماالحثيثيح المجاميع ايع وزتن لثياني عم اسرلاضح ويري لاAFMر   مجهل تحلي (2)ل لشكا

 لحثيثي .م الحجوا ءلغشااح طعلى س

  -:يح رلثصص الخصائا -2

ت اـلقياعاي ـــهت لاـــصولماباه ـــي لاشـــمشلحـــب اكيزلتـــد ايدتحل ائـــعـــم وهـــن امان 

ية زلبص وة الفجدد التي تحاة هي ــاقطلـصم احن يـبــوء لضاثها ـدي  يحـلتات الاــلانتق،واية ـسلبصا

ية ـلاغشاه ـرة لهـيذلنفاـف ايظ ط( نلاح6 ) للشكل اخلان موية للاغشية زلبصاية ذلنفاض اقيام تد فق،

 )380(nmجيولمطول الد افعن  -300)nm 900(جية ولمطوال الادى اجي لمولمطـول الاع ـم

الي ــلعص ااــلامتصاى ــعلــدل يـــرا هوجي ــلبنفعــوق افــف يطلاة ــقطي منــفض اــنخفــع انلاح

جي ـولمطـول الدة ااـيشبـصداد تء اـلغشاة ـيذنفاـع ان ا نلاحــكمء ،اــلغشاى ــة علطاقــلعت ااــنوتوللف

ة ـــــقاطلـوة افجـد يدتحـن يمكـساء ،ولحمـت اتحوئي زلمف ايطلاقتي ط% في من90ى ـلـل اتصـث حي

نية زولالكتت الانتقالااى ـــــعلـــــدل ا تـــــلانهص اـــــلامتصاة ـــــحافـــــن م ZnOلية ـــــسلبصا

 .لصيولتا مةشحىلؤ التكافامة شحن م
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 جيولمطول الامع  ZnOيح لاغشيح رلنفاف ايط (2)ل لشكا

ة ــبأنــسف يعــري لاة . ــعدزالــد اقيZnOية   ــلأغشص اــلامتصــل امعام  (7)ل كــلشن ايــيبو

ط عولل اخداجة ولمز انتشاالمعافة باتجاه ــدة احوبة لــبالنعع عاــلإشت ااــاقطبة ــي نعــفن اــلنقصا

اقة ) طلوة ا(فجل صولماشبه واص على خوة طلعاقت اناوتولفااقة طعلى ص لامتصال امعامد يعتمو

ـدة ى عـعلـد ية تعتمـلامتصاصإن اة.ــاقطلــصم احن يـبــدث تح يــلتاة ــنيزولالكتت االاــلانتقـوع انو

ــوع نـس، لمحضء ااـلغشك امـعء، اـللغشـوزي لبلوي وااـلكيميـب اكيزلتاة ـبيعـوع وطا:  نـمنهـل مواع

ذا هون وتولفااقة دة طاـيشع ـمـل يقص لامتصال امعامظ ان نلاح  (7)ل لشكن امولاشابة.ابة ــنعو

حتمالية اعلى دل يذا ه،  nm( 900- (380ـنجي مـولمطـول الن امـة ضـيذلنفاا دةاـيشى ـلشي إيع

ي ــة هــلقيماه ـرها هــدعنت بــي حعـلتاة ــلعالياه ــاقطلـسة وٕان المباشا نيةزولإلكتت اللانتقالازة كبي

ــــد عنة ــــقليلــــون تكص لامتصال اقيمة معامل إن لشكن امظ نلاحك لذكزة اقة مباشوة طة فجــاقط

شداد تونية قليلة زولإلكتت الانتقالااة ــــحتماليــــون اا تكــــفيهوة ــــئواطلاة ــــنيوتولفت ااــــاقطلا

او ة ــلحافــد اعنن ة.لاــلعاليت ااــاقطلااه ــبئتجص اــلامتصا ةـحافـد عنص اـلامتصـل اقيمة معام

ـــصداد الي تـــبالتوة ـــعاليـــون تولفاص اـــمتصاة ـــحتماليـــون اتك (ي ـــلاعاعص ااــلامتصا)

 ص.لامتصال امعامشداد يوية ذلنفال اتقولامتصاصية ا
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 ZnOلأغشيح ص لامتصال امعام  (2)ل لشكا

نيــة بـلعلاقـم اعزها بديجام اتذي لاية زلبصااقة طلوة افجن ( يبي8(ل لشكو ا
2
(αh ν  ) وhν)) ــك لذ

α h ν)ي ــلمنحنم تقيــلمعــصء الجاع طاــتقــن م
2
ع ــه مــرتقيمة هــلمعطــوط الخاع طاــ.تق(0=

ــــث ان حي ZnOية ــــية لاغشــــسلبصاة ــــاقطلــــوة اة فجــــقيمــدد يحــون تولفاة ــاقت طثياــداحا

ت ياوتــلمعب ابــبعــرة هــس ولمحضء ااــللغش (eV 3.29)ــت ية كانــسلبصاة ــــاقطلــــوة افج

 ل.       صيولتامة شحؤ ولتكافامة شحن ضعية بيولما

 
 يحرلثصااقح طلوج ا(  فج2ل  )لشكا

 

 الاستنتاجاخ:  -6

الكيميائي عند الضغط البخازي التسظيب ( المحضّس بطسيقة  (ZnOالتسكيب البلوزي للغشاء -1 .1

C)70حسازة القاعدة  الجوي الاعتيادي
0

 (  ذو طوز ظداظي متعدد التبلوز.
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 يةونانت لقياعاان الى ز امما يشي 22nmن  لحبيبي كام الحجان ا -2 .2

تكون النفاذية عالية جدا لرلك يمكن اظتخدامها في  nm 800-400)عند الاطوال الموجية من)  -3 .3

 تطبيقات نوافر الخلايا الشمعية

                                                   ع المستقثليـحـالمشاري -2

دزاظة التحععية لأغشية أوكعيد الخازصين المشوبة بالكوبالت والمحضّسة بطسيقة التسظيب  -1

 البخازي الكيميائي عند الضغط الجوي الاعتيادي لغاشات اخسى.

ك والتشعيع على الخصائص دزاظة تأثيس دزجة حسازة قواعد التسظيب، نوع القاعدة، التلدين ،العم -2

 بالكوبالت. التسكيبية والبصسية والتحععية لأغشية أوكعيد الخازصين المشوبة 

  المصادر -2
ـك لمللاة ـجامعو لنانامة في تقنية دمقن ،ياولضاالله صالح داعب،لصالحي اصالح د محم   [1]
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Study properties of Zno nanostructured thin films by chemical 

deposition 

Abstract :-   

In this work, the prepared ZnO nanostructured films by chemical bath 

deposition at a reaction temperature of 70°C without any post-treatment. Zinc 

nitrate hexahydrate (Zn(NO3)2.6H2O) was used as a synthetic precursor, and 

the preparation of ZnO nanostructures was achieved within a few hours. The 

obtained ZnO nanostructures were characterized by X-ray diffraction (XRD, 

AFM, UV). The ZnO layer had a hexagonal structure, the grain size was 

between 22 nm, the transmission layer was 90%, and the morphology and 

optical properties of the layer were detected. 

 


