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  بصيةالخصائص الهيدرومورفومترية لحوض وادي جدعة غرب ناحية         

 م.م أُسامة فالح المكتوب                             أ.د سرحان نعيم الخفاجي                       
  المثنى  المديرية العامة للتربية في محافظة-وزارة التربية

جامعة المثنى                                                                                                    -كلية التربية للعلوم الانسانية
 20/10/2019تاريخ الطلب :     .   

 29/12/2019تاريخ القبول : 
Email : Osamamawi@gmail.com

 الملخص
يعد وادي جدعة من احواض الوديان 
الجافة والمهمة في بادية العراق الجنوبية 
)بادية المثنى(, وتهدف الدراسة الى تقديم 

والاستنتاجات عدد من الاقتراحات 
بالاعتماد على ما سوف يتم التوصل اليه 
من نتائج , تمهيداً لأي خطة تنموية 

 اقتصادية .
  :  المقدمة

توفر هذه الدراسات امكانيات وقياسات 
خصائص الاحواض  كمية للعديد من

, والتي بدورها تشكل اهم وشبكاتها المائية
جوانب الدراسة الهيدرولوجية اللازمة في 

 لمنظومة الهيدروليكية. تصميم ا
 
 

 أهمية البحث:
معلومات رسم خرائط وبناء نظام قاعدة  

مورفومترية وهيدرولوجية لحوض وادي 
 . جدعة

 مشكلة البحث:
أثير للخصائص الطبيعية في  هل هناك ت

وعلاقة ذلك بكميات المياه من , الحوض
, وتوزيعها وتحديد مقدار , الضائعات جهة

 المائية . 
 الفرضية:

للعوامل الطبيعية دور في تحديد الخصــــائص 
 للحوض .  الــــــــــــــــــــــهيدرموفومترية
 هدف الــبحـــــــــــث:

دراسة الـــــــــخصائص الطبيعيــــــــــــة والموازنة 
المائية المناخية وتحليل هيدرومورفومتري 

 لحوض وادي جدعة .
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 منهجية الدراسة: 
اعتمدت الدراسة على المنهج التحليلي 
والاساليب الكمية , والاعتماد على 

(DEM)  لإجراء التحليلات المورفومترية
 م .15وبشكل تلقائي وبدقة تميزية 

 هيكلية البحث:
تضمن البحث دراسة جيولوجية ومناخية 
ودراسة الجانب الهيدرولوجي لمنطقة 

 الدراسة.

 حدود منطقة الدراسة:
في الجزء الجنوبــــــــــــــــــــــــي من بادية  يقع الوادي

محافظة المثنى , فلكياً يقع الحوض بين 
) –(  5 29  41¯  18̿دائرتي عرض ) 

(شمالًا وخطي 5 30  45¯  11̿
  64¯  72̿) -(5 46  14¯  35̿طول)
 (.1( شرقاً,  يلاحظ خريطة )5 45

 الحوض( حدود 1خريطة)

    
المصدر: وزارة الموارد المائية , الهيئة العامة للمساحة , قسم الخرائط , خريطة العراق الادارية , 

 .2011,  1:100000بمقياس 
 جيولوجية المنطقة:

ينكشف تكوين النفايل في جنوب غرب 
يتكون من صخور المارل وادي جدعة , و 

الخضراء وصخور غرينية ورملية رمادية 

اللون, والبيئة الترسيبية لهذا التكوين هي 
بيئة بحرية ضحلة عالية 

, اما (35,ص 2006)العطية,الملوحة
تكوين الغار فيحتل جزء كبير من الوادي 
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إذ يمتد من شمال الحوض إلى وسطه , 
ويتكون من حجر الكلس المدملك وقطع 
حجر الــــــــــــكلس الـــــــــــــمدور إلى شبه المدور 
وذات المادة الأسمنتية الكلسية , يلي حجر 
الكلس المدملك  حجر كلسي رملي 

( م مع عدسات من  6 – 1مصمت ) 
 حجر الكلس الرملي إلى الطفلي , وتصبح

 – 4الطبقات نحو الأعلى كلسيه رملية ) 
( م مع بقع من حجر الكلس الرملي  5

إلى الطفلي مع عقد من حجر الصوان , 
والتي تعلوها طبقات سميكة من حجر 
الكلس العقدي والصوان , وان هذا 
التكوين يتلاشى نحو الأعلى مع حجر  
كلسي عقدي مصمت مع حجر الصوان 

ن يعكس ( م والذي يمكن أ 1,5 – 1) 
, 1995)ديكران ,البريشيا البينتكتونية

, اما تكوين الزهرة فيحتل جزء (4ص
محدود جداً من الوادي وتحديداً في شمال 

ويشغل تكوين الدبدبة , شرق الحوض 
حيزاً واسعاً من الحوض إذ يمتد من وسط 

اما الترسبات   الحوض باتجاه جنوبه
الرياحية فتحتل جزء محدود من القسم 

الشرقي من الحوض ويتراوح  الشمالي
(م وتتكون في الغالب 7-2سمكها من )

من الكوارتز والكالسايت مع القليل من 
 , ( .19, ص 2017واجد ,)الفلسبار

 (. 2يلاحظ خريطة رقم)

 العوامل المناخية :
( ارتفاع 1يلاحظ من خلال جدول رقم )

معدلات درجات الحرارة وللأشهر الاربعة 
)حزيران, تموز , آب, أيلول( , أذ تراوحت 

( , 37,1-35,2هذه المعدلات من )
الذي انعكس بدوره على ارتفاع معدلات 
التبخر, خلال هذه الاشهر أذ بلغت 

(528,9  ,513,4  ,545,5  ,
في حين (ملم على التوالي , 416,2

ارتفعت معدلات الرطوبة النسبية خلال 
اشهر الشتاء)تشرين الثاني , كانون الاول,  

كانون الثاني, شباط, آذار( أذ بلغت 
, 66,1, 46,3, 53,8معدلاتها )

( %على التوالي , تمتاز 47,2, 57,0
أمطار منطقة الدراسة بتركز سقوطها في 

بذلك تتبع  فصلي الخريف والشتاء,وهي
نظام البحر المتوسط , فضلًا  في سقوطها

عن كونها متذبذبة أذ بلغت اعلاها في 
  شهر كانون الثاني وادناها في شهر ايلول

(ملم على التوالي  يلاحظ 0,7, 22,8)
( , اما بالنسبة للرياح فأن 1جدول )

الصف الغالبة لها هي انها تزداد سرعتها 
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صيفاً , أذ كانت اقصى سرعة لها في 
ثا واقلها في فصل الشتاء ( م/5,7حزيران )

أذ بلغت في شهري تشرين الثاني وكانون 
( م/ثا على التوالي, وقد 3,0, 3,0الأول)

ناخية على النظام 
ُ
أثرت هذه العناصر الم

المائي والشبكة النهرية للحوض ولاسيما 
الامطار, ولها دور كبير في التعرية 

والترسيب.
 

 .     البنية الجيولوجية  للوادي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1992المصدر : الـــــــــــــــــتقرير الجيولوجي لمحافظة المثنى   
                         

 الــــــموازنة المائيـــة لحوض وادي جدعة: 
تم احسابها  من خلال استخدام البيانات 
المناخية لمحطة الناصرية ,  للسنوات 

والمبينة في جدول (م 1980-2018)
ايفانوف )كريمر,  ( , واعتماد طريقة1)

 (.318, ص 1987

 𝐸 = 0,0018(𝑇 +
25) 2(100 − 𝐴) 

E)التبخر الشهري بـ)ملم/شهر :- T :
:معدل  °(,متوسط الـــحرارة الـــــشهري بـ)م

الرطوبة النسبية الشهرية,أما العجز أو 
الفائض المائي يكون وفق المعادلة التالية 

(P-PE, )  أذ تمثل(P)  كمية التساقط
النتــــــح  –( تمثل : التبخر (PE)ملم( , و

 الــــــــممكن)ملم( .
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(2018-1980( يمثل الخصائص المناخية لمحطة الناصرية  للمدة من )1جدول)  
الرطوبة 

 النسبية %
سرعة الرياح  الامطار/ملم التبخر/ملم

 م/ثا
معدل 

درجات 
°الحرارة/م  

 الشهر

 كانون الثاني 12,1 3,2 22,8 94,5 66,1
 شباط 14,5 3,6 15,3 118,4 57,0
 آذار 19,5 4.0 19,3 195,5 47,2
 نيسان 25,5 4,3 12,7 287,0 39,4
 آيار 31,6 4,4 4,4 426,2 29,2
 حزيران 35,2 5,7 0,0 528,9 21,4
 تموز 37,3 5,6 0,0 513,4 20,4
 آب 37,1 4,8 0,0 545,5 22,1
 أيلول 33,7 3,9 0,7 416,2 26,1
 تشرين الاول 28,0 3,3 6,6 346,0 36,8
 تشرين الثاني 19,6 3,0 15,0 142,4 53,8
 كانون الاول 13,8 3,0 17,9 94,2 64,3
المعدل  25,6 4,1 114,7 309,0 40,3

 السنوي
المصدر : وزارة النقل والمواصلات  )الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي في العراق( ,  

.2019قسم المناخ ,  بيانات غير منشورة ,  
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-1980)( الــموازنة المائية المناخية )ملم( لمحطة الناصرية للمدة 2جدول رقم )
2018) 
يفانوفحسب معادلة ا  

1ك مج  2ت  1ت  2ك شباط اذار نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول  الشهر/محطة  
 الناصرية

             
114,7 17,9 15,0 6,6 0,7 0,0 0,0 0,0 4,4 12,7 19,3 15,3 

 
كمية  22,8

 الأمطار 

كمية تبخر  83,9 120,7 188,2 278,1 408,2 512,7 556,1 540,7 458,3 319.5 165,4 96,7 3728,4
 محتمل/ملم

-
3613,7 

-
78,8 

-
150,4 

-
312,9 

-
457,6 

-
540,7 

-
556,1 

-
512,7 

-
403,8 

-
265,4 

-
168,9 

-
105,4 

-
61,1 

العجز  
 المائي /ملم

(1المصدر :اعتماداً على بيانات جدول )  
( وجود 2أظهرت بيانات جدول رقم )

عجز في كل الشهور, فكانت في شهر 
(ملم وأقل قيمة في شهر 556,1 -تموز) 

(   مــــــــــلـــــم 61,1-كانون الثاني إذ بلغت)
(ملم 3613,7-), وفي محطة الناصرية  

وقد تم ملاحظة ازدياد عرض القنوات , 
المائية  في الوقت الذي بقى العمق محدوداً 
وهذا ما تم ملاحظته في العديد من المراتب 
النهرية , وقد استعان الباحث بمعادلة 

 التساقط الفعال لثورنتويت وكما يأتي:
PE  , التساقط الفعال لثورنتويت =

ويستخرج من خلال المعادلة 
 ( : 626,ص2015الاتية)الخفاجي, 

 10/9 P 
]ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ[                                                                    

PE=115 
T – 10                                                                  

 = معدل الحرارة / )ف( T(***)_  = كمية التساقط / انج  )**(Pحيث ان : 
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 ( نتائج الموازنة المائية3جدول رقم )
التغذ
ية 

 الجوفية

 الضائعات
Dr(mm) 

 
 

الجريان 
 السطحي

Es(mm) 

 الامطار الفعالة
Peff(mm) 

 التبخر
ETP(mm) 

 الامطار
P(mm) 

 المحطة

 الناصرية 114,7 3728,4 10,0 45,3  3718,4 69,4
(2المصدر : بالاعتماد على بيانات الجدول )

تم اعتماد المعادلة الاتية لقياس   وقد
 (125, ص2002)حمادي , الامطار 

:𝑅 = (𝐶𝐼𝑆)0,5 (
𝑊

𝐿
)0.45 
 اذ تمثل:

R3= الجريان السنوي المتوقع مليار/ م  _
C( 0,10= معامل ثابت _ )I المطر =

( وفق I_ ويستخرج ) السنوي المتوقع 
   -المعادلة الآتية:

 1000×  1000×  2المساحــــــــــــــــــــــــة/كم                التساقط /ملم         
 Iــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

   1000                1,000,000,000 
S  _ )معدل الانحدار(     )م/كم( =

W   _ )معدل العرض    )م =L  =
 طول الحوض )كم( 

( يتضح ان 3ومن خلال جدول رقم )
)الجريان السطحي( في وادي جدعة 

, والسبب قلة الامطار 3مليار/ م( 45,3)
الامر الذي انعكس على انخفاض معدل 

ضلًا عن ارتفاع الجريان السطحي , ف
( 3718,4معدل الضائعات اذ بلغت )

,   و بلغت الـــــــــتغذية  3مـــــــــــــــــليار/ م
وتم  ( 3مليار / م 69,4)الــــــجوفية

استخراجه من خلال  الفرق بين حجم 

الأمطار المتوقعة وحجم الجريان السطحي 
حيث بلغ حجم التغذية الجوفية المحتسب 

( , وعند طرح حجم 3مليار / م 69,4)
الجريان السنوي من حجم التغذية الجوفية 

( وهي 3مليار/ م24,1-يكون الناتج هو)
بذلك تشكل الكمية التي يمكن أن تجري 
إلى منطقة المصب عدا ما يستهلك منها 
سواء في التبخر أو غير ذلك وتعد كمية 
قليلة جداً نظراً  لقلة الامطار  , وبالرغم 

فأن جزء من هذه الايرادات من ذلك 
سوف تضيف كميات لابأس بها من المياه 
إلى الخزانات الجوفية , التي تشكل خزين 
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استراتيجي مهم لما يعرف بالخزين المتجدد 
,    وقد قدرت بعض الدراسات حجم 
الخزين المتجدد للمياه الباطنية للهضبة 

( 3مليون/م 475الغربيـــــــة حوالي )
 (.622, ص 2016)الخفاجي, 

 التحليل المورفومتري لأنظمة التصريف:
 :الخصائص المساحية للــــــــحوض اولًا :

تميــل  الأحــواض المائيــة إلى زيــادة مســاحتها 
بزيادة الحـت , وعنـد التعـرض  إلى حركـات  
تســـــــهم في خفـــــــض أراض   ـــــــاورة أو رفـــــــع 
أخـــرك تكـــون النتيجـــة  تغـــير  ـــاري بعـــض 

ــــــــة إلى أحــــــــوض أخــــــــرك وســــــــي )الألالأودي
 . (89, ص2001,
 
 

 ( الخصائص المساحية للحوض4جدول )
المســــــــــــــــــــاحة   الحوض

 2)كم(
الطــــــــــــــــــــــــول 
الحقيقــــــــــــــــي  

 كم

الطول المثالي  
 كم

العــــــــــــــــرض  
 كم

محــــــــــــــــــــــــــــــــيط 
 الحوض كم

أعلـــــــــــــــى 
 نقطة/م

أدنى 
 نقطة/م

 59 285 320,3 27,8 119,9 162 1272.4  جدعة
  .(ARC GIS10.4.1 ,ARC Hydro Tools)المصدر : 

بلغت مساحة وادي 
جدعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتة  

, في حين بلغ 2(كـــــــــم1272,4)
الـــــــــــــــــــــــطول الــــــحقيقي والمثالي 

( على التوالي , 119,9 -162للحوض)
وقد تم تسجيل عرض الحوض 

(كم , اما بالنسبة لمحيط الحوض 27,8)
(كم , وقد تم تسجيل 320,3فقد بلغ )

أعلى وادنى نقطة للحوض فكانت 
( 4( م  ,  يلاحظ جــــــــدول )285-59)
. 

 ثانياً: الخصائص الشكلية:
 معدل الاستطالة :-1

جاء بهذه المعادلة شوم 
(Schumm,1956 : ) المعادلة 

 (71, ص 1990)ابو العينين, 
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2 (كم)  طول قطر دائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض نفسه

اقصى طول للحوض كم
=  الاستطالة 

( يلاحظ 0,7بلغت الاستطالة )
( , ويتبين  من ذلك أن حوض 5جدول)

وادي جدعة يميل الى شكل المستطيل 

ويتميز بتصريف مائي منتظم وبشكل بطئ 
ومتقطع , كونه يقطع مسافات طويلة 

 بالتبخر والتسرب.وتفقد قسم من مياهه 
 
 

 (  خصائص وادي جدعة الشكلية 5جدول )
الــــــــــمساحة 

 كم
نســــــــــــــــــــــــــبة  

الاســــتطالة
% 

نســـــــــــــــــــبة 
الاســـتدار 

 ة

معامــــــــــــل 
 الشكل 

نســــــــــــــــيبة 
تماســـــــــك 
 المحيط 

نســــــــــــــبة 
الطــــــــول 

الى 
 العرض

معامــــــــــــل 
 الاندماج

معامـــــــــــــــــل 
 الانبعاج

1272.4  0,7 0,15 0,04 2,58 5,82 2,53 2,82 

.(Arc GIS ,Arc Hydro Tools 10.4.1)     المصــدر :  برنــامج 
 الاستدارة: -2

ان القــيم المرتفعــة تشــير إلى تقــدم الأحــواض 
في دورتهـــــــــــا الحتيـــــــــــة إذ أنهـــــــــــا تـــــــــــزداد مـــــــــــع 

, وعنــــــد (6, ص1982ســــــ مة, (الــــــزمن

ــــــتي ذكرهــــــا ميلــــــر  ــــــة ال ــــــق المعادل ــــــو تطبي )اب
 وهو: (73ص, 1990العينين, 

 2المساحة/كم                                  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالاستدارة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2مساحة دائرة يتساوك محيطها مع محيط الحوض)كم              
( 0,15بلغــــــت نســــــبة الاســــــتدارة بلغــــــت )

الحــــوض عــــن شــــكل الــــدائرة وبــــذلك ابتعــــد 
وان الــــــوادي يمــــــر ببدايــــــة المرحلــــــة الحتيــــــة , 

 ( .5يلاحظ جدول )
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 Basin) معامل شكل الحوض: -3
Form Factor) 

يمكن التعـرف مـن خـلال هـذا المعامـل علـى 
مـــــدك قـــــرب او بعـــــد الحـــــوض مـــــن شـــــكل 

المثلــــث , وضــــعه ) هــــورتن ( هــــذه المعادلــــة 
 : (3, ص1993)القيم,وهي 

 (2المساحة)كم                       
 ــــــــمعامل الشكل = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2)الحوض كم(                       
( , 0,04أن معامل الشكل بلغ ) نجد

وبذلك فأن الشكل العام للحوض يقترب 
من شكل المثلث نظراً لانخفاض هذه 

( , وتقل 5النسبة , يلاحظ جدول )
خطورة الفيضان عندما يكون الجريان من 

لقاعدة باتجاه الرأس , وتنطبق هذه الحالة ا
 على منطقة الدراسة . 

     نسبة تماسك المحيط : -4
وتم اســــــــتخراجها باعتمــــــــاد علــــــــى المعادلــــــــة 

 . (124, ص2006)ابو راضي,الآتية
                                          1    

        تماسك المحيط =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             
 تماسك المساحة                                   

( يلاحظ جدول 2,58بلغت النسبة )
,  وبهذا اقترب من شكل المستطيل ,  (5)

 وبتصاريف مائية منتظمة .

 الطول / العرض :  -5
تشير النتائج المرتفعة إلى شدة الاستطالة  

والعكس صحيح وذلك وفقا لما ذكره ) 
Muller , 1974  )  ,محسوب(

)وفاء , المعادلة ( , 205, ص 1990
: (69, ص2014
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(كم) طول الحوض 

   العرض(كم)
  =  نسبة الطول الى  العرض

( , 5يلاحظ جدول ) (,5,82سجلت )
 وهي من النسب العالية . 

 : معامل الاندماج-6
يحسب من خلال المعادلة التالية 

 (:245, ص2019)المكتوب ,
المحيط(كم)

2كم محيط الدائرة تكافئ في  مساحتها مساحة الحوض 
=  معامل الاندماج

بلغت هذه النسبة في حوض وادي جدعة 
( , ومن 5( , يلاحظ جدول )2,53)

خلال هذه النسبة نستدل بأن حوض 
منطقة الدراسة يميل إلى ارتفاع نسبة 

التعرجات في محيطه وتدني درجة تناسق 
 الشكل.

  معامل الانبعاج :-7
 :(44, ص1997)محسوب المعادلة  

   
( طول الحوض المثالي في نفسه  )كم

× المساحة كم 2 4 
= معامل الانبعاج

( , وهذا 5(  يلاحظ جدول )2,82بلغ )
يشير إلى قلة تفلطح الحوض وقلة اعداد 
  واطوال المجاري وخاصة في الرتب الدنيا. 

  التضاريسية :الخصائص  -ثانياً 
 الـــتضرس :   -1

تســــــــــــــــــتخرج  وفــــــــــــــــــق قــــــــــــــــــانون ) شــــــــــــــــــوم 
Schumm تراب, ( وعلى النحو الآتي(

 :( 272,ص  1997

   
تضاريس الحوض/ م

(كم) الطول
=   التضرس
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( , 1,8بلغـــت  في حـــوض وادي جدعـــة )
( , وتــــــدل انخفاضــــــها 6يلاحــــــظ جــــــدول )

علـــى انخفـــاض خطـــر الفيضـــان فضـــلًا عـــن 
 انخفاض في تأثير التعرية المائية .

 (   الخصائص التضاريسية لحوض وادي جدعة6جدول )
الطـــــول  الحوض

 /  كم
المســـــــاحة 

 2كم
المحـــــــيط 

 كم
ــــــى نقطــــــة  اعل

 للحوض م
ادنى نقطــــــــــــــــة 

 للحوض م
التضـــــــاريس 

 م
التضـــــــاريس  التضرس )م/كم(

 النسبية 
قيمـــــــــــــــــــــــــــــــة 

 الوعورة
التكامــــــــــــــــل 
الهبســومتري 

 )كم.م(

النسيج 
الحـــــــــــــــو 
 ضي

,119 جدعة
9 

1272,
4 

230,
3 

285 59 226 1,8 9,8 0,06 5,6 2,88 

ـــــــــامج  ـــــــــى  رجـــــــــات برن ـــــــــات الفضـــــــــائية لمنطقـــــــــة الدراســـــــــة , بالاعتمـــــــــاد عل المصـــــــــدر : المرئي
(ArcGIS10.4.1). 

 التضاريــس النسبية :-2
 : (209, ص2001)محسوب,المعادلة تحسب وفق 

10 ×    
(م) تضاريس الحوض

المحيط(كم) 
=  التضاريس النسبية

 
 
 
 
 
 
 

( ,  6( , يلاحظ جدول )9,8بلغت)
وتعد منخفضة , لقلة الانحدار  والتضرس 

الأشكال الأمر الذي أنعكس على 
 الجيومورفولوجية  فيه .

  قيمـة الـــــوعورة  :-3
) ســــــــتريلر هــــــــ ا المعامــــــــل عــــــــام وضــــــــع
, ويســــــــــــــتخرج علــــــــــــــى النحــــــــــــــو  (1958

      : (272,ص1997)تراب, الاتي

              
كم2 تضاريس الحوض (م)× الكثافة التصريفية  الطولية كم| 

1000 =  قيمة الوعورة

 .( وهو بذلك في بداية دورته الحتية .6( , يلاحظ جدول )0,06بلغت  قيمة الوعورة )  
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 التكامل الهبسومتري :-4

 (:562,ص2008)عبـــــــــــــــــــــود,تم اســـــــــــــــــــــتخدام المعادلـــــــــــــــــــــة الآتيـــــــــــــــــــــة في حســـــــــــــــــــــابه 

   
2 مساحة الحوض(كم)
التضاريس الحوضية  (م)

=  التكامل الهبسومتري

( تبـــــــين 6مـــــــن خـــــــلال ملاحظـــــــة جـــــــدول)
( ويمكـــن أن نســـتنتج 5,6انخفـــاض قيمتـــه )

مــن خلالهــا أن الحــوض يتميــز بصــغر عمــره 
 .في بداية الدورة الحتيةومساحته , كما انه 

  النسيج الحوضي :-5

 . (1992) يمكن استخراجها كما يأتي: 
p 435)   Bruce L. 

Rhoads,) 

          

   
عدد الاودية

المحيط(كم)
=   النسيج الحوضي

يعد نسيج الوادي خشناً عندما يكون 
( وادي / كم ومتوسط  4النسيج اقل من )

الاسدي , )( وادي / كم 10-4بين )
, وعند متابعة  (268, ص2015
( نلاحظ ان نتيجة المعادلة  6الجدول )
 ( ,  وبهذا يكون خشناً . 0,1كانت  )

 ثالثاً : خصائص شبكة التصريف :
 :  المراتب   النهرية-1

( مراتب , اما المرتبة 4بلغ عدد المراتب )
(  رك 35الاولى فكانت )

(% , بينما بلغ عدد 76,09وبنسبة)

(  رك 7الــــثانية)المجاري في الـــــــرتبة 
(% اما عدد المجاري في 15,22وبنسبة)

(  رك 3الــــــــــــــــــــمرتبة الــــــــــــثالثة فبلغ)
(% وبلغت المرتبة الرابعة  6,52وبنسبة)

(% يلاحظ 2,17( وبنسبة)1)
 ( .7( وجدول)3خريطة)

  أطوال المجاري المائية :-2
ت لجميــــــــــــــــع مراتــــــــــــــــب الحــــــــــــــــوض بلغــــــــــــــــ  
(كــــــــم اذ ســــــــجلت المرتبــــــــة 421,8115)

(%, اما 53,7( وبنسبة )246,5الاولى )
ــــــة فقــــــد بلغــــــت ) ــــــة الثاني ( كــــــم 38,1المرتب
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(% ,امـــــــا المرتبـــــــة 8,4وبنســـــــبة تقـــــــدر بــــــــ )
( كـــم وبنســـبة تقـــدر 90,4الثالثـــة فبلغـــت )

ــــ) (% , امـــا المرتبـــة الرابعـــة فكانـــت 19,7ب
(% , 18,2(كـم وبنســبة تقــدر بـــ)83,4)

ويرجــع ســبب التبــاين في الطــول إلى العلاقــة 

بــين رتبــة الــوادي وطولــه ,  فضــلًا عــن تــأثير 
التراكيب الخطية الـتي حـددت اطـوال بعـض 
المراتـــب النهريـــة واتجاههـــا  , حيـــث يزيـــد في 
ـــــدنيا  مـــــوع الاطـــــوال ويقـــــل في  المراتـــــب ال

المراتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب العليــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا.   

 المراتب النهرية للحوض( 3خريطة )

 
 Arc Map 10.4.1المصدر:   برنامج

 ( اعداد المراتب في الحوض7جدول )
 المجموع المرتبة الرابعة المرتبة الثالثة  المرتبة الثانية المرتبة الاولى الحوض 

 46 1 3 7 35 جدعة
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 %100 2,17 6,52 15,22 76,09 النسبة%

 ( .3) المصدر : الباحث بالاعتماد على خارطة
 ( اطوال مجاري الوادي )كم( 8جدول )                         

 المجموع المرتبة الرابعة المرتبة الثالثة المرتبة الثانية المرتبة الاولى المراتب

 458,4 83,4 90,4 38,1 246,5 الطول

 %100 18,2 19,7 8,4 53,7 النسبة 

 (.3المصدر :  خارطة )
 
 : نسبة التشعب -3

تؤثر هذه النسبة في طول مدة الجريان ورفع 
كميـــة المراتـــب العليـــا نـــا يزيـــد مـــن امكانيـــة 

الحـــــــــــت النهـــــــــــري والنقـــــــــــل والارســـــــــــاب في 
 لآتيمصــــــــــــبات الأنهـــــــــــــار, وتحســــــــــــب كـــــــــــــا

((Subhash,2011,P63 :

   
اعداد  اري رتبة معينة
عدد المجاري للرتبة الاعلى

= نسبة التفرع

(لانهار المرتبة الاولى 5بلغت النسبة )
( لانهار المرتبة الثانية في حين 2,3و)

( للأنهار في المرتبة الثالثة , 3بلغت )
(, ومن ذلك 9وكانت يلاحظ جدول )

يتضح ان هناك تباين في هذه النسب 
وذلك يعود إلى طبيعة التكوينات الصخرية 
لمنطقة الدراسة , إذ تتسع نسبة التشعب 

 تبة الأولى وتنعدم في الرابعة.في المر 
 ( نسبة التفرع في الوادي9جدول )                              

 التشعب أعداد المجاري  المراتب

1 35  

2 7 5 

3 3 2,3 
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4 1 3 

  46 المجموع

(                                      .            7المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )
وهناك دراسات لعدد كبير من شبكات 
التصريف اظهرت أن نسبة التفرع تميل 

رتبة نهرية معينة إلى معادة إلى الثبات من 
مرتبة تليها في اقليم متجانس في مناخه 
وفي نوع صخوره وفي مرحلة تطوره , 
وبصورة عامة فان نسبة التفرع عند هورتون 

( في الوديان المتماثلة مناخياً 5-3بين )
 والمتجانسة صخرياً .

 كثافة التصريف:  -4
  كثافة التصريف الطولية :-أ
وتعـــــا اطـــــوال المجـــــاري في الحـــــوض كاملـــــة  

, ص 1986)مـــاكولا, لمســـاحة الحـــوض  
,ص  2002)داود المعادلـــــــــــــــــــــــــــــــــة   (23
200 :) 

   
 حاصل جمع اطوال المجاري | كم

2 (كم) المساحة|
=  الكثافة  الطولية

 2( كم/كم0,3بلغت الكثافة الطولية )
( , ويمكن ملاحظة 10يلاحظ جدول)

انخفاض الكثافة الطولية والسبب في ذلك 
 يعود إلى قلة الامطار .

 كثافة الصرف العددية :-ب

تعكس كثافة الصرف العددية شدة  
التقطيع في الوادي وتزداد مع ازدياد أعداد 
القنوات المائية في هذه المساحات ويمكن 

ي , )الدراجاستخراجها بالطريقة الآتية 
 :   (144, ص2010

                                         

   
جمع حاصل اعداد المجاري

2 المساحة الكلية للحوض(كم)
= الكثافة العددية

          
(  ــــــرك //   0,03بلغــــــت  هــــــذه النســــــبة )

( , وتعــــــــد نســــــــبة 10.  الجــــــــدول )2كــــــــم
منخفضــــــة , ويمكــــــن الاســــــتدلال علــــــى أن  

 نسيج الحوض خشن.
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 (10جدول )
 معدل بقاء المجرى()كثافة التصريف الطولية  _ العددية  _ 

الطوليــــــــــــــــــــــــــــــــة   اطوال المجاري الحوض
 2كم/كم

العدديــــــــــــــــــــــــــــــة  عدد المجاري 
 2 رك/كم

معـــــــدل بقـــــــاء 
 المجرك

 2,7 0,03 46 0,3 458,4 وادي جدعة

 ( .7المصدر: الباحث بالاعتماد على الجدول ) 
 
  معدل بقاء المجرى : -5

هو متوسط الوحدة المساحية اللازمة 
لتغذية الوحدة الطولية الواحدة )كم( في 
 رك شبكة تصريف لأي حوض ويتم 

, 2015)الخفاجي,قياسه كما يأتي 
  (:639ص

 

   
 المساحة/  كم 

 حاصل  جمع  أطوال المجاري(كم)
= بقاء المجرك

/كـم ,ويمكـن 2( كـم2,7بلغ هـذا المعـدل )
الاســتدلال مــن خلالهــا بــان كثافــة تصــريف 
وادي جدعـــة منخفضـــة   بســـبب انخفـــاض 
كميــــات الامطــــار المتســــاقطة علــــى منطقــــة 

 الدراسة . 
 

 
 معامل الانعطاف:-6
 

 ويتم قياسه كما يأتي : 
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(كم) الطول الحقيقي

(كم) الطول المثالي
= معامل الانعطاف

إذا    -:( 4-1وتكــــــــون النتــــــــائج بــــــــين)
( الـــوادي 1.1كانـــل النســـبة اقـــل مـــن )

-1.1مســتقيما, امــا إذا كانــل مــا بــين )
( يكون ملتويا, واذا كانل اكثر من 1.5
 و الوادي منعطفا.( يكون النهر ا1.5)

( , أن 11ويتضح من خلال جدول )
معامل الانعطاف لحوض وادي جدعة  

( وهو بذلك يكون ملتويا 1,35بلغ)
. 

 ( معامل الانعطاف لحوض وادي جدعة11جدول )
 معامل الانعطاف المثالي كم الحقيقي كم الحوض

 1,35 119,9 162 وادي جدعة

 (Arc GIS 10.4.1)المصدر :  رجات برنامج 
 أشكال الصرف النهري: -5
 الشجـــري : -أ

هنـــاك جملـــة مـــن الخصـــائص  الطبيعيـــة الـــتي 
تســــــــــهم في نشــــــــــأته , ومــــــــــن أهــــــــــم هــــــــــذه 
الخصائص, ) الطباقية السائدة في الصـخور 
الرســـــــــوبية وتجـــــــــانس الطبيعـــــــــة الصـــــــــخرية , 

امية الصـــــــــخور , كمـــــــــا والزيـــــــــادة  في مســـــــــ
ولطبيعــــــــة المنــــــــاخ دور لا يمكــــــــن تجاهلــــــــه , 
لاســـيما كميـــة الأمطـــار الـــتي بزيادتهـــا يـــزداد 
تفــرع شـــبكتها  النهريــة , كمـــا وهنــاك تـــأثير 

الحــــــــــــــوض الصــــــــــــــرف النهــــــــــــــري  بالمرحلــــــــــــــة
, وتتميــز بكونهــا قصــيرة ومتعــددة  التطويريــة(

( , ويبرز ذلـك جنـوب 4, يلاحظ خريطة)
ويكثــــــــر في المرتبــــــــة غــــــــرب وادي جدعــــــــة , 

 الأولى والثانية من الحوض .
 :المتوازي  -ب

تـتحكم في هناك جملة مـن العوامـل الـتي 
هــــــذا الــــــنمط أيضــــــا كالبنيــــــة , وطبيعــــــة 
انحــدار الســطح الــتي يتميــز بهــا , ويمكــن 
ـــــأثرت   ـــــأن  الوديـــــان قـــــد ت الاســـــتدلال ب
بالبنية التركيبية لمنطقـة الدراسـة , إذ مـن 

ان قــــد نشــــأت المحتمــــل إن تكــــون الوديــــ
فـــــوق انطقـــــه ضـــــعف متمثلـــــة بـــــالفوالق 
والفواصــــــــل ,  فضــــــــلًا عــــــــن قــــــــوة شــــــــد 
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ــــك علــــى شمــــال  ــــق ذل  غرب وادي جدعة .الصــــخور , وينطب
 
 
 

 
 

 
 
 

 ( النمط الشجري والمتوازي في حوض وادي جدعة4خريطة )

 
, برنـامج 2018المصدر: الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة لانسـات 

Arc Map 10.9 



 204  ------ م2020سنة ل (1داب والعلوم التربوية . العدد )مجلة القادسية في الآ

بعــــــا المعــــــايير الهيدرولوجيــــــة لــــــوادي 
 جدعة:

شــــــــــدة  (Faniran)( 1968أوجــــــــــد )  
الصــــــــــرف وتشــــــــــير القــــــــــيم المنخفضــــــــــة إلى 

انخفـــاض الجريـــان الســـطحي   , وتســـتخرج  
,  2013ابــــــو حصــــــيرة ,)يــــــأتي : كمــــــا 
 (112ص

         

   
الكثافة العددية للمجاري
كثافة الوادي  التصريفية

=  شدة الصرف

, 2( كــــم / كــــم0,1بلغــــت هــــذه النســــبة )
وتعد نسبة قليلة والسبب يعود الى انخفاض  

التصـــــــريفية كـــــــل قـــــــيم كـــــــل مـــــــن الكثافـــــــة 
والعددية للحوض , ويعد زمن التركيـز احـد 
المعــــــــــايير المســــــــــتخدمة لحســــــــــاب  الوقــــــــــت 
المســتغرق للجريــان باتجــاه المصــب , و كمــا  

ــــــأتي  , Stephen,A,S)ي
1999,P213)  : 

Tc=(L)1.15 / 7700 (H)0.38 

Tc زمـــــــــن الاســـــــــتجابة , و =L = طـــــــــول
= الفــارق الرأســي  Hالمجــرك الــرئيس بــالمتر ,

. 
ســــاعة( 16,21زمــــن التركيــــز هــــو)تبــــين ان 

(, وتعــد قيمــة قليلــة , 12يلاحــظ جــدول )
بســـبب صـــغر مســـاحة الحـــوض فضـــلًا عـــن 
درجــة  انحــداره  نــا يــؤدي الى ارتفــاع درجــة 
خطــورة الجريــان بســبب ســرعة وصــول الميــاه 
إلى مصـــــــــبات الاحـــــــــواض , امـــــــــا الســـــــــرعة 
فــيمكن الحصــول عليهــا عــن طريــق القــانون 

 (.175ص,  2011الاتي:)جاب الله,

                     

   
(كم) طول الحوض
زمن التركيز بالسرعة

= سرعة الجريان

( كم/ســـــاعة, 9,99بلغـــــت هـــــذه النســـــبة )
( , وهـو معـدل قليـل , 12يلاحظ جـدول)

بســبب الانحــدار المتوســط للحــوض كمــا ان  
كميــــة لا يســــتهان بهــــا  مــــن الميــــاه تتســــرب 
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لبــــــــاطن الارض بســــــــبب مســــــــامية ســــــــطح 
الحــــوض , وبلــــغ متوســــط معامــــل الفيضــــان 

( 0,009لحــــــــــــــــــــــــــوض وادي جدعــــــــــــــــــــــــــة )
ـــــذي هـــــو حاصـــــل ضـــــرب   ) ـــــرك/كم(, ال

تصــــــريف و تكــــــرار  ــــــاري الرتبــــــة كثافــــــة ال

الأولى , ويشـــير ذلـــك إلى انخفـــاض معامـــل 
الفيضــان , ويرجــع ذلــك إلى انخفــاض عــدد 
 ــــــــاري الرتبــــــــة الاولى , يلاحــــــــظ الجــــــــدول 

(12.) 

 
 
 

 ( الخصائص الهيدرولوجية12جدول )
المســـــــــــــاحة 

 2/كم
طــــــــــــــــــــــــــــــول 
المجــــــــــــــــــــــــــرك 
 الرئيس/كم

أعلــــــــــــــــى 
منســوب 
للحوض 

 /م

أدنى 
منســوب 
للحوض 

 /م

معــــــــــــــــــــــــــــــدل 
الانحـــــــــــــــــــــدار 
 للحوض/%

زمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن 
 التركيز)ساعة( 

ســــــــــــــــــــــرعة 
الجريــــــــــــــــان  
 كم/ساعة

معامــــــــــــــــل 
 الفيضان

  رك/كم

1272,4 162 285 59 1,39 16,21 9,99 0,009 

 Arc Map 10.4.1المصدر : 
 الاستنتاجات:

ــــاخ ارتفــــاع قــــيم  -1 التبخــــر بســــبب ان المن
الصــحراوي هــو المنــاخ الســائد وادي جدعــة 
, الذي يتميز بارتفاع درجات الحرارة وتركـز 

 التساقط في فصلي الشتاء والخريف .
كــان للفواصــل الجيولوجيــة دور كبــير في -2

 توجيه شبكة التصريف النهري.
كانــــــت للفــــــترات المطــــــيرة دور كبــــــير في -3

 رسم معالم الحوض.

الــــــنمط الشــــــجري والمتــــــوازي في ســــــيادة -4
الحـــــــــــــوض , ويرجـــــــــــــع ذلـــــــــــــك الى طبيعـــــــــــــة 
 التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة. 

يبتعـــــــــد حــــــــــوض وادي جدعــــــــــة عــــــــــن  -5
ــــــــدائري ويقــــــــترب مــــــــن شــــــــكل  الشــــــــكل ال
المستطيل ,  ويمكن ارجاع ذلك الى ضعف 

 الدورة الحتية للوادي .
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يعــــــــد وادي جدعــــــــة  مــــــــن الاحــــــــواض -6
ادة صـــــخور خشــــنة الســـــطح , بســـــبب ســـــي

 الحجر الكلسي.
 المقترحات:

اقامة سدود لغرض الاستفادة من خـزن -1
 المياه للأغراض المختلفة في قناة الوادي .

استثمار المياه من خلال تحديـد حجـم  -2
 التصريف الفصلي للوادي . 

تغذيـــة الميـــاه الجوفيـــة مـــن خـــلال عمـــل  -3
 حواجز لصد المياه السطحية  .

ار وبطـرق مدروسـة حفر المزيد مـن الآبـ -4
 لدعم الحاجة للمياه وللأغراض المختلفة .

انشــــــــــاء محطــــــــــة هيدرولوجيــــــــــة لغــــــــــرض -5
 الاستفادة من المياه  وللأغراض المختلفة .

 
 

 المصادر:
( احمد عبد الله احمد حمادي , دور العمليات الجيومورفولوجية في تشكيل المظهر الأرضي 1)

 قطرك , اطروحة دكتوراه )غير منشورة ( , كلية تربية ابن رشد , جامعة بغداد.لجزيرة س
(اسامة فالح المكتوب , الخصائص المورفومترية لحوض وادي الضباع باستخدام نظم 2)

دراسة تحليلية ,  لة اوروك للعلوم الانسانية , جامعة المثنى,  - (GIS),ومات الجغرافيةالمعل
 . 2019الثاني عشر, العدد الاول, المجلد 

, ترجمة وفيق الخشاب وعبد العزيز باترك ماكولا ,الافكار الحديثة في الجيومورفولوجيا ( 3)
 .1986الحديثي , جامعة بغداد ,كلية التربية , بغداد ,

( باسم القيم واحمد علي حسن, مقارنة هيدرومورفومترية للوديان الجافة لإقليم الجزيرة 4)
 .1993المؤتمر الأول للتصحر, جامعة الانبار,  الجنوبي في العراق,

تغلب جرجيس داود , علم اشكال سطح الارض التطبيقي ,الدار الجامعية للطباعة ( 5)
 . 2002والنشر والترجمة , البصرة , 

جاب الله , حسام محمد, الاخطار الجيومورفولوجية الرئيسة في وادي النيل فيما بين ( 6)
باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية , رسالة مدينتي اسوان وادفو 

 .2011ماجستير غير منشورة , جامعة عين شمس , كلية الآداب, القاهرة,
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 . 2012, 8العدد

ودلالاتها الجيومورفولوجية ,  لة الجمعية  حسن رمضان سلامة , الخصائص الشكلية( 8) 
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( حسن سيد احمد ابو العينين , حوض وادي ربا , في الامارات العربية الجغرافية الطبيعية 9)
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من جنوب شبه جزيرة سيناء ,  لة الجغرافية العربية , تصدر عن الجمعية الجغرافية المصرية , 

 . 1997(,الجزء الثاني ,  30العدد )
( مهدي الصحاف, كاظم موسى الحسن, هيدرمورفومترية حوض رافد الخوصر, دراسة 25) 

(, مطبعة 25(,)24, العددان )في الجيومورفولوجية التطبيقية,  لة الجمعية الجغرافية العراقية
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