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 يم بعض معايير الاداء للوحدة الميكنية تحت مستويات سرع امامية و تق
 مختلفة للجرار

 ياسر عبد الرزاق الصياح                       حسين عباس جبر              

 لخصالم    
مزيجة في تربة  2016)ابو غريب( لعام  بغدادجامعة  –تم تنفيذ التجربة الحقلية في احد حقول كلية الزراعة 

و جرار  ArmaTrac 854e 2010 استخدم الجرار نوع ،طينية غرينية لدراسة بعض صفات الاداء للوحدة الميكنية 
 فيتأثير عاملين  ت دراسةمع بعض معدات الحراثة الاولية كوحدة ميكنية، تم ITM 285 New 2013ثاني نوع 

ات الحراثة الاولية و التي مثلت الالواح الرئيسة وىي الصفات المدروسة ، العامل الاول استخدام ثلاثة انواع من معد
 ساسالعامل الثاني استخدام خمس سرع ا ،المحراث الحفار و محراث القص التحتي(  ،)المحراث المطرحي القلاب 

ت تم دراسة بعض صفا ،كم/ساعة(   6.71 ، 5.3 ، 3.75 ، 2.53 ، 1.5للجرار و التي مثلت الالواح الثانوية وىي )
الانتاجية الحقلية )ىكتار/  ،قوة السحب )كيلونيوتن( ،: النسبة المئوية للانزلاق )%(الاداء للوحدة الميكنية و شملت

تصميم القطاعات العشوائية بة حسب ترتيب الالواح المنشقة و نفذت التجر  ،ساعة( /3ساعة( وحجم التربة المثار )م
بينت النتائج  (.0.05) بمستوى احتماليةو  امعنوي اسب طريقة اقل فرقاختبرت المتوسطات حمكررات و  ةالكاملة و بثلاث

  9.07( و اقل قوة سحب بلغت )% 11.73محراث التحتي في حصولو على اقل نسبة انزلاق بلغت )التفوق 
 ااعلى حجمىكتار/ساعة( و  0.99( في حين تفوق المحراث الحفار في حصولو اعلى انتاجية حقلية بلغت )كيلونيوتن

كم / ساعة( على باقي السرع المستخدمة لحصولها   1.5وتفوقت السرعة الاولى ) ،/ ساعة( 3م 1853.5مثار )البة تر لل
كيلونيوتن( بينما تفوقت السرعة الخامسة   7.43)بلغت سحب لل( و اقل قوة % 8.13) بلغت على اقل نسبة انزلاق

مثار التربة لل اىكتار/ساعة( و اعلى حجم 1.51)بلغت /ساعة( في حصولها على اعلى انتاجية حقلية كم  6.71)
/ساعة( في تسجيلو اقل كم  1.5محراث التحتي و السرعة الاولى )الو تفوق التداخل بين  ،/ ساعة(  3م 2805.7)

كيلونيوتن( بينما تفوق التداخل بين المحراث الحفار   5.6) بلغت سحبللاقل قوة %( و 6.36) بلغت نزلاقللانسبة 
 بلغت مثارالتربة لل اىكتار/ساعة( واعلى حجم 1.83) بلغت سة في تسجيلو اعلى انتاجية حقليةوالسرعة الخام

 / ساعة(.3م 3360.9)

 المقدمة
باستغلال المكننة في العراق الى ان عدد الآلات و المكائن الزراعية الموجودة  الخاصةتشير الدراسات 

الاشتغال شير ىذه الدراسات الى ان معدلات الوقت نفسو تلكن في  يقل كثيرا عن الحاجة الفعلية للبلد، (حاليا)
تلائم مع المعدلات الاعتيادية المطلوب تحقيقها لكي يكون تشغيل ىذه المكائن تالسنوية لهذه الالات واطئة و لا 

ذا يرجع الالات المناسبة لظروف البلد من المكائن المستوردة و ىلل ناتج عن عدم اختيار المكائن و ىناك خ ،اقتصاديا 
 (.5وجماعتو ) Al-Tahan ما ادى الى تنوع كبير في اعدادىا، مرمجة الاستيراد بأسلوب علمي صحيحالى عدم ب

وان  ،ان تعدد انواع الترب و اختلاف المناخ و تعدد انواع المحاصيل اوجد مجاميع كبيرة من الات الفلاحة 
  قد يؤدي الى ،اختيار الالة غير الصحيحة او حتى اختيار آلة مناسبة و لكن تشغيلها غير مناسب يزيد المشكلة تعقيدا 

 .من رسالة ماجستير للباحث الثاني جزء*
 العراق. بغداد، ،جامعة بغداد ،اعة كلية الزر 
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عمليات استخدام المكائن الزراعية ىي ن من اىم ا . Hussein and Abdul Salam(10)تركيب التربة تحطيم
الآلات الزراعية في العراق ىي  ان نسبة المحاريث الى مجمل ،مرقد للبذور ليات الحراثة لتوفير ظروف جيدة و عم

(21.58 %)،Central Statistical Organization  (8)  تجري العمليات الزراعية بأستخدام الآلات الزراعية
الاكثر استخداما و التي تستخدم لتجهيز الآلات الزراعية في الحقول الزراعية بمصادر قدرة  المختلفة ، الا ان الالة

مختلفة مثل القدرة عند عمود الجر و القدرة عند عمود مأخذ القدرة ىي الساحبات الزراعية ، لذا من المهم ان تعمل 
علم المكننة  يهتم .(12)وجماعتو   Kepner،ضمن الاداء الامثل لها حتى تعطي زيادة في حجم الانتاج الزراعي
اساليب املة و ذلك بتقديم وسائل فكرية وفنية و الزراعية قبل كل شيء بتطوير الانسان و تنمية مجتمعو تنمية متك

تقدم مجتمعو ، لذا تشجع الدول التوسع في استخدام المكننة الزراعية لرفع اقتصادية لتطوير حياة الانسان و  اجتماعية و
 Al- Al-Naeema andكل مناستنتج  تاج الزراعي، و لكن ىذا التطور لم يلاحظ الا في القرن الحالي. جودة الان

Fartusi   (3) حيث زادت  ،صفات التربة الفيزيائية تأثرت معنويا عند زيادة السرعة العملية للجرارصفات الالة و  ان
على اعلى  (كم/سا  6.32) البالغة حصلت السرعةف ،المثارحجم التربة لعملية و الانتاجية ا بلغتالنسبة المئوية للانزلاق 
مثار التربة لل او اعلى حجم( ىكتار/سا 0.323)بلغت و اعلى انتاجية فعلية  (% 13.86نسبة مئوية للانزلاق )

 %( 7.67) بلغت ( على اقل نسبة مئوية للانزلاقساكم /  2.81) البالغة في حين حصلت السرعة  ،( 3م 723.7)
، ان سبب زيادة النسبة  (3م 336.8مثار )التربة لل ااقل حجمساعة ( و ىكتار/ 0.154)  بلغت انتاجية حقليةاقل و 

الزمنية لتلامس عجلات الجرار الدافعة مع سطح التربة  مدةالمئوية للانزلاق ىو انو بزيادة السرعة الامامية للجرار تقل ال
و يزداد حجم التربة  ةاب الانتاجية و تتناسب معها بصورة طرديو تزداد الانتاجية لان السرعة ىي احدى عوامل حس

ان الانزلاق من مؤشرات الاداء المهمة التي يجب دراستها عندما  .Mamkagh (13)المثار بزيادة الانتاجية الحقلية 
زيادة في استهلاك د و اذ عند زيادة الانزلاق تكون ىناك خسارة في الوقت و الوقو  ،مجموعة ميكنية  ةيم ايو يراد تق

تراوحت نسب الانزلاق ف ،لذا يجب ان تعمل المعدات بأقل نسبة انزلاق ممكنة  ،نقصان في الشغل المنجز الاطارات و 
  ( باختلاف معدات الحراثة المستخدمة و بثبوت ظروف التجربة من سرعة عملية و عمق حراثة%11 – 7.36بين )

AL-Hashemi  بين .(2)وجماعتوMowitz and Fink  (15)  ان عمليات الحراثة الاولية ىي من اكثر
معدات و ولية الاحراثة الوقود كل من معدات المن خلال تجربة اجريت لمعرفة استهلاك  ،العمليات التي تستهلك وقود 

  Moitziاوضح  %( عند استخدام معدات الحراثة الاولية.20بنسبة ) استهلاك الوقودزاد  اذ ،ثانوية الحراثة ال
عدد محاور الدفع  ،: وزن الجرار منهاعديدة معدة تعتمد على عوامل  ةان القوة المطلوبة لسحب اي( 42وجماعتو )
المحتوى ، مدى صلابة سطح التربة  ،ضغط اطارات الجرار  ،اي اذا كان الجرار رباعي او ثنائي الدفع ( للجرار )

ان ىناك علاقة طردية بين السرعة  Al-Naeema and Fartusi  (3)بين  .الرطوبي للتربة وعمق الحراثة المطلوب
هما يدراستفي اثناء الانتاجية الحقلية و بينت نتائجهما ان السرعة اثرت معنويا على الانتاجية الحقلية الامامية للجرار و 

ثم الى  0.34الى  0.25من لي حيث زادت الانتاجية الحقلية )بيان تأثير اعماق الحراثة على بعض صفات الاداء الحقو 
السبب  ويعزىو  ،ساعة ( كم/  3.56ثم الى  2.59الى  1.83من عة( عند زيادة السرعة العملية )ىكتار / سا 0.45
ان حجم التربة المثار ىو كمية  .المطلوب لوحدة المساحة بزمن اقل انو بزيادة السرعة ان المحراث ينجز العملالى 

يعتمد على العمق و الانتاجية الحقلية يات الحراثة لوحدة زمنية معينة و عمل ءفي اثناالتربة الذي تثيره معدات الحراثة 
و يحسب حجم التربة المثار عن طريق حاصل ضرب  ،(/ساعة3حداتها متر مكعب لكل وحدة زمن )مو الفعلية ، و 

 .Al- Zubaidy  (1)لفعلي للمعدة المستخدمة في الحقلالانتاجية الحقلية الفعلية في عمق الحراثة ا
 صفة حجم التربة المثار اذ عند زيادة السرعة  فيان ىناك تأثير معنوي للسرعة الامامية للجرار  Suber  (17)اوضح
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 – 958.7داد حجم التربة المثار كالتالي )از على التوالي ( ساعة /كم  7.04 – 5.37 – 3.21)بلغت الامامية بالترتيب 
وقد يكون  ،( على التوالي%28.41% و60.39)ا ممقدارى( اي بنسبتي زيادة ساعة/3م 1974.4 – 1537.5

التي ىي احدى مركبات حجم داد الانتاجية الحقلية الفعلية و السبب ىو عند السرعة العالية تزداد المساحة المحروثة فتز 
ولغرض معرفة تأثير تغيير نوع معدة الحراثة  ،بذلك يزداد حجم التربة المثاران العلاقة بينها علاقة طردية و ار و ـة المثـالترب

  صفات اداء الوحدة الميكنية اجريت ىذه الدراسة.في الاولية المستخدمة في عملية الحراثة 

 البحثالمواد وطرائق 
تربة مزيجية طينية  في 2015في ابي غريب لعام  بغدادجامعة  –نفذ البحث في احد حقول كلية الزراعة 

 -:ياتات التربة الفيزيائية المستخدمة للتجربة كما يو كانت صف ،غرينية 
 

 تجربةال حقل بعض الصفات الفيزيائية لتربة: 1جدول 
 الوحدة القيمة الصفة

 3غم / سم 2.65 الكثافة الحقيقية
 3غم / سم 1.43 الكثافة الظاىرية
 % 46 المسامية الكلية

 ديسي سيمينز / م 3.7 التوصيل الكهربائي
 سم / د 0.6 المائيةالايصالية 

 نسب
 دقائق
 التربة

 % 11 الرمل
 % 31 الطين
 % 58 الغرين

  مزيجية طينية غرينية نسجة التربة
 كيلو باسكال 5.18 للاختراق مقاومة التربة

 

 احصان 83) ذو قدرة حصانية 854e - 2010 موديل  Arma Tracاستعمل في التجربة جرار زراعي نوع 
 - NEW 285موديل  ITM( و جرار ثاني من نوع دورة / دقيقة 3000لدورات المحرك  او اقصى عدد اميكانيكي
استخدمت  .دورة / دقيقة( 2500لدورات المحرك  او اقصى عدد اميكانيكي احصان 80ذو قدرة حصانية ) 2013

المحراث سم( و  105) ثلاث معدات حراثة اولية شملت المحراث المطرحي القلاب الثلاثي الابدان بعرض شغال
  ،(سم 200) قص التحتي ذو البدنين بعرض شغالمحراث السم( و  200بعرض شغال بلغ ) االحفار ذو الاحد عشر بدن

تم تحديد ياولا  ،( امتر  45و العرض  امتر  180الطول ) اىكتار  0.81كانت مساحة الحقل المستخدمة لاجراء التجربة 
( و بلغ وحدة تجريبية 90البالغ عددىا ) ىا تم تقسيم الحقل الى وحدات تجريبيةالمساحة اللازمة لإتمام التجربة و بعد

( قبل كل وحدة تجريبية لغرض امتر  15م( مع ترك مسافة ) 3( و عرض الوحدة التجريبية )م15) طول الوحدة التجريبية
قسم الحقل الى قطاعين يشمل كل قطاع على معاملة رطوبة  استقرار الجرار و المحراث قبل البدء بتسجيل البيانات.

تتكون الوحدة الميكنية للتجربة من  .وحدات تجريبية 3و كل لوح قسم الى  الوح 15التربة و كل قطاع قسم الى 
 تمقبل المباشرة بعمل الوحدة الميكنية في حقل التجربة ت .تر مربوط بين الجرارين و المحراثجرارين و جهاز داينمومي

وضع قطع خشبية و و ذلك بوضع الجرار على مكان مستوي  ،(سم 20رة كل محراث حسب العمق المطلوب )معاي
داية تم وضع شاخص في ب -1للتأكد من حراثتو في الحقل بصورة مستوية  ،موازنة استواء المحراث للعمق المطلوب و 

( و السير في حالة الملامسة مع الارض )اي بدون عملراث المحر الوحدة الميكنية و يتم تسيو نهاية الوحدة التجريبية و 
الوحدة  فيحساب السرعة النظرية و قياس الوقت المستغرق للانتهاء من العمل  يتم اثناؤىاحسب السرعة المختارة و 
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يتم و و ايضا قياس استهلاك الوقود ،  التجريبية و ايضا قياس مقاومة التدحرج و التي يتم اخذىا من جهاز الداينموميتر
ف الجرار الثاني يتم سير الوحدة الميكنية و المحراث المربوط خل -2 .ذه العملية لكل سرعة و لكل محراثتكرار ى

ايضا قياس الوقت ل ( و يتم حساب السرعة العملية و اي في حالة استخدام المحراث في حراثة الحقفي حالة العمل )
التي تمثل قوة الدفع و ايضا قياس سجيل قراءات الداينموميتر و ة و تمسافة التجرب في اثناءالمستغرق لسير الجرار 

تم تحليل النتائج باستخدام ترتيب الالواح المنشقة و  .ار ىذه العملية لكل وحدة تجريبيةيتم تكر و  ،استهلاك الوقود 
و بمستوى  امعنوي ابتصميم القطاعات العشوائية الكاملة و بثلاث مكررات و اختبرت المتوسطات حسب طريقة اقل فرق

  .(0.05احتمالية )

 الصفات المدروسة و طرق حسابها
 )%(النسبة المئوية للانزلاق 

 -:Sharma and Mukesh , (16) كل من  تم حساب النسبة المئوية للانزلاق حسب المعادلة المقترحة من قبل
  

       

   
      …. (1) 

 ان : اذ
S:  النسبة المئوية للانزلاق)%( 

TS1:  سا(/)كمالسرعة النظرية 
TS2:  سا(/)كمالسرعة العملية 

 كيلونيوتن(قوة السحب )
 تم حساب قوة السحب حسب المعادلة 

           …. (2) 

 ان : اذ
FT: )قوة السحب الصافي للوحدة الميكنية )كيلو نيوتن 

FPU:  نيوتن( )كيلوقوة السحب الكلية اثناء عملية الحراثة 
FRM:  نيوتن( )كيلومقاومة التدحرج و المحراث يكاد يلامس الارض 

 ساعة(/)ىكتارالانتاجية الحقلية 
 : Kepner et al (12)تم حساب الانتاجية الحقلية حسب المعادلة المقترحة من قبل 

      
       

  
 …. (3) 

 
 ان : اذ

E.F.C:  ساعة(/)ىكتارالانتاجية الحقلية 
W:  م(عرض الشغال للمحراث( 
S:  ساعة(/)كمالسرعة العملية لعملية الحراثة 

 ساعة(/  3)محجم التربة المثار 
 :Bukhari and Baloch  (7) كل من  تم حسابها حسب المعادلة المقترحة من قبل

               …. (4) 
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 ان : اذ
S.V.D:  ساعة(/ 3)محجم التربة المثار 
E.F.C:  ساعة()ىكتارالانتاجية الحقلية / 

DP:  سم(عمق الحراثة الفعلي( 

 المناقشةالنتائج و 

  :النسبة المئوية للانزلاق )%(
( تأثير كل من معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار الامامية و تداخلاتهما في النسبة المئوية للانزلاق. 4يبين جدول )

النسبة المئوية للانزلاق ، حيث سجل المحراث  فيبينت النتائج ان لنوع المحراث المستخدم في الحراثة تأثير معنوي 
محراث ال%( و سجل  43144)البالغ  %( ويليو المحراث الحفار 42143نزلاق والبالغة )للاالمطرحي اعلى نسبة 

 ،المطرحي يقوم بقطع شريحة التربة يعود السبب الى ان المحراث قد%(، و  44123) البالغة نزلاقللاالتحتي اقل نسبة 
بالاضافة الى تكون مساحة تلامس الاجزاء الشغالة من المحراث كسلاح المحراث اكبر من بقية المحاريث ثم قلبها و 

تتفق في ثقل وزنو فانو يحتاج الى قوة سحب اكبر مقارنة مع المحاريث الاخرى و ىذا يسبب في زيادة نسبة الانزلاق و 
. ايضا بينت النتائج ان لسرعة الجرار الامامية تأثير Mamkagh (13) ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها

%( بينما سجلت السرعة  2143نزلاق مقدارىا )للاسجلت السرعة الاولى اقل نسبة فلانزلاق ، لنسبة  فيمعنوي 
%(، ويعود السبب الى انو بزيادة السرعة العملية لعملية الحراثة يزداد  42142نزلاق مقدرىا )للاالخامسة اعلى نسبة 

ة فرصة تماسك عجلات الحمل الواقع على المحراث و ايضا تزداد قوة السحب المطلوبة لجر المحراث بسبب قل
. Jebur, (11) تتفق ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عليهاالجرار الدافعة مع سطح التربة و بهذا يزداد الانزلاق و 

تأثير معنوي على النسبة المئوية  ماواظهرت النتائج ان التداخل الثنائي بين معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار له
نزلاق وىي للاكم/سا( اعلى نسبة   2124تداخل بين المحراث المطرحي و السرعة الخامسة )سجل ال اذللانزلاق ،

نزلاق وىي للاسا( اقل نسبة كم/  415لتحتي و السرعة الاولى )محراث اال%( بينما سجل التداخل بين  43132)
(2132  .)% 
 

 للانزلاق )%(تأثير معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار في النسبة المئوية  :4جدول 

 متوسط المحاريث سرعة الجرار الامامية معدات الحراثة الاولية
1.5 2.53 3.75 5.3 6.71 

 14.13 19.34 16.84 13.07 11.58 9.82 مطرحي

 13.22 18.23 16.61 12.46 10.59 8.23 حفار

 11.73 16.9 13.55 11.7 10.15 6.36 تحتي
L.S.D = 0.05 0.4415 0.1622 

 - 18.16 15.67 12.41 10.77 8.13 السرعمتوسط 
L.S.D = 0.05 0.271 - 

 

 قوة السحب )كيلونيوتن( 
قوة السحب. اظهرت النتائج ان لمعدات  فيسرعة الجرار الامامية ( تأثير معدات الحراثة الاولية و 3يبين جدول )

لسحب و تبلغ القلاب على اعلى قيمة لقوة ا حصل المحراث المطرحي اذالحراثة تأثير معنوي على قوة السحب ، 
لمحراث لكيلونيوتن( اما اقل قيمة لقوة السحب فكانت   40143يليو المحراث الحفار بقيمة )كيلونيوتن( و   44143)

كانت العلاقة و كما اظهرت النتائج ان لسرعة الجرار تأثير معنوي على قوة السحب و   ،كيلونيوتن(  3102التحتي بقيمة )
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 تينما عدا السرع ،كلما زادت السرعة الامامية زادت معها قوة السحب فن قوة السحب و السرعة الامامية طردية بي
كم/ساعة(   415)البالغة الثانية لم يكن بينهما تأثير معنوي، وكانت اعلى قيمة لقوة السحب عند السرعة الاولى الاولى و 
  43143ىي )كم/ساعة( و   2124السرعة الخامسة )( اما اقل قيمة لقوة السحب فكانت عند كيلونيوتن  2123وىي )

يعود السبب الى انو كلما زادت سرعة الوحدة الميكنية فأن دقائق التربة تتطلب تعجيلا اكبر لأزاحتها  قدو  ،كيلونيوتن(
ذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها  تتفق ىمن قبل المحراث و كلما زادت السرعة زادت معها قوة القص للتربة ، و 

يظهر التداخل الثنائي بين معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار تأثيرا . و Ashour and Hussain (6)كل من 
كم   415و السرعة الاولى )محراث التحتي السجل اقل قيمة لقوة السحب عند التداخل بين  اذقوة السحب  فيمعنويا 

  2124السرعة الخامسة )خل بين المحراث المطرحي القلاب و ( و اعلى قيمة كانت للتداكيلونيوتن  512/ ساعة( بقيمة )
 كيلونيوتن(.                .   43105كم / ساعة( )

 

 تأثير معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار في قوة السحب )كيلونيوتن( :3جدول 

 متوسط المحاريث م / ساعة (سرعة الجرار الامامية ) ك معدات الحراثة الاولية
1.5 2.53 3.75 5.3 6.71 

 11.19 13.05 12.97 11.17 10.83 9.38 مطرحي

 10.23 13.97 11.55 9.82 8.48 7.32 حفار

 9.07 12.84 10.67 8.85 7.4 5.6 تحتي
L.S.D = 0.05 1.879 0.403 

  13.29 11.73 9.95 8.42 7.43 متوسط السرع
L.S.D = 0.05 1.194  

 

 
 الانتاجية الحقلية )ىكتار/ ساعة( 

تداخلاتهما في لكل من معدات الحراثة الاولية وسرعة الجرار الامامية و  ( التأثير المعنوي2يبين جدول )
محراث التفوق المحراث الحفار على الانتاجية الحقلية و  فيالانتاجية الحقلية. اثرت نوع معدة الحراثة الاولية معنويا 

يليو و ىكتار/ساعة(  0133)مقدارىا المطرحي بتسجيلو اعلى قيمة للانتاجية الحقلية حيث سجل انتاجية حقلية التحتي و 
ىكتار/ ساعة( و يعود السبب الى  0123يليو المحراث المطرحي )ىكتار/ساعة( و  0122القص التحتي )محراث 

 تتفق ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عليهاالعرض الشغال الكبير للمحراث الحفار مقارنة مع المحاريث الاخرى ، و 
Himoud (9) حقلية مع زيادة السرعة زادت الانتاجية الفالانتاجية الحقلية  في. كان للسرعة العملية تأثير معنوي

كم / ساعة( اقل قيمة للانتاجية   415سجلت السرعة الاولى )ات السرع المستخدمة في التجربة و لكل مستويالعملية و 
كم / ساعة( اعلى قيمة للانتاجية الحقلية   2124سجلت السرعة الخامسة )ىكتار/ساعة( و  013حقلية و بلغت )ال

ان السرعة العملية ىي احدى مركبات حساب الانتاجية الحقلية الى يعود السبب  قدىكتار م ساعة(، و  4154بلغت )
دة السرعة العملية ، و ايضا بزيادة السرعة العملية تزداد وان العلاقة بينهما طردية وعليو تزداد الانتاجية الحقلية بزيا

تتفق ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها  وحدة الزمن اي يقل الزمن اللازم لحراثة الحقل و  فيالمساحة المحروثة 
ر . و كان للتداخل بين معدات الحراثة الاولية و السرعة العملية تأثيJasim and Alrawshdie (4) كل من
كم/ساعة( اقل قيمة   415السرعة الاولى )ل التداخل بين المحراث المطرحي و الانتاجية الحقلية و سج فيمعنوي 

  2124ىكتار/ساعة( بينما سجل التداخل بين المحراث الحفار والسرعة الخامسة ) 0144للانتاجية الحقلية و بلغت )
 ر/ساعة(.ىكتا 4123بلغت )( اعلى قيمة للانتاجية الحقلية و كم/ساعة
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 /ساعة( 3حجم التربة المثار )م 
/ساعة(.  3حجم التربة المثار )م في( تأثير معدات الحراثة الاولية و سرعة الجرار الامامية و تداخلاتهما 5يبين جدول )

 اسجل المحراث الحفار اعلى حجم اذحجم التربة المثار  فيمعدات الحراثة الاولية في كما بينت النتائج تأثيرا معنويا 
سجل المحراث  /ساعة( في حين 3م 422513محراث التحتي )ال/ ساعة( و يليو  3م 425315) البالغةمثار التربة لل

ان المحراث الحفار لديو عرض شغال كبير الى ويعود السبب  ،/ساعة(3م 434415المطرحي اقل حجم تربة مثار )
ان الانتاجية الحقلية ىي احدى العوامل الداخلة الاخرى و  بيا مقارنة مع المحاريثفلهذا تكون انتاجيتو الحقلية اعلى نس

محراث التحتي الذي يكون عرضو الشغال اقل من اليليو و  ،في حساب حجم التربة المثار و ان العلاقة بينهما طردية 
لية . كذلك بينت النتائج ان للسرعة العمطرحي الذي يكون عرضو الشغال صغيربعدىا المحراث الممحراث الحفار و ال

حصلت ميكنية زاد حجم التربة المثارة و انو بزيادة السرعة العملية للوحدة ال اذ ،تأثيرا معنويا على حجم التربة المثار 
/ ساعة( و حصلت السرعة الخامسة  3م 53412مثار بقيمة )التربة لل اكم / ساعة( على اقل حجم  415السرعة الاول )

انو بزيادة الى يعود السبب  قدساعة( و / 3م 420512مثار بقيمة )التربة لل اكم / ساعة( على اعلى حجم  2124)
تتفق ىذه النتائج مع السرعة العملية تزداد المساحة المحروثة لوحدة الزمن و عليو تزداد معها حجم التربة المثار ، و 

سرعة الاولية و اخل بين معدات الحراثة اظهر التد. و Ashour and Hussain (6)كل من  النتائج التي حصل عليها
  415سجل التداخل بين المحراث المطرحي القلاب و السرعة الاولى ) اذ ،الجرار تأثيرا معنويا في حجم التربة المثار 

/ ساعة( بينما سجل التداخل بين المحراث الحفار و السرعة  3م 22412مثار )التربة لل اكم / ساعة( اقل حجم
 / ساعة(. 3م 424415بة مثار )كم / ساعة( اعلى حجم تر   2124الخامسة ) 

 

 سرعة الجرار في الانتاجية الحقلية )ىكتار/ ساعة(تأثير معدات الحراثة الاولية و  :2جدول 

 متوسط المحاريث سرعة الجرار ) كم / ساعة ( معدات الحراثة الاولية
1.5 2.53 3.75 5.3 16.62 

 0.69 1.2 0.96 0.66 0.42 0.22 مطرحي
 0.99 1.83 1.24 0.93 0.6 0.35 حفار
 0.87 1.49 1.16 0.85 0.55 0.32 تحتي

L.S.D = 0.05 0.05247 0.0195 
  1.51 1.12 0.81 0.52 0.3 متوسط السرع

L.S.D = 0.05 0.03217  

 
 /ساعة(3سرعة الجرار الامامية في حجم التربة المثار )متأثير معدات الحراثة الاولية و  :5جدول 

 متوسط المحاريث سرعة الجرار ) كم / ساعة ( الاوليةمعدات الحراثة 
1.5 2.53 3.75 5.3 16.62 

 1312.5 2234.6 1811.2 1261.8 813.5 441.4 مطرحي
 1853.5 3360.9 2308 1763.6 1147.4 687.7 حفار
 1685.9 2821.5 2227 1656.1 1079.1 645.9 تحتي

L.S.D = 0.05 97.82 37.28 
  2805.7 2115.4 1560.5 1013.3 591.7 متوسط السرع

L.S.D = 0.05 59.79  
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 الاستنتاجات والتوصيات
 اسحب واقل استهلاكللنزلاق و اقل قوة للامحراث التحتي في حصولو على اقل نسبة البينت النتائج تفوق 

تفوق التداخل و  ،مثارالتربة لل ااعلى حجمحصولو على اعلى انتاجية حقلية و  بينما تفوق المحراث الحفار في ،وقودلل
 انزلاق و اقل قوة سحب واقل استهلاكللامحراث التحتي والسرعة الاولى في حصولو على اقل نسبة الالثنائي بين 

 ااعلى حجمو ة ـة حقليـى انتاجيـالسرعة الخامسة في حصولو على اعلوق التداخل بين المحراث الحفار و بينما تف ،وقودلل
 مثار.التربة لل

استخدام و  ،قوة السحبواطئة اذا اريد تقليل الانزلاق و السرع المحراث التحتي و النوصي باستخدام 
 حجم التربة المثار.اريد زيادة الانتاجية الحقلية و  المحراث الحفار و السرع العالية اذا
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EVALUATION OF SOME PERFORMANCE CRITERIA OF 

THE MACHINERY UNIT UNDER DIFFERENT LEVELS OF 

TRACTOR FORWARD SPEED  
 

                        H.A. Jebur                    Y.A. Alsayyah 
 

                                       ABSTRACT 
Field experiment was performed in one of the College of Agriculture 

fields - Baghdad University - Abu Ghraib for the year 2016 in silt clay loam soil, 

to study some of the performance indicators of the machinery unit. Tractor type 

ArmaTrac 854e 2010 and the second tractor type ITM 285 New 2013 with the 

primary tillage equipment, were used in this study as machinery unit. Three 

types of primary tillage equipment included moldboard plow, chisel plow and 

sweep plow and five forward speed of tractor (1.5, 2.53, 3.75, 5.3, 6.71 km/h) 

were studied in this experiment. Slippage percentage (%), pull force (kN) , 

Production field (he / hr) and disturbed soil size were measured in this study. 

The results were analyzed using the order of the spilt - plot with randomize 

complete block design with three replicates and tested by the way averages less 

significant difference and the level of probability of (0.05). The results showed 

that sweep plow got a lower rate of slippage percentage was (11.73%) and less 

pull force was (9.07 kN) while the chisel plow got a highest value of Production 

field (0.99 he /hr) and highest value of disturbed soil size (1853.5 m
3
/hr) , and the 

first speed (1.5 km/hr) got a lower rate of slippage percentage was (8.13%) and 

less value of pull force was (7.43 kN) while the fifth speed got a highest value of 

production Field (1.51 he /hr) and highest value of disturbed soil size (2805.7 

m
3
/hr), overlap between the sweep plow and the first speed registered a lower 

rate of slippage percentage was (6.36%) and less pull force was (5.6 kN) while the 

overlap between the chisel plow and the fifth speed (6.71 km /hr) got a highest 

value of production Field (1.83 he/hr) and highest value of disturbed soil size 

(3360.9 m
3
/hr). 
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