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  Abstractالخلاصت 
 Enterococcusثددٕه عددضلاد مقبَمددخ مدددبداد اومٕىُكسٔكُسددبٔذ ٌددذ ذ الذساسددخ السبلٕددخ الددّ رسذٔددذ 

faecalis  عٕىخ ادساس مه المشضدّ الدزٔه 300المعضَلخ مه اخمبج المسبلك الجُلٕخ َ لزسقٕق رلك خمعذ

سددىخ مدده مسزتدد ٕبد  78-20ٔعدبوُن مدده خمددح المسددبلك الجُلٕدخ مدده كددس الدىسددٕه َثيعمددبس رشاَزدذ ثددٕه 

(, رددم صساعددخ ٌددزي العٕىددبد علددّ َسدد  1/12/2021الددّ  1/7/2021مسب ظددخ الذُٔاوٕددخ  خددسر ال زددشح  

Rapid HiEnterococci agar َشخصددذ ثُاسددقخ رقىٕددخ الدد .PCR 16بر خددٕه ثبسددزعمSrRNA  إر

مه خسر رسلٕل . ثم رم ريكٕذٌب ٌزي الىزٕدخ  E. faecalisلجكزشٔب  رعُدمه العضلاد  21اظٍشد الىزبئح ان 

َ  16s rRNA  َEsp  َaac(6')-Ie–aph(2")-Ia َ aph (2′) - Icدٕىددبد الد الزسلسدل الززددبثعٓ ل
aph (2 ″) – Id.  الجشاصٔدخ المعضَلدخ مده خمدح المسدبلك الجُلٕدخ خدعذ خمٕع ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ

لاخزجبس السسبسٕخ للمدبداد السُٕٔخ اومٕىُكسٔكُسبٔذ  ٓ المخزجش ثقشٔقخ اوزتدبس اوردشاا المعذلدخ لقدذ 

 َخدذ أن عدضلاد ثكزشٔدب المكدُساد المعُٔدخ الجشاصٔدخ مقبَمدخ عبلٕدخ للمددبداد الكبوبمٕسدٕه َ الىُٕمٕسدٕه

ثٕىمدب ظٍدش مسدزُِ َالدم للمقبَمددخ  داد اومٕكبسدٕه َ الزُثشامٕسدٕه,% للمددب92.2%, َ ثىسدجخ 100

خٕىدبد مقبَمدخ مددبداد  ردم الكتدع عده للدىزبمٕسٕه َ السزشثزُمٕسٕه علدّ الزدُالٓ. 74َ  77.7ثىسجخ 

ثُاسقخ رقىٕدخ الد    aac(6')-Ie–aph(2")-Ia  َaph (2′) - Ic َ aph (2 ″) - Idاومٕىُكسٔكُسبٔذ  

PCR  َرذ اظٍشد الىزبئح ان وسجخ خٕهaac(6')-Ie–aph(2")-Ia  َخٕه 80.95كبوذ %aph (2′) - 

Ic  خٕه 76.19كبوذ َ %aph (2 ″) - Id   ثكزشٔب ال 61.9كبوذ ٓ  %E. faecalis  . 

 المكُساد المعُٔخ, مدبداد الامٕىُكسٔكُسٕذاد  ,الزُصٕع الدضٔئٓ :  كلمبث مفتبحيت
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Abstract 

The current study aimed to determine the resistance to aminoglycoside 

antibiotics among Enterococcus faecalis isolates isolated from urinary tract 

infections. To achieve this, 300 urine samples were collected from patients 

suffering from urinary tract infections of both sexes, with ages ranging from 20-

78 years, from Diwaniyah governorate hospitals during the period (1/ 7/2021 to 

1/12/2021), these samples were cultured on Rapid HiEnterococci agar medium. 

It was diagnosed by PCR using the 16SrRNA gene, as the results showed that 21 

of the isolates belonged to E. faecalis. This result was then confirmed by 

sequencing analysis of the 16s rRNA genes, Esp, aac(6')-Ie–aph(2")-Ia, aph(2′)-

Ic, and aph(2″)-Id. All were subjected to Enterococcus faecalis bacteria isolated 

from urinary tract infection to test sensitivity to aminoglycoside antibiotics in 

the laboratory by modified disk dissemination method. resistance by 77.7 and 

74% to gentamicin and streptomycin, respectively.The antiaminoglycoside 
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resistance genes aac(6')-Ie–aph(2")-Ia, aph(2′)-Ic, and aph(2″)-Id were detected 

by PCR technique, and the results showed that the percentage of aac(6')-Ie–

aph(2")-Ia gene was 80.95%, aph (2′) - Ic was 76.19%, and aph (2″) - Id was 

61.9%. in E. faecalis bacteria. 

Keywords: molecular characterization, anti-aminoglycosides, enterococci 

  Introductionالمقذمت 

رعذ المكُساد المعُٔخ مه الجكزشٔدب مُخجدخ لصدجكخ كدشاا َ المىزتدشح  دٓ القجٕعدخ, َخبصدخ علدّ اوسدقر 

شٌدب مده المىزددبد المخبلٕخ للإوسبن َالسُٕان, َلكىٍب رُخذ أٔدبً  ٓ الزشثخ َالمٕبي َمىزدبد اولجبن َغٕ

َعلّ الىجبربد.  ٓ ظل ظشَف معٕىخ رسجت مدمُعدخ مزىُعدخ مده الالزٍبثدبد لدذِ الجتدش. رسدذس  الكزائٕخ

معظدم زددبلاد العددذَِ  ددٓ المشضددّ المقٕمدٕه  ددٓ المسزتدد ّ, َرددذ رددم الزعدشف مدداخشاً علددّ ٌددزي الجكزشٔددب 

  .( (García-Solache and Rice, 2019ثبعزجبسٌب َازذح مه أكثش اوسجبة شُٕعبً لعذَِ المسزت ٕبد

( َ اخمددبج UTIsٔتددمل لٕددع الاخمددبج الزددٓ رسددججٍب المكددُساد المعُٔددخ اخمددبج المسددبلك الجُلٕددخ  

الدشَذ  معظمٍب خشازٕخ َخشَذ السشَق( َردشثم الذا. َكثٕشاً مدب ردشرج  أٔددبً ثيخمدبج شدكبف القلدت َ 

السددُ . رددذ رسددذس أٔدددبً عددذَِ ثددبلمكُساد المعُٔددخ  ددٓ الدٍددبص الزى سددٓ  اخمددبج داخددل الددجقه َ اخمددبج

َالدٍبص العصجٓ المشكدضْ َكدزلك خمدح اورن َ خمدح الدٕدُة الاو ٕدخ َ خمدح الم بصدل ا وزدبوٓ َ خمدح 

(. رعدذ المكدُساد المعُٔدخ الجشاصٔدخ Beganovic et al., 2018الاسثقدخ, علدّ الدشغم مده ودذسح زدذَثٍب  

Enterococcus faecalis  ٌدٓ أكثدش أودُال المكدُساد المعُٔدخ شدُٕعبً المعضَلدخ مده العٕىدبد السددشٔشٔخ

-5ثمعدذر  Enterococcus faecium% مده العدضلاد, رلٍٕدب المكدُساد المعُٔدخ 90-80الجتشٔخ ثمعدذر 

10  %Teixeira et al., 2013 .) 

شاَح, َالزدٓ ٔمكده رعُضِ الامشاضٕخ  دٓ المكدُساد المعُٔدخ إلدّ مدمُعدخ مزىُعدخ مده عُامدل الدد

(, َ الدٕسرٕىٕددض Cytolysin Aرقسددٕمٍب إلددّ مدمددُعزٕه: عُامددل الدددشاَح المُ ددشصح مثددل السٕزُلأسددٕه  

 Gelatinase  الٍٕبلُسَوٕدددذاص َ ,)Hyaluronidase َعُامدددل الددددشاَح السدددقسٕخ للخلٕدددخ مثدددل مدددُاد )

 Enterococcalعُٔددخ  (, َالجددشَرٕه السددقسٓ للمكددُساد المAggregation substanceالزدمٕددع  

Surface Protein  َمسزدددذ الزٍددبة التددكبف ,)Endocarditis antigen A  َالجددشَرٕه المددشرج ,)

(, ممدددب ٔدددُ ش دَساً مٍمددبً  دددٓ ركدددُٔه اوغتدددٕخ السُٕٔدددخ, Collagen binding proteinثددبلكُلاخٕه  

خٕىدبد مقبَمدخ المددبداد  َالالزصبق ثبلخسٔب المدٕ خ, َغضَ َرسٍٕل رقُس المش , خىجبً إلّ خىدت مدع

ثددددٕه عددددضلاد  لمقبَمددددخ للمدددددبداد السُٕٔددددخٔعددددذ سصددددذ َ,  ٌىددددب ردددددبف المقبَمددددخ(          السٕبرٕددددخ

Enterococcus  ًلز دبدْ اوزتدبسٌب كمسدججبد مشضدٕخأمدشاً مٍمدب  Geraldes et al., 2022) لزسقٕدق َ ,

 ر ارجبل مب ٔيرٓ:  ٌذف ٌزي الذساسخ رسزم علٕىب ارجبل عذح خقُاد لزسقٕق رلك, مه خس

المعضَلخ مه ادساس اوشخبا المصبثُن  Enterococcus faecalisعضر َ رتخٕص ثكزشٔب  .1

 ثيخمبج المسبلك الجُلٕخ  ٓ مذٔىخ الذُٔاوٕخ, َس  العشاق.

الكتع عه مقبَمخ ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ للمدمُعخ مدبداد اومٕىُكسٔكُسٕذاد  .2

 . Kirby Bauer disc diffusion methodثبسزعمبر لشٔقخ 

 aacالزُصٕع الدضٔئٕخ لدٕىبد المساَلخ عه مقبَمخ مدبداد اومٕىُكسٔكُسٕذاد اٌمب ٌٓ  .3

(6′)- Ie-aph (2″)- Ia   َaph (2″) - Ic َ ,aph (2″) – Id. 

لجعض خٕىبد عُامل الدشاَح َ   (,DNA sequencingاخشاء رسلٕل الزسلسل الززبثعٓ   .4

رسدٕل العضلاد  E. faecalisالمقبَمخ للمدبداد اومٕىُكسٔكُسٕذاد الزٓ رمزلكٍب ثكزشٔب 

 NCBIثمُرع 

 Material and methodsالمىاد وطرائق العمل 

 الذراست الميذانيت 

 ددٓ سددبعبد الصددجبذ  (,Midstream urineومددُرج مدده عٕىددبد ا دساس الُسددقٓ   300خمعددذ 

سددىخ المددشاخعٕه َالشارددذٔه  ددٓ 78-20اوَلددّ  مدده المشضددّ َلكددس الدىسددٕه َثيعمددبس رشاَزددذ ثددٕه 

مسزتد ٕبد الىسدبئٕخ َاول ددبر الزعلٕمدٓ َ الذُٔاوٕددخ الزعلٕمدٓ َ المخزجددشاد الاٌلٕدخ الخبسخٕددخ  دٓ مسب ظددخ 
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بوُن مده أعدشا  اخمدبج المسددبلك , الدزٔه ٔعد2021/ 12/1الدّ  7/1/2021القبدسدٕخ لل زدشح الممزدذح مده 

َوقلددذ مجبشددشح إلددّ مخزجددش معقمددخ َ مسكددخ الاغددسق  Containers)الجُلٕددخ, ثبسددزعمبر زبَٔددبد خمددع  

,مع رسدٕل معلُمبد لجٕخ رخص المشضّ ثبسزمبسح رزدمه الاسم َالدىس َ زٕبء المدٍشٔخ لضساعزٍباو

 العمش . 

 الذراست المختبريت 

 اختببر الحسبسيت

 استخلاص المبدة الجينيت لعسلاث المكىراث المعىيت البرازيت

الجشاصٔخ لكش  دساسزٍب خضٔئبً َ رلك ثعذ صسعٍب علدّ  رم رىتٕ  عضلاد ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ

(, وقدٓ مده DNA(, لددمبن السصدُر علدّ السدبمض الىدَُْ  Nutrient brothَس  المكزْ السبئل  

 (, الكىذٔخ َ زست الخقُاد الزبلٕخ:  Ambضح مه رجل التشكخ  خسر اعزمبد عذح الاسزخسا المدٍ

دَسح / درٕقدخ لمدذح درٕقدخ  14000وقل الشاست الجكزٕشْ الىبرح مده عملٕدخ الىجدز المشكدضْ ثسدشعخ  .1

10 َازذح للُس  السبئل المسده, أْ ثمدب ٔعدبدر 
9
x1 خلٕدخ ثكزٕشٔدخ الدّ اوجُثدخ اثىدذسَف معقمدخ

  َ رم الزخلص مه العبلق.  مل ثُاسقخ مبصخ معقمخ 1.5ثسعخ 

مددل الددّ اوجُثددخ 200ملكددم/0.8( ثزشكٕددضLysozymeاوددضٔم   ( مددبٔكشَ لٕزددش مدده200أضُددب خ   .2

(, ثعدذٌب زددىذ Vortexمضخذ مسزُٔبرٍب خٕدذاً ثُاسدقخ خٍدبص المدبصج الدذَاس  الاثىذسَف ثم 

 اْ.37عىذ دسخخ زشاسح  PCRالاوجُثخ لمذح سبعخ َازذح  ٓ زبضىخ ال  

لزسلٕدل الجشَرٕىدبد َ  Proteinase K)( مدبٔكشَ لٕزدش مده مسلدُر  20السدبوخ ٔزم اضب خ  ثعذ  .3

( الددّ اوجُثددخ الاثىددذسَف ثددم (LB1( مددبٔكشَ لٕزددش مدده مسلددُر المددىظم 200الخسٔددب, َاضددب خ  

ثذسخدخ  PCRَضعذ  ٓ خٍدبص المدبصج الدذَاس لمدضج مسزُٔبرٍدب ثعدذٌب َضدعذ  دٓ زبضدىخ الد  

 دربئق. 15اْ لمذح 60

 رَ رشكٕدض المقلدق إٔثدبوُرالا مده كسدُر مدبٔكشَ لٕزدش( 200عدذ اكزمدبر السددبوخ, ٔدزم اضدب خ  ث .4

, ثم وقدل خمٕدع المسزُٔدبد الاوجُثدخ اعدسي الدّ ثُاسقخ المبصج الذَاسَخل  المضٔح ثقُح   100%

دَسح  16000(, المثجذ  دٓ اوجدُة الدمدع مدع اخدشاء عملٕدخ الىجدز المشكدضْ ثسدشعخ GDعمُد  

 .ثبوٕخ 30ذح /درٕقخ لم

الدمدع  أوُجُثدخ  دٓمدل َضدع  2( سدعخ (Spin Columnعدبمُد  الدّ وقلدذ خمٕدع المخدبلٕ  مده .5

Collection tube)) الخلٕ  مه  َوقل لً خمٕع مل2 سعخEppendorf tubes).السبثقخ )              

 Spinوقُدل   ثعدذٌبلمدذح درٕقدخ َازدذح  درٕقدخ/دَسح 8000وجزد اووبثٕدت السدبثقخ مشكضٔدبً ثسدشعخ  .6

Column ّأوجُثخ خمع خذٔذح َ أٌملذ اووبثٕت الدمع السبثقخ .( إل 

لدشدد اووبثٕدت ( ثدم Spin Columnعمدُد   إلدّ W1 داسئ مده ( مدبٔكشَ لٕزدش500أضُٕ ذ   .7

 دٓ أوجُثدخ  (Spin Column  ثدم َضدع درٕقدخ لمدذح درٕقدخ َازدذح/ دَسح 8000 مشكضٔدبً ثسدشعخ

 دمع السبثقخ  ركشس ٌزي الخقُح(.الدمع خذٔذح َ رٍمل أوبثٕت ال

درٕقدخ لمدذح / دَسح 12.500 ٓ اوجُثٕخ خذٔذح َ رىجدز مشكضٔدبً ثسدشعخ  (Spin Column ُٔضع   .8

 درٕقخ َازذح ثم رم الزخلص مه الاوجُثخ .

مدل َ ٔعدش  للٍدُاء لمدذح درٕقدخ َازدذح  1.5 دٓ اوجُثٕدخ خذٔدذح سدعخ  (Spin Columnَضدع    .9

 للزخلص مه الكسُر. 

مبٔكشَ لٕزش  50وقلذ اوعمذح السبَٔخ علّ السمض الىَُْ إلّ أوبثٕت أثىذسَف معقمخ َأضٕع   .11

دردبئق  5ٔددبف الدّ مشكدض اووجُثدخ ثدم ٔزدش  لمدذح  EL3) )Elution Bufferمه داسئ ا راثخ 

 .درٕقخ/ دَسح 12.500 ثسشعخ درٕقخ َازذح لمذح راثخ ثم لشدد مشكضٔبً 

 اْ لسٕه الاسزعمبر.-20ثذسخخ زشاسح  DNAلّ ال  ز ظذ الاوبثٕت السبَٔخ ع  .11

 Disscation Results&المنبقشت  و النتبئج

عٕىدددخ ادساس سدددشٔشٔخ للزسدددشْ عددده ثكزشٔدددب المكدددُساد المعُٔدددخ  300ردددم خمدددع  دددٓ ٌدددزي الذساسدددخ, 

Enterococci   مدده المشضددّ الشارددذٔه َ 2021/ 12/1( لكبٔددخ  7/1/2021خددسر المددذح الممزددذح مدده )
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المشاخعٕه الزٔه ٔعبوُن مه اخمدبج المسدبلك الجُلٕدخ الدزٔه ردم إدخدبلٍم إلدّ مسزتد ٕبد مذٔىدخ الذُٔاوٕدخ َمده 

 عٕىبد الادساس الزٓ رم خمعٍب للضساعخ الٍُائٕخ علّ أَسبل  المخزجشاد الاٌلٕخ الخبسخٕخ, خدعذ خمٕع

 عٕىدخ ادساس 200أظٍدشد عٕىدخ ادساس,  300صسعٕخ المسزعملخ  ٓ الذساسخ َ لُزظ أوً مه إخمبلٓ 

%, 33.3عٕىددخ ادساس 100الضساعددخ الجكزٕشٔددخ,  ددٓ زددٕه لددم ٔسزددظ أْ ومددُ ثكزٕددشْ  ددٓ  % إٔدبثٕددخ66.6

(, إر َخدذَا ان عدذد العٕىدبد الادساس Sahib  َXigheer  2019رقبسثذ ٌزي الىزٕددخ مدع مدب رُصدل الٕدً 

لزٓ لم رظٍش أْ ومدُ عىدذ صساعزٍدب علدّ % ثٕىمب كبوذ عٕىبد الادساس ا57الزٓ أعقذ وزٕدخ صسل إٔدبثٓ 

% ٌَزا رذ ٔعُد الّ َخُد ازٕبء مدٍشٔدخ أخدشِ الزدٓ ركدُن صساعزٍدب ثصدعُثخ مثدل 43اوَسبل الضسعٕخ 

ال قشٔبد اَ ال بٔشَسبد اَ عُامل أخشِ أَ رذ ٔكُن ثسجت اخزسف  ٓ زدم َلجٕعخ العٕىخ السدشٔشٔخ, اَ 

 . رجل المشٔض رجل خمع َ صساعخ العٕىخ  رذ ٔكُن ثسجت رىبَر المدبداد السُٕٔخ مه

 لمضبداث الأمينىكلايكىسيذاث E. faecalisالكشف المظهري عن مقبومت الـ 

عضلخ مه المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ المسججخ لاخمبج المسبلك  31رم الزسشْ عه القبثلٕخ المظٍشٔخ ل  

ثمدب  دٓ رلدك الدىزبمٕسدٕه َ اومٕكبسدٕه َ  الجُلٕخ لمقبَمخ مدمُعخ مددبداد السُٕٔدخ اومٕىُكسٔكُسدٕذاد

الىُٕمٕسدددددددٕه َ 

الكبوبمٕسددددددٕه َ 

الزُثشامٕسددٕه َ 

السزشثزُمٕسددٕه 

ثُاسقخ لشٔقدخ 

اورددددددددددددددددشاا  وتدددددددش 

ثدددبَس القٕبسدددٕخ,  كٕشثددٓ 

َ قدًدددددددبً  سشددددددددددددددبداد 

CLSI 

 2022.)   

 (.1التكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضذ مضبداث الحيىيت الأمينىكلايكىسيذاث. E. faecalis(: اختببر حسبسيت بكتريب الـ1الشكل )

أظٍددشد العددضلاد دسخددبد مز بَرددخ مدده المقبَمددخ لدمٕىُكسٔكُسددٕذاد, كتدد ذ الىزددبئح عدده سدددجع 

(, G1مدمُعبد مخزل خ مه الىم  المظٍدشْ المقدبَا لمددبداد اومٕىُكسٔكُسدٕذاد, المدمُعدخ اوَلدّ  

 5(, كبوذ (G2كسٔكُسٕذاد. المدمُعخ الثبوٕخ % مقبَمخ لدمٕع مدبداد اومٕى45.1ُعضلخ  14أظٍشد 

% مقبَمخ لمدبداد السزشثزُمٕسٕه َالزُثشامٕسٕه َالكبوبمٕسٕه َالىُٕمٕسدٕه َ اومٕكبسدٕه 16.1عضلاد 

% مقبَمددددخ 12.9عددددضلاد  4( أظٍددددشد (G3(. المدمُعددددخ الثبلثددددخ CNَلكىٍددددب زسبسددددخ للدىزبمٕسددددٕه  

الىُٕمٕسدٕه َ اومٕكبسدٕه لكىٍدب زسبسدخ لمددبد السزشثزُمٕسدٕه للدىزبمٕسٕه َالزُثشامٕسٕه َالكبوبمٕسدٕه َ

 S المدمُعدددددخ الشاثعددددددخ .)G4) زسبسددددددٕزٍب الكبملدددددخ لدمٕددددددع مدددددددبداد 12.9عددددددضلاد  4( أثدددددذد %

% مقبَمخ للزُثشامٕسدٕه َالكبوبمٕسدٕه 6.4عضلخ  2( َخذد G5اومٕىُكسٔكُسٕذاد. المدمُعخ الخبمسخ  
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(, G6َلكىٍدددب زسبسدددخ للدىزبمٕسدددٕه َ السزشثزُمٕسدددٕهل المدمُعدددخ السبدسدددخ   َالىُٕمٕسدددٕه َ اومٕكبسدددٕه

% مقبَمددخ للدىزبمٕسددٕه َالكبوبمٕسددٕه َالىُٕمٕسددٕه َ اومٕكبسددٕه َلكىٍددب زسبسدددخ 3.2عضلددخ  1أظٍددشد 

(, أظٍدددشد عضلدددخ َازدددذ  قددد  مقبَمدددخ لدمٕدددع G7للزُثشامٕسدددٕه َ السزشثزُمٕسدددٕهل المدمُعدددخ السدددبثعخ  

  .E% مدده ثكزشٔددب87عضلددخ  27ٔكُسددٕذاد مبعددذا اومٕكبسددٕه. َثبلزددبلٓ, رددم اخزٕددبس مدددبداد اومٕىُكس
faecalis  المصى خ علّ أوٍب مقبَمخ لمب لا ٔقدل عده اسثعدخ مده مددبداد اومٕىُكسٔكُسدٕذاد السُٕٔدخ رٕدذ

 الذساسخ.

اد مقبَمخ وسثعخ علّ اورل مده مدمُعدخ مددبد E. faecalisعضلخ مه عضلخ لجكزشٔب  27أظٍشد 

( وزددبئح 3( َ الملسددق  9-4اومٕىُكسٔكُسددٕذاد المخزجددشح المزدددمىخ  ددٓ ٌددزي الذساسددخ. ُٔضددر  التددكل  

السسبسٕخ َالزٓ لُزظذ علّ أوٍب مقبَمخ َربثلخ للزديثش. َكبودذ معدذلاد المقبَمدخ الكلٕدخ لدمٕدع المددبداد 

خ اومٕىُكسٔكُسدٕذاد. أظٍددشد  دٓ ٌددزي العدضلاد عبلٕددخ. أظٍدشد الجكزٕشٔددب المعضَلدخ وزددبئح مزجبٔىدخ لمقبَمدد

%, رلٍٕب المدبدٔه اومٕكبسٕه 100% َ الىُٕمٕسٕه 100العضلاد مقبَمخ عبلٕخ ضذ مدبداد الكبوبمٕسٕه 

%, َأرددل مقبَمددخ كبوددذ ضددذ السزشثزُمٕسددٕه 77.7% لكددل مىٍمددب, ثددم الدىزبمٕسددٕه 96.2َ الزُثشامٕسددٕه 

74.% 

( الددزٔه َخددذَا ان وسددجخ مقبَمددخ ثكزشٔددب 2019ً  َ خمبعزدد  Diabرُا قددذ وزددبئح دساسددزىب مددع وزددبئح

% علدّ الزدُالٓ, َ رقدبسة 74% َ 78المكُساد المعُٔخ لكل مه مدبدٔه الدىزبمٕسٕه َ السزشثزُمٕسدٕه 

( إر أثددذد ثكزشٔددب المكددُساد المعُٔددخ مقبَمزٍددب للمدددبدرٕه Khdir  َMustafa  2020وزبئدىددب مددع وزددبئح 

َ  Montalbán-López% علّ الزُالٓ َ كزلك مع وزدبئح 81.81َ % 86.36اومٕكبسٕه َ الدىزبمٕسٕه 

% لكه اخزلدع 98.3( إر أثذد ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ مقبَمزٍب لمدبد اومٕكبسٕه ثىسجخ 2020خمبعزً  

 Naqid% علّ الزُالٓ, كمب اخزل ذ مع وزبئح 46.6% َ 20.7 ٓ مقبَمزٍب للدىزبمٕسٕه َ السزشثزُمٕسٕه 

% علدّ 41.2% َ 53.3إر ثلكذ وسجخ مقبَمخ المدبدٔه الدىزبمٕسٕه َ الزُثشامٕسدٕه  (2020َ خمبعزً  

 الزُالٓ.

 الكشف الجسيئي عن جينبث مقبومت مضبداث الأمينىكلايكىسيذاث 

عضلخ مه ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ الزٓ أثذد مقبَمخ عبلٕخ لمدمُعخ مددبداد  21اوزخجذ 

عىدذ اخدشاء  سدص السسبسدٕخ الذَائٕدخ لٍدب, ثب ضدب خ الدّ ردذسرٍب علدّ اوزدبج الاغتدٕخ  اومٕىُكسٔكُسٕذاد

  aac(6')-Ie–aph(2")-Iaعده الددٕه PCRالسُٕٔخ, مه خسر ٌزا رم الزسشْ خضٔئٕبً ثبسزعمبر رقىٕدخ الد 
المسددداَلخ عددده مقبَمدددخ ثكزشٔدددب المكدددُساد المعُٔدددخ الجشاصٔدددخ  Id" 2)aphَالددددٕه  Ic" 2)aphَالددددٕه 

% مدده 80.95عضلددخ ثىسددجخ  17دمُعددخ مدددبداد اومٕىُكسٔكُسددٕذاد  كبوددذ الىزددبئح رتددش الددّ امددزس  لم

 348مه خسر مب اوزدزً مه زضا َساثٕخ ثسددم   aac(6')-Ie–aph(2")-Iaلدٕه  E. faecalisثكزشٔب ال 

 13-4(, التدكل  Mصَج ربعذْ عىدذ مقبسودخ السدضا الُساثٕدخ المزددبع خ مدع الدذلٕل السدمدٓ  دٓ المسدبس  

A ًخدبءد ٌدزي الىزدبئح مزُا قدخ مدع مدب رُصدل الٕد ,)Jannati   ًإر َخدذَا ثكزشٔدب الد 2020َ خمبعزد )E. 

faecalis  اخزل ذ دساسخ 72.7  8رمزلك خٕه ثىسجخ ٓ  ,)%Peyvasti   ًالزٔه َخدذَا 2022َ خمبعز )

 %.46.70عضلخ مه ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ ثىسجخ  91خٕه  ٓ 

عضلددخ مدده ثكزشٔددب المكددُساد  16امددزس   Ic" 2)aph-كمددب اشددبسد وزددبئح الزشزٕددل الكٍشثددبئٓ لدددٕه 

صَج ربعدددذْ عىدددذ مقبسودددخ السدددضا الُساثٕدددخ  448% ثدددُصن خضٔئدددٓ ثلددد  76.19المعُٔدددخ الجشاصٔدددخ ثىسدددجخ 

% 61.9عضلدخ ثىسدجخ  13(, كمب أظٍشد الىزدبئح الدضٔئٕدخ أن Mالمزدبع خ مع الذلٕل السدمٓ  ٓ المسبس  

مه خسر مب اوزدزً مه زضا َساثٕدخ ثسددم  Id" 2)aph-مه ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ رمزلك خٕه 

 (. Mصَج ربعذْ عىذ مقبسوخ السضا الُساثٕخ المزدبع خ مع الذلٕل السدمٓ  ٓ المسبس   423

 ت الىراثيت لجينبث مقبومت مضبداث الأمينىكلايكىسيذاث تحليل شجر العلاقبث التطىري

َ  aac (6 ′) - Ie-aph (2 ′) – Iaرم اخشاء رسلٕل التدشح الُساثٕخ لدٕىبد المقبَمخ ٌَٓ خٕه  
ثعذ ادخبر الزسلسل الززبثعٓ لكل  MUEGA 6ثبسزعمبر ثشوبمح aph (2′) - Ic  َ aph (2″) – Idخٕه 

خٕه  ٓ الجشوبمح َ اخشاء عملٕخ الاصق بف للقُاعذ الىٕزشَخٕىٕخ لكل خٕه للعضلاد ثكزشٔب المكُساد 

المعُٔخ الجشاصٔخ رٕذ الذساسخ مع الزسلسسد الززبثعٕخ للعضر العبلمٕخ المُدعخ  ٓ ثىك الدٕىبد  العبلمٓ 

 NCBI-GenBank ثعذ رلك رم اوتبء شدشح العسربد الزقُسٔخ ثبسزعمبر لشٔقخ (, ثم 14-4(,  التكل
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 UPGMA لكل الدٕىبد المقبَمخ رٕذ الذساسخ مع عضر ً ً عبلٕب ً َساثٕب (, أظٍشد الىزبئح ٌىب  رقبسثب

العبلمٕخ مه ثكزشٔب المكُساد المعُٔخ الجشاصٔخ الامشٔكٕخ َالصٕىٕخ َ الٕبثبوٕخ َ السُٔذٔخ َ الجشاصٔلٕخ, َ 

زتبس ٌزي الدٕىبد المقبَمخ لمدبداد السُٕٔخ اومٕىُكسٔكُسٕذاد ثٕه العضلاد المسلٕخ َ العبلمٕخ ٔشخع او

َ ٌزا رذ ٔعُد لعذح أسجبة اٌمب, اوزتبس اسزعمبر العتُائٓ للمدبداد السُٕٔخ ثذَن َص خ لجٕت َ 

اد الستشٔخ  ٓ اسزعمبر المىظ بد َ المقٍشاد ثكمٕبد كجٕشح  ٓ السٕبح الُٕمٕخ َ اسزعمبر المجٕذ

السقُر, َالزخلص غٕش المىظم مه المخل بد الكٕمٕبئٕخ  ٓ المصبوع َالزٓ لم ٔزم رخ ٕ ٍب إلّ رشاكٕض غٕش 

سبا للكبئىبد رجل رخلص مىٍب  ٓ الجٕئخ, َ ٌزا ٔادْ الّ زذَس ل شاد َساثٕخ  ٓ خٕىبد المقبَمخ 

ا الزقبسة السبصل رذ ٔكُن وزٕدخ َخُد (. َ ٌزNi et al., 2020للكبئىبد َخبصخ الجكزشٔب المقبَمخ  

ثسجت اسر بل معذر الزجبدر الزدبسْ َ الارزصبدْ مب ثٕه العشاق َ ٌزي الجلذان اَ وزٕدخ عُدح العشارٕٕه 

المكزشثٕه ثٍزي الجلذان الّ العشاق, ٌىب  عُامل اخشِ ممكه ان رسبٌم  ٓ وقل الدٕىبد الزٓ رسملٍب 

خ كمب رُصلذ الًٕ ٌزي الذساسخ مه خسر التدشح الُساثٕخ َ َخذد الجكزشٔب ثٕه الذَر َرصجر مزقبسث

الذساسخ السبلٕخ لزقبسة الدٕىبد المسلٕخ مع خٕىبد العضلاد العبلمٕخ, مه رلك العُامل ٌُ الس ش 

المُالىٕه, إر رعذ أمشٔكب َ السُٔذ َالصٕه مه الذَر الزٓ ٔشربدٌب العشارُٕن ثتكل َاسع للسٕبزخ َ 

اصبثخ زبملٍٕب ثجكزشٔب مقبَمخ  ساسخ َالعسج, ممب ٔادْ الّ اوزقبر الدٕىبد المقلُمخ ثعذالزدبسح َ الذ

للمدبداد السٕبرٕخ اَ رىقل ثتكل مٕكبوٕكٓ الّ داخل العشاق, َ ٌزا ٔادْ الّ اوزقبر خٕىبد المقبَمخ مه 

لخ, َ ثٍزا رصجر الجكزشٔب ثكزشٔب زبملخ لٍب الّ ثكزشٔب غٕش مقبَمخ ثُاسقخ الجسصمٕذاد اَ العىبصش المزىق

 (. Ferreira et al., 2019رمزلك مقبَمخ مزعذدح للمدبداد السُٕٔخ  
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