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Abstract:- 

The study included the measurement of glucagon-like peptide-1 (GLP-1) levels in a 

group of patients with type 2 diabetes and in a control group of healthy individuals. 

Additionally, the study investigated the impact of age, gender, and body mass index 

(BMI) on GLP-1 levels in both the type 2 diabetes group and the control group. 

Moreover, some antioxidants were examined in the type 2 diabetes group and the 

control group. This study was conducted at Al-Wafaa Specialized Center for 

Diabetes, the main blood bank in Mosul City, and Azadi Teaching Hospital in 

Duhok City, during the period from July to October 2022. The study involved 130 

participants who were divided into two groups. The first group consisted of 70 

individuals with type 2 diabetes, including both genders, with ages ranging from 31 

to 60 years. The second group comprised 60 healthy individuals, also including 

both genders, with ages ranging from 31 to 60 years. Blood samples were collected 

after a fasting period of 10-12 hours, and then the samples were separated into 3-4 

aliquots and stored in clean and sterilized tubes at a temperature of (20-)°C for later 

use. 
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 ّبعض هضاداث الاكسذة فٖ هرضٔ السكر هي الٌْع الثاًٖ GLP-1دراست ك٘وْحْ٘ٗت لِْرهْى 

 صجب شوٟ ِؾّٛد اٌعجبعٟ

 ١ِد٠ب ؽ١ّد أؽّد عٍٟ

 اٌعساق اٌّٛصً, عبِعخ اٌّٛصً, و١ٍخ اٌعٍَٛ, لعُ اٌى١ّ١بء

 الولخص:

فاٟ ِغّٛعاخ ِسظاٝ داء اٌعاىس ِآ إٌاٛ   1-رعّٕذ اٌدزاظخ إ٠غابد ِعازٜٛ ٘ٛزِاْٛ اٌهاج١ٗ ثبٌىٍٛوابوْٛ

عٓ ذٌه رّذ دزاظخ رأص١س عبًِ اٌعّس ٚاٌغٕط ٚعبًِ ِؤشس وزٍخ  اٌضبٟٔ ٚورٌه فٟ ِغّٛعخ الأصؾبء.فعلا 

فٟ ِغّٛعخ ِسظٝ داء اٌعىس ِٓ إٌٛ  اٌضابٟٔ ٚوارٌه فاٟ ِغّٛعاخ  GLP-1اٌغعُ عٍٝ ِعزٜٛ ٘ٛزِْٛ 

اٌضبٟٔ ٚوارٌه فاٟ ِغّٛعاخ  اٌع١طسح. ٚرّذ دزاظخ ثعط ِعبداد الأوعدح فٟ ِغّٛعخ داء اٌعىس ِٓ إٌٛ 
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ِصاس  اٌادَ اٌسس١عاٟ فاٟ ِد٠ٕاخ سوص اٌٛفابء اٌزصصصاٟ ٌاداء اٌعاىس, اٌدزاظخ فٟ ِ رُ أعساء ٘رٖالأصؾبء. 

 ؽ١اش 2022ِعزهفٝ أشادٞ اٌزع١ٍّٟ فٟ ِد٠ٕاخ د٘اٛن , ٌٍفزاسح ِآ رّاٛش اٌاٝ رهاس٠ٓ الأٚي ظإخ ً ٚاٌّٛص

ا رُ رمع١ُّٙ إٌٝ ِغّٛعز١ٓ الأٌٚٝ رعإّذ 130)رعّٕذ ) ا شصصا ) 07 (شصصب ٠عابٟٔ ِآ داء اٌعاىس ِآ  ب

 (ظإخ أِاب اٌّغّٛعاخ اٌضب١ٔاخ فزعإّذ (60-(31اٌضبٟٔ ِٚٓ ول اٌغٕع١ٓ , وبٔذ أعّبزُ٘ رزاساٚػ ثا١ٓإٌٛ  

ا ِٓ فئخ الأصؾبء ِٚٓ ول اٌغٕع١ٓ )07 ا أ شصصب ( ظإخ. وّاب راُ عّا  07-11ٚرساٚؽاذ أعّابزُ٘ ثا١ٓ ) ٠عب

ألعابَ ) 4-1(( ظابعخ صاُ فصاٍذ ع١ٕابد اٌادَ ٚلعاّذ اٌا11ٝ-17ع١ٕابد اٌادَ ثعاد فزاسح صاَٛ رساٚؽاذ ثا١ٓ )

 َ ١ٌزُ اظزصداِٗ لاؽمب.(° -17ٚؽفظذ فٟ أٔبث١ت ٔظ١فخ ِٚعمّخ عٕد دزعخ ؽسازح )

 ِسظٝ اٌعىس ,ِعبداد الاوعدح  , GLP-1٘ٛزِْٛ , و١ّٛؽ٠ٛ١خ :  كلواث هفتاح٘ت

 الٌتائج:

ا  ا  أظٙسد إٌزبسظ  اْ ٕ٘بن إٔصفبظب ثّغّٛعخ اٌّسظٝ اٌر٠ٓ ٠عابْٔٛ ِآ  GLP-1فٟ رسو١ص ٘ٛزِْٛ  ِع٠ٕٛب

داء اٌعىس ِٓ إٌٛ  اٌضبٟٔ ِمبزٔخا ثزسو١صٖ فٟ ِغّٛعخ الأصؾبء , فعلا عٓ ذٌاه ٚعٕاد دزاظاخ راأص١س عبِاً 

ا   دٌذ GLP-1 ؤشس وزٍخ اٌغعُ عٍٝ ِعزٜٛ ٘ٛزِْٛاٌغٕط , اٌعّس , ِٚ ا  إٌزبسظ ظٙٛز إٔصفبظب فاٟ  ِع٠ٕٛب

بس ِمبزٔااخا ثّغّٛعااخ اٌااروٛز فااٟ واال اٌّغّااٛعز١ٓ اٌّسظااٝ فااٟ ِغّٛعااخ الأٔاا GLP-1ِعاازٜٛ ٘ٛزِااْٛ 

فاٟ  GLP-1أٔٗ لا ٠ٛعد فسلب ِع٠ٕٛب فٟ ِعازٜٛ  ب ٠صص عبًِ اٌعّس فأٔٗ أظٙسد إٌزبسظٚالأصؾبء, أِب ف١ّ

( ظاإخ ؽ١ااش  أْ ظٙااس أزرفااب  ِعٕااٛٞ فااٟ رسو١ااص اٌٙٛزِااْٛ فااٟ اٌفئااخ 07-41(ٚ )47-11اٌعّس٠ااخ ) اٌّغااب١ِ 

فااأْ  GLP-1٘ٛزِااْٛ  ِااً ِؤشااس وزٍااخ اٌغعاُ عٍااٝ ِعاازٜٛ, فااٟ دزاظاخ رااأص١س عبخظاإ 07إٌااٝ  01اٌعّس٠اخ 

, ٚلد ث١ٕذ إٌزبسظ ا٠عب أزرفبعاب  ثعط ِعبداد الأوعدح اٌعللخ اٌطسد٠ٗ ث١ّٕٙب وبٔذ ٚاظؾخ. ورٌه رُ رمد٠س

ا  ثّغّٛعخ اٌّسظٝ ِمبزٔخا ِ  ِغّٛعخ الأصؾبء,MDA ٟ رسو١صِع٠ٕٛب ف ا  الا أٔٗ وبْ ٕ٘بن إٔصفبظب  ِع٠ٕٛب

 فٟ ِغّٛعخ اٌّسظٝ ِمبزٔخ ِ  الأصؾبء . Eٚف١زب١ِٓ  Cٚف١زب١ِٓ اٌىٍٛربصب٠ْٛ فٟ ِعزٜٛ 

 , ِعبداد الاوعدح. 1-داء اٌعىس ِٓ إٌٛ  اٌضبٟٔ, اٌٙٛزِْٛ اٌهج١ٗ ثبٌىٍٛوبوْٛهفات٘ح الكلواث:

 الوقذهت:

٠ز١ّاص داء اٌعاىس ثأزرفاب  . (1)٘ٛ عجبزح عٓ ِسض غ١س ِزغبٔط ٚثبٌزبٌٟ ٠فزمس إٌٝ رعس٠ا  دل١اكداء اٌعىس 

٠اؤدٞ ٘ارا .(1)اٌعىس فٟ اٌدَ اٌّاصِٓ إٌابعُ عآ عادَ رٕظا١ُ اٌىسث١٘ٛادزاد ٚاٌادْ٘ٛ ٚأظازملة اٌجسٚر١ٕابد

اإٌٝ ِعبعفبد ِصِٕخ رٙدد اٌؾ١بح فاٟ الأٚع١اخ اٌد٠ِٛاخ اٌدل١ماخ ٚالأٚع١اخ اٌد٠ِٛاخ  الأظطساة الأ٠عٟ ردز٠غ١ب

إِب ثعجت ٔمص إفساش فٟ الأٔع١ٌٛٓ أٚ رٍ  خل٠ب ث١زب فٟ اٌجٕىس٠ابض  DMاٌىج١سح ٚالأعزلي اٌعصجٟ .٠ؾدس 

إٌاٛ  صاخ أٔاٛا  أظبظا١خ ِآ داء اٌعاىس :ٕ٘ابن صل .(1)أٚ ِمبِٚخ الأٔع١ٌٛٓ اٌّزعٍمخ ثعادَ إظازصداَ الأٔعا١ٌٛٓ 

٘اٛ عجابزح عآ  Type1diabtes mellitus(T1DM)الأٚي اٌرٞ ٠عس  ثداء اٌعىس اٌّعزّد عٍٝ الأٔعا١ٌٛٓ

ِااسض ِٕاابعٟ ذارااٟ ٠عاازٙد  خل٠ااب ث١زااب اٌجٕىس٠بظاا١خ ِّااب ٠ااؤدٞ إٌااٝ ٔمااص الأٔعاا١ٌٛٓ اٌّطٍااك ِاادٜ اٌؾ١اابح 

 Type2 diabetesإٌااااٛ  اٌضاااابٟٔ اٌاااارٞ ٠عااااس  ثااااداء اٌعااااىس اٌ ١ااااس ِعزّااااد عٍااااٝ الأٔعاااا١ٌٛٓ .(4)

mellitus(T2DM)   ,  ٌٕٛا فاٟ ع١ّا  أٔؾابء  أؽد أوضس الأظطساثبد ٠1عد داء اٌعىس ِٓ ا الأ٠عا١خ شا١ٛعب

اٌعبٌُ ٠ٕٚغُ رطٛزٖ فٟ اٌّمبَ الأٚي عٓ ِاص٠ظ ِآ عاب١ٍِٓ زس١عا١١ٓ ّٚ٘اب إفاساش الأٔعا١ٌٛٓ اٌّع١ات ثٛظابغخ 

٠زصا٠اد أٔزهابز .(0)خل٠ب ث١زب اٌجٕىس٠بظ١خ ٚعدَ لدزح الأٔعاغخ اٌؾعبظاخ ٌسٔعا١ٌٛٓ عٍاٝ الأظازغبثخ ٌسٔعا١ٌٛٓ 

T2DM  ثعااسعخ فااٟ ع١ّاا  أٔؾاابء اٌعاابٌُ ٚاٌزااٟ أصااجؾذ ِهااىٍخ صااؾ١خ عبِااخ زس١عاا١خ .الأفااساغ فااٟ اٌز ر٠ااخ

,ٌٚٙارا اٌّاسض عٛاِاً خطاس ِّٙاخ ِضاً رصاٍت  T2DMٚاٌصّٛي ٚاٌعّٕخ ٟ٘ عٛاًِ خطاس ِّٙاخ ٌزطا٠ٛس

 Gestational diabetesإٌٛ  اٌضبٌش ٘ٛ ظىسٞ اٌؾّاً  .(0)اٌهسا١٠ٓ ٚالأعزلي اٌىٍٛٞ ٚأعزلي اٌهجى١خ 

mellitus (GDM)    ٛشابس  فاٟ اٌؾّاً ٠ازُ رعس٠فاٗ ِآ خالي ثدا٠اخ عادَ رؾّاً  عجابزح عآ أظاطساةٚ٘ا
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اِاب ف١ّاب .(0)اٌىٍٛوٛش أصٕبء اٌؾًّ ,٠سرجػ ظىسٞ اٌؾًّ ثّصبغس ظٍج١خ لص١سح ٚغ٠ٍٛخ الأِد ٌٍٕعبء ٚذز٠ازُٙ 

اش الأٔعا١ٌٛٓ اٌّؾفاص الاِعابء( رعّاً عٍاٝ رؾف١اص إفاس (٠صص الإٔىس٠ز١ٕبد ٟ٘ ٘سِٛٔابد فاٟ اٌمٕابح اٌٙعا١ّخ

ٚرعزجااس ِاآ عبسٍااخ اٌىٍٛواابوْٛ ٠ٚاازُ glucose-stimulated insulin secretion  (GSIS) ٌٍىٍٛوااٛش 

إغللٙب إظزغبثخا ٌزٕبٚي اٌعٕبصس اٌ راس١خ ٚخبصخ اٌىبزث١٘ٛدزاد ٚاٌادْ٘ٛ ؽ١اش إٔٙاب رؾفاص إفاساش الأٔعا١ٌٛٓ 

ا فاٟ فعا١ٌٛٛع١خ اٌغٙابش اٌٙعاّٟفٟ اٌجٕىس٠بض عٓ غس٠ك اعزّبد٘ب عٍٝ اٌىٍٛوٛش ٚرٍعات دٚ ٕ٘ابن  .زاا ِّٙاب

 Glucoseصااإفبْ ِااآ الأٔىس٠ز١ٕااابد فاااٟ اٌغعاااُ ّ٘اااب اٌججز١اااد ِاااؤصس الأعااا١ٌٛٓ اٌّعزّاااد عٍاااٝ اٌىٍٛواااٛش 

Dependent Insulinotropic Peptide  (GIP  ٛا ثأظاُ اٌججز١اد اٌّضاجػ ٌٍّعادح, اِاب إٌا ( اٌّعاسٚ  أ٠عاب

٠اازُ إفااساش واال  Glucagon Like Peptide-1(GLP-1) 1-اٌهااج١ٗ ثبٌىٍٛواابوْٛ اٌضاابٟٔ ف١اادعٝ اٌججز١ااد

ثجز١ادٞ ٚ٘اٛ عجابزح عآ ٘ٛزِاْٛ  .(8)اٌٙس١ِٔٛٓ ثٛظبغخ اٌ دد اٌصّبء اٌّٛعٛدح فٟ ظٙبزح الأِعابء اٌدل١ماخ

اٌّع٠ٛااخ اٌصااّب٠ٚخ  ٠Lٕاازظ عاآ غس٠ااك الأِعاابء رفااسشٖ اٌصل٠ااب ؽبِعااب ا١ٕ١ِااب  11اٚ  ٠17زىااْٛ ِاآ ظلظااً  

ٚثعااط اٌصل٠ااب إٌّزهااسح فااٟ اٌمٕاابح اٌٙعاا١ّخ اٌعااف١ٍخ ٚفااٟ الأعااغخ اٌد١ٕ٘ااخ أٚ اٌىجااد أٚ اٌععاالد ا١ٌٙى١ٍااخ 

اٌعصج١خ, وّب ره١س اٌدلاسً اٌٝ أٗ ٠ّىٓ أزبعٗ ثٛظبغخ خل٠ب اٌجٕىس٠بض ؽ١ش ٠عصش ِٓ ٚظ١فخ اٌصل٠ب اٌجبس١خ 

ا عد٠ااداا ٚثمبسٙااب ٠ّٚاابزض رااأص١ساد ِف١اادح فااٟ الأععاابء ٚالأٔعااغخ اٌّصزٍفاا خ, ٚثبٌزاابٌٟ ٠ّىاآ اعزجاابزٖ ٘ٛزِٛٔااب

  .(9) ٌغص٠سح اٌجٕىس٠بض ٠ّبزض رأص١ساد الأع١ٌٛٓ ٚاٌىٍٛوبوْٛ

 فٖ هصل الذم    تقذٗر الوتغ٘راث الك٘وْحْ٘ٗت 

Estimation of biochemical changing in blood serum 

 تقذٗر هستْٓ الِْرهْى الشبَ٘ بالكلْكاكْى  -1

Estimation the level of glucagon like peptide-1(GLP-1)                 

( اٌص١ٕ١خ ٚثبلاعزّابد عٍاٝ رم١ٕاخ اٌزماد٠س ثابلإٔص٠ُ BTLAB( ِٓ شسوخ )Kitثأظزصداَ عدح اٌزؾ١ًٍ اٌغب٘صح )

( راُ ل١ابض Enzyme Linked Immune Sorbent Assay, ELISA, Techniqueاٌّاسرجػ ِٕبع١اب)

( ِا  اصٕا١ٓ ِآ الأععابَ اٌّعابدح (Sandwichِْٛ اٌهج١ٗ ثبٌىٍٛوبوْٛ ٚفك ِجادأ اٌعابٔد٠ٚز  ِعزٜٛ اٌٙٛز

  (450) ( اٌّصصصخ ٌٍٙٛزِْٛ ٚرُ ل١بض الاِزصبص١خ عٕاد غاٛي ِاٛعٟ لادزbiotinٌٖلزرجبغ ثبٌجب٠ٛر١ٓ )

 .(17)ٔبِٔٛزس

 Reagents and Materials Provided                                  الكْاشف ّالوْاد الوجِسة

Reagents Quantity 

Standard solution (192pmol/L) 0.5ml x1 

Pre-coated ELISA Plate 12 * 8 well strips x1 

Standard diluent 3 ml x 1 

Streptavidin –HRP 6 ml x 1 

Stop Solution 6 ml x 1 

Substrate Solution A 6 ml x 1 

Substrate Solution B 6 ml x 1 

Wash Buffer Concentrate (25x) 20 ml x 1 

Biotinylated Human GCGAntibody 1 ml x 1 

User Instruction 1 
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Plate Sealer 2 pics 

                        Preparation of Solutions and reagentsّالكْاشيف   تحضي٘ر الوحال٘يل

دل١مخ ثعد إخساعٙب ِٓ ِؾا١ػ  17ٚظعذ اٌّؾب١ًٌ ٚع١ّ  اٌىٛاش  عٕد دزعخ ؽسازح اٌ سفخ ٌّدح لا رمً عٓ 

 ( دزعخ ِئ٠ٛخ , ٚرُ رؾع١س اٌّؾب١ًٌ اٌزب١ٌخ:8-2خصٔٙب اٌرٞ وبْ ثدزعخ ؽسازح )

اس                                                                       Washing Solution هحليْ  الغسيل2  ؽعَّ

أٚ اٌّابء  ١ٍٍِزاس ِآ اٌّابء اٌّمطاس اٌصابٌٟ ِآ الا٠ٛٔابد ١ٍِ007ٍزس ِٓ ِؾٍٛي اٌ عً اٌّسواص ثـاـ  17ثزصف١ 

ٟ اٌّؾٍاٛي اٌّسواص ٠اسط ِاسح ٚاذا رجا١ٓ ٚعاٛد ثٍاٛزاد فا 10اٞ أاٗ خفا   . اٌّمطس ِ  اٌّصط ثصٛزح ع١ادح

 .ؽزٝ ررٚة اٌجٍٛزاد رّبِب  ثٍط 

                                                              Standard Solutionsالوحال٘ل الق٘اس٘ت 

فَّاا  اٌّؾٍااٛي اٌم١بظااٟ اٌّسوااص الأصااٍٟ ثبظاازصداَ ِصفاا  اٌّؾٍااٛي اٌم١بظااٟ فااٟ أٔبث١اات اخزجاابز صاا ١سح       خ 

 اٌزبٌٟ: ٚؽعت اٌّصطػ

Number Conc. Contents 

Standard  No.5 96 pmol/L 120µl  Original Standard+120µl  Standard Diluent 

Standard  No.4 48 pmol/L 120µl  Standard No.5 +120µl  Standard Diluent 

Standard  No.3 24 pmol/L 120µl  Standard No.4 +120µl  Standard Diluent 

Standard  No.2 12 pmol/L 120µl  Standard No.3 +120µl  Standard Diluent 

Standard  No.1 6 pmol/L 120µl  Standard No.2 +120µl  Standard Diluent 

 طرٗقت العول

ٝ  µl07. أ ظ١  )1 ؽفس اٌّؾٍٛي اٌم١بظٟ ٌُٚ رزُ إظبفخ اٌغعُ اٌّعبد؛ لأٔٗ ِعب   ( ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بظٟ إٌ

 ِعجمب.

ٝ  ؽفس إٌّبذط, صُ أظ١  )40µl. أ ظ١  )1 , صُ  10µl ِٓ ) (anti GCG  antibody)( ِٓ ِصً اٌدَ إٌ

ٝ  ؽفس إٌّبذط ٚؽفس اٌّؾٍٛي اٌم١بظ50µl( ِٓ )streptavidin-HRPٟأظ١  )  .( إٌ

٠سط اٌطجك ٌزّزصط اٌّىٛٔبد صُ ؽعَّٕذ ِؾز٠ٛبد ؽفاس , طبء أ عد ٌٙرا اٌ سض . رُ ر ط١خ اٌطجك ثٛاظطخ غ1

 دزعخ ِئ٠ٛخ. (37)اٌطجك ٌّدح ظبعخ عٕد دزعخ ؽسازح 

( ِآ ِؾٍاٛي اٌ عاً ٚرسواذ l) µ300. أ ش٠ً غطبء اٌطجك ٚفسغ ثٛاظاطخ عٙابش اٌ عاً ٚراُ ٍِاف اٌؾفاس ة4

( ِاساد صاُ فسغاذ ِؾز٠ٛابد اٌطجاك ثعاد اٌ عاً 5صب١ٔخ ِٚٓ صُ فسغذ ٚرّذ إعابدح ٘ارٖ اٌع١ٍّاخ ) ) ( 30ٌّدح

 إٌٙبسٟ ِ  غسلٗ ثمٛح عٍٝ ِٕهفخ ٚزل١خ. 

( B( ِٓ ِؾٍٛي ِبدح الأظابض )50µl( ٌىً ؽفسح صُ أظ١  )A( ِٓ ِؾٍٛي ِبدح الأظبض )50µl. أ ظ١  )0

 ٚزط ثٙدٚء ١ٌؾدس الإِزصاط.

 دزعخ ِئ٠ٛخ فٟ ِىبْ ِظٍُ.  37)( دلبسك فٟ دزعخ ؽسازح )10دح )ؽ عَّٓ اٌطجك ٌّ .0
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ٝ  50µlأ ظاا١  ) .0 ٝ  وااً ؽفااسح, عٕااد٘ب ظااٛ  ٠زؾااٛي اٌٍااْٛ ِاآ الأشزق إٌاا ( ِاآ ِؾٍااٛي ٚلاا  اٌزفبعااً إٌاا

 الأصفس عٍٝ اٌفٛز. 

 .( ٔبِٔٛزس450( دلبسك ِٓ إظبفخ ِؾٍٛي ٚل  اٌعًّ ل سسذ اِزصبص١خ اٌطجك عٕد غٛي ِٛعٟ )10. ثعد )8

                                                                               Calculations الحساباث

رُ زظُ إٌّؾٕاٟ اٌم١بظاٟ ثا١ٓ لا١ُ الاِزصبصا١خ ٌٍّؾب١ٌاً اٌم١بظا١خ ٚاٌزاٟ رىاْٛ عٍاٝ اٌّؾاٛز اٌصابدٞ ِمبثاً 

رساو١ص٘ااب اٌزااٟ رىااْٛ عٍااٝ اٌّؾااٛز اٌعاا١ٕٟ, ٚثبلاعزّاابد عٍااٝ لاا١ُ الاِزصبصاا١خ ٌّٕاابذط ِصااً اٌاادَ رااُ إ٠غاابد 

 .GLP-1ِعزٜٛ ٘ٛزِْٛ اٌهج١ٗ ثبٌىٍٛوبوْٛ 

 

 هقابل تراك٘سٍ GLP-1 ال٘ل الق٘اس٘ت  ق٘ن اهتصاص٘ت الوح( 1الشكل )

 تقذٗر هستْٓ الكلْتاثاْٗى -2

Estimation the level of glutathione  

ٚرعزّاد  (11),رُ رمد٠س رسو١ص اٌىٍٛربصب٠ْٛ فٟ ِصً اٌدَ ثبظزصداَ اٌطس٠مخ اٌّؾٛزح اٌّزجعاخ ِآ لجاً اٌجابؽض١ٓ

-DTNB 5,5-dithio bis (2اٌارٞ ٠زىاْٛ ِآ    Ellman` reagentاٌطس٠مخ عٍاٝ اظازصداَ ِؾٍاٛي اٌّابْ

Nitrobenzoic acid )  ؽ١ش ٠زفبعً ثعسعخ ِ  اٌىٍٛربصب٠ْٛ ٠ٚصزصي ثٛظبغخ ِغّٛعخ اٌعٍفب١٘دزاي(SH 

group)  ٌٍٟىٍٛربصب٠ْٛ ِىٛٔب ٔبرغب ٍِٛٔب ٠زُ لساءح الاِزصبص١خ ٌٗ عٕد غاٛي ِاٛع (412nm)   ٚاْ رسو١اص

 إٌبرظ اٌّزىْٛ ٠عزّد عٍٝ رسو١ص اٌىٍٛربصب٠ْٛ اٌّٛعٛد فٟ اٌّصً.

 تقذٗر هستْٓ ب٘رّكس٘ذة الذُي ) الوالًْذاٗالذِٗاٗذ(  -3

Estimation the level of peroxidation (malondialdehyde) 

رُ رمد٠س ِعزٜٛ اٌّبٌٛٔدا٠بٌد٠ٙب٠اد فاٟ ِصاً اٌادَ ثبظازصداَ اٌطس٠ماخ اٌّؾاٛزح اٌّزجعاخ ِآ لجاً اٌجابؽض١ٓ        

ٚاعزّاابدا عٍااٝ ٘اارٖ اٌطس٠مااخ  رااُ رمااد٠س ِعاازٜٛ ث١سٚوعاا١د اٌااد٘ٓ فااٟ اٌّصااً ِاآ خاالي ل١اابض و١ّااخ (11)

اٌّبٌٛٔدا٠بٌد٠ٙب٠د ٚ٘ٛ ٠ّضً اؽد إٌاٛارظ اٌسس١عا١خ ٌج١سٚوعا١دح اٌاد٘ٓ ٚرعزّاد ٘ارٖ اٌطس٠ماخ عٍاٝ اٌزفبعاً اٌارٞ 

   (TBA)ثبزث١ٛرس٠ه اٌد٘ٓ ٚثهىً زس١عٟ اٌّبٌٛٔدا٠بٌد٠ٙب٠د ٚث١ٓ ؽبِط صب٠ٛ ٠ؾدس ث١ٓ ث١سٚوع١داد
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  Thiobarbituric acid(ً٠ٚزُ ٘را اٌزفبعً فٟ ٚظػ ؽبِعاٟ ؽ١اش ٠ىاْٛ ٔبرغاب ٍِٛٔاب ٠ازُ 1وّب فٟ اٌهى )

 .  532nmل١بض شدح اِزصبص١زٗ عٕد

 تفاعل الوالًْذاٗالذِٗاٗذ (2الشكل)

 

 ( Eتْكْف٘رّ  )ف٘تاه٘ي  -تقذٗر ترك٘س الفا-4

Estimation of alpha-tocopherol (vitamin E) concentration 

فٟ ِصً اٌدَ ثبظزصداَ اٌطس٠مخ اٌّعزّدح عٍٝ رفبعلد الاوعادح ٚالاخزاصاي,  Eرُ رمد٠س رسو١ص ف١زب١ِٓ 

ثٛعاٛد  Tocopherol quinoneاٌاٝ رٛواٛف١سٚي و٠ٕٛاْٛ  Tocopherolؽ١ش رزعّٓ أوعادح رٛواٛف١سٚي 

اٌارٞ  Ferrous ionاٌٝ ا٠ْٛ اٌؾد٠ادٚش  Ferric ion, ؽ١ش ٠صزصي أ٠ْٛ اٌؾد٠د٠ه      وٍٛز٠د اٌؾد٠د٠ه 

ِاآ اٌّصااً عاآ غس٠ااك  Eصٕاابسٟ ثس٠ااد٠ً. ٠اازُ فصااً ف١زااب١ِٓ –اٌفااب–٠ىااْٛ ِعمااد اؽّااس اٌٍااْٛ ِاا  اٌّسواات اٌفااب

ٚاٌىابزٚر١ٓ ٚرازُ لاساءح الاِزصابد عٕاد  Eاظزصداَ اٌّر٠ت اٌععٛٞ اٌصا١ٍ٠ٓ اٌرٞ ٠عًّ عٍٝ فصً ف١زاب١ِٓ 

س اٌىابزٚر١ٓ صاُ ٠عاب  وٍٛز٠اد اٌؾد٠اد٠ه ٚل١ابض الاِزصبصا١خ عٕاد اٌطاٛي ( ٌزماد٠(460nmاٌطٛي اٌّاٛعٟ 

 .E (11)( ٌزمد٠س ف١زب١ِٓ nm 520اٌّٛعٟ) 

  Cف٘تاه٘ي  تقذٗر ترك٘س-5

Estimation of Vitamin C Concentration 

ثأوعااادح ؽااابِط الاظاااىٛزث١ه ثٛاظاااطخ إٌؾااابض ١ٌىاااْٛ واااً ِااآ د١ٙ٠ااادزٚ ؽااابِط  Cلااادز رسو١اااص ف١زاااب١ِٓ 

رزفبعاً ٘ارٖ  .Diketogluonic acidٚؽبِط صٕابسٟ و١زٛو١ٍٔٛاه  Dehydroascorbic acidالاظىٛزث١ه 

صٕبسٟ ٔاب٠زسٚ ف١ٕاً ١٘ادزاش٠ٓ ؽ١اش ٠ؾصاً إعابدح رسرات ٌٍّسوات ثئظابفخ ؽابِط اٌىجس٠ز١اه -4,2إٌٛارظ ِ  

ي صٕاااابسٟ ٔب٠سرٛف١ٕااااً ١٘اااادزاشْٚ ٠ماااابض شاااادح اِزصبصااااٗ عٕااااد اٌطااااٛ -4,2اٌّسوااااص ١ٌعطااااٟ ٔاااابرظ ِهاااازك 

( ٠ٚزُ اعساء ٘را اٌزفبعً ثٛعٛد اٌضب٠ٛز٠ب اٌرٞ ٠عّاً عٍاٝ ِٕا  اٌزاداخلد ِا  ِاٛاد أخاسٜ (520nmاٌّٛعٟ

 .(14) (1ؽ١ش ٠زُ اٌؾصٛي ثٛاظطزٗ عٍٝ ٚظػ اخزصاي ِعزدي وّب فٟ اٌهىً)
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 C( تفاعلاث ف٘تاه٘ي 3شكل )

 

 الٌتائج ّالوٌاقشت:

 :GLP-1)) 1-هستْٓ الِْرهْى شبَ٘ الكلْكاكْى-1

ا 4اٌهىً )"٠ج١ٓ  ا  ( ظٙٛز أٔصفبظب ( P≤0.01عٕاد ِعازٜٛ أؽزّب١ٌاخ ) GLP-1فاٟ ِعازٜٛ ٘ٛزِاْٛ   ِع٠ٕٛب

( ِمبزٔخا ثّعدي رسو١صٖ ٌادٜ ِغّٛعاخ اٌعا١طسح (T2DM 34.16±1.69pmol/Lفٟ ِصً دَ ِسظٝ داء 

(49.13±1.90pmol/L ٗٚ٘ارا ٠زفاك ِا  ِاب عابء ثا )(10) إٌاٝ أْ رسو١اص الأٔىسر١ٕابد  "ٚلاد ٠عاصٜ اٌعاجت

فاٟ  ٠DPP-4ازُ ازرفاب  ٔهابغ اٌمبثاً ٌٍارٚثبْ,  4 (DPP4) رعزّد عٍاٝ فعب١ٌاخ إٔاص٠ُ صٕابسٟ ثجزب٠اد٠ً ثجزب٠اد٠ص

 .(10)ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ أٔصفبض رأص١س الأٔىسر١ٕبد  ِسظٝ داء اٌعىس إٌٛ  اٌضبٟٔثلشِب 
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 فٖ هصل الذم -1( ترك٘س الِْرهْى الشبَ٘ بالكلْكاكْى4شكل )

 :GLP-1دراست تأث٘ر عاهل الجٌس علٔ هستْٓ ُْرهْى  -2

فاٟ ِصاً اٌادَ ٌىاً ِآ ِغّٛعاخ اٌّسظاٝ   GLP-1عٕد دزاظخ راأص١س عبِاً اٌغإط عٍاٝ رسو١اص ٘ٛزِاْٛ  

( فاٟ ِغّٛعاخ P≤0.05عٕاد ِعازٜٛ ) GLP-1ٚالأصؾبء رجا١ٓ ٚعاٛد إٔصفبظاب ِع٠ٕٛاب ٚاظاؾب فاٟ رسو١اص 

(  pmol/L) 45.76±10.83( ِمبزٔااخا ثّغّٛعااخ اٌااروٛز اٌّسظااٝ(2.7pmol/L±25.02الأٔاابس اٌّسظااٝ 

فاٟ ِغّٛعاخ الأٔابس  "(P≤0.05عٕاد ِعازٜٛ أؽزّب١ٌاخ ) GLP-1ٚورٌه ٚعد إٔصفابض ِعٕاٛٞ فاٟ ِعازٜٛ 

( ٚ٘اارٖ pmol/L 68.78±1.21( ِمبزٔااخا ثّغّٛعااخ اٌااروٛز الأصااؾبء)pmol/L) 30.65±8.36الأصااؾبء

ثا١ٓ  GLP-1. فماد ٠ىاْٛ ظاجت الاخازل  فاٟ ِعازٜٛ ٘ٛزِاْٛ (10)إٌز١غخ رزفاك ِا  ِاب عابء ثاٗ اٌجابؽضْٛ 

الأاابس ٚاٌااروٛز ٘ااٛ اٌزااأص١ساد اٌزفبظاا١ٍخ عٕااد اٌااروٛز ٚالأاابس, ٚ٘ااٟ رااأص١ساد ٠ؾزّااً اْ رعااصٜ اٌااٝ افعاابي 

ؽ١اش أاٗ ٠مٍاً ِآ اٌزؾف١اص اٌّسواصٞ ٌّعازمجلد اٌججز١اد  إٌّهطبد اٌزٕبظ١ٍخ, ٚخبصخ ٘ٛزِْٛ الاظز١سٚع١ٓ

اٌهج١ٗ ثبٌىٍٛوبوْٛ ِٓ ؽ١ش اٌز ر٠خ  ِٚٓ خلي اٌعًّ عٍٝ ِٕبغك اٌغٙبش اٌعصاجٟ اٌّسواصٞ اٌّّٙاخ لافعابي 

   (10) ٘ٛزِْٛ الاظز١سٚع١ٓ

 

 
GLP-1(pmol/L) 

Mean±SE 

 اٌروٛز الأصؾبء

 (11اٌعدد=)

68.78±1.21 

b  

 الأٔبس الأصؾبء

 (18اٌعدد=)

30.65±8.36 

a  

 10.83±45.76 اٌروٛز اٌّسظٝ
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  b (10اٌعدد=)

 الأٔبس اٌّسظٝ

 (14اٌعدد=)

25.02±2.7 

a 

 فٖ هجوْعتٖ الورضٔ داء السكر هي  GLP-1رهْىْ( تأث٘ر عاهل الجٌس علٔ هستْٓ 1ُالجذّ )

 الٌْع الثاًٖ ّالأصحاء 

فٖ العوْد الْاحذ تش٘ر إلٔ عذم ّجْد فرّق هعٌْٗت , الحرّف الوختلفت تش٘ر إلٔ   الأحرف الوتشابَِ

 ب٘ي الوجاه٘ع الوذرّست0 0.5.ّجْد فرّق هعٌْٗت عٌذ هستْٓ أحتوال٘ت أقل أّ ٗسإّ 

 :GLP-1تْٓ ُْرهْى _دراست تأث٘ر عاهل العور علٔ هس3

إذ رُ رمع١ُ ِغّٛعزٟ اٌّسظاٝ ٚاٌعا١طسح إٌاٝ اٌفئابد  GLP-1٘ٛزِْٛ  ٜرُ دزاظخ رأص١س اٌعّس عٍٝ ِعزٛ

 ,(51-60 year) ,(41-50 year)  (year 40-31)اٌعّس٠خ اٌزب١ٌخ

( ثأٔاٗ لا ٠ٛعاد فاسق 1( ٚ )1فزه١س اٌغاداٚي )  GLP-1فعٕد دزاظخ رأص١س عبًِ اٌعّس عٍٝ ِعزٜٛ ٘ٛزِْٛ 

فااٟ ِغّااٛعزٟ "( ظاإخ 07-41( ٚ )47-11ثاا١ٓ اٌفئاابد اٌعّس٠ااخ )  GLP-1ِعٕااٛٞ فااٟ رسو١ااص ٘ٛزِااْٛ 

( فاٟ رسو١اص P≤0.05اٌّسظٝ ٚاٌع١طسح عٍاٝ اٌزاٛاٌٟ, الا أْ ٕ٘ابن أزرفبعاب ِع٠ٕٛاب عٕاد ِعازٜٛ أؽزّب١ٌاخ )

ظٕخ ِمبزٔخ ِ  ثم١خ اٌفئبد فٟ ِغّاٛعزٟ اٌعا١طسح ٚاٌّسظاٝ ( 07-01فٟ اٌفئخ اٌعّس٠خ ) GLP-1٘ٛزِْٛ 

اٌزٟ رؾادس ِا  رمادَ اٌعّاس ٚوارٌه ١ٔغاخ ٌص٠ابدح رسو١اص  "٠ىْٛ اٌعجت فٟ ذٌه اٌٝ اٌز ١ساد اٌفع١ٌٛٛع١خ  ٚلد

ع١خ إٌبرغخ عٓ اٌىٍٛوٛش عٓ ِعز٠ٛبرٗ اٌّؾددح ِ  اٌزمدَ ثبٌعّس ثبلاظبفخ اٌٝ ش٠بدح ؽدٚس اٌع١ٍّبد اٌفع١ٌٛٛ

  .اٌىسة اٌزأوعدٞ

 
 

 سٌت .31-4
26n = 

 سٌت .41-5
n ₌ 24 

 سٌت .51-6
n ₌ 20 

Mean±SE 

GLP-1 
24.69±4.73 

a 
26.68±4.99 

a 
49.95±3.05 

b 

 فٖ هجوْعت الورضٔ GLP-1( تأث٘ر عاهل العور علٔ هستْٓ ُرهْى 2الجذّ  )

الْاحذ ٗيذ  علئ عيذم ّجيْد فيرّق هعٌْٗيت , الحيرّف الوختلفيت تشي٘ر إلئ  فِٖ االصف  الأحرف الوتشابَِ

 ب٘ي الوجاه٘ع الوذرّست0 0.5.ّجْد فرّق هعٌْٗت عٌَذ هستْٓ أحتوال٘ت أقل أّ ٗسإّ 

 
 

 سٌت .31-4
n ₌ 23 

 سٌت .41-5
n ₌ 19 

 سٌت .51-6
n ₌ 18 

Mean±SE 

GLP-1 
 

41.21±2.27  
a        

42.66±1.42 
a        

56.91±4.02 
b           

 فٖ هجوْعت الاصحاء GLP-1( تأث٘ر عاهل العور علٔ هستْٓ ُرهْى  3الجذّ  )

فِٖ االصف الْاحذ ٗيذ  علئ عيذم ّجيْد فيرّق هعٌْٗيت , الحيرّف الوختلفيت تشي٘ر إلئ   الأحرف الوتشابَِ

 ب٘ي الوجاه٘ع الوذرّست0 0.5.أقل أّ ٗسإّ  ّجْد فرّق هعٌْٗت عٌَذ هستْٓ أحتوال٘ت
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 :GLP-1دراست تأث٘ر هؤشر كتلت الجسن علٔ هستْٓ ُْرهًْٖ الأٗرس٘ي ّ -4

ا عٍاٝ BMIِؤشس وزٍخ اٌغعُ ) ( ٘ٛ ِم١بض ٠عزصدَ ٌزم١١ُ ٚشْ اٌغعُ ثبٌٕعجخ ٌٍطٛي , إٔٗ ٠اٛفس ِؤشاساا عبِاب

 .ِب إذا وبْ ٌدٜ اٌهصص ٚشْ ععُ صؾٟ ل١بظب ٌطٌٛٗ

 , (-  -اٌاٝ اٌفئابد اٌزب١ٌاخ فماػ :  BMIاظزٕب رُ رمعا١ُ واً ِآ ِغّاٛعزٟ اٌّسظاٝ ٚالاصاؾبء ؽعات فٟ دز

-GLP٘ٛزِْٛ "فعٕد دزاظخ رأص١س عبًِ ِؤشس وزٍخ اٌغعُ عٍٝ ِعزٜٛ   ≥ , 30 (10-29.9(24.9-18.5)

ٚعبًِ اٌٛشْ وّاب ٘اٛ  GLP-1فٟ ِغّٛعزٟ اٌّسظٝ ٚالأصؾبء ٚعد أْ ٕ٘بن عللخ غسد٠خ ث١ٓ رسو١ص  1

(. ٌمد اشبزد اٌدزاظبد  اٌٝ ٚعاٛد عللاخ ِجبشاسح ثا١ٓ ش٠ابدح اٌاٛشْ ٚازرفاب  ِعازٜٛ 4ِٛظؼ فٟ اٌغدٚي )

GLP-1  ًفمد رُ اظزصداِٗ ودٚاء لأمبد اٌٛشْ ٌدٚزٖ فٟ ازظبي الاشبزاد اٌٝ اٌدِبغ ٌزؾع١ٓ ٚظ١فخ اٌزّض١

فاٟ رٕظا١ُ  هعٛز ثبٌهاج  ٌفزاسح غ٠ٍٛاخ. وارٌه ٔز١غاخ ٌزؾىّاٗاٌ راسٟ ٚرٕظ١ُ ع١ٍّخ اٌٙعُ ٚاٌه١ٙخ, ِّب ٠ز١ؼ اٌ

 .(10)ِعز٠ٛبد اٌعىس فٟ اٌدَ

 الِرهْى

 

BMI 

GLP-1 

 الورضٔ

n =70  

 الأصحاء

n =60 

Mean±SE 

24.9-18.5 
27.79±2.06 

a 

36.18±3.92 

a 

29.9-25 
34.64±6.98 

b 

45.31±3.54 

b 

30≤ 
41.36±5.15 

C 

71.50±5.76 

c 

 فٖ هجوْعتٖ الورضٔ ّالأصحاء GLP-1تأث٘ر عاهل هؤشر كتلت الْزى علٔ ُرهْى ( 4جذّ  )

فٖ العوْد الْاحذ تش٘ر إلٔ عذم ّجْد فرّق هعٌْٗت , الحرّف الوختلفت تش٘ر إلٔ   الأحرف الوتشابَِ

 ب٘ي الوجاه٘ع الوذرّست0 0.5.ّجْد فرّق هعٌْٗت عٌذ هستْٓ أحتوال٘ت أقل أّ ٗسإّ 

بالسيكرٕ الٌيْع الثياًٖ  هقارًت تراك٘س بعض هضاداث الاكسذة فٖ هصل دم هجوْعت الورضٔ الوصياب٘ي -0

 الس٘طرة:هع هجوْعت 

( إٌااٝ ٚعااٛد إٔصفاابض ِعٕااٛٞ فااٟ رسو١ااص اٌىٍٛربصااب٠ْٛ عٕااد ِعاازٜٛ أؽزّب١ٌااخ 0اٌغاادٚي )"رهاا١س إٌزاابسظ فااٟ 

(P≤0.05( ٝفااٟ ِصااً ِغّٛعااخ اٌّسظاا )0.08±5.79 µmol/L ِمبزرااخا ثزسو١ااصٖ فااٟ ِصااً ِغّٛعااخ )

أْ اٌعاجت ٠عاٛد  "ؽ١اش (18) اٌجبؽضابْ ( ٚ٘رٖ إٌز١غخ رزفك ِ  ِب عابء ثاµmol/Lٗ 0.47±8.82الأصؾبء) 

ؽدٚس اٌىسة اٌزأوعدٞ إٌبعُ ِٓ فسغ اٌزعىس ٚوٕز١غاخ ٌؾادٚس خٍاً فاٟ اٌّب٠زٛوٛٔادز٠ب ثعاجت ش٠ابدح "إٌٝ 

اء اٌعىس ِٓ إٌٛ  اٌضبٟٔ ف١ؤدٞ اٌىسة اٌزأوعدٞ إٌٝ إٔصفابض فاٟ دفٟ ِعزٜٛ اٌىٍٛوٛش فٟ ؽبٌخ الأصبثخ ث

٠عاٛد اٌعاجت فاٟ "اٌد١ٕ٘اخ, أٚ  "ب  ٔماً اٌىٍٛواٛش فاٟ اٌععالد ٚالأعاغخِعزٜٛ ِعبداد الأوعدح ٚاظاع

أٔصفبض رسو١ص اٌىٍٛربصب٠ْٛ إٌٝ أْ أظزصداِٗ فٟ اٌغعُ ٌٍدفب  عٓ اٌصل٠ب ظد ٘غّبد اٌغرٚز اٌؾسح إٌبرغخ 

ً  عاآ ش٠اابدح اٌىااسة اٌزأوعاادٞ ٚرااساوُ اٌغاارٚز اٌؾااسح إذ ٠عاابُ٘ اٌىٍٛربصااب٠ْٛ فااٟ رؾ٠ٛااً ا١ٌّضب٠ااً ول٠ٛوعااب٠

methyglyoxal  إٌٝ اٌلوز١ذD-lactate ٟأوزعبػ عارز اٌٙب٠دزٚوعا١ً ِٚسوات ث١سٚوعا١د  "وّب ٠عبُ٘ ف

 .(19)ا١ٌٙدزٚع١ٓ 
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 هضاداث الأكسذة

 هجوْعت الأصحاء

n=60 

 هجوْعت الورضٔ

n=70 

Mean±SE 

GSH (µmol/L) 8.82±0.47 5.79±0.08* 

MDA (µmol/L) 1.29±0.13 5.32±0.23* 

Vit.C (mg/dl) 0.214±0.012 0.103±0.009* 

Vit.E (mg/dl) 19.75±0.54 17.63±0.25* 

هجوْعت الورضٔ الوصاب٘ي بالسكرٕ الٌْع ( هقارًت تراك٘س بعض هضاداث الاكسذة فٖ هصل دم 5الجذّ  )

 الثاًٖ ّهجوْعت الس٘طرة

 P≤0.050ق٘وت الوعٌْٗت عٌذ هستْٓ احتوال٘ت  *

أشبزد إٌزبسظ إٌٝ  ٚعٛد أزرفب  ِعٕٛٞ فٟ رسو١ص اٌّبٌْٛ صٕبسٟ أٌد٠ٙب٠د عٕد ِعزٜٛ أؽزّب١ٌخ  وّب"

(P≤0.05ٝفٟ ِصً ِغّٛعخ اٌّسظ ) µmol/L )  5.32±0.23 ِمبزٔخا ثزسو١صٖ فٟ ِصً ِغّٛعخ )

. فمد رج١ٓ ٌد٠ُٙ أْ (17) "ٚ٘رٖ إٌز١غخ رزفك ِ  ِب عبء ثٗ اٌجبؽضْٛ ) (µmol/L 0.13±1.29الأصؾبء 

اٌفئساْ اٌّسظٝ ثداء اٌعىس ثعد اظزؾداس اٌّسض ثأظزصداَ ِبدح الاٌٛوعبْ  فٟ MDAاٌص٠بدح فٟ ِعزٜٛ 

رزّبشٝ ِ  ش٠بدح أوعدح اٌدْ٘ٛ ٔز١غخ الأوعدح اٌرار١خ ٌٍىٍٛوٛش رٕهأ ِٓ اٌص٠بدح فٟ رى٠ٛٓ اٌغرٚز اٌؾسح ٚاٌزٟ 

. اٚ لد رىْٛ ٔز١غخ ٌص٠بدح اٌّسوجبد اٌزأوعد٠خ (11)ٚاٌجسٚر١ٕبد اٌعىس٠خ ثعجت أزرفب  اٌعىس فٟ اٌدَ 

٠ّىٓ اْ ٠زفبعً ِ  اٌّسوجبد  MDAخ اٌع١طسح ؽ١ش اْ ٌٍّسظٝ اٌّصبث١ٓ ثبٌعىسٞ اذا ِبلٛزٔٛا ثّغّٛع

 اٌّٛعٛدح داخً ععُ الأعبْ ٚثبٌزبٌٟ ظزعجت ؽدٚس رطٛز ٌٍّسض. 

( P≤0.05عٕد ِعازٜٛ أؽزّب١ٌاخ ) C( أْ ٕ٘بن أٔصفبظب ِع٠ٕٛب فٟ رسو١ص ف١زب١ِٓ 0ث١ٕذ إٌزبسظ فٟ اٌغدٚي )

 mg/ml( ِمبزٔخا ثزسو١صٖ فٟ ِصً ِغّٛعاخ الأصاؾبء) mg/ml 0.103±0.009فٟ ِصً ِغّٛعخ اٌّسظٝ)

( فااٟ P≤0.05عٕااد ِعاازٜٛ أؽزّب١ٌااخ ) Eأٔصفبظااب ِع٠ٕٛااب فااٟ رسو١ااص ف١زااب١ِٓ  ٚعااد ( ٚواارٌه0.214±0.012

( mol/Lµ  19.75±0.54( ِمبزٔخا ثزسو١صٖ فٟ ِغّٛعخ الأصاؾبء)mol/Lµ17.63±0.25ِغّٛعخ اٌّسظٝ)

اٌدَ ٚاٌرٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ش٠بدح فاٟ إٔزابط اٌغارٚز اٌؾاسح ِّاب ٠اؤدٞ إٌاٝ ش٠ابدح إزرفب  اٌعىس فٟ  اٌٝٚلد ٠عصٜ اٌعجت 

 اٌىااااااااااااااااااااااااااااااسة اٌزأوعاااااااااااااااااااااااااااااادٞ ٚ٘اااااااااااااااااااااااااااااارا ٠ص٠ااااااااااااااااااااااااااااااد ِاااااااااااااااااااااااااااااآ اظاااااااااااااااااااااااااااااازٕصا  

 .(11) ٌىجؼ اٌغرٚز اٌؾسح ٚ٘را ٠زفك ِ  اٌجبؽش Cٚ ف١زب١ِٓ Eف١زب١ِٓ 
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