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 صلختسملا
 ) ةدحاولا ةقرحلا ةينقتب جاجز جاتنلا تيلاريبلا ةدام مادختسا ( ةيفيك ةساردب يلاحلا ثحبلا صتخا دقل
 اهنوك ةدحاولا ةقرحلا ةنيقتب ةججزم عطق جاتنلا ةروخفم ريغ ةلخيود نيط نم هينيط جذامن ىلع قبطم
 تلمش دقف جودزملا قرحلا ةينقت عم ةنراقملاب ةدئارلا ةيملاعلا تاكرشلا قاطن ىلع راشتنلاا ةعساو هينقت
 ةدودح كلذكو ثحبلا فدهو هتيمهاو ثحبلا ةلكشم لولأا لصفلا لمش لوصف سمخ ىلع ةيلاحلا ةساردلا
 تافينصت حيضوت نايب ع لمش كلذكو جاجزلا يف ةمدختسملا ديساكلاا حيضوتب ينع دقف يناثلا لصفلا اما
 حيضوت ىلا اضيا ثحابلا قرطتو ةرارحلا يلاعو ةرارحلا ئطاو ةترارح تاجرد ثيح نم جاجزلا
 كلذكو ثحبلا يف اهمادختسا مت يتلا جاجزلا تاطلخل يساسلأا نوكملا اهنوك تيلاريبلا ةدام فيرعتو
 تازيمم حيضوت نايب ىلا ثحابلا قرطت اهدعبو نيلوؤاكلاو ليخنلا فعس دامر نم هيلا ةفاضملا داوملا
 رفوت يهف فازخلا ىدل دهجلاو تقولا ريفوت يف اهتيمها ىدم ىلاو ةدحاو ةقرحب جاجزلا قرح تاينقت
 مث رثكا دهجو تقو ىلا جاتحت يتلا ةجودزملا ةيديلقتلا ةقيرطلا نم ربكا ةيجاتناو لمعلا يف ةعرس
 ءارجا مت يتلا جذامنلا ضرعو فازخلا ىدل ترهض يتلا قرحلا جئاتن نايبب متها يذلا عبارلا لصفلا
   . تاحرتقملاو تايصوتلا مث تاجاتنتسلاا مث اهيلع ثحبلا
     .ةدحاولا ةقرحلا ،جاجز ،تيلاريب : ةيحاتفملا تاملكلا

Abstract 
The current research is concerned with studying how to (use perlite to produce glass using the 
single-fire technique) applied to unfired Dweikhla clay models to produce glazed pieces using 
the single-fire technique, as it is a widely used technique among leading international 
companies compared to the double-fire technique. The current study included five chapters. 
The first chapter included the research problem, its importance, the research objective, and its 
limits. The second chapter was concerned with explaining the oxides used in glass, as well as 
explaining the classifications of glass in terms of its low-temperature and high-temperature 
temperatures. The researcher also addressed explaining and defining perlite as the main 
component of the glass mixtures that were used in the research, as well as the materials added 
to it from palm frond ash and kaolin. After that, the researcher addressed explaining the 
advantages of single-fire glass-firing techniques and the extent of their importance in saving 
time and effort for the potter, as they provide speed in work and greater productivity than the 
traditional double-fire method, which requires more time and effort. Then, the fourth chapter 
focused on explaining the results of the firing that appeared for the potter and displaying the 
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models that  The research was conducted on it, then the conclusions, recommendations and 
suggestions were made.  
  Keywords : perlite, glass, single burn. 

 
 )ثحبلل ماعلا راطلاا( :لولأا لصفلا

 ىلوا تفشتكا ثيح ، مدقلا ذنم ناسنلاا اهعدبا يتلا ةليمجلا نونفلا نم فزخلا دعي : ثحبلا ةلكشم
 بيكارتلا رارسا ىلا انلقنت يتلا راتشع ةباوب كلذ ىلع دهاش لضفاو ، قارعلا ضرا ىلع ةيفزخلا جذامنلا
 ةٍهج نم اهقيبطت تاينقتبو ةهج نم ةينفلا اهتميقب ايندلا بئاجع ىدحا تلظ يتلاو فزخلل ةيجاجزلا
 داوملا نع لاضف تاينقتلاو لاكشلاا ديعص ىلع لايجلأا ربع روطتلاب فزخلا نف رمتسا اذكهو ، ىرخا
 فازخلا اهللاخ نم عاطتسا ناوللاا ةعونتم ديساكاو ةددعتم تاينقت ىلا اولصوت ثيح ةمدختسملا ةيلولأا
 ثادحتسلا ةجيتن تءاج ةركتبمو ةروطتم ةديدج لخادم ىلا لوحتلاو ءانبلل يديلقتلا لكشلل رياغم نوكي نا
 داوملا نم ريثكلا كلانه اندلاب يف اميسلاو يفزخلا زجنملا ىلع حضاو لكشب ترثأ هرياغم ةديدج تاينقت
 نع ثحبلا فازخلا ىلع امازل ناك ةمهملا ىرخلأا داوملا ضعب دوجو ةردن عم ةعيبطلا يف ةرفوتملا
 نم ةيلحملا ةئيبلا يف هعيبطلا هرفوتامو رصاعملا يجولنكتلاو يملعلا مدقتلا هنمض امب ةليدبلا تاماخلا
 رفوي ثيح ةرارحلا يلاع جاجز بلطتي يذلاو ةرارحلا يلاع فزخلا مادختسا للاخ نم هعونتم لئادب
 يذلا ةرارحلا يلاع فزخلا ربتعيو ةرارحلا ئطاولا يدايتعلاا فزخلا نع ةفلتخمو ةديج تافصاوم انل
 له : يلاتلا لؤاستلا يتأي كلذ للاخ نمو اينفو ايملع دمتعم هنوك نع لاضف هرفوتم داوم نم نوكتي
 . ةدحاولا ةقرحلا ةينقتب جاجز جاتنلأ تيلاريبلا ةدام مادختسا نكمي

 :هيلإ ةجاحلاو ثحبلا ةيمها
 ثحبلا للاخ نم ةصيخرو هرفوتم ةيلحم تاماخ نم ةرارحلا يلاع جاجز جاتنا يف ثحبلا ةيمهأ نمكت 
 قباطتل اهصاوخ ليدعتل عضخت نا نكمي يتلاو فازخلا لوانتمب يه يتلا ةيلولاا داوملاو تاماخلا نع
 قارعلا يف هرفوتم لئادب اهرابتعأب ةيداصتقلاا ىودجلا ققحت ثيحب فزخلا نفل ايلود ةدمتعملا داوملا
 ةيلمعلا هتاقيبطتو فزخلا صاصتخا لاجم يف اهنم ةدافتسلاا كلذكو فازخلا لوانتم يفو صاخ لكشب
 فازخلل نكمي يتلا تاينقتلا ىلع فوقولاو لاجملا اذه يف هيبرع وا ةيقارع ةسارد دجوت لا ثيح
 ةيلع فراعتملا ةرارحلا يلاعلا جاجزلا صاوخ ليدعتو يديلقتلا جاجزلا لئادب للاخ نم اهزاجنا
 . يعانصلاو ينفلا فزخلا جيجزت يف مدختسملاو
 
 
 :ثحبلا فده
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  ةدحاولا ةقرحلا ةينقتب يعارزلا تيلاريبلا ةدام نم ةرارحلا يلاع جاجز جاتنا ىلا يلاحلا ثحبلا فدهي 
 ةيفافشلا ثيح نم جاجزلا اذه تافصاوم ىلع فرعتلا كلذكو اديدحت ) ةرصبلا ( ةظفاحم قارعلا يف
   .جضنلا ةرارح ةجردو سململاو
 :ثحبلا دودح 
 : جاجزلا بيكرتل ةيساسلاا ماخلا داوملا - 
  .يعارزلا تيلاريبلا - 
 : تاطلخ يف ةلخادلا تارهصملا- 
 . ليخنلا فعس دامر - 
 :ةفاضملا داوملا
 . ) ةلخيود (نيلوؤاك - 
 . ) ةمضرا ( يجاجز لمر- 
  ) ةرصبلا ( قارعلا :ةيناكملا دودحلا - 
 : تاحلطصملا ديدحت
 تيلاريبلا ةدام ناو تافيرعتك ثحابلا اهدنع فقوتي تاحلطصم ىلع لمتشيلا يلاحلا ثحبلا نا نوك   
 ايئارجا افيرعت مهل سيل كلذكو لماك افيرعت مهتافيرعتو مهتيطغت متي فوس ةدحاولا ةقرحلا    جاجزو
 ثحابلا دجي ملف)يرظنلا راطلاا(يناثلا لصفلا يف ايملع اهتيطغت بجاو ةيساسا تاحلطصم مهرابتعأب
 .ةلوادتم تاحلطصم داريلا ةيمها

  ةقباسلا تاساردلاو يرظنلا راطلاا :يناثلا لصفلا
   Giass Structure  : جاجزلا ةينب 
 ةلاح رابتعا نكميو  , ةلئاسلاو ةبلصلا هداملا يتلاح نيب عقي بيكرت هنا ىلع ايملع جيجزتلا فنصي "
 ريغ يهو ) (Vitreous State ةججزتملا ةلاحلاب اهيلع قلطي ,ةيزاغلا ةلاحلا ىلا ةفاضلااب ةداملل ةعبار
 هذه لثمتو (Amorphous) ,يرودلل ةدقاف قدا ريبعتب وا يرذلا عيزوتلا ةيئاقلت وا ةيئاوشع وا ةرولبتم
 EnameI( (Bedri, Ali Haider( انيملاو   GIazeجيجزتلاو GIass جاجزلا بيكارت ةعومجملا

Saleh, 2003, p. 41) .ةيعيبطلا ةيلولأا داوملا مادختسا ىلع اًمومع فزخلاو جيجزتلا بيكرت دمتعي 
 ام اهنمو ، ةعيبطلا نم ةرشابم دمتعت تاماخلا هذه ضعبف . اًيربخم اهتلماعم دعب وا ماخلا اهلكشب اما
 ضعب نيخست نا“ ةنسلكلا ةيلمع نمض ةرارحلاب ةيقنت بلطتت دق ىرخاو ، ميعنتو قحس ةيلمعل عضخت
 تانوكم نم ىقبتام ىلا فاضيو هرودب نحطي يذلا جاجزلا نيوكتب اهضعب عم يجاجزلا ءلاطلا تانوكم
 ةججزملا وأ ةنسلكملا ةداملاب يجاجزلا ءلاطلا نم اًقباس قورحملا يجاجزلا ءزجلا فرعيو .جاجزلا
 ةرارح ىلا اهضرعتب ةبوطرلاو ةيوضعلا داوملا ريثأت نم صلختلا يأ ) Calcination ( )تيرفلا(
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 ةينيسلا ةعشلأا تتبثأ دقو     (Bedri, Ali Haider Saleh, 2003, p. 57)     م )٧٠٠( دودحب
 بيكرتلا ةيئاوشع تلااحلا مظعم يف ةيوضع لا ةبلص ةدام( هفصوب جاجزلا فيرعتل ةيملعلا ةـقيقحلا
 . Mcmillan . P) ةينيسلا ةعشلأاب اهصحف دنع دويح طاـمنأ يطعي لا يأ يرولب ماظتنا يأ لثمت لا

W, 1964, pp. 10-12) 

 )The Unity formula( ةغيصلا ةدحو
 Herman) رجيس ناميره يئايميكلا ملاعلا اهب ماق جيجزتلا غيصل ةيبيرجتلا ةيملعلا تاساردلا لوا نا "

Seger) قلطا جيجزتلاب ةصاخ ةغيصل ةيملع سسا عضو ىلا اهجئاتن تلصو يتلاو )م١٨٨٥( ماع 
 Seger Formula( (Bedri, Ali Haider( رجيس ةغيصب اهل راشيو )ةيبيرجتلا ةغيصلا( ـب اهيلع

Saleh, 2003, p. 55) 

 يه ةثلاثلا عيماجملا هذه )RO.R2O-R2O3-RO2( ةيسيئر عيماجم ةثلاث تنمضت ةغيصلا هذه "   
 يسيئر لكشب همتعلاو ةيفافشلا ةجردو ) جاجزلا    جضن ( راهصنلاا ةرارح ةجرد ددحت يتلا

(Moynard , David, 1980, p. 87) 
   Acidic Oxides or Network  Formers كبشلا تانوكم وأ ةيضماحلا ديساكلاا : لاوأ

A- اكيلسلا    Sio2) (       B- كيروبلا )B2O3 ( 
               Intermediate Oxides or  Amphoteric ةطيسولا وأ نيلعافتلا تاذ : ايناث
 ) Fe2O3 ( ديدحلأ ديسكوأ -  ) B2O3 ( كيروبلأ ديسكوأ  -  )  Al2O3( انيموللأأ_
      Basic Oxides or Network Modifiers كبشلا تلادعم وأ ةيدعاقلا ديساكلاا : اثلاث 
 ) O 2K ( مويساتوبلأ ديسكوأ - ) O 2 Na( مويدوصلأ ديسكوأ -
 )  MgO ( مويسينغملأ ديسكوأ -  ) CaO ( مويسلاكلأ ديسكوأ_
 )  BaO( مويرابلا ديسكوأ -    ) Li2O( مويثيللا ديسكوا_

  :RO2 ( Acidic Oxides( ةيضماحلا ديساكلاا
 هذه نمض ةيعيبطلا داوملا فصتت )Glaze Former( جاجزلل ةنوكملا ديساكلاا ةعومجم يهو "
 هذهو مظتنم ريغ ءانب وذ  يجاجز رهصنم ىلإ ةيلاعلا ةرارحلا لعفب لوحتت ةيرولب ةلاحب ةعومجملا
 )Sb2O5 ينوميتنلاا( )P2O5 سوروفسفلا(  )B2O3 كيروبلا ديسكوا ( )SiO2 اكيلس( يه داوملا
 SeO2(      (Bedri, Ali Haider Saleh, 2003, p. 47) موينيلسلا( )GeO2 موينامرجلا(

 : 2SiO اكيلسلا  
 اًمادختسا رثكلأا ربعتو , جاجزلل ةيسيئرلا ةينبلا يهو جاجزلا كبش نيوكت نع ةلوؤسملا يه اكيلسلا نا "
 تاطلخل جضنلا ةرارح ةجرد ديدحت يف اًيسيئر اًرود بعلت يتلا يه اكيلسلاو , ةعانصلا لاجم يف
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 داوملاو ةرهاصلا داوملل ةبسنلاب اهتبسن ةدايز نا ثيح ةتوافتم بسنب اكيلسلا مادختسا متي كلذل جاجزلا
 ةيلاع ةمواقم هبسكت اضيأو جاجزلل ةجوزللا ةدايزو جضنلا ةجرد عفر ىلا يدؤي )3O2Al( ةلداعتملا
 ءانب تادحو اكيلسلا لكشتو " .(D.Fortuna, 2000 , p. 52)  ةيئايميكلا داوملاو ةيعيبطلا لماوعلل
 ةرذب طيحت )O-2( بلاسلا نيجسكولأا نويا نم تارذ عبرأ اهماوق داعبلأا ةيثلاث حوطسلا ةيعابر يرذ
 اياوزلا نم اضعب اهضعب عم طبارتتو ةيئانبلا تادحولا كلت رصأتت )Si+4( نوكيلسلا نم ةدحاو ةبجوم
 ةددحم تلااجم عم داعبأ ثلاثب دتمت ةمظتنم ةلسلس هنع جتني اكيلسلا تادحو نيب لاصتلاا اذه رركتيو
 يف امأ )SiO2( ةيرولبلا اهتلاح يف ةيرودو ةمظتنم نوكت يأ لحنلا ايلاخ هبشي ام ىرخأو ةرذ نيب
 ةمظتنم ريغو ةلصتم لسلاس لكشت اهنكل يئاوشع ةيرودلل دقاف ءانب ىلإ لوحتت ةيجاجزلا ةلاحلا

Reliant Potte, 1993, p. 79) –for the Self  –(Henrik Norsker , Glazes . ىري كلذل 
 نم اكليسلا لوحتتو ،ةيلاعلا اهراهصنا ةطقن ببسب ةرارحلل ةمواقملا داوملا نم ةدحاو اكليسلا نا ثحابلا
 ةجرد عافترلا ارًظنو .ديربتلا دنع فافشو بلص يجاجز حطس ىلإ راهصنلاا ءانثأ ةجزلو ةلئاس ةلاح
 يف جاجزلا راهصنا قيقحتل راهصنلاا ىلع ةدعاسم داوم ةفاضإ ىلإ فازخلا جاتحي ،اكليسلا راهصنا
   . ةبسانم ةرارح تاجرد

   Boric Oxide(B2O3) كيروبلا ديسكوأ
 كبشل نوكمو )مْ ٣٥٠( ةرارح ةـجرد يف رهصني ذا تافصلا ةددعتملا ديساكلاا نم ديسكولاا اذه دعي "
 جتنت ام اًبلاغ يتلا جاجزلل يلاعلا ددمتلا تلاماعم نيسحت يف مدختسي ليلق ددمت لماعم وذو ، جاجزلا
 هتابكرمو كيروبلا ديسكولأ نا ثحابلا ىأر دقو .(Kenny , Jhon, 1974, p. 18) عزجتم جاجز
 ديسكواو "  . )Frit( زهاجلا جاجزلا يف همادختسأ نم دب لاف كلذل ءاملا يف بوذت نا ىلع ةيلباقلا
 اهلعافت نع لاًضف , اكيلسلا عم ركبملا لعافتلا ىلع ةعيرسلا ةيلباقلا اهل يتلا ديساكلاا نم وه كيروبلا
 يف رولبتلا لماعم نم كيروبلا ديسكوأ للقي امك ، لماك لكشب اهناولأ راهظأو ىرخلاا نيولتلا ديساكأ عم
 ضفخمكو قيربلاو ناعمللا ةدايزل تاطلخلا يف لخدي هنوك نع لاًضف )Crystalline( يرولبلا جاجزلا
 سكاروبلا هرداصم نمو ةعونتم لاكشأب ةعيبطلا يف كيروبلا ديسكوأ دوجويو  اًضيا ةجوزلل
)Na2B4O7.10H2O( كيروبلا ضماحو )B2O3 . 2H2O( يئاملا تيانمولوكلاو 

(2CaO.3B2O3.5H2O)." (Rhodes , Daniel, 1975, p. 103) 

 : 3O2R ةلداعتملا ديساكلاا-2 
 ،ةيدعاقو ةيضماح صاوخب ةلداعتملا ديساكلأا زاتمت )  A mphoteic Oxides( ةيريتوفملاا ديساكلاا 
 ىلع ديساكلأا هذه لمعت .هيف ةدوجوملا ةلعافتملا طيحملا تلاعافتب جاجزلا بيكرت يف اهنزاوت رثأتيو
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 ةيئايميكو ةيكيناكيم ةوق هحنميو جاجزلا ةبلاص ززعي امم ،دعاوقلاو ضماوحلا نيب طبرت طباور ءاشنإ
  . جيجزتلا عاونأ عيمج يف لداعتم نوكي رصنع مها انيموللاا دعت كلذل

 Al2O3 : انيموللاا
 دعاستو )م٢٠٥٠ْ( ةرارح ةجرد يف بوذت،لداعتم يريتوفما بكرم اهنلا فزخلل نزاوم لوا يهو  "
 جاجزلا يف راهصنلاا ةجرد ىلع ظفاحتو ةموميد يطعتو جاجزلا رهصنم ةنزاوم ىلع

(Chesters,J.H., 1973, p. 262). 
 نيب زيمي ام وه فزخلا جاجز يف )Al2O3( )انيموللاا( موينمللأا ديسكوا دوجو نا ثحابلا ىريو      
 دـــيسكواــك فاضت لا اـنيموللااــف ،)Glaze( فزخلا جاجزو )Glass( يدايتعلاا    جاجزلا
 )Al2O32SiO22H2O( نيطلا عم ةدحتم نوكت اهنكل
 (Na2OAl2O36SiO2)رابسلفلا وأ 
 امأ ، يشلاتلا ةلهس ةيمكلا هذهو موينمللأا ديسكوا نم )٪١٥-٥(ىلع يوتحي جاجزلا عاونأ بلغأو "
 ائفطم احطس وأ ةينول ةمتع يطعيل ديربتلا ءانثأ يف اهنم لصفني )٪٢٥(يلاوحب ردقتف ربكلأا ةيمكلا

(Ryan, 1986, p. 98) 

 )O2RO,R       )Basic oxide ةيدعاقلا ديساكلاا     
 راهصنلاا ةجرد ثيح نم فزخلا جاجز ليدعت ىلع لمعتو جاجزلا ةكبشل ةلدعم تابكرم يهو     
 دوجو نا كلذلو ،رهاصلا ديسكولاا نويا مجح عم ةيسكع ةقلاع تاذ ةيراهصنلاا هوقلا   كلت نوكتو
 .جاجزلا بيكرت ةيراهصنا يف ةدايز ىلإ يدؤي جاجزلا ةفصو يف يدعاق ديسكوا نم رثكأ

 _Aتايولقلا R2O (The AlKalies) :  
 هذه فصتت تايولقلا تاكيلس جاتنلإ ةرارحلا ريثأتب ةيضماحلا ديساكلاا عم لعافتت ديساكا ةعومجم يهو
 هذه تابكرمو ،ديج ناعمل وذ حطس عم رهصنملا يف ةيلعافتلا هتباذإو ،ةديدشلا ةيراهصنلااب ةعومجملا
 يف مدختست )Li2O( مويثيللا ديسكوا ))K2O مويساتوبلا ديسكوا )Na2O( مويدوصلا ديسكوا ةعومجملا
 غيصب ديساكلاا هذه ىلع لوصحلا متيو ،)م١٢٠٠ْ - مْ ٨٠٠( ةرارح ةجرد نم اًءدب جاجزلا عاونأ
 )Frit( زهاج لكشب تايولقلا مادختسا لضفيو ،)تاكيلسو ,رابسلف ,تاتيربك ,تانوبراك( ةفلتخم بيكارتو
 . يحطسلا دشلا ثيح نم فلتخم كولسب تايولقلا زيمتتو ،ءاملا يف نابوذلا ىلع اهتيلباق ببسب

 : O2Na مويدوصلا ديسكوا -١
 تفرع ةيفزخ ةنيجع ةائيهب ءامدقلا نويرصملا مه فزخلا يف مويدوصلا ديسكوا مدختسا نم لوأ نإ 
 لضفأ نم وهو ةيولقلا ديساكلاا دحا وهو " يرذشلا نوللا جاتنلإ )Egyptpast( ةيرصملا ةنيجعلاب
 مويدوصلا ديسكوا ربتعي و ) ٨٢٥ C°( هدحول هراهصنا ةجرد نإ ذإ اكيلسلا عم لاًعافت ةيدعاقلا ديساكلاا
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 ةئطاولاو ةطسوتملاو ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد يف همادختسا متي ثيح جاجزلا ىلإ هتفاضأ دنع ايوق ارهاص
 ددمت لماعم نلا اهددمت لماعم يف ةدايز ىلإ يدؤت جاجزلا ةطلخ ىلإ مويدوصلا ديسكوا ةفاضإ نإ .
 ءاملا يف نابوذلل ةلباق مويدوصلا تابكرم نإ(D.Green, 1967, p. 44)  ادج لِاع مويدوصلا ديسكوا
 ةجردب ادوصلا ةيلاعف أدبت ثيح ادوص رابسلف لكشب وأ )Frit( لكشب زهاجلا جاجزلا يف مدختست يهف اذل
  عم اهمادختسا نكمي قوف امف )مْ ١١٠٠( ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد يف اما جاجز نوكتل )مْ ٨٠٠( ةرارح
 امأ )(MgO مويسينغملا ديسكواو )BaO( مويرابلا ديسكواو )CaO( مويسلاكلا ديسكواك ةيبارتلا دعاوقلا
  (Hamer, Frank:, p. 279) يلاعلا اهددمت لماعم ببسب عزجت ثدحت نأ نكميف جاجزلا يف اهتدايز

  O2K  : oxide Potassium مويساتوبلا ديسكوا _٢
 وهو مويدوصلا ديسكولا ريبك لكشب ةلثامم صاوخب فصتت يتلا ةيوقلا ةيولقلا ديساكلاا نم وهو "     
 شدخلل جاجزلا ةمواقم نم ديزيو جاجزلا ةلو نم للقي ددمتلا لماعمو جاجزلا ناعمل ةدايز    ىلع لمعي
 رهصنملا يف ةباذإو لاعافتو اًطاشن مويدوصلا ديسكوا نم لقا مويساتوبلا ديسكواو . ةيوايميكلا لئاوسلاو
 جيجزت هنع جتني )٧٥٠ C°( ةرارح ةجردب يأ ليلقب مويدوصلا ديسكوأ لبق أدبي هلعافت نأ مغر يجاجزلا
 لكآتلاو ةباذلإل هتمواقم ثيح نم مويدوصلا ديسكوا نم ليلقب لضفأو ديج ناعملو ةيلعافت ةيرارقتسا وذ
   اًدعاصتمو اًفيعضو اًشه نوكيس جتانلا نلا جاجزلا بيكرت يف يدعاق ديسكوأك هدحو مدختسي لا هنكل

(Hamer, Frank:, p. 215) 

      -Bةيبارتلا تايولقلا )Alkalin Earth(  
 رهاص يه ةفلتخم بسنب ةرارحلا تاجرد عيمج يف مدختست تايولقلا نم لقا ةيراهصنا ةردق تاذ يهو "

 جاجز حنمت ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد يف يوق رهاصو طسوتملاو ئطاولا ةرارحلا تاجرد يف فيعض
 لمعت امك ةيوجتلا لماوع وأ لكآتلا دض ةيئايميكلا ةمواقملاو ةدلاصلا يف ةدايزك ةيباجيا صاوخ فزخلا
  .(John & Wachtman , 2009, p. 95) يرارحلا ددمتلا للقتو يحطسلا دشلا ةدايز ىلع
 حطسلا يف عدصتلا ثودح عنم ىلع لمعت امك لقا ناعملب يجاجز حطس جتنت ةيبارتلا تايولقلاو 
 )جاجزلا لتكت( باحسنلاا ثودح ىلإ يدؤت دق يحطسلا دشلا ةدايزو ،يفزخلا
 ديسكواو )MgO( مويسينغملا ديسكوا ،)CaO( مويسلاكلا ديسكوا يه ةعومجملا هذه تابكرم مهأ نمو
 BaO( (Henrik Norsker, 1993, p. 60)( مويرابلا

 Calcium oxide: CaO مويسلاكلا ديسكوأ -١
 مواقم وأ فيعض وهو ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد يف ةيوقلا ةرهاصلا ديساكلاا نم مويسلاكلا ديسكوا ربتعي "
  ةجرد يف ةلعاف ةرهاص ةدام مويسلاكلا ديسكوا دعي ذإ ةئطاولا ةرارحلا تاجرد يف رهصلل
)°C ةبسنب مويسلاكلا ديسكوا ةفاضإ نإ جاجزلا عاونأ لكل يلمعو ديفم وهف قوف امف ) ١١٠٠ 



 ١٥٩-١٣٤ :ص ،)٢٠٢٥( ،ق23م ١ ددعلا ،٨ دل+*ا  • ةلجد ةلجم
 ISSN: 2222-6583  

- ١٤١ - 

 ناعمللا يف ةليلق ةراسخ عم نكل جاجزلا عم ةيلاع ةرارح تاجرد يف لعافتي نأ نكمي )٪١٠-٥ (
 جاجزلا يف ةمتعلا ىلإ يدؤي امم تارولبلا ومن ىلع عجشي كلذف )٪٣٥( ةبسنب هتفاضإ امأ ةيلاع ةناتمو

(Al-Busili, Ahmed Mustafa and Muzaffar Mohammed Mah, 1980, p. 148).  
   MgO: Magnesium oxide مويسينغملا ديسكوا-٢
 لك يف مويسينغملا ديسكوا دجن كلذل ةيريجلا روخصلا ضعب يف مويسينغملا ديسكوا تابكرم دجوت
 ةيلعاف رثكأ هنأ ريغ ةيلاعلا ةرارحلا ةجرد دنع ةطشنلا رهاوصلا نم مويسينغملا ديسكوا دعيو جاجزلا
 مسجلاب جاجزلا قاصتلا نم نسحت مويسينغملا ديسكوأ ةفاضإ نإ )C١٢٠٠°( براقت ةرارح ةجرد يف
 ضعب روهظ يف ةيلعاف وذ هنا لب : ددمتلا لدعم ليدعت ىلع لمعي هنا امك نيولتلا ةجرد ضفخت امنيب
 .(Al-Busili, Ahmed Mustafa and Muzaffar Mohammed Mah, 1980, p. 187) ناوللأا

  BaO  : Barium oxide مويرابلا ديسكوا-3
 ريغ ديسكولاا اذه نلا كلذو ندعم ةائيهب ةعيبطلا يف ةرفوتملا ريغ رصانعلا نم مويرابلا ديسكوا دعي 
 ثولتي يندعملا مويرابلاو , مويرابلا تانوبراك لكش ىلع فاضي اذل ةبوطرلا عم هلعافت ببسب رقتسم
 ) C°1923( مويرابلا ديسكوا راهصنا ةجرد نكلو ( C°850) ةرارح ةجردب رهصنيو ةعرسب ءاوهلاب
 هتيرارقتسا مدعل لازتخلال مواقم هنأب زيمتي امك , اكيلسلا عم لعافتي اذل ةيلاعلا ةرارحلا تاجردل مواقم وهو
 ققشت ىلإ دوقي امنيب ةيوضعلا ضامحلأا ةمواقم ىلع دعاسيو  هراطشنا نم رثكأ بذاجت تاذ هنم تلعج
 رذحب هعم لماعتلا بجي ماس وهو ناوللأا ضعب ىلع اراض ارثأ هل نأ امك جاجزلا عاونأ ضعب يف

Shibani, 1988, p. 187)-Zamzami and Al-Shibani, Al-(Muftah Ali al 

 Glaze Classification :جاجزلا تافينصت       
 جضنلا ةرارح ةجرد ثيح نم ميسقتلا
 ةيوايميكلا ةطلخلا هريضحت ةقيرط بسح نيفازخلا ىدل راهصنلاا ةرارح ةجرد ثيح نم جاجزلا فنصي
 :ىلإ مسقنيو )Frit( يعانصلا جاجزلل
 :Earthen Ware Glaze)( ةرارحلا ئطاو جاجز1-  
 ،صاصرلاو تايولقلاك )Fluxes( رهاوصلا نم ةيلاع تايمك ىلع يوتحي يذلا جاجزلا وهو "    
 ةئطاولا ةيفزخلا ماسجلأل اًمزلام نوكيو )C°1150( ةجرد نم لقا ةرارح ةجردب جضني يذلاو      
 .(Hamer, Frank, pp. 20-21)  انيموللااو اكيلسلا نم ةليلق تايمك ىلع يوتحي يذلا ةرارحلا
 ىلع يوتحي هنوكب زاتميو )م١٠٥٠ْ  - م٧٠٠ْ( دودحب نوكت جاجزلا نم عونلا اذه ةرارح ةجرد نا
 ةليلق بسنب لاا هبيكرت يف تارابسلفلا مادختسا متي لاو هتبيكرت يف )Fluxs( رهاوصلا نم ةيلاع ةيمك
 اهئاوتحلا
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 ةطلخ ةرارح ةجرد عافترا يف ريبك ريثأت اهل نوكي يتلاو انيموللااو اكيلسلا نم ةريبك بسن ىلع   
  (Hamilton , David, 1982, p. 132)  جاجزلا

 :)Stone Ware Glaze( ةرارحلا يلاع جاجز2- 
 موينيموللاا ديسكواو اكيلسلا نم ةيلاع ةيمك ىلع ةيوايميكلا هتبيكرت يف يوتحي يذلا جاجزلا وهو "
 لاًدب )مويرابلا ديسكواو مويسنغملا ديسكواو مويسلاكلا ديسكوا(ـك ةيبارتلا تايولقلا ىلع اًضيأ يوتحيو
 وذ ةرارحلا يلاعلا جاجزلاو .)C°1200-1300( نيب هجضن ةجرد نوكتو .ةيولقلا ديساكلاا نم
 ةيلاع ةمواقم اذ هنوكو ،ةيئايميكلاو ةيعيبطلا فورظلل ةمواقملاو ةدلاصلا ثيح نم ةديج تافصاوم
 جاجزلا سكع ىلع ريبك لكشب شدخلل مواقم جاجزلا نم عونلا اذه نا ةيمسلا نم ايلاخو ضماوحلل
 يراخفلا حطسلا عم قاصتللاا ةوقب زاتمي ةرارحلا يلاعلا جاجزلا نا ركذلاب ريدجلا نمو ةرارحلا ئطاولا
)Body( لاصفنلال لباق ريغ وهف لاحلا ةعيبطبو يفزخلا مسجلل دادتما جاجزلا نوكي ثيحب (Rhodes, 

Daniel , 1975, p. 171)   

 )perlite( تيلاريبلا
 لكشب نوكتت يتلا ) ةيسيليسلا ( ةيناكربلا روخصلل ماع حلطصم هنكلو ايراجت امسا سيل تيلاريبلا نا “
 ماع يف نامللاا طفنلا ءاملع ةغاص )ؤلؤللا رجح( ) نياتسلريب ( حلطصم نم تيلاريبلا أشنيو يعيبط

 يذلاو ةيناكربلا روخصلا نم عون وه تيلاريبلاو ايناملا يف ةرم لولأ ةيلع روثعلا مت امدنع 1925
 ةجلاعملا دعب هنزو ةفخل ديفمو  يراجت جتنمو يعانص ندعم وهو .اكيليسلاو انيموللاا ىلع امومع يوتحي
 هتلاح يف تيلاريبلاو ةلخاد يف ءاملا تائيزج ىلع يوتحيو روخصلا نم ةفلتخم عاونأ نم يتأي ثيح ,
 ىلع ماخلا اهلكش يف يوتحتو يناكربلا طاشنلا لعفب تنوكت ةفيثك ةيجاجز ةرخص نع ةرابع ةيعيبطلا
 ةجرد ىلا ةعرسب هنيخست دنعو  ٣ م\ مغك )  1050( يلاوح اهتفاثك غلبتو يرولبلا ءاملا نم %3 يلاوح
 تابيبح نوكتتو ءارفصلا ةرذلا لثم قوحسملا تيلاريبلا عقرفيو روفلا ىلع ءاملا رخبتي ةيلاع ةرارح
 ةفيفخ ةفاثك تاذ نوكتو ةقلغم ةريغص ةيئاوه تاعاقفو ايلاخلا نم ديدعلا نم ةجتانلا ضيبلأا جلثلا هبشت
  (Mueena Samar, 2016, p. 71 ) ةدياحمو امامت ةلماخو ادج

 :تيلاريبلا تامادختسا   
 ءاوهلا تارجحو تيلاريبلل ةزيمملا ةيولخلا هينبلا نا ثيح توصلا لزع داوم يف تيلاريبلا مادختسي "
 توصلا رجح تاقيبطتل ةيلاثم ةادأ اهلعجي امم ةيتوصلا تاجوملا راشتنا قيعت ةبقاعتملا

 لمشتو ةيرارحلا ةقاطلاو هايملاو لورتبلا رابلا تنمسلاا ىلا ءادلأا ةيلاع داوم نم اءدب مدختسا دقف
 .ةيئايميكلا داوملاو ةيئاذغلا تاجتنملاو ةيودلأل ةيفصت ةليسوك ةمادختسا ىرخلأا تاقيبطتلا
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 متي ةيعارزلا تاقيبطتلا يف هتامادختسا نمو  ينابملا لزع يف اضيأ هتامادختسا نمو             
 زاتميو ةبرت نودب ةيعارزلا تاطلخلا رصانع نم رصنعك ملاعلا ءاحنا عيمج يف تيلاريبلا مادختسا
   دامسلاو ءاملا كلاهتسا يف للقي امم ةليوط تارتفل دامسلاو ءاملاب ظافتحلاا ىلع ةيلاعلا هتردقب تيلاريبلا

(Seddeq, H, 2010 , p. 38)ةصاخلا تاساردلاو ثوحبلا نم ديدعلا ىلع ثحابلا علاطا دعبو 
 ءاطعإ ىلع لمعي وهف يعارزلا لاجملا يف ةديدع ضارغلأ مدختسي هنا ىلا لصوت يعارزلا تيلاريبلاب
 روذجل ابسانم ةلعجي ام اذهو تاتابنلا روذج ىلا ءاوهلا قفدت ىلع دعاسي امم ةبرتلا ةيوهتل تاماسم
 ظفح ىلع لمعي كلذكو روذجلا ىلع رثؤي يذلا دئازلا ءاملا نوكت عنم ىلع دعاسيو  ةساسحلا تاتابنلا
 .ةعارزلل ةلباق ريغلا ةيعارزلا يضارلأا حلاصتسا يف ساسأ رصنع وهف ةيئاذغلا رصانعلاو ءاملا

 :)Ash Glaze( دامرلا جاجز2-
 نكمي يذلا دامرلاو ةدام يأ قارتحإِ دعب نوكت قوحسم لكش ىلع تافلخم نع ةرابع وه دامرلا "
 تافلخملا نوكت ثيح تاتابنلاو راجشلاا قارتحا نم نوكتملا دامرلا وه يرجحلا فزخلا يف هنم ةدافتسلاا
 مت يتلاو اكيلسلاو نداعملا تاديسكوا وأ ةصاخ ةيوضع ريغ داوم نم ةنوكتم قارتحلال ةلباقلا ريغ
 (Mashaykhi, Hafiz Jawad Kazem, 1991, p. 18) اهتايح ةبقح للاخ بارتلا نم اهذخأَ
 ةريغتم ةيمك ىلع يوتحي )Ash دامرلا( تاتابنلا قرح نم نوكتملا جاجزلا اذه ناف لاح لك ىلعو "
 جاجز جضن ةرارح ةجرد ديدحلاو مويسلاكلاو مويسنغملاو اكيلسلاو مويدوصلاو مويساتوبلاك تايولقلا نم
 فلاتخاف ، جاجزلا ىلع هريثأتل نرفلا وج ىلع ةجيتنلا دمتعتو )١٢٥٠�ْC ( نم أدبت )Ash( دامرلا
  (Talyar , p. 135)جتنملا ةيعون ىلع يلاتلاب رثؤت ةيعانص وأ ةيعيبط تناك ءاوس دوقولا ردصم

 فعسف قورحملا تابنلا فنصل يئايميكلا بيكرتلا ةيحان نم تافلاتخا دامرلا جاجزل نا ثحابلا ىريو
 تاتابنلا فانصأ نع اضيأ فلتخيو طولبلا راجشأ دامر نع يئايميكلا بيكرتلا ةيحان نم فلتخي ليخنلا
 نيفازخلا نم ريثكلا لضفيو دامرلا هيف مدختسي يذلا فزخلل ينفو يلامج عونت يطعي اذهو ىرخلأا
 تابنلا عون فلاتخاب فلتخت ةيلامج تاريثات ىلع لوصحلل يعيبطلا دوقولاب جاجزلا نم عونلا اذه قرح
 .دامرلا جاجز هيلع قبطملا يراخفلا مسجلا ةيعون كلذكو قرحلا وجو

 )Raw Glaze( :ةدحاولا ةقرحلا جاجز
 لعجت اهناف جودزملا قرحلا ةقيرط عم هنراقملاب عساو قاطن ىلع ةدحاولا ةقرحلا ةينقت مادختسا متي
 ربتعت، ةينقتلا هذهو داوملل قرحلا تقو يلامجا للقتو ةقاطلاو دوقولا دراوم كلاهتسا ليلقت نكمملا نم
 ةدوجوملا جاتنلإا دراوم عم جاتنلإا ةدايزو ةءافك رثكلأا تاينقتلا نم
  (mailto:https://maps.app.goo.gl/SBBcci4LZuabghPK7) 
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 ةياهنلا يف جتنملا ظفتحي اذهلو يناثلا قرحلا مادختسا مدعب تايباجيإ اهل يتلاو ةدحاولا ةقرحلا ةينقتل نا "
 ةفاضإ ءاملا صاصتماو ةيكيناكيملا ةوقلا يهو ةيئايزيفلا صئاصخلا نم ةبولطملا ةلماكلا ةعومجملا ىلع
 رارقتساو ضفخنم شامكناب زيمتت يهف ةيئايميكلا صئاصخلا صخي اميف اما ةيرارحلا ةمواقملا ىلا
 بيكرتل بويعلا نم يلاخو يراخفلا حطسلا ىلع يجاجزلا ءلاطلا رارقتساو يراخفلا جذومنلل داعبلاا
 ةينقت يف (mailto:https://maps.app.goo.gl/SBBcci4LZuabghPK7) يئايميكلاو يندعملا
 ةدحاو هرم اهقرح متي اهدعب ةرشابم جاجزلا ءلاطب شرتو ةينيطلا جذامنلا زيهجت متي ةدحاولا ةقرحلا
 ،ةوقلا ( صئاصخلا نم ةعومجمب ظفتحت ةجتانلا عطقلا نا نوك ىرخأ ةرم قرحلا ىلا ةجاحلا يغلت يهف
 يزاوتلاب كيماريسلا ةرشق نيوكت ثدحي قرحلا ةيلمع ءانثا نلا كلذو ) ةرارحلا ةمواقم ، ءاملا صاصتما
 تاودلأا ةعانص يف عساو قاطن ةدحاولا قرحلا ةينقت تبستكا دقل , يجاجزلا ءلاطلا جمد تايلمع عم
 ةقرحلا ةينقتل نا ثحابلا ىري كلذ للاخ نمو .جاتنلإا فيلاكت ليلقت ىلا ىدأ ىمم ءاضيبلا يناولااو
 متت يتلاو تيوكسبلا ةقرح غيرفتو ليمحت يف هريفوت متي يذلا تقولا كلذكو ةقاطلا يف ريفوت ةدحاولا
 ديدش ئطبب متت يتلاو نيتلصفنم نيتقرح نم لادب ةدحاو هرم ةيراخفلا عطقلا جيجزتو رخف ةيلمع اهيف
 .ةيجيردت هروصب يئايميكلا ءاملا جورخ ىلا ةفاضإ قارتحلااب نيطلا يف ةدوجوملا بئاوشلل حامسلل

 ثحبلا تاءارجإ :ثلاثلا لصفلا
  :مدختسملا جهنملا
 يبيرجتلا جهنملا رايتخا مت ، ةقدب اهباسح متي جئاتن ىلا لوصولاو ، ةيملع ةروصب ثحبلا فادها قيقحتل 
 نع فشكت يتلا ةيملعلا ةبرجتلا بولسا ىلع اساسا موقي هنوكل ةقد يملعلا ثحبلا عاونا رثكا دعي يذلا
 . اهيف ةرثؤملاو ةنمضتملا لماوعلا نيب ةيببسلا تاقلاعلا
 
 

 :داوملا ةئيهت
-Aتيلاريبلا )Perlite ( : رادقمب تيلاريبلا نم ةيمك ىلع لوصحلا مت )لكش ىلعو مغك )  20 
 مث ) 1000 ( ةرارح ةجردب اهقرح متو .)1( لكشلا يف امك ملم )5-1( نم اهماجحا حوارتت تابيبح
  جتانلا ناكو ) Porcelain Balls ( نيلسروبلا تارك هنوحاطب تنحط
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 لماعتو أشنملا ةيقارع يه ةيلولأا ةداملا نا املع .شم ) 100 ( يبيبح مجحبو نوللا ضيبا معان ردوب
 تبثملا عقوملا بسح نادمح قيرط بيصخلا يبا ةرصبلا ةظفاحم يف ةدوجوم لامعتسلال هزهاج نوكتل
  .) 2 ( لكشلا يف امك شماهلا يف

                                                                                                               )٢( مقر لكش                                  )١( مقر لكش                   

  Plam frond ash   -: ليخنلا فعس دامر
 ليخنلا فعس ةفاظن نم دكأتلا متو , ةرصبلا ةظفاحم ليخن نم ليخنلا فعس نم ةيمك ةئيهتب ثحابلا ماق
 ليمرب نع هرابع  ضرغلا اذهل دعم ريغص نرف يف تعضو , هبيرغلا ماسجلااو بئاوشلا نم اهولخو
 ثولت ببست يتلا بئاوشلا عيمج نم يلاخ هنا نم دكأتلا متو هنم دحاو ءزج ذخاو ايلوط هعطق مت يرئاد
 رانلا تكرت يئاوه رايت دوجوبو . لاعتشلال ةدعاسم ةدام يأ نودب اهقرح متو هبيرغ ماسجأب دامرلا
 مدع نامضل كلذو ليمربلا ىلعا ديدحلا نم ءاطغ عضو متو هديج ةروصب قرحلا مت ىتح ةيف هلعتشم
 هرابع وهو دامرلا عمج مت اهدنعو , امامت دربي ىتح كرتو رياطتلا نم هتيامحلو هيف هبيرغ داوم طوقس
 نم لاخ دامر ىلع لوصحلل ) Mesh 60( لابرغب هتلبرغ متو حتاف يصاصر ىلا دوسا قوحسم نع
 .هنشخ ماسجا

 kaolin -: نيلؤاكلا
 كلذكو ةيلحملا قاوسلأا نم فصعلا ةقيرطب هنوحطم يهو , هلخيود نيلؤاك نم ) مغك  20( ةئيهت مت
 صقنلا ضيوعتلو اضيأ ةيلحملا قاوسلأا نم ) همضرأ ( ضيبلأا يجاجزلا لمرلا ىلع لوصحلا مت
 ديدحلا تابكرم لازتخا نم جتانلا رضخلأا نوللا نم صخلتل ةطلخلا ليدعتو داوملا ضعب يف لصاحلا
 جاجز نول ىلا برقا ءارضخ ةينول ةحسم جاجزلا يطعت يتلاو ) دامرلاو تيلاريبلا (يف ةدوجوملا
 يذلا يزاغلا نرفلا يف قرحلا ةجيتن داوملا يف دوجوملا ديدحلا ديسكوأ لازخا نم جتانلا نودلايسلا
 ينيطلا مسجلا ىلع قيبطتلا يف اهمادختسا دنع ةطلخلل ينيط ىوتحم ةفاضلا كلذكو . لازتخا ببسي
 ءارجا مت تيلاريبلا جاجز تاطلخ يف مدختسملا نيلوؤاكلا ناو نيلوؤاكلا *ةنسلك اهيف متي مل اذل ةرشابم
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 لهس نوكي ثيح ديسكوأ ىلا ةلوجتو ينيطلا هاوتحم نم صلختلل )500( ةجردب ةيلع هنسلكلا ةيلمع
 يلاع نيط دوجو ءارج نم رشقت وا ققشت لاو فافجلا ءانثا لكاشم ببسي لاو قيبطتلا ءانثا هيف لماعتلا
 . ةطلخلا يف ةيطاطملا

 -: ةنيطلا ةئيهت
 ثيح ةندللا ةقيرطلاب هنيطلا ريضحت مت , هلخيود نيلوؤاك نم ) مغك  20( ىلع لوصحلا مت نا دعب
 .هرارحلا تاجرد ةمواقم ةدايزو صلقتلا ليلقتل كلذو يجاجزلا لمرلا نم هبسن اهل فيضاو داوملا تنزو
 فيضا كلذ دعبو ) 20% يجاجز لمرو 80% )(  نيلوؤاك ( ةبسنب هفاج يهو داوملا طلخ مت ثيح
 حطس ىلع تعضو مث بئار لكش ىلع نوكتل ءاملا عم اديج اهطلخ متو ءاملا نم ةبسانم ةيمك اهل
 حبصاو بئارلا فافج مت نا دعبو , بئارلا نم دئازلا ءاملا صاصتملأ كلذو شامق ةعطقب ىطغم يوتسم
  نجعو نجعلل لباق
 لباق نوكيل يقبتملا ءاملاو نيطلا تائيزج لخاد ةدوجوملا ةيئاوهلا تاعاقفلا نم صلختلل تارم ةدعل
 . ةينيطلا جذامنلا ليكشتو هب لمعلل

 -: جذامنلا فيفجت
 ةاطغم يهو تكرتو ضعب قوف اهضعب تعضو ثيح مايأ ةدع ىلا اهعيطقت دعب ةينيطلا جذامنلا تكرت
 هرم اهسايق مت اهدعبو . ةمات ةروصب تفج نا ىلا يئاوهلا رايتلل ردصم يأ نع ةديعبو شامق ةعطقب
 .) 1 ( مقر لودجلا يف حضوم امكو )  Digital Caliper( ةمدقلا ةادأ ةطساوب ىرخأ
 

 mm   83.13 لوطلا
 mm     69.22 ضرعلا

 جذامنلا فيفجت )1( مقر لودج
 
 

 :)يلوطلا صلقتلا( شامكنلاا10-3-
 يتلا تاماسملا دس ىلإ يدؤي امم ،يراخفلا مسجلا مجح يف صلقت رخفلاو فافجلا تايلمع نع جتنت
 لاوطأ سايق دعب ثحابلا دجو .ةيلاع ةرارح تاجرد يف ةيوضعلا داوملا قارتحا ةجيتنو ءاملا اهلغشي
 تناك امدنع جذامنلا تاسايق يف فلاتخا كلانه نا  .)Digital Caliper  ( ةمدقلا مادختساب جذامنلا
 لثمت ةيلاتلا ةقلاعلاو .فيفجتلا دعب تسيق مث ،ةبطر يهو ليكشتلا دعب اهسايق مت دقو قرحلا دعبو ةبطر
 .ةبطرلا ةلاحلا ىلإ ةبسنلاب فافجلا دعب يلوطلا صلقتلا باسح
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LD - LP                      
Percent Linear of dry shrink age ________________   × 100 (1) 

  LP 
  نا ثيحPercent Linear Of dry Shrink age "  "" فاجلا يلوطلا شامكنلال ةيوئملا ةبسنلا 

             LP  = يرطلا لوطلا 
          LD =  فاجلا لوطلا 

 

 -: جيجزتلا تاطلخ ةئيهت
 فعس دامر نم ةفلتخم بسن هيلا فيضاو نيتطلخ لمعو هنم هيمك نزو مت , تيلاريبلا نحط ةيلمع دعب
 ةفلتخم ةبسن عضو مت اهدعبو .)  A( ىلولاا تزمرو هطلخلا نم جذومن لمعب ثحابلا ماق ثيح . ليخنلا
 ةفاضإ مت اهدعبو . ) B ( فرحب تزمرو ةطلخلل يناثلا جذومنلا ىلع ليخنلا فعس دامرو نيلؤاكلا نم
 شم ) 120-100( سايق جاجزلا لخنمب تررم مث اديج تطلخو ,تاطلخلا ىلعءاملا نم بسانم رادقم

   -: جاجزلا قيبطت3-
 مدختسا ثيح اقبسم ةزهجملا ةينيطلا جذامنلا ىلع اهقيبطتو اهب لمعلل ةزهاج تاطلخلا تحبصأ امدنعو
 جذامنلا تحبصأ لكشلا اذهبو . ) ملم١.٥-١( نم يدايتعا كمسبو جذامنلا ىلع شرلا هقيرط ثحابلا
 . مدختسملا يزاغلا نرفلا حضوي ) 3 ( مقر لكشلاو . يولع رايت وذ يزاغ نرف يف اهلاخدلا ةزهاج
 

 يزاغلا نرفلا حضوي )٣( مقر لكش



 ١٥٩-١٣٤ :ص ،)٢٠٢٥( ،ق23م ١ ددعلا ،٨ دل+*ا  • ةلجد ةلجم
 ISSN: 2222-6583  

- ١٤٨ - 

 : تيلاريبلا جاجزل قرحلا جمانرب
 قمعو مس 60 ضرع ( داعباب يزاغلا نرفلا لخاد جاجزلا اهيلع قبطملا جذامنلا عضوب ثحابلا ماق

 بولسأ دمتعا جمانرب عضو متو . ةقرحلا يف جذامن )2( تعضو ثيح ) مس 120 عافتراو مس 60
 . ةعاس ةدملو ةجرد )150( ىلا يزاغلا نرفلا نيخستب أدبي يذلا )Fast Firing ( عيرسلا قرحلا
 ةلخادلا نيجسكولاا ةيمك ىلع هظفاحملا عم ةقاط  ىصقا ىلا ايجيردت نرفلا ةرارح ةجرد عفر مت اهدعبو
  )1250(ةرارح ةجردب قرحو . امامت دربت يكل يلاتلا مويلل اهكرتو نرفلا ىلا

 -: جاجزلل ةيجيسنلا ةعيبطلا صحف
  يئوضلا رهجملا مادختسا متو داوملا ةسدنه مسق \ ةسدنهلا ةيلك \ ةرصبلا ةعماج يف صحفلا ءارجا مت   

Digital Microscope)     ( , تارقفلا بسحو جاجزلل ةيجيسنلا ةينبلا ةفرعمل , ثحبلا تانيع صحفل 
                             ةيلاتلا
 Multi-purpose biological  زاهجلا مساو ةبئاذلا ريغ بيكارتلا تارولبو , ةيئاوهلا تاعاقفلا  

microscope , 200ليدوملا Series , 40: ةيريبكتلا ةوقلاX)( مقر لكشلاو ) رهجملا زاهج حضوي )4 
  .يئوضلا

 )Curface Roughness ( حطسلا ةنوشخ صحف 
 صحفل داوملا ةسدنه مسق \ ةسدنهلا ةيلك \ ةرصبلا ةعماج يف يجاجزلا حطسلل هنوشخلا صحف ءارجا مت
 , , TRANS ( SRT- 6200S -2016 (زاهجب جاجزلا حطس هنوشخ ىدم ةفرعمل ثحبلا تانيع
 نع دحوم لكشب كرحتي يذلاو يجاجزلا حطسلا ىلع رعشتسملا عضو قيرط نع هب صحفلا متي يذلاو
 جمدملا رابسملا ةطساوب حطسلا ةنوشخ ىلع رعشتسملا لصحيو رابتخلاا زاهج لخاد يلا مكحت قيرط
 . مدختسملا زاهجلا حضوي ) 5( مقر لكشلاو. داحلا

 -: جاجزلا حطس ةدلاص صحف        
 \ داوملا ةسدنه مسق \ ةسدنهلا ةيلك \ ةرصبلا ةعماج يف يجاجزلا حطسلا ةدلاص صحف ءارجا مت   
 , ةطلخلا حطس ىلع طغضلا طيلست قيرط نع اهحطس ةدلاص ةفرعمل كلذو ثحبلا تانيع  صحف متو
  )6( مقر لكشلاو
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 ليدوملا Digital Micro Vickers Hardnecc Tester) (زاهجلا مسا .مدختسملا زاهجلا حضوي
)HV.30 ( لمحلا رادقم (5000 gr) نمزلا ) 20 ( ريبكتلا ةوق ) ةيناث 10 X( يفلاتا ريغ صحف  

                حطسلا هنوشخ سايق زاهج  )٥( مقر لكش              يئوضلا رهجملا حضوي  )٤( مقر لكش  

 جاجزلا حطس ةدلاص سايق زاهج )٦( مقر لكش
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 )اهتشقانمو جئاتنلا( عبارلا لصفلا
 :يئايميكلا ليلحتلا جئاتن
 ليخنلا فعس دامرو تيلاريبلا بيكرت يف ةلخادلا ديساكلاا بسن يئايميكلا ليلحتلا جئاتن ترهضا
 . ليلحتلا جئاتن حضوت ) ٤- ٣ – ٢ ( مقر لوادجلاو نيلؤاكلاو
 

 2SiO 3O2Fe 3O2AL 2TiO CaO MgO O2Na O2K ةداملا
 2.66 2.64 0.16 1.96 0.11 11.90 0.78 78.34 تيلاريبلا

 تيلاريبلا ليلحت جئاتن حضوي )٢( مقر لودج
 

 ليخنلا فعس دامر ليلحت جئاتن حضوي ) ٣ ( مقر لودج

 
 نيلوؤاكلا ليلحت جئاتن حضوي )٤( مقر لودج

 
 1250 ةرارح ةجردب B جذومن ةطلخ نيبي ) 6 ( لودج

 UMF AI2O3-SiO2 ينايبلا ططخملا A جذومنلا ةروص

 عومجملا 2Sio 3O2AI O2Na O2K Cao MgO 3o2Fe L.O.I ةداملا
 99.9 0.28 3.93 6.78 16.72 4.77 2.03 2.43 63.63 ليخنلا فعس

 عومجملا 2Sio 3O2AI O2Na O2K Cao MgO 3o2Fe L.O.I ةداملا
 99.62 12.88 0.97 0.33 0.17 0.4 0.25 35.86 47.62 نيلؤاكلا

!
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Other                                                                                    2                                      RO3                                                         O2RRO                                                       O 2R   

                                                                                                       O                                                                                                                            20.14 Na 

                                                                                                         O                                                                                                                            20.13 K 

0.04             24.22 SiO                                                                         3O20.28 AI                     .49 CaO0

3                                                                                             O2Fe 

                                                                                                                                                                                                                                    0.24 MgO 

                                                                                                                                16.15             3O2:Al2SiO               0.730.27:                            O:RO2R 

 
Analysis Type (percent) 

Amt. 2SiO 3O2Al O2Na O2K MgO CaO 2TiO 3O2Fe LOI 

Iraqi Plam frond ash  

40.00 25.45 0.97 0.81 1.91 2.72 6.69  1.57 0.11 

Perlite 

60.00 47.00 7.14 1.58 1.60 0.10 1.18 0.07 0.47  

100.00 72.46 8.11 2.4 3.5 2.81 7.86 0.07 2.04 0.11 

Total 100% 73 8.17 2.41 3.53 2.83 7.92 0.07 2.06  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1250 ةرارح ةجردب B جذومن ةطلخ نيبي ) 7 ( لودج

Temperature perIite Plam frond ash 
1250 60% 40% 

https://glazy.org/recipes/409419
https://glazy.org/recipes/409420
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 UMF AI2O3-SiO2 ينايبلا ططخملا B جذومنلا ةروص

  
 

 
 
 
2                                  RO3                                                                  O2R    Ro                     O 2R  

Other                             
O                  20.15 Na 

O20.14 K 
3O20.05 Fe              25.65 SiO                         3O20.77 Al                     .47 CaO0 

                                                         0.23  MgO 

                         3O2:Al2SiO                   0.700.30:                       O:RO2R
                                                                       32.7 

Amt. 2SiO 3O2Al O2Na O2K MgO CaO 2TiO 3O2Fe LOI 

Iraqi Plam frond ash  

25.00 15.91 0.61 0.51 1.19 1.70 4.18  0.98 0.07 

kaolin lraq 

25.00 11.90 8.96 0.06 0.10 0.08 0.04  0.24 3.22 

Perlite 

50.00 39.17 5.95 1.32 1.33 0.08 0.98 0.06 0.39  

100.00 66.98 15.52 1.89 2.62 1.86 5.2 0.06 1.62 3.29 

Total 100% 69.96 16.21 1.97 2.74 1.94 5.43 0.06 1.69  

 -: جاجزلا ىلع تيرجأ يتلا تاصوحفلا جئاتن

Temperature Perlite Kaolin Plam frond ash 

1250 50% 25% 25% 

Analysis Type (percent) 

https://glazy.org/recipes/409419
https://glazy.org/recipes/410625
https://glazy.org/recipes/409420
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 مت ثيح1250 ةرارح ةجردب ةقورحملاو تيلاريبلا جاجزب ةججزملا جذامنلا ىلع تاصوحف ءارجا مت
 تارولبلا ةفرعمل كلذو ) Digital Microscope (يبوكسوركياملا زاهجب رابتخا رابتخا ءارجا
 Scratch Hardness Of Surface(شدخلا ةمواقم صحف رارجا مت اضيأو جاجزلا ةقبطو تاعاقفلاو
 ( حطسلا ةنوشخ صحف رارجأب ثحابلا ماق كلذكو شدخلل جاجزلا حطس ةمواقم ىدم ةفرعمل كلذو )

Curface Roughness( جاجزلا حطس ةدلاص صحف ءارجا متو جاجزلا ةقبط راهصنا ىدم ةفرعمل 
 يجاجزلا حطسلا ةدلاص لمحت ىدم ةفرعمل )(Digital Micro Vickers Hardnecc Tester زاهجب
 . تيرجأ يتلا تارابتخلاا جئاتن حضوت هاندا لوادجلاو
 
 

 اهيلع تيرجأ يتلا تاصوحفلاو )A( ةطلخلا جئاتن نيبي )٨( مقر لودج

 يئوضلا رهجملا صحف )A( جذومنلا هروص

  
 

) Plam frond ash %40 ( 
) Perlite 60 % ( 

 548.6 ةدلاص 9.225 سملم
HV 

 
 
 

 اهيلع تيرجأ يتلا تاصوحفلاو ) B  ( ةطلخلا جئاتن نيبي ) 9 ( مقر لودج
 يئوضلا رهجملا صحف )   B  ( جذومنلا هروص
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)  Plam frond ash  %25 ()Perlite   50% ( 

)Kaolin  25%( 
 HV 205.0 ةدلاص 11.98 سملم

 
 -: يحطسلا دشلا باسح جئاتن
 دامتعلااب كلذو ) 1250 ( ةرارح ةجردب قرح يذلا جاجزلل يحطسلا دشلا باسح نوناقب ثحابلا ناعتسا
 جذامنل ٣مس\نياد يحطسلا دشلا ةميق حضوي )7-6 ( مقر لودجلاو ديساكلال يحطسلا دشلا لماوع ىلع
  ) 1250 ( ةرارح ةجردب ةقورحملا ) A – B ةعومجم ( ثحبلا ةنيع
 

 ) A ( ةطلخلل يحطسلا دشلا جئاتن حضوي ) 6 ( مقر لودج
 
 

 )  A  ( ثحبلا ةطلخل يحطسلا دشلا جئاتن

 مقرو زمر
 جذومنلا

 ةنيعلا يف ةطلخلا ةبسن
 يف يحطسلا دشلا

 ٣مس \ نياد 1250

A ) Palm Frond Ash 40% - Perlite 60% ( 352.26 

 )  B  ( ثحبلا ةطلخل يحطسلا دشلا جئاتن

 مقرو زمر
 جذومنلا

 ةنيعلا يف ةطلخلا ةبسن
 يف يحطسلا دشلا

 ٣مس \ نياد 1250
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 ) B ( ةطلخلل يحطسلا دشلا جئاتن حضوي ) 7 ( مقر لودج                    
 : جاجزلا جئاتن مييقت
  )  (1250 ةرارح ةجردب ةقورحملا جذامنلل ةمتعلاو ةيفافشلا جئاتن 
 )1250( ةيرارح تاجردب ةقورحملا تيلاريبلا جاجز جذامنل ةمتعلاو ةيفافشلا ميق ةفرعمل
 – A( نيتعومجملل ةفلتخم ةرارح ةجرد حضوي نول لك ثيح ةفلتخم ناولاب  جذامنلا لوادج زيمرت مت

B( مقر لوادجلاو ) ةمتعلاو ةيفافشلا فصنو ةيفافشلا ثيح نم جاجزلا جئاتن مييقت حضوت  )8 . 
 

 1250 ةرارح ةجردب قورحملا ) A ( جذومن
 متعم فافش فصن فافش جذومنلا مقر

A *   
 1250 ةرارح ةجردب قورحملا ) B ( جذومن

 متعم فافش فصن فافش جذومنلا مقر
B   * 

 ) A-B (  نيتطلخلل ةمتعلاو ةيفافشلا جئاتن حضوي )٨( مقر لودج
       
  شدخلا جئاتن
 1250( ةرارح ةجرد يف ) A-B ( تانيعلا جذامن صحف مت جاجزلا ةقبطل شدخلا ميق ىلع لوصحلل
 .) 9-10 ( مقر لوادجلا يف امك )  Mohs scale ( سايقم بسحب )
 

 ) A ( جذومن ةطلخل شدخلا ميق جئاتن حضوي ) 9 ( مقر لودج
 

 ) B (جذومن ةطلخل شدخلا ميق جئاتن حضوي ) 10 ( مقر لودج

B )Palm Frond Ash %25-Kaolin  25% - Perlite 50% ( 357.759 

 )  A  ( ثحبلا ةنيعل شدخلا ميق جئاتن

 شدخلا ةميق ةنيعلا يف ةطلخلا ةبسن جذومنلا مقرو زمر
A ) Palm Frond Ash 40% - Perlite 60% ( 7 

 )  B  ( ثحبلا ةنيعل شدخلا ميق جئاتن
 مقرو زمر
 جذومنلا

 شدخلا ةميق ةنيعلا يف ةطلخلا ةبسن

B )Palm Frond Ash %25-Kaolin  25% - Perlite 50% ( 7 
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 : يئايميكلا ليلحتلا جئاتن ةشقانم
 حسملا ةئيه \ نداعملاو ةعانصلا ةرازو يف ثحابلا اهارجا يتلا يئايميكلا ليلحتلا جئاتن للاخ نم نيبت
 78.34( ةبسنب اكيلسلا ىلع يوتحي ثحبلا يف مدختسملا يعارزلا تيلاريبلا ةدام نأ ةيقارعلا يجولويجلا

 جاجز نزاوي ديسكوأك ربتعت يتلاو  )% 11.90( ةبسنب )3O2AL( انيموللاا ىلع ىوتحا كلذكو )%
 ةيضماحلا تابكرملا طبر ىلع لمعتو هيرارحلا هتمواقمب زاتميو لداعتم يريتوفما بكرم اهنوك فزخلا
 ةيبارتلا ديساكلاا نم بسن ىلع هئاوتحاو يراخفلا مسجلاو جاجزلا ةقبط نيب طبرتو جاجزلا يف ةيدعاقلاو
  0.16%) ( ةبسنب (Mgo) مويسينغملاو )1.96% ( ةبسنب ) Cao( مويسلاكلا لثم
 تاجرد يف ةيرارح تامواقمك لمعت يتلا ةلماخلا دعاوقلا نم امهف مويسينغملاو مويسلاكلل ةبسنلاب اما
 لاف )%0.78( هتبسن تغلب يتلا ديدحلا ديسكوا لثم ةيندعملا ديساكلاا دوجو نع لاضف ةئطاولا ةرارحلا
 ةدامك فرصتي يذلاو تلاعافتلا يف لخدي ثيح ديج رهاص امناو جاجزلل نولم ديسكوأك هريثأت دعي
 مويدوصلا ديسكوأ يهو ةيدعاق ديساكا ىلع تيلاريبلا ىوتحا اضيأو ةيدعاق وا ةيرتوفما وا ةيضماح
)Na2o( ةبسنب )( مويساتوبلاو ) %2.64o2k( ةبسنب ) تاجرد يف ةديج ةيلاعف وذ امهو )%2.66 
 داوملا لثمت يتلاو انيموللاا كلذكو جاجزلل يسيئرلا نوكملا ) SiO2( اكيلسلا ربتعتو ةيلاعلا ةرارحلا
 بيكرت يف ةلخادلا ديساكلاا يقاب اما فزخلا جاجزل يرورض اهدوجو ربتعي يتلاو جاجزلل ةيريتوفملاا
 قرح نم ثحابلا نكمت ةيعلاطتسلاا براجتلا ءارجا دنعو هتوافتم ةليلق بسنب ترهض دقف تيلاريبلا
 ادج ةيلاع قرح ةجرد اهنوكو )1300( ةرارح ةجردب جاجز ىلع لوصحلا متف ةدحول تيلاريبلا ةدام
 نم ضيفختو رهصلل ةدعاسم لماوعك ) نيلوؤاكلا (و )ليخنلا فعس دامر( ةدام ثحابلا مدختسا دقف
 لودجو ليخنلا فعس دامرل يئايميكلا ليلحتلا جئاتنب صاخلا )2( مقر  لودجو جاجزلا ةرارح ةجرد
  تيلاريبلا صاوخ ليدعتل كلذو )4( نيلوؤاكلا ةدامل يئايميكلا ليلحتلا جئاتن حضوي يذلا )3( مقر
 
 
 
   -:) A-B ( نيتطلخلل )  1250( جاجزلا تاطلخ جئاتن ةشقانم
 لوصولل كلذو ةقباسلا قرحلا تاجرد نع ةيوئم ةجرد 50) ( لدعمب ةرارحلا ةجرد ةدايزب ثحابلا ماق
 قرحلا ةجرد تيبث مت ثيح بويعلا نم يلاخو لماكتم جاجز ىلع لوصحلاو ةماتلا راهصنلاا ةجرد ىلا
 بيكرت يف ةلخادلا ةيبارتلا دعاوقلا نم ةيمك دوجول ناو . ةجردلا هذه يف ثحبلا تاطلخ عيمجل 1250)(
 يف ةديج نوكت يتلا جاجزلا ةطلخ ىلا ةفاضملا ) نيلوؤاكلاو ليخنلا فعس دامر ( ةيعيبطلا داوملا
 ةئطاولا ةرارحلا تاجرد يف رهصلل همواقم نوكتو قوف امف ) 1250 ( نم ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد
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 عامل متعمو اديج رهصنم جاجز نوكيل رهصلا لعف رييغت ظحلان )1250 ( قرحلا ةيلمع مامتإ دنعو
 هتابكرم لداعتو جاجزلا رارقتسا ظحلان انهو يجيب وا ركولاا نوللا نم أدبت ةفيفخ ناولا عم ابيرقت
 لاخ ذا لماك يدسكأت قرحبو ليمج يجيب نول وذ ةرارحلا يلاعلا جاجزلا ادب ثيح لعافتلا لامتكاو
 حطسلب جاجزلا قصتلا ثيح نيلوؤاكلاو ليخنلا فعس ةفاضإ للاخ نم هوشتلا نم يفزخلا حطسلا
 ثحبلل همزلالا تاصوحفلا ثحابلا يرجيس ثيح . تاققشت وا بيع وا أطخ نود مات لكشب يراخفلا
 نا نوكو لماك لكشب ةحجان ربتعت يتلا جاجزلا جذامن باسح اهللاخ نم متي يتلا ةبولطملا تاباسحلاو
 تاطلخلا ىلا فاضت ىرخأ رهاوص وا تابكرم يأ مادختسا نود ةيعيبط ةيلوأ داوم ةمدختسملا داوملا
 يملاع جمانربب ناعتسا دقف ) ركيس ( ةدعاق قفو ةغيصلا ةدحو باسح نم ثحابلا نكمتي مل ببسلا اذهلو
 ىلع جئاتنلا ةظحلام للاخ نم) Recip Calulator Glazy( جمانرب وهو جاجزلا تافصو باسحل
 ريثاتل نا ثحابلا ظحلا )1250( ةجردب قورحملا ةرشابم ينيطلا مسجلا ىلع قبطملا تيلاريبلا جاجز
 ملاعلا لوح نيفازخلا ناو . ثحبلا تانيع ةطلخ سفن نم وه يذلاو قورحملا ريغ ينيطلا مسجلا
 لك لازي لا بولسأ وهو جاتنلإا ةعرسو دهجلا ةلق نم ةرفوت امب ةدحاولا ةقرحلا ةينقت مادختسا نولضفي
 نيتطلخ رايتخا مت كلذ للاخ نمو .ةرارحلا يلاعلا فزخلا يف ةصاخو ايلاح هب لمعت فزخلا لماعم
 نم (60% ةبسن ىلع يوتحت يتلاو )A4( ىلولأا ةطلخلا تناك دقف ثحبلا يف ةمدختسملا تاطلخلا نم
 يوتحت يتلاو )B5( تناك يهف ىرخلأا ةطلخلا اما ) ليخنلا فعس دامر نم %40و يعيبطلا تيلاريبلا
 بسن ىلا رظنلابو ) ليخنلا فعس دامر نمو 25%و نيلوؤاكلا نم 25 % و تيلاريبلا نم50%( ىلع
 بئاوشلاو تلاتكتلاو بويعلا نم ةيلاخ ةرهصنم تناك )A( ةطلخلا نا دجنف تاطلخلا يف ةيراهصنلاا
 تيلاريبلا جاجز ةقبط حنم ىلع ةماتلا ةيراهصنلاا تلمع كلذكو يجاجزلا لئاسلا حطس ىلع ةقلاعلا
 نم ظحلان همتعلا ةجرد ىلع حضاولا اهريثاتو ةيراهصنلاا ميق نم مدقت امل اعبتو ةيفافش فصن ةجيتن
 رارقتسا ىلا ةجيتنلاب يدؤي اذهو 4) (لودج ةعجارم علاطلال معان سملم تاذ اهناب سململا ميق لودج
 مقر لودج عجار ليلق راهصنا ةرهصنم جاجزلا ةقبط تناك )B( ةطلخلا صخي اميف اما جاجزلا ةقبط
 ةرهصنم ريغلا بئاوشلا ضعب جوجو عم بويعلا نم ةيلاخ همتعم جاجز ةقبطو معان سملم تاذو )5(
 نا هرورضلاب سيل ذا عامل حطس تناك جاجزلا ةقبطل يجراخلا حطسلا نكل همتعلا هذه اهتبسكا يتلا
 يدؤي ةينيطل ماسجلاا قرح نا ىلا ثحابلا لصوت هبرجتلا هذه للاخ نمو ئفطم متعملا جاجزلا نوكي
 نع ةجتانلا تازاغلاو ةيوضع ريغلاو ةيوضعلا داوملا قارتحا ببسب كلذو تازاغ ررحت ىلا ةجيتنلاب
 تانوكم راهصنا ىلع دعاسم لماع ناك جاجزلا ةقبط ربع اهرورمو ةمدختسملا ةنيطلا تانوكم لعافت
 . )A-B( نيتطلخلا يف ةمدختسملا جاجزلا
 : تاجاتنتسلاا  
 .  ةطلخلل ةيبارتلا دعاوقلا ةفاضإب تيلاريبلا جاجز ليدعت نكمي-1
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 نودب )(1250 ةرارح ةجردب جضنلا ةبوعص ىلا ىدا تيلاريبلا يف اكليسلا ةبسن يف عافترلاا نا2-
 .تافاضإ

 عيماجم نيب ةيئيزجلا تادحولا يف حضاو للخ كلانه نا ثحابلا ظحلا ةغيصلا ةدحو ةشقانم دنع -3
 يملاع جمانربب اهنع ةضاعتسلااو ركيس ةدعاق ىلع ثحابلا دامتعا مدع ىلا ىدأ امم جاجزلا كبش نيوكت
 . ركيس ةدعاق ىلا عضختلا ةيعيبط داوم اهنوك )Recip Calculator Glazy (وه
 ليخنلا فعس دامر ةفاضإ دنع تيلاريبلا جاجز يف )Mgo -Cao ( ةيبارتلا دعاوقلا ةبسن عافترا نا -4
  . يراخفلا مسجلا حطس ىلع ديج قيبطتو ةيلاثم ةيراهصنا وذ جاجز جاتنا ىلا ىدأ نيلوؤاكلاو
 جاجزلل مئلام جاجز هنع جتني )  Raw Glaze ( ةرشابم ةنيطلا ىلع تيلاريبلا جاجز قيبطتل نا -5
 . قبطملا
 : تايصوتلا  
 . مادختسلاا لبق جاجزلا ةطلخ  تيرفتب ثحابلا يصوي-١
  . يدسكأت قرحبو يئابرهك نرف يف براجت لمعب ثحابلا يصوي -٢
 . ارصح نوحطملا تيلاريبلا مادختساب ثحابلا يصوي -٣
 : تاحرتقملا  
 . تيلاريبلا جاجزل نيولت ديساكا ةفاضإ ةسارد ثحابلا حرتقي-١
 . تيلاريبلا جاجز تاطلخ ىلا ىرخأ ةفلتخم رهاوص ةفاضإ ةسارد ثحابلا حرتقي-٢
 : ةيبرعلا ةغللاب رداصملا
 , هروشنم ريغ ريتسجام ةلاسر , جيجزتلا حطس ىلع تاعاقفلاب نيولتلا ةينقت : دياع ددؤس , يديبزلا-١
 .٢٠١٩, ةليمجلا نونفلا ةيلك , ةرصبلا ةعماج
 ريتسجام ةلاسر , ةرصبلا نايطا مك ةججزم ةيراخف ماسجا ذيفنت ةيناكمإ : ديمحلا دبع قيفوت دلاخ-٢
 .٢٠١٥, ةليمجلا نونفلا ةيلك ةرصبلا ةعماج , ةروشنم ريغ
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