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حأثٛر اصخخذاو َضبت الايَٕٕٛو 
+

NH4  إنٗ انُخراثNO3
–

عهٗ بعض انصفبث انكًٛٛبئٛت  

 Spinacea ٔحجى َٔضبت بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو انًخكَٕت فٙ أٔراق َببث انضببَخ

oleracea L.   .ٙصُف يحه 

 

 صعذٌٔ عبذ انٓبد٘ صعذٌٔ                       فؤاد عببس صهًبٌ            

 كهٛت انزراعت / جبيعت انكٕفت                                                

 

 انخلاصت :

 -2009ِفرد اوزغسثخ فٛ ٌّطقخ اوعهٕىخ فهٛ اءهبل اومٗفهخ /ٌؾبفلهخ اوّغهف الالهسو مه ن ٌٗظهٍٛ اوصزا هخ 

ٝٗي صّف ٌؾىٛ,زلهذ اوّجبرهبد ثهبلاٌِٗ .Spinacea oleracea L ىٙ ِجبد اوعجبِخ 2010-2011ٖ 2010
+

NH4 

NO3ٖاوّزههههساد 
–

ٌىغً.وزههههس 400ٖثٍعههههزٗ٘ لىههههٛ وىّزههههسٖعُٝ  
-1
ٖ  0.50:0.50ٖ 1:0ٖ  0:1ٖفههههن اوّعههههت اوزبوٝههههخ  

0.25:0.75  ٖ0.75:0.25 (
+

NH4 :NO3
–

ٖ ثههض س   .R.C.B.D( .اظههزلٍه ريههًٍٝ اوقطب ههبد اول ههٗامٝخ اومبٌىههخ 

 .  0.05ٌعزٗ٘ اؽزٍبن  ٌمسزاد ٖرٍذ ٌقبزِخ اوٍزٗظطبد ؽعت امزجبز دِمُ ٌزلدد اوؾدٖد  ّد

) 1:0اظٕهههسد اوّزهههبمظ اَ اوّعهههجخ 
+

NH4 :NO3
–

( اهههد اشداد فٕٝهههب ٌؾزهههٗ٘ الاٖزال ٌهههُ اومبوعهههٝٗي ٖؽهههبٌ  

 0:1الاٖلصاوٝك ِٖعجخ ؽبٌ  الاٖلصاوٝك /اومبوعٝٗي فٍٝب اشداد ٌؾزهٗ٘ الاٖزال ٌهُ ؽهبٌ  الاظهمٗزثٝك فهٛ اوّعهجخ 

اوزههٛ ا طههذ ااههه ؽغٍههب ٌههُ ثىههٗزاد  0.50:0.50ٝٗي ٖ ِعههجخ ٖاوزههٛ اِضفهه  فٕٝههب ِعههجخ ثىههٗزاد اٖلههصالاد اومبوعهه

( اوزهٛ اِضفه  ٌؾزٗأهب ٌهُ ؽهبٌ  الاظهمٗزثٝك ٖشادد فٕٝهب 0:0اٖلصالاد اومبوعهٝٗي ٌقبزِهخ ٌهع ٌلبٌىهخ اوٍقبزِهخ )

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ. 15ٖ  10ؽغً ٖ ِعجخ ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي اوٍزمِٗخ فٛ اوض ٜب اوّجبرٝخ ٖذوك ثلد  رمَٗ 

 

EFFECT OF  AMMUNIUM  TO NITRATE  RATIO ON SOME  

CHMECIAL PARAMETER AND CALICIUM  OXALATE 

CRYSTALS FORMATION IN LEAVES OF SPINACH   

(Spinacea oleracea L.) LOCAL CULTIVAR. 

 

Abstract : 

         A field experiment was carried out at Al- Kufa in Najaf Governorate /Iraq during 

winter growing seasons 2009-2010 and 2010-2011 to the study the effects of N-NH4
+
/N-

NO3
-
 ratios of 0:0 , 1:0 , 0:1, 0.50:0.50 , 0.75:0.25 and 0.25:0.75 (NH4

+
: NO3

-
) with total 

nitrogen 400 mg.L
-1 

on the chemical  parameters  and calcium oxalate crystals formation 

of spinach (Spinacea oleracea L.) local cultivar.  

       A Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.) was used with three replications 

and Duncans multiples range test was used to compare means at 0.05 level. 

The results showed that the ratio 0:1 (NH4
+
:NO3

-
) increased calcium, oxalic acid 

and oxalic acid / calcium ratio , the ratio 1:0 markedly increased ascorbic acid and 

significantly decreased percentage of calcium oxalate crystals while 0.50:0.50 ratio gave  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الأٔلانبحث يضخم يٍ اطرٔحت دكخٕراِ نهببحث 
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less size of calcium oxalate crystals compare with control treatment (0:0)  which 

decreased ascorbic acid and increased the percentage and size of calcium oxalate crystals 

in leaves and petioles ; when plant had grown at 10 and 15 true leaves stage.    

 

 : انًمذيت

اؽهد   Chenopodiaceaeاوهرٚ ّٜزٍهٛ اوهٙ اولبمىهخ اوسٌساٌٝهخ    .Spinacea oleracea Lٜلزجس ِجهبد اوعهجبِخ      

د ٌّطقههخ عّههٗة اههسة اظههٝب ) ٜههساَ( ٌؾبصهٝه اوضءههس اوٍٍٕههخ ٖاوزههٛ رّز ههس شزا زٕههب فههٛ  دٜههد ٌههُ دٖن اولههبوً ,ٖرلهه

 (.Salunkhe  ٖKadam ,1998اوٍٗطُ الأصىٛ وٓ ٌّٖٕب اِز س اوٙ ثقٝخ  ِؾبل اولبوً )

اهههً ومهههه ٌهههُ اومهههبزثٗٔٝساد  2.2ٖ  3.6ظهههلسح ؽسازٜهههخ ٖ 23اهههً ٌهههُ اوعهههجبِخ  ىهههٙ ؽهههٗاوٛ 100ٜؾزهههٗٚ لهههه     

ٌهههبٜمسٖاساي ومهههه  E ٖ469  ٖ194بٌُٝ ٌىغهههً ٌهههُ فٝزههه C  ٖ2ٌىغهههً ٌهههُ فٝزهههبٌُٝ  30ٖ الأوٝهههبو  ىهههٙ اوزهههٗاوٛ ٖ 

ٌىغههههً ٌههههُ اوؾدٜههههد  نههههبفخ اوههههٙ اولّبصههههس اوٍلدِٝههههخ  2.7ٌىغههههً ٌههههُ اومبوعههههٝٗي ٖ  A ٖB9  ٖ100ٌههههُ فٝزههههبٌُٝ 

 (. 2007 ,ٖآمسَٖ  Erfaniٖاوغرامٝخ الامس٘ لبوفعفٗز ٖاوصِك ٖاوجسٖرُٝ )

ٗ٘ اولهههبوٛ ٌهههُ ؽهههبٌ  الاٖلصاوٝهههك الا  ِهههٓ ثهههبوساً ٌهههُ ذوهههك ٜلزجهههس ِجهههبد اوعهههجبِخ ٌهههُ ِجبرهههبد ذاد اوٍؾزههه      

اههه100ًٌىغهههً . 400 -100ٖاوهههرٚ ٜلهههص٘  وٝهههٓ اوطلهههً اوههه ذت فهههٛ اوّجهههبد , ٖرقهههدز لٍٝزهههٓ ثؾهههدٖد 
1-
ٖشَ طهههسٚ  

اهههه100ًٌىغههههً . 930فـهههـٛ ؽههههُٝ اههههد ٜيهههه فههههٛ ثلهههه  الاصهههّبو الاٖزثٝههههخ اوههههٙ  لضهههسٌُ 
  1-
 (Kilickan   ٖ

 (. 2010,آمسَٖ 

خ فهٛ الأِعهغخ اوّجبرٝهخ ٜهعصس  ىهٙ  ٍهه ٖ ٖظٝفهخ اوّلهبي اوضىهٗٚ وههرا  َ رهسالً ؽهبٌ  الاٖلصاوٝهك ٖثزسالٝهص  بوٝه

رلٍههه اوضىٝههخ  ىههٙ اوههزضى  ٌههُ ٔههرْ الأؽٍههبر اوفبمءههخ  ههُ طسٜههن زثطٕههب ٌــههـع  ّبصههسٌلدِٝخ  مههس٘ لبوٍغّعههٝٗي 

َ ثىــهـٗزاد ٌمِٗخ  ٌ ػ ثيٗزح ذامجخ  ٖ  ىٙ ٔٝئخ  ٌ ػ اٝــس اورامجــــــخ ٌُ مــ ن زثطٕهب ٌــهـع اومبوعــهـٝٗي وزمهٗ

 Nakata   ٖMc Conn , 2000ٖذاد  لهمبن  دٜهدح )  Calcium Oxalate Crystals ٖلـــهـصالاد اومــهـبوعٝٗي 

( . ٖ رلزجههس اوفههـغٗح اوضـــههـىٜٗخ اوٍمههبَ اوههسمٝط وزغٍههع ٔههرْ اوجـــههـىٗزاد  نههبفخ  ىههٙ اؽزٗالٔههب  ىههٙ اوٍـههـٗاد اوضبِٜٗههخ 

 Metabolicلأؽٍبر اولءٜٗخ ٖاوزهٛ رّهزظ ٌــهـُ اوفلبوٝهبد الأٜـــهـءٝخ الامس٘ لبوعـــمسٜبد ٖالاٌـــ ػ ٖ ثل  ا

activities (  اوزٛ رؾدس فٛ اوضـــ ٜب اوّجبرٝخSugiyama   َٖ1999,ٖ آمس.) 

( , ٖاوزهٛ رلزجهس Cao ,2003ريّف  ٖلصالاد اومبوعٝٗي ثإِٔب ِٗت ٌُ اوعٍٗي اوّجبرٝخ اوٍءسح ثيؾخ الاِعبَ  )      

% ٌههُ 50ٖاهد  ظٕههسد اودزاظههبد  َ  Kidneys Stoneمٝعههٝٓ لأصهبثخ ثٍههسر اوؾيههٙ اومىهٗٚ   ٌهُ الأظههجبة اوس

( فٍٝهههب ثّٝهههذ 2008,ٖآمهههسَٖ   Beghaliaاوٍيههبثُٝ ثٍهههسر اوؾيهههٙ اومىهههٗٚ ٔهههٗ ثعههجت   ٖلهههصالاد اومبوعهههٝٗي )

 Bagوعهٝٗي )% ٌُ رسلٝت اوؾيٗح اومىٜٗهخ ٌمِٗهخ ٌهُ ثىهٗزاد  ٖلهصالاد اومب80 – 70اوزؾىٝ د اومٍٝٝبمٝخ  َ ِؾٗ 

(,ٌٍب  د٘ اوٙ  صٖو  ٖ ٌّع لضٝس ٌُ الألضبص اوٍيبثُٝ ثٕرا اوٍسر ٌُ رّهبٖن ٔهرا اوّجهبد, وهرا  2008,ٖآمسَٖ 

 فأَ ٔرْ اودزاظخ رٕدو اوٙ:

دزاظههخ رههأصٝس انههبفخ اوعههٍبد اوّزسٖعّٝههٛ  ىههٙ صههٗزرٛ اٌِٗٝههٗي  -1
+

NH4   ِٖزههسادNO3
–

 ىههٙ رمههُٜٗ ؽههبٌ    

 فٛ ِجبد اوعجبِخ. Calcium Oxalate Crystals ٖلصالاد اومبوعٝٗي ٖثىٗزاد   Oxalic acidالاٖلصاوٝك

 رؾدٜد  فءه ٌسؽىخ ٍٜمُ ؽيبد اوّجبد فٕٝب ٖٔٗ فٛ  اه رسلٝص ٌُ رمَٗ اوجىٗزاد فٝٓ. -2

 

 : انًٕاد ٔطرائك انعًم

فههٛ دؽههد٘ ٌههصازت ٌّطقههخ اوعههٕىخ  2011- 2010ٖ  2010-2009 عسٜههذ اودزاظههخ مهه ن اوٍٗظههٍُٝ اوههصزا ُٝٝ 

ومٗفخ / ٌؾبفلخ اوّغف الالسو ,  مرد   سح  ّٝبد ٌُ اوزسثخ ٌُٖ  دح  ٌهبلُ ٌضزىفهخ ومه  ٌٗظهٍٛ اوصزا هخ ٖ اءبل ا

ظهب خ صهً طؾّهذ  24ظً صً مىطذ اولّٝبد مىطب عٝداُ ٌٖزغبِعبُ ٖرً رلسٜءٕب لألهلخ او هٍط وٍهدح  30 -0ثأ ٍبل ٌضزىفخ 
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ح   ههٗامٝخ وغههسر رؾىٝههه ثلهه  اويههفبد اوفٝصٜبمٝههخ ٌىههً ثلههد ذوههك  مههرد ٌّٕههب  ّٝههخ ٖاؽههد2ِٖضىههذ ثٍّضههه ذٚ فزؾههبد 

( ِزبمظ رؾىهٝ د وزسثهخ اوؾقهه 1ٖاومٍٝٝبمٝخ وىزسثخ فٛ ٌضزجس اوجؾٗس اوزبثع ومىٝخ اوصزا خ / عبٌلخ اومٗفخ , ٖٜٗنؼ عدٖن )

 وم  ٌٗظٍٛ اوصزا خ.

- 30زلبٌهدرُٝ ثلٍهن    رٍذ  ٍىٝبد رٕٝئخ رسثخ اوؾقه وصزا خ اوجرٖز ثلد زٜهخ اوغٍهس صهً ؽسصهذ اوزسثهخ ؽهسصزُٝ ٌ

ي 40ظههً  نههٝف دصّبلٔههب اوعههٍبد اولءههٗٚ اوٍزؾىههه  40
3

.ٔمزههبز
-1
لٍههب  نههٝف  ّيههس اوفعههفٗز  ىههٙ ٔٝئههخ ظههٍبد ظههٗثس  

لغههههً .ٔمزههههبز 150( ٖثٗااههههع  P2O5%  52- 48اوفٗظههههفبد اوض صههههٛ   )
-1
ٖثلههههد ذوههههك رههههً رّلههههًٝ اوزسثههههخ ٖرعههههٜٗزٕب )  

ٌهه ٌهُ اوٍجٝهد ومهه وزهس ٌهبل ٖ ذوهك وغهسر Benlet 50 %1د اوفطهسٚ (.ٖرً رلقهًٝ الأزر ثبظهزلٍبن اوٍجٝه1996,اودعٗٚ

 ٌقبٌٖخ الإصبثبد اوفطسٜخ. 

ر ههسُٜ الأٖن وٍٗظههٍٛ اوصزا ههخ  ىههٙ اوزههٗاوٛ دامههه ظههطٗز  29ٖ 25شز ههذ اوجههرٖز ٌجبلههسح فههٛ اوؾقههه ثزههبزٜخ 

ذ دوٙ ِجبد ٖاؽد ثلهد ظً ثُٝ عٗزح ٖ مس٘ ٖرً ٖنع ص صخ ثرٖز فٛ له عٗزح ٖمفف 10ظً ثُٝ ظطس ٖ مس ٖ 25ثٍعبفخ 

( صههً   طٝههذ اوسٜههخ الأٖوههٙ ثلههد اوصزا ههخ ٌجبلههسح زٜههب  Zvalo  ٖRespondek , 2008ظٕههٗز اوٗزاههخ اوؾقٝقٝههخ الأٖوههٙ )

ظطؾٝب  ٖمفٝفب  صً رمسز اوهسٚ لىٍهب د هذ اوؾبعهخ ٖؽعهت اولهسٖو اوجٝئٝهخ اوعهبمدح لٍهب  عسٜهذ  ٍىٝهبد اوضدٌهخ لبفهخ ٖفقهب  

(.اعً اوؾقه اوٙ ص صخ اطب بد ٖاعً له اطبت دوٙ  وهٗاػ )ٖؽهداد 1989 ,ىٗة ٖآمسَٖ وىٍٗصٙ ثٓ ٖؽبعخ اوّجبربد )ٌط

ي 6رغسٜجٝخ( ٌعبؽخ له ٌّٕب 
2
ي( ومه ٖؽدح رغسٜجٝهخ  ٌهع رهسس ٌعهبفخ ِيهف ٌزهس ثهُٝ وهٗػ ٖآمهس  2 سر ×ي  3)طٗن  

( لٍيدز لأٌِٗٝهٗي 46 %N) CO(NH2)2ٌٍسا وضدٌخ ٖاد اظزضدي ظٍبد اوٝٗزٜب 
+

NH4 وجٗربظهٝٗي ٖ ِزهساد اKNO3 

(14 %N لٍيدز وىّزساد )NO3
–

زلذ اوّجبربد ٌسرُٝ ؛ اوسلخ الأٖوٙ ثلد رمَٗ  زثلخ  ٖزال ؽقٝقٝخ  ٌب اوسلخ اوضبِٝهخ  

( دٌب ٌلبٌىخ اوٍقبزِهخ فسلهذ ثبوٍهبل اوٍقطهس ٖاهد  نهٝفذ 1997,ٖآمسَٖ Khanفمبِذ ثلد   سح  ٜبي ٌُ اوسلخ الأٖوٙ  )

 Sodium Tripolyphosphateوزهههس ٌهههُ ٌعهههؾٗل اوغعهههٝه ) 10اهههً /5سح ٌهههع لهههه رسلٝهههص ٌهههُ اوزسالٝهههص اوٍؾءههه

Na5P3O10 وزههس فههٛ زغ  10( لٍههبدح اوّبلـههـسح ٖذوههك وزقىٝههه او ههد اوعههطؾٛ وىٍؾىههٗن, اظههزلٍىذ اوٍسلههخ اولٕسٜههخ ظههلخ

 ظب خ ثُٝ ٌؾىٗن ٖآمس. 24اوٍلبٌ د  ّد ٖاذ اوغسٖة ٖؽزٙ دزعخ اوجىه اومبٌه ِٖصٖن  ٖن اطسح ٖثفبزل 

 R.C.B.D.  Random Completeاد ِفــرد اوزغــسثخ ثبظزلٍبن ريًٍٝ اوقطب بد اول ٗامٝخ اومبٌىخ ٖ      

Block Design دِمُ ٌزلــدد اوؾـــــدٖد  ٖ ثض س ٌمسزاد ٖرٍذ اوٍقبزِخ ثُٝ اوٍزٗظطبد ؽعت امزجبز

Multiples Range Test Duncans  (.2000 ,)اوساٖٚ ٖ مىف الله  0.05 ّد ٌعزٗ٘ اؽزٍبن 

ي 3 عسٜذ اوقٝبظبد اوزغسٜجٝخ ثلد اَ اعٍذ اوٗؽدح اوزغسٜجٝهخ اوهٙ اعهٍُٝ ٌزعهبُٖٜ ٌعهبؽخ لهه ٌّٕهب 
2
ٖذوهك وغهسر  

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ ٖاد لٍىذ اويفبد اوٍدزٖظخ  ىٙ ٌب ٜىٛ:   15ٖ 10دعسال اوزؾىٝ د ثلد دَ رزمَٗ 

غى100لٛبس يحخٕٖ الأٔراق يٍ عُصر انكبنضٕٛو )يهغى . -1
-1

 ) 

ٌٖلبٜسرٕهب ٌهع  Flame Photometerرً رقدٜس  ّيس اومبوعهٝٗي وىلّٝهبد اوٗزاٝهخ اوٍٕءهٌٗخ ثبظهزضداي عٕهبش         

 (.  1989اوٍّؾّٙ اوقٝبظٛ ومبزثِٗبد اومبوعٝٗي ٖؽعت ٌب ذلسْ اويؾبو )

 

غى100)يهغى . Oxalic acidلٛبس يحخٕٖ الأٔراق يٍ حبيض الأكزانٛك  -2
-1

 ) : 

( ٖذوههك  ٌههُ مهه ن اوزعههؾٝؼ ٌههع 1990) .A.O.A.Cلٍههب ٖزد  Oxalic acidلصاوٝههك رههً رقههدٜس لٍٝههخ ؽههبٌ  الاٖ 

 %.1( ٖثبظزلٍبن ٌؾىٗن دوٝه فِّٝٗفضبوُٝ 0.1N ٝبزٜخ ) NaOHٔٝدزٖلعٝد اويٗدٜٗي 

 

 :انكبنضٕٛو/  حبيض الأكزانٛك َضبت - 3

 اوٍلبدوخ اٞرٝخ:( ٖفن 2007ٖآمسَٖ ) Erfaniرً رقدٜس ٔرْ اوّعجخ فٛ الأٖزال لٍب ذلسْ          

   

 َضبت حبيض الأكزانٛك / انكبنضٕٛو =

          

غى100كًٛت حبيض الأكزانٛك )يهغى .
-1

 ) 

 

 ( 1-غم100)ممغم .كمية الكالسيوم 
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 ( : بعض انصفبث انفٛزٚبئٛت ٔانكًٛٛبئٛت نخربت انحمم نًٕصًٙ انخجربت لبم انزراعت1جذٔل )

 ٔحذة انمٛبس َٕع انخحهٛم
انًٕصى الأٔل            

2009- 2010 

 انًٕصى انثبَٙ

2010 -2011 

 ٛت غرُٚٛتطُٛ طُٛٛت غرُٚٛت - َضجت انخربت

 215 200 ¹-غى . كغى  انريم

 340 350 ¹-غى . كغى  انغرٍٚ

 445 450 ¹-غى . كغى  انطٍٛ

 pH - 7.8 7.4درجت حفبعم انخربت 

 2.2 2.7 ¹-دٚضًُٛٛٛز.يخر ECانخٕصٛم انكٓرببئٙ 

Caانكبنضٕٛو 
++

 19.36 23 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

Na انصٕدٕٚو 
+

 9.24 10 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

 انبٕحبصٕٛو
+

  K 0.35 0.51 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

Mg انًغُضٕٛو 
++

 14.48 15.5 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

 Clانكهٕر 
-

 21.44 20 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

HCO3
-

 2 2.5 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

SO4
- -

 19.72 20 ¹-يهٙ يٕل شحُّ.نخر 

Fe 0.40 0.31 ¹-يهغى . نخر انجبْز 

Organic 

Matter(O.M.) 

 ¹-غى . كغى
8.6 8.9 

 

 ٔلذ حكَٕج انخجربت يٍ صخت انخٕنٛفبث ٔفك انخطت انخبنٛت:

 كًٛت انُٛخرٔجٍٛ

يهغى . نخر
-1

 

 َضب انًصذر انُٛخرٔجُٛٙ 

+
NH4 

-
NO3 

 0 0    0:  0انًمبرَت         

0 :400                  1 0 

                0  :400  0 1 

              200 :200   0.50 0.50 

              300 :100  0.75 0.25 

              100 :300   0.25 0.75 
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غى100)حبيض الاصكٕربٛك( )يهغى . Cلٛبس يحخٕٖ الأٔراق يٍ فٛخبيٍٛ  - 4
-1

  ) : 

ٖزد فهههٛ  ٖلٍهههب Dichlorophenol indophenol-2.6رهههً اٝهههبض ؽهههبٌ  الاظهههمٗزثٝك ثبظهههزلٍبن اويهههجغخ        

(1970, A.O.A.C).  

 

 :(mµ)حجى بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو  -5

ومهه  Free-Hand Sectioningثبظهزلٍبن طسٜقهخ اطهع ثبوٝهد اوؾهسح  رٍذ دزاظخ ٔرْ اويفخ ثلٍه ٌقبطع ر هسٜؾٝخ        

نهٝخ  هُ طسٜهن ثلٍهه ٌقهبطع  س Leafثلٍه ٌقبطع طٗوٝخ ثٗاظطخ لفسح  ؽهبدح ٖفهٛ اوٗزاهخ  Petioleظٜٗن اوٗزاخ ٌُ 

 10 -8اوٍضففهخ وٍهدح  Safraninاوعىخ ثٗاظطخ لفسح ؽبدح ٌٖىقط اولٍىٝبد اوغساؽٝخ صً امرد اوٍقبطع وزٗنهع فهٛ صهجغخ 

% ٖٜغفف وٝٗنهع ثلهد ذوهك  ىهٙ لهسٜؾخ 94دابمن ٖثلدٔب ِعزضسط اوٍقطع اوز سٜؾٛ ٌُ اويجغخ وٝغعه ثبومؾٗن رسلٝص 

ثٗاظهطخ  40X.وهزفؾ  ثبظهزلٍبن اوقهٗح  Cover Slideاوغطبل اوصعبعٛ  ٖرٗنع اطساد ٌُ اوغىٝعسُٜ صً Slideِلٝفخ 

   وٝعغه ص صخ  ؽغبي ٌُ اوجىٗزاد ومه ٌقطع ر سٜؾٛ ٖصً ٜعزضسط اوٍلدن. Ocular micrometer اوٍٝمسٌٖزس اولّٝٛ

 

 بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو :حركٛز  -6

ٖذوهك ثلهد رؾءهٝس او هسامؼ  ثبظهزلٍبن  Leafٖاوٗزاخ   Petioleظٜٗن اوٗزاخ رً اٝبض رسلٝص اوجىٗزاد فٛ له ٌُ         

ٌٖههُ صهً ٜههزً  10Xٖثبوطسٜقههخ اوٍهرلٗزح ظههبثقب  . ٌهع اظههزلٍبن اوقهٗح  Free-Hand Sectioning اطهع ثبوٝههد اوؾهسحطسٜقهخ 

ٌىً 32ؽعبة  دد اوجىٗزاد اوزٛ رلٕس نٍُ ٌعبؽخ 
2
عهجخ )ٌعبؽخ اولدظخ اولّٝٝخ وٍغٕس اوءٗمٛ( وزعزضسط ثلد ذوهك اوّ 

 -اوٍئٜٗخ وزسلٝص اوجىٗزاد ٖفن اوٍلبدوخ الارٝخ :

 

 انُضبت انًئٕٚت نبهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو =     

 

 

 : انُخبئج ٔانًُبلشت

 

 يحخٕٖ الأٔراق يٍ عُصر انكبنضٕٛو   -1

NH4( اوٙ اَ  ّيهس اومبوعهٝٗي اهد رهأصس ٌلّٜٗهب فهٛ ِعهجخ 2ر ٝس ِزبمظ اوغدٖن )
+

NO3اوهٙ  
–

 دلا  َ اوّعهجخ 

ي 100ٌىغهً. 119.05ٖ  118.52 ٖزال ؽقٝقٝهخ اوهٙ  10 ظٕسد رفٗاب فهٛ شٜهبدح ٌؾزهٗ٘ اولّيهس  ّهد رمهَٗ  1:0
-1
 

ٖزاخ ؽقٝقٝخ رفٗاذ له ٌهُ اوّعهت  15وىٍٗظٍُٝ  ىٙ اوزٗاوٛ ٖاوزٛ وً رضزىف ٌلّٜٗب  ُ ثل  اوّعت,اٌب فٛ ٌسؽىخ 

 133.28ٖ  133.12ٖ  136.25وعهههٝٗي اوهههٙ ٌلّٜٗهههب فهههٛ شٜهههبدح ٌؾزهههٗ٘ اومب 0.25: 0.75ٖ  0.50: 0.50ٖ   1:0

اههً 100ٌىغههً.
-1
ٌزفٗاههخ ٌلّٜٗههب فههٛ شٜههبدح  1: 0 ىههٙ اوزههٗاوٛ وىٍٗظههً الاٖن ثٍّٝههب فههٛ اوٍٗظههً اوضههبِٛ ثقٝههذ اوّعههجخ   

اهً 100ٌىغً. 136.66اوٍؾزٗ٘ اوٙ 
-1
ومّٕهب وهً وهً رضزىهف ٔهٛ الامهس٘ ٌلّٜٗهب  هُ ثله  اوٍلهبٌ د ثٍّٝهب اِضفه   

اهه100ًٌىغههً.100.65ٖ  97.39بٌىههخ اوٍقبزِههخ اوههٙ ٌؾزههٗ٘ اومبوعههٝٗي فههٛ ٌل
-1 

 ٖزال ؽقٝقٝههخ ٖاوههٙ  10فههٛ ٌسؽىههخ 

اً 100ٌىغً. 122.85ٖ  106.72
-1

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ وىٍٗظٍُٝ  ىٙ اوزٗاوٛ. 15ثلد رمَٗ  

 

 

 

 

 

 عذد انبهٕراث انخٙ حظٓر فٙ انعذصت      

 مساحة العدسة

 

 100 
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NH4(: حأثٛر َضبت الايَٕٕٛو 2جذٔل )
+

انٗ انُخراث 
 

NO3
–

عهٗ يحخٕٖ الأٔراق يٍ عُصر انكبنضٕٛو  

ىغ 100)يهغى.
-1

 ( نهًٕصًٍٛ الأٔل ٔانثبَٙ. 

 2011- 2010انًٕصى انثبَٙ  2010 – 2009انًٕصى الأٔل   انًعبيهت

 َضبت

NO3
-
: 

NH4
+ 

 10بعذ حكٌٕ 

 أٔراق حمٛمٛت

 15بعذ حكٌٕ 

 ٔرلت حمٛمٛت

 10بعذ حكٌٕ 

 أٔراق حمٛمٛت

 15بعذ حكٌٕ 

 ٔرلت حمٛمٛت

 انًمبرَت

0  :0 
97.39  c 106.72 c 100.65 c 122.85 c 

1  :0 100.01 c 126.68  b 111.77 b 127.49  ab 

0  :1 118.52 a 136.25 a 119.05 a 136.66 a 

0.50  :0.50 114.29 ab 133.12 a 114.91 ab 132.76 ab 

0.75 :0.25 112.80 b 133.28 a 114.87  ab 132.59 ab 

0.25 :0.75 110.45 b 124.66 b 111.22 b 130.31 b 

 عذلاث انخٙ ححًم انحرٔف الأبجذٚت َفضٓب ضًٍ َفش انعًٕد لا حخخهف عٍ بعضٓب يعُٕٚب.انً*          

 

NH4) 0: 1ٍٜمُ اَ ٜلص٘ ظجت رّبا  اومبوعٝٗي فٛ اوّعهجخ 
+

  :NO3
–

( اوهٙ اَ اوّجبرهبد اوزهٛ ٜءهبو وٕهب 

NH4اوعٍبد اوّزسٖعّٝٛ  ىٙ ٔٝئهخ 
+

-N  ٌهُ اومبوعهٝٗي رؾزهٗٚ  ىهٙ رسالٝهص ٌّضفءهخ ٌهُ اومبرِٝٗهبد اٝهس اولءهٜٗخ

Ca
+2

ٖآمهههسَٖ  Taghavi( ٖٜزفهههن ٔهههرا ٌهههع ٌهههب الهههبز Barker  ٖPilbeam ,2007ٖ  2000,)ٌّٝمهههه ٖ لٝسثهههٛ  

 ( ٌُ اَ اوّجبربد اوزٛ ارٜذ ثبوّزساد رؾزٗٚ  ىٙ اومبوعٝٗي الضس ٌُ اوّجبربد اوزٛ ارٜذ ثبلاٌِٗٝٗي .2004)

 

غى100. )يهغى Oxalic acidيحخٕٖ الأٔراق يٍ حبيض الأكزانٛك  -2
-1

 ) : 

( ٜزءؼ ثأَ ِعجخ الاٌِٗٝٗي اوٙ اوّزساد اد رهأصسد ٌلّٜٗهب  ىهٙ ٌؾزهٗ٘ 4( ٖ )3ٌُ م ن اوّزبمظ فٛ اوغدٖوُٝ )

ثإ طهبل ا ىهٙ ٌلهدن ٌهُ ٌؾزهٗ٘ اوؾهبٌ  ثىه    1:0ٖ  0: 0الأٖزال ٌُ ؽبٌ  الاٖلصاوٝك ٖ ظٕسد له ٌُ اوّعهت 

اههه100ًٌىغهههً . 95.53ٖ  83.68
-1
ٖ   1:0ٖ  0: 0وٍٗظهههً اوضهههبِٛ ا طهههذ لهههه ٌهههُ اوّعهههت    وىٍٗظهههً الأٖن, ٖفهههٛ ا 

اههً 100ٌىغههً . 88.00ٖ  90.67ٖ  89.41شٜههبدح فههٛ ٌؾزههٗ٘ اوؾههبٌ  اوههٙ ٖ  0.75:0.25
-1
 ىههٙ اوزههٗاوٛ اوزههٛ وههً  

ٖزاهخ ؽقٝقٝهخ  15 ٖزال ؽقٝقٝهخ,  ٌهب فهٛ ٌسؽىهخ  10رضزىف ٌلّٜٗب  ُ ثله  اوٍلهبٌ د اوٍعهزضدٌخ ٖذوهك ثلهد رمهَٗ 

اه100ًٌىغهً . 108.72ٖ  119.16ثب طبلٔب   ىٙ ٌؾزٗ٘ ٌُ اوؾهبٌ  اذ ثىه   1: 0فجقٝذ اوّعجخ 
-1
وىٍٗظهٍُٝ  ىهٙ  

اه100ًٌىغهً . 70.22ٖ  66.00اوزٛ ا طذ ااه ٌؾزٗ٘ ٌُ اوؾهبٌ  ٖاوهرٚ ثىه   0: 1اوزٗاوٛ, ٌقبزِخ ثبوّعجخ 
-1
ثلهد  

اه100ًٌىغهً . 58.28ٖ  79.00 ٖزال ؽقٝقٝهخ ٖاوهٙ  10رمَٗ 
-1
قٝقٝهخ وٍٗظهٍٛ اودزاظهخ  ىهٙ ٖزاهخ ؽ 15ثلهد رمهَٗ  

 اوزٗاوٛ.

 

 : َضبت حبيض الأكزانٛك / انكبنضٕٛو -3

اههد   طزههب ا ىههٙ ِعههجخ ٌههُ ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك /   1:0ٖ  0: 0(  اَ ِعههجخ 4( ٖ )3رجههُٝ اوّزههبمظ فههٛ اوغههدٖوُٝ )

ىٍٗظهً اوضهبِٛ  ىهٙ و  0.81ٖ  0.88وىٍٗظهً الاٖن ٖاوهٙ  0.95ٖ  0.85 ٖزال ؽقٝقٝخ  10اومبوعٝٗي اذ ثىغذ ثلد رمَٗ 

ٖ  0.55اوىزبَ ظغىزب ااه ِعجخ ٌهُ ؽهبٌ  الاٖلصاوٝهك / اومبوعهٝٗي  0.25:0.75ٖ  0:1اوزٗاوٛ اٝبظب ٌع له ٌُ اوّعجخ 

ٖزاخ ؽقٝقٝهخ فهٝ ؽع اَ  15وىٍٗظً اوضبِٛ , اٌب ثلد رمَٗ  0.58اوٙ  0:1 ىٙ اوزٗاوٛ وىٍٗظً الاٖن ٌٖع اوّعجخ  0.59
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 ىهٙ اوزهٗاوٛ وىٍٗظهً الاٖن اوزهٛ وهً رضزىهف ٌلّٜٗهب  هُ  0.94ٖ  0.84ٔهرْ اويهفخ اوهٙ اهد زفلهذ  1:0ٖ  0: 0اوّعت 

ٌؾبفلخ  ىٙ رفٗإب فٛ شٜبدح ِعجخ ؽبٌ  الاٖلصاوٝهك / اومبوعهٝٗي  1: 0ثل  اوّعت ٖ فٛ اوٍٗظً اوضبِٛ ثقٝذ اوّعجخ 

فههٛ وٍٗظههٍٛ اودزاظههخ  ىههٙ  0.42ٖ  0.57اوزههٛ   طههذ ااههه ِعههجخ ٌههُ ٔههرْ اويههفخ  0: 1, ٌقبزِههخ ثبوّعههجخ  0.85اوههٙ 

 اوزٗاوٛ.

 

غى100يحخٕٖ الأٔراق يٍ حبيض الاصكٕربٛك )يهغى . -4
-1

) : 

NH4( ٜزءؼ اَ ِعجخ 4( ٖ )3ٌُ اوّزبمظ اولبٔسح فٛ اوغدٖوُٝ )
+

NO3اوٙ  
–  

اد اصسد  ىهٙ ٌؾزهٗ٘ الأٖزال 

دح ٌؾزههٗ٘ اوؾههبٌ  اوههٙ  ىههٙ ثههباٛ اوٍلههبٌ د فههٛ شٜههب 0: 1( ٖرفٗاههذ اوّعههجخ Cٌههُ ؽههبٌ  الاظههمٗزثٝك )فٝزههبٌُٝ 

ا100ًٌىغً . 43.50ٖ  42.50
-1
اه100ًٌىغهً . 39.61ٖ  42.60 ٖزال ؽقٝقٝخ ٖاوٙ  10ثلد رمَٗ  

-1
 15ثلهد رمهَٗ  

ٖزاخ ؽقٝقٝخ وىٍٗظٍُٝ  ىٙ اوزٗاوٛ اوزٛ وً رضزىف ٌلّٜٗب  ُ ثل  اوّعت , ثٍّٝب ا طذ ٌلبٌىخ اوٍقبزِخ ااهه ٌؾزهٗ٘ 

اهه100ًىغههً .ٌ 19.56ٖ  22.50ٌههُ اوؾههبٌ  اذ ثىهه  
-1
ٌىغههً  18.84ٖ  22.83 ٖزال ؽقٝقٝههخ ٖاوههٙ  10ثلههد رمههَٗ  

ا100ً.
-1

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ وىٍٗظٍُٝ  ىٙ اوزٗاوٛ. 15ثلد رمَٗ   

 

 

 

NH4(: حأثٛر َضبت الايَٕٕٛو 3جذٔل )
+

انٗ انُخراث 
 

NO3
–

عهٗ يحخٕٖ الأراق يٍ حبيض  

غى 100الأكزانٛك)يهغى.
-1

غى 100ٕٛو ٔحبيض الاصكٕربٛك )يهغى.( َٔضبت حبيض الأكزانٛك /انكبنض 
-1

  )

 .نهًٕصى الأٔل

 

 ٔرلت حمٛمٛت 15بعذ حكٌٕ  أراق حمٛمٛت 10بعذ حكٌٕ  انًعبيهت

 انُضبت

NO3
-
: 

NH4
+  

حبيض 

الأكزانٛك 

غى 100يهغى.
-

1
 

َضبت حبيض 

الأكزانٛك/ 

 انكبنضٕٛو

حبيض 

الاصكٕربٛك 

غى 100يهغى.
-1

 

حبيض 

الأكزانٛك 

غى 100يهغى.
-1

 

ت َضب

حبيض 

الأكزانٛك/ 

 انكبنضٕٛو

حبيض 

الاصكٕربٛك 

غى 100يهغى.
-

1
 

 a 0.85 a 22.50 c 90.00 b 0.84 a 22.83 d 83.68   0:0انًمبرَت 

0:1 66.00 b 0.55 c 42.50 a 79.00 c 0.57 b 42.60 a 

1:0 95.53 a 0.95 a  38.66 ab 119.16 a 0.94 a 36.50 b 

0.50:0.50 77.12 ab 0.67 b 27.16 c 88.23 bc 0.66 ab 36.33 b 

    0.75 :

0.25 
67.60 b 0.59 c 34.33 b 91.10 b 0.68 ab 27.66 cd 

0.25 :0.75 78.30 ab 0.70 b 34.66 b 85.40 bc 0.68 ab 30.83 bc 

 انًعذلاث انخٙ ححًم انحرٔف الأبجذٚت َفضٓب ضًٍ َفش انعًٕد لا حخخهف عٍ بعضٓب يعُٕٚب.* 
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NH4ثٛر َضبت الايَٕٕٛو (: حأ4جذٔل )
+

انٗ انُخراث 
 

NO3
–

عهٗ يحخٕٖ الأراق يٍ حبيض  

غى 100الأكزانٛك)يهغى.
-1

غى 100( َٔضبت حبيض الأكزانٛك /انكبنضٕٛو ٔحبيض الاصكٕربٛك )يهغى. 
-1

  )

 نهًٕصى انثبَٙ.

 ٔرلت حمٛمٛت 15بعذ حكٌٕ  أراق حمٛمٛت 10بعذ حكٌٕ  انًعبيهت

 َضبت 

NO3
-
: 

NH4
+ 

 حبيض

الأكزانٛك 

غى 100يهغى.
-1

 

َضبت حبيض 

الأكزانٛك/ 

 انكبنضٕٛو

حبيض 

الاصكٕربٛك 

غى 100يهغى.
-1

 

حبيض 

الأكزانٛك 

غى 100يهغى.
-

1
 

َضبت 

حبيض 

الأكزانٛك/ 

 انكبنضٕٛو

حبيض 

الاصكٕربٛك 

غى 100يهغى.
-1

 

 a 0.88 a 19.56 d 84.16 b 0.68 b 18.48 d 89.41   0:0انًمبرَت 

0:1 70.22 b 0.58 c 43.50 a 58.28 c 0.42 c 39.61 a 

1:0 90.67 a 0.81 a 30.41 bcd 108.72 a 0.85 a 29.43 c 

0.50:0.50 79.05 ab 0.68 b 40.06 ab 75.25 b 0.56 bc 38.06 ab 

  0.75  :

0.25 
80.37 ab 0.69 b 37.23 abc 70.12 bc 0.52 bc 33.46 bc 

0.25 :0.75 88.00 a 0.79 ab 25.58 cd 77.60 b 0.59 bc 30.30 c 

 * انًعذلاث انخٙ ححًم انحرٔف الأبجذٚت َفضٓب ضًٍ َفش انعًٕد لا حخخهف عٍ بعضٓب يعُٕٚب.

 

فههٛ الأٖزال  ّههد انههبفخ  ظههٍبد  Oxalic Acidٍٜمههُ اَ ٜلههص٘ ظههجت شٜههبدح ٌؾزههٗ٘ ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك 

N-NO3اوّزسٖعّٝٛ  ىٙ ٔٝئخ ِزساد 
-

 Nitrate       ثٗاظطـهـخ الأِهصٍُٜٝ    NH3اوٙ  ٍىٝخ امزهصان اوّزهساد اوهٙ  

Redctase  ٖNitrite Reductase  ٌٍب ٜعًٕ فٛ شٜهبدح رمهُٜٗ اٜهَٗ ٔٝدزٖلعهٝدOH
- 

ِزٝغهخ ٔهرْ اوزفهب  د ٖزفهع  

( ٖلههسد فلههه 2005,ٖآمههسَٖ Kmiecik) Alkalizationٖعلههه اوٍؾههٝط اوضىههٗٚ اب ههدٜب   pHاوههساً اوٕٝههدزٖعّٝٛ 

ٌّٖٕهب ؽهبٌ  الاٖلصاوٝهك وٍلبدوهخ  اوٍؾهٝط اوضىهٗٚ ٌهُ مه ن وىضىٝخ فإِٔب رىغأ  اوهٙ شٜهبدح  ِزهبط الأؽٍهبر اولءهٜٗخ 
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( , ٖاهد ٜمهَٗ اوعهجت اَ دنهبفخ اوّزهساد اوهٙ اوّجهبد   ٖ شٜهبدح 2009,ٖآمهسَٖ Okazakiمف  اوهساً اوٕهدزٖعّٝٛ )

اوهرٚ ٜقهٗي ثألعهدح ؽهبٌ  الاٖلصاوٝهك ٌٍهب رعهجت فهٛ  Oxalic acid oxidaseرسلٝصٔب فٝٓ اد  د٘ اوٙ رضجهٝط   ِهصًٜ 

( ٖزثٍب ٜلص٘ اوعهجت  ٜءهب اوهٙ  َ شٜهبدح رسلٝهص اوّزهساد 2009,آمسَٖ  Wangً اوؾبٌ  فٛ الأِعغخ اوّجبرٝخ )رسال

ٖاوهرٚ ٜلزجهس اؽهد  اوٍسلجهبد الأظبظهٝخ فهٛ رضىٝهن ؽهبٌ   Glyoxylateفٛ اوّجبد اد ؽفص  ىٙ شٜبدح رمهُٜٗ ٌسلهت 

 .( 2004,ٖآمسَٖ   Noonan ٖSavage ,1999    ٖHong-meiالاٖلصاوٝك )

ٌٖههُ عبِههت آمههس فقههد ٜلههٗد شٜههبدح ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك ثعههجت رؾفٝههص اوّزههساد  ىههٙ  لعههدح ؽههبٌ  الاظههمٗزثٝك 

( ٖاوهرٚ ٜمهَٗ 2006,ٖآمهسَٖ  Caliskan ,2000  ٖTanaka)   Dehydro Ascorbic Acid( اوهCٙ)فٝزهبٌُٝ 

زال اوّجبرهبد اوزهٛ انهٝف فٍٝب ثلد ؽبٌ  الاٖلصاوٝك  ٖٔرا ٌب ٜفعس ظجت رّبا  ٌؾزٗ٘ ؽبٌ  الاظمٗزثٝك فهٛ  ٖ

NO3وٕب اوّزساد 
–  

ٌُىذ ثبلاٌِٗٝٗي اوزهٛ شاد فٕٝهب ٌؾزهٗ٘ ؽهبٌ  الاظهمٗزثٝك ٖاوهرٚ اهد ٜسعهع  ٌقبزِخ ثزىك اوزٛ  ٗ

ظجت ذوك اوٙ شٜهبدح ؽغهً اوٍّهٗ اوضءهسٚ ٖشٜهبدح فلبوٝهخ اوجّهبل اوءهٗمٛ ٌٍهب اِلمهط ذوهك  ىهٙ رهسالً اوٍهٗاد اوغرامٝهخ 

(. 2010,ٖآمههسَٖ  Alderfasi) Cٛ رههدمه فههٛ ريههّٝع اوفٝزبٌّٝههبد ٌّٖٕههب فٝزههبٌُٝ اوٍيههّلخ ٌٖسلجههبد الاٜءههٝخ اوزهه

 1:0(  ىهٙ اَ اوّعهجخ 2009ٖآمهسَٖ ) Wang( ٖ 2004ٖآمسَٖ ) Conesaٖرزفن ٔرْ اوّزٝغخ ٌع ٌب ٖعدْ له ٌُ 

(NH4
+

  :NO3
– 

ٖآمههسَٖ  Ombdi( اههد شادد ٌههُ ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك فههٛ ِجههبد اوعههجبِخ .ٌٖههع ٌههب رٗصههه اوٝههٓ 

(2000 ٖ )Guoyi ( ٌَٖههُ اَ اوزعههٍٝد اوّزسٖعّٝههٛ  ىههٙ ٔٝئههخ اٌِٗٝههٗي اههد شاد ٌههُ ٌؾزههٗ٘ ؽههبٌ  2007ٖآمههس )

 الاظمٗزثٝك فٛ ِجبد اوعجبِخ. 

NH4) 1:0اٌب  ُ ظجت شٜبدح ِعجخ ؽبٌ  الاٖلصاوٝك/ اومبوعٝٗي فٛ اوّعجخ 
+

  :NO3
– 

(  فأِٓ  اد ٜمهَٗ ِهبرظ 

 Erfani( ٌٍههب رعههجت فههٛ شٜههبدح ٔههرْ اوّعههجخ )2مبوعههٝٗي )عههدٖن  ههُ شٜههبدح ٌؾزههٗ٘ ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك ٖ ّيههس او

 (.2007,ٖآمسَٖ 

 

 : (mµحجى بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو فٙ َصم انٕرلت ) -5

NH4( ٜزءؼ اَ ِعجخ الاٌِٗٝٗي 5ٌُ م ن ِزبمظ اوغدٖن )
+

اوٙ اوّزهساد 
 

NO3
–

لهبَ وٕهب رهأصٝسا  ىهٙ ؽغهً  

رفٗاهب  ىهٙ ثقٝهخ اوٍلهبٌ د فهٛ رقىٝهه ؽغهً  0.50:0.50ٖاظٕسد اوّعجخ  ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي فٛ ِيه اوٗزاخ

 15ٌبٜمسٌٖٝزس ثلد رمهَٗ  0.71ٖ  0.67 ٖزال ؽقٝقٝخ  ٖاوٙ    10ٌبٜمسٌٖٝزس ثلد رمَٗ  0.09ٖ 0.13اوجىٗزاد اوٙ 

 1.23خ اوههٙ ٖزاههخ ؽقٝقٝههخ وٍٗظههٍٛ اودزاظههخ  ىههٙ اوزٗاوٛ,فٍٝههب اشداد ؽغههً اوجىههٗزاد فههٛ ِيههه  ٖزال ِجبرههبد اوٍقبزِهه

ٖزاهخ ؽقٝقٝهخ  15ٖ  10ٌبٜمسٌٖٝزس  وىٍٗظً اوضبِٛ ٖذوك ثلهد رمهَٗ  3.80ٖ  1.02ٌبٜمسٌٖٝزس وىٍٗظً الاٖن ٖ 3.25ٖ

  ىٙ اوزٗاوٛ . 

  

 : (mµحجى بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو فٙ صٕٚك انٕرلت ) -6

NH4 0.50:0.50ٖ  0:1( اَ اوّعهجخ 5رلٕهس ِزهبمظ اوغههدٖن )
+

اوهٙ 
 

NO3
–

ٌلّٜٗهب فههٛ رقىٝهه ؽغههً  اههد  صسرهب 

ٌهبٜمسٌٖٝزس وىٍٗظهً الاٖن ٖفهٛ اوٍٗظهً  0.14ٖ  0.21 ٖزال ؽقٝقٝهخ اوهٙ  10ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي فٛ ٌسؽىهخ 

ٖزاهخ فقهد  15ٌبٜمسٌٖٝزس , اٌب فهٛ ٌسؽىهخ  0.17ؽبفلذ  ىٙ رقىٝه ؽغً اوجىٗزاد اوٙ  0.50:0.50اوضبِٛ فأَ اوّعجخ 

ٌههبٜمسٌٖٝزس وىٍٗظههٍُٝ  ىههٙ اوزههٗاوٛ فههٛ ؽههُٝ  0.79ٖ  0.60ب وىجىههٗزاد ثىهه  ااههه ؽغٍهه 0.50:0.50  طههذ اوّعههجخ 

 ٖزال ؽقٝقٝهخ ٖاوهٙ  10ٌهبٜمسٌٖٝزس ثلهد رمهَٗ  1.11ٖ  1.16اظٕسد ٌلبٌىخ اوٍقبزِهخ شٜهبدح فهٛ ؽغهً اوجىهٗزاد اوهٙ 

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ وٍٗظٍٛ اوزغسثخ  ىٙ اوزٗاوٛ. 15ٌبٜمسٌٖٝزس ثلد رمَٗ  2.83ٖ  2.43
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NH4حأثٛر َضبت الايَٕٕٛو ( : 5جذٔل )
+

: انُخراث 
 

NO3
–

حجى بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو فٙ خلاٚب َصم  فٙ 

 ٔصٕٚك انٕرلت نهًٕصًٍٛ الأل ٔانثبَٙ.

 

 2011- 2010انًٕصى انثبَٙ  2010 -2009انًٕصى الأل  انًعبيهت

 َضبت 

NO3
-
: 

NH4
+ 

أٔراق  10بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

ٔرلت  15بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

أٔراق  10ذ حكٌٕ بع

 حمٛمٛت

ٔرلت  15بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

 a 1.16  a 3.25  a 2.43  a 1.02  a 1.11  a 3.80  a 2.83  a  1.23   0:0انًمبرَت 

0:1 0.25  cd 0.21  d 1.53 cd 0.85 de 0.15 cd 0.37 cd 1.91 bc 1.16 bc 

1:0 0.43  c 0.31 cd 2.35  b 1.85  b 0.25 cd 0.24 de 2.16  b 1.49  b 

0.50:0.50 0.13  d 0.14  d 0.67  e 0.60  e 0.09  d 0.17  e 0.71  d  0.79  c 

0.25:0.75  

   
0.61  c 0.50 bc 1.02 de 1.41 bc 0.33  c 0.58 bc 1.08 cd 1.28 bc 

0.75:0.25 0.91  b 0.71  b 1.75 bc 1.24 cd 0.79  b 0.62  b 1.87 bc 1.77  b 

 * انًعذلاث انخٙ ححًم انحرٔف الأبجذٚت َفضٓب ضًٍ َفش انعًٕد لا حخخهف عٍ بعضٓب يعُٕٚب.

 

 : حركٛز بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو فٙ َصم انٕرلت )%( -7

 0.75ٖ  0: 1رسلٝص ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي اِضف  فٛ له ٌُ اوّعهت ( اَ 6رجُٝ ِزبمظ اوٍلسٖنخ فٛ اوغدٖن )

% وىٍٗظهً اوضهبِٛ  ىهٙ 28.56ٖ  25.85% وىٍٗظهً الاٖن ٖاوهٙ  21.94ٖ  25.57فٛ م ٜب ِيه اوٗزاخ اوٙ  0.25:

ٛ رعهغٝىٕب ااهه ٌزفٗاخ فه 0: 1ٖزاخ ؽقٝقٝخ فقد ثقٝذ   اوّعجخ  15 ٖزال ؽقٝقٝخ ٖفٛ ٌسؽىخ  10اوزٗاوٛ ٖذوك ثلد رمَٗ 

% وىٍٗظٍُٝ  ىهٙ اوزهٗاوٛ, ثٍّٝهب اشداد رسلٝهص اوجىهٗزاد فهٛ م ٜهب  21.36ٖ  25.88رسلٝص ٌُ اوجىٗزاد ٖاوزٛ ثىغذ 

 15% ثلد رمَٗ  64.58ٖ  72.50 ٖزال ؽقٝقٝخ ٖاوٙ  10% ثلد رمَٗ  53.45ٖ  62.70 ٖزال ِجبربد اوٍقبزِخ اوٙ 

 ٖزاخ ؽقٝقٝخ وٍٗظٍٛ اوزغسثخ  ىٙ اوزٗاوٛ.
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 : حركٛز بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو فٙ صٕٚك انٕرلت )%( -8  

اههد  صسرههب فههٛ مفهه  رسلٝههص ثىههٗزاد اٖلههصالاد  0.25: 0.75ٖ  0: 1( اَ اوّعههت 6ر هٝس ِزههبمظ فههٛ اوغههدٖن )

ٖ  18.80% وىٍٗظههً الاٖن ٖاوههٙ  23.45ٖ  21.47 ٖزال ؽقٝقٝههخ اوههٙ  10اومبوعههٝٗي فههٛ ظههٜٗن اوٗزاههخ فههٛ ٌسؽىههخ 

% وىٍٗظههً الاٖن ٖاوههٙ  21.05ٖ  20.66ٖزاههخ ؽقٝقٝههخ اوههٙ   15ىٍٗظههً اوضههبِٛ  ىههٙ اوزههٗاوٛ ,ٖثلههد رمههَٗ % و18.66

ؽٝهش اشداد فٕٝهب رسلٝهص اوجىهٗزاد ثلهد رمهَٗ  1:  0% وىٍٗظً اوضبِٛ  ىهٙ اوزهٗاوٛ, ٌقبزِهخ ثبوّعهجخ   21.13ٖ  19.28

ٖزاهخ ؽقٝقٝهخ فهأظٕسد اوّعهجزبَ  15لهد رمهَٗ % وىٍٗظٍُٝ  ىٙ اوزٗاوٛ, اٌب ث 49.48ٖ 54.83اٖزال ؽقٝقٝخ اوٙ  10

%  67.28ٖ 59.03وىٍٗظً الاٖن ٖاوهٙ  62.45ٖ 58.30شٜبدح ٌلّٜٗخ فٛ رسلٝص اوجىٗزاد اوٙ  1:0)اوٍقبزِخ( ٖ 0:0

 وىٍٗظً اوضبِٛ  ىٙ اوزٗاوٛ.

 

NH4حأثٛر َضبت الايَٕٕٛو ( : 6جذٔل )
+

: انُخراث 
 

NO3
–

ٙ خلاٚب َصم حركٛز بهٕراث أكزالاث انكبنضٕٛو ف فٙ 

 ٔصٕٚك انٕرلت نهًٕصًٍٛ الأٔل ٔانثبَٙ.

 

 2011- 2010انًٕصى انثبَٙ  2010 -2009انًٕصى الأل  انًعبيهت

 َضبت 

NO3
-
: 

NH4
+ 

أٔراق  10بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

ٔرلت  15بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

أٔراق  10بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

ٔرلت  15بعذ حكٌٕ 

 حمٛمٛت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 رلتانٕ

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

َصم 

 انٕرلت

صٕٚك 

 انٕرلت

 a 41.04 b 72.50 a 58.30 a 53.45 a 40.66 b 64.58 a 59.03 a 62.70   0:0انًمبرَت 

0:1 25.57 c 21.47 c 25.88 e 20.66 c 25.85 d 18.80 d 21.36 d 19.28 c 

1:0 47.54 b 54.83 a 68.70 b 62.45 a 42.09 b 49.48 a 64.90 a 67.28 a 

0.50:0.50 
36.12 

bc 
38.69 b 

27.86 

de 

32.03 

bc 
33.78 c 28.33 c 

26.72 

cd 
33.39 b 

0.25:0.75 21.94 c 23.45 c 
31.41 

cd 
21.05 c 28.56 d 18.66 d 28.94 c 21.13 c 

0.75:0.25 47.50 b 40.60 b 34.29 c 45.04 b 36.42 c 28.51 c 38.44 b 37.35 b 

 انًعذلاث انخٙ ححًم انحرٔف الأبجذٚت َفضٓب ضًٍ َفش انعًٕد لا حخخهف عٍ بعضٓب يعُٕٚب. *

 

اد ٜلص٘ ظجت رمُٜٗ ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي ٖشٜهبدح ؽغٍٕهب فهٛ اوض ٜهب اوّجبرٝهخ  ّهد رعهٍٝدٔب  ثهبوّزساد 

1:0 (NH4
+

  :NO3
– 

( ٖاَ شٜهبدح ِعهجخ ٔهرا 18دٖن( اوٙ ازرفبت ٌؾزهٗ٘ ؽهبٌ  الاٖلصاوٝهك فهٛ اوضىٝهخ اوّجبرٝهخ )عه

اوؾبٌ  اد ٜعصس  ىٙ فلبوٝخ ٖفعٝٗوٗعٝخ اوضىٝخ ورا رلٍه اوضىٝخ فٛ اوزضى  ٌُ اوزسالٝص اولبوٝخ ٌُ ٔهرا اوؾهبٌ   هُ 

طسٜن زثطٓ ٌع اَٜٗ  اومبوعٝٗي ٖرسظٝجٓ  ىٙ لمه ٌسلجبد اٝس ابثىخ وىرٖثبَ فٛ فغهٗح اوضىٜٗهخ ٜطىهن  ىٕٝهب ثىهٗزاد 
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(, ٌٖههُ ِبؽٝههخ امههس٘ فههأَ انههبفخ اوّزههساد اههد ظههب د  ىههٙ اٌزيههبص ٖ رههسالً Webb ,1999)اٖلههصالاد اومبوعههٝٗي 

( ٖاَ فبم  ٌُ اومبوعٝٗي ٜهدٌ   ىهٙ ٔٝئهخ اِٜٗهبد اٝهس 2004,ٖآمسَٖ  Taghavi( )15 ّيس اومبوعٝٗي )عدٖن 

د اومبوعههٝٗي وزمههُٜٗ اٖلههصالا Carboxylicابثىهخ و ِز ههبز ٌههع ؽههبٌ  الاٖلصاوٝههك  ىههٙ لهمه ٌغههبٌٝع اومبزثٗلعههٝىٝخ 

(Shi-Kuo  َٖٖرزفن ٔرْ اوّزٝغخ ٌع ٌهب ٖعهدْ 2010,ٖآمس, )Yingpeng ( ٌَٖهُ اَ ِعهجخ ثىهٗزاد 2005ٖآمهس )

%  ّهد انهبفخ اوّزهساد لٍيهدز وىّزهسٖعُٝ وّجبرهبد اوعهجبِخ ٌٖهع ٌهب رٗصهه 69اٖلصالاد اومبوعٝٗي اد اشدادد ثّعجخ 

NO3) 0:100( ٌههُ اَ ِعههجخ 2005ٖآمههسَٖ ) Zhangدوٝههٓ 
–

 : NH4
+

( اههد زفلههذ ٌههُ ِعههجخ ثىههٗزاد اٖلههصالاد 

ٖزاهخ ؽقٝقٝهخ فهٛ  15اومبوعٝٗي فٛ ِجبد اوعجبِخ.اٌب  ُ ظجت شٜبدح ؽغً ِٖعجخ ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي ثلد رمَٗ 

له ٌُ ظٜٗن ِٖيه اوٗزاخ اد ٜلص٘ اوٙ شٜبدح رسالً ؽبٌ  الاٖلصاوٝك ٖ ّيهس اومبوعهٝٗي لىٍهب رقهدي اوّجهبد ثهبولٍس 

(Nakata  ٖMcConn ,2000 ْٖٜزفهههن ٔهههرا ٌهههع ٌهههب ٖعهههد )Kmiecik ( َٖثهههأَ   رسلٝهههص ثىهههٗزاد 2005ٖآمهههس )

%  ّدٌب اشداد  ٍس اوّجبد . ٖثيهٗزح  بٌهخ ٜ ؽهع ٌهُ مه ن اوجٝبِهبد 27-21اٖلصالاد اومبوعٝٗي اد ازرفلذ ثؾدٖد 

زمِٗهخ فهٛ ظهٜٗن اٖ ِيهه اوٗزاهخ ( ثأَ ّٔبس رقبزة فٛ ؽغً ٖلٍٝخ ثىٗزاد اٖلصالاد اومبوعٝٗي او6,5ٍفٛ اوغدٖوُٝ )

 ( ثأَ الأٖزال الضس اؽزٗالا ٌُ اوجىٗزاد ٌقبزِخ ثبوعٜٗن . 2003(ٖآمسَٖ  Kawazuٖٔرا لاٜزفن ٌع ٌب ذلسْ 

 

 : انًصبدر

. ريههًٍٝ ٖ رؾىٝههه اوزغههبزة اوصزا ٝههخ. اوطجلههخ اوضبِٝههخ. 2000اوههساٖٚ ,مبلههع ٌؾٍههٗد ٖ  جههد اولصٜههص ٌؾٍههد مىههف الله .
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