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حأثُش حبيض انسهسهُك وانشصبص فٍ إَقبف عًهُبث انخعًُش بذلانت اسخجببت حجزَش عقم 

 انًعًشة .Phaseolus aureus Roxbانًبش 

 

 عبذ الله عىدة عهىاٌ انذنًٍُ

 جبيعت بببم/  كهُت انضساعت

 

 : انخلاصت

مسُابد الزؤكعادَخ فاٍ يَاابا الؼ PbCl2وكسىزَاد السااب   (SA)رىضؼ هره الدزاظخ رؤصُس ؽابض  العسعاسُ  

الزااٍ رؾاادس ظاارة ااابهسح الزؼمُااس ثدةلااخ اظاازغبثخ رغاارَس ػااا  الماابغ المؼمااسح فااٍ ضعاازىي ا اادوة ؽاابض  ال سُاا  

(IAA)( عااص  150-100. ااهااسد الازاابيظ شَاابوح ضؼاىَااخ فااٍ اظاازغبثخ رغاارَس الؼااا  اللسَااخ المؼبضسااخ ثاابلزساكُص )

( عااص  ثابلمسُى، ضاار كسىزَااد السااب . ثُامااب ك اا ذ 200  100  1  0.1  0.01ثابلمسُى،  والمؼمااسح فاٍ الزساكُااص )

( عااص  ثاابلمسُى، ا   اابي ضؼاااىٌ فااٍ اظاازغبثخ الزغاارَس ضابز ااخ ثبلؼااا  اللسَااخ المؼبضسااخ ثبلمااب  500الزساكُااص الؼبلُااخ )

خ المالس )ػُاخ العُلسح(. ضر عهخ اظسي ك ا ذ الازابيظ ػار شَابوح ضؼاىَاخ فاٍ اظازغبثخ رغارَس الؼاا  اللسَاخ المؼبضسا

( عااص  ثاابلمسُى، ضاار ؽاابض  العسعااسُ . ا، ؽاابض  50-25( عااص  ثاابلمسُى،  والمؼمااسح فااٍ الزساكُااص )25ثاابلزسكُص )

العسعسُ  ضسكت فُاىلٍ شبيغ َازغه الاجبد وَؼم  كماظم لسامى ضعججبً افعبو ػمسُبد اةكعدح الزاٍ رؾادس ظارة اابهسح 

للُ ُاخ كمششااس لؼمسُابد اةكعاادح الزاٍ رؾاادس ظارة ااابهسح ثبللسَاااخ ا (IAA)الزؼمُاس . ا، الزاادَس اليمااٍ لروكعاُر 

لسؼااا  المؼماسح  فااٍ  (Hypocotyl)فاٍ العااىَابد الغاُاُاخ العا سً  (IAA)الزؼمُاس اكادد شَاابوح ضؼاىَاخ فاٍ ضؾزااىي 

 الزساكُص الىاطئخ والمؼزدلخ ضر كسىزَد الساب  وؽبض  العسعسُ  .

 

Abstract : 

The present study explores the effect of salicylic acid (SA) and Lead Cloride            

( PbCl2)  in stopping of oxidative processes that occurs during aging phenomenon in 

terms of rooting response of aging mung bean cuttings via indole acetic acid (IAA) level. 

The data revealed, significant increase in rooting response of fresh cuttings at (100-

150ppm) and aged cuttings at (0.01, 0.1, 1, 100, 200ppm) in PbCl2 solution. While, high 

concentration (500ppm) revealed significant decrease in rooting response compared to 

fresh cuttings treated in d/H2O (control). On the other hand, the data revealed, significant 

increase in rooting response of fresh cuttings at (25ppm), and aged cuttings at (25-

50ppm) in (SA). Salicylic acid is  a common plant-produced phenolic compound, which 

can function as growth regulator, caused off setting the oxidative processes that occurs 

during aging phenomenon . Quantitative estimation of IAA by spectrophotometric 

method as indicator for oxidative processes that occurs during aging phenomenon 

verified significant increase of IAA content in hypocotyls of aging cuttings at low and 

mediated concentration of ( PbCl2) and (SA) .  

Key Words: Aging, Rooting response, Stem cutting, Trace elements, Pb, Phenolic 

compounds, Salicylic acid and IAA biosynthesis. 
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 :انًقذيت

( يلً اؼىثخ اػلب  فيسح ػر ضىػد ثدأ ابهسح الزؼمُس فاٍ اليبياابد الؾُاخ   ولياهاب فاٍ 1972) Gorterأشبز 

( فاااد أشاابز يلااً أ، 1986) Coombs. أضااب  Maturityالغبلاات رؼجااس ػاار ضغماا  الؼمسُاابد الزااٍ رؾاادس ثؼااد الا ااظ 

ُ ىظخ الزدزَغُاخ فابلمىد لس سُاخ أو اابهسح الزؼمُاس ػجابزح ػار الزغُاساد الجبَىكُمُبيُاخ والىزاصُاخ الزاٍ راشوٌ يلاً ال ا

(   أو Sarath , et.al., 1986اليبير الؾٍ . أو رؾلم اليسىزوفُا  والجسورُاابد واةؽمابي الاىوَاخ والساَىظاىضبد )

( . أو راااب ا المؾزااىي اةوكعااُاٍ Ben-Yehoshua , 1986رغُااس فااٍ ضيى اابد وظااىا  الغ ااب  الجرشضااٍ )

(Hartmann , et.al., 1988 أو   ) هٍ  زُغخ لسؼمسُبد الزؤكعدَخ الزٍ رؾدس فاٍ الغعام الاجابرٍ أو الؼاا  ظارة ضادح

 ( .2004الزؼمُس ضعججخ ا   بي اظزغبثخ الزغرَس فٍ ػا  المبغ المؼمسح )الدلُمٍ   

َؼزمد المدي الرٌ رعزلُغ فُه الاجبربد فٍ الجاب  واةظزمساز ػسً ؽعبظُزهب لعمُخ المؼابو، الضاُساخ  ؽُاش ريُا  

. رمابزض الؼابااس (Groten and Vanbladeren, 1994)هب ػر طسَق اكزعبثهب ضدي واظغ ضار للُابد الزؾما    ع

المؼد ُخ الضاُسخ وضاهب الساب  رؤصُساد ظمُخ رز مر رغُاساد فاٍ ػمسُابد الجااب  ال اىيٍ   والزاا ط   او رضجاُ   ماى 

أو الزؤصُس فاٍ  (Vasques et al., 1987; Kimbrough et al., 1999; Aravind and Prasad, 2005)الاجبد 

 , Becrril(   والزجاابوة الغاابشٌ   والؼر اابد المبيُااخ )Breckle and Kahle , 1992الزغرَااخ المؼد ُااخ )

et.al.,1989 والزيبصس   ورؾلم الأغ ُخ   )(Ross, 1994) 

 (SA)ُئاٍ. ؽابض  العسعاسُ  َسؼت الؼدَد ضر ضاظمبد الامى الاجبرُخ ووزاً ضهمابً فاٍ راظاُم الاماى رؾاذ ال اد الج

  وَميار ا، َياى، فااٍ ااا  الهسضى اابد (Aberg, 1981)ضسكات فُااىلٍ شاابيغ َازغاه الاجاابد وَؼما  كمااظم لسامااى 

زثمب َشصس فٍ ضؼدة الؼمسُبد الؾُىَاخ فاٍ الاجبرابد والزاٍ رز امر فؼبلُاخ  (SA). ا، رغهُص (Raskin, 1992)الاجبرُخ 

  وغساق الضغاىز (Basra et al., 2007)  وي جابد الجاروز (Almagro et al., 2009)اة صَمابد الم ابوح لسكعادح 

(Larque-Saavedra, 1979)  واظاار اةَى اابد   والاااا  (Harper and Balke, 1981)  و  بذَااخ الغ ااب  

(Barkosky and Einhelling, 1993) وضابوضاخ الماسي  (Park et al., 2009) والجااب  ال اىيٍ  وضؼادة  

. (El-Tayeb, 2005). كماب َؾ اص الصَابوح فاٍ ضؾزاىي الجسورُاابد الرايجاخ والجاسولُر  (Khan et al., 2003)الاماى 

فاٍ رغُُاس ال اىا  ال عاُىلىعُخ/الجبَىكُمُبيُخ المزؼسااخ ثبظازغبثخ  (PbCl2)و  (SA)ضىضىع هاره الدزاظاخ هاى راؤصُس 

 رغرَس ػا  المبغ ظرة ابهسح الزؼمُس.

 

 :انًىاد وطشائق انعًم 

 نُببحبث الاو:ا صساعت

لسُساخ  Current tap waterثبلماب  الغابزٌ (Phaseolus aureus Roxb. Var. local) اؼذ ثروز المابغ 

كبضسخ  وشزػاذ فاٍ   ابزح ظ ات ضؼاماخ وضسطجاخ ثماب  ضالاس فاٍ اوا اٍ ثرظازُيُخ   مُاذ الجابوزاد فاٍ غسفاخ ثُئُاخ 

-60  وزطىثاخ  عاجُخ م1±25ؽاسازح  ادزهب لاىكط(  وثدزعاخ  3500-3000ضغهصح ث ى  ضعزمس وث دح ضاىيُخ )

 % لمدح ػ سح اَبم.70

 

 Preparation of Cuttingsحهُئت انعقم 

( ضر ثابوزاد ضزمبصساخ ثؼماس ػ اسح اَابم  بضُاخ فاٍ ال اى   رمزابش 1961) Hessرم رؾ ُس الؼا  ؽعت طسَاخ 

بع  وظااىَاخ عاُاُااخ فااى  ال سااق الؼااا  ثبؽزىايهااب ػسااً ثااسػم طسفااٍ اااغُس  وشوط ضاار اةوزا  اةولُااخ كبضسااخ اةرعاا

(Epicotyl)  وظىَاخ عاُاُخ رؾذ ال سق  (Hypocotyl)  ظم رؾذ الادة ال ساُخ  وذلا  ثؼاد اشالاخ المغماىع  3ثلىة

 الغرزٌ.
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 :انًعبيهت انقبعذَت نهعقم 

( 15)ظم( فٍ ا جىة شعبعٍ َؾاىٌ ضؾساىة ؽغماه 3ػىضسذ اةعصا  الابػدَخ لسؼا  ثغمس الهبَجىكىرُ  )طىله 

 24ػاسااخ لياا  ضؼبضسااخ( لماادح  12ضاا  ضاار ضؾبلُاا  اةظزجاابز. رؼبضاا  الؼااا  اللسَااخ ثبلمااب  المالااس او ثمؾبلُاا  اةظزجاابز )

 لمدح ظزخ اَبم  َسُهب ؽعبة ضؼدة ػدو الغروز. (10g/ml)ظبػخ  صم رؼبض  ثؾبض  الجىزَ  

لسمىاش اخ ثاُر  (.L.S.D) ُماخ واػزمدد  Completely randomized designاظزؼم  الزصمُم ربم الزؼ ُخ 

 .(Spiegel, 1975)( فٍ عمُغ الزغبزة 0.01و  0.05المؼبضرد ػسً ضعزىي اؽزمبلُخ )

 

 :يعبيلاث انخعًُش 

ػادضب َيى، الهدا وزاظخ اظزغبثخ الزغرَس فٍ الؼاا  المؼماسح  رؾ ال الؼاا  ثؼاد اظارهب ضار الجابوزاد فاٍ الماب  

 (10g/ml)ظابػخ  ثؼاد ذلا  رااا  الاً ؽابض  الجىزَا   24ؾبلُا  اةظزجابز لمادح المالس لمدح صرصخ اَبم  صم رؼبض  ثم

َزم ؽعبة ضؼدة ػدو الغروز وأطىالهب  الزٍ رظهس ػسً طىة الهبَجىكىرُا  فاٍ ازثؼاخ اا ىا  لمدح ظزخ اَبم  وأظُسا 

-st True Tri-1  صرصُاخ الىزَاابد–كؤظااب، الم ا . رام  ُابض ضعابؽخ الىزَاابد الىظالً لاسوزا  الؾاُااخ الأولاً

foliated leaf   فٍ الؼا  ؽعت طسَاخStickler  ( 1961وعمبػزه.) 

 

 :ححضُش انًحبنُم 

 

 يحهىل حبيض انبىسَك-أ

 .(Middleton et al., 1978a)واظز دم كىظ  لسزغرَس  (10g/ml)ؽ س ثزسكُص 

 

 يحهىل كهىسَذ انشصبص-ة

  150  100  50  25  1  0.1  0.01  0.001اظزؼم  ضؾسىة كسىزَد السااب  ثاضرس ػ اسح رسكُاص وهاٍ )

غام( ضار كسىزَااد 1( عاص  ثابلمسُى،. وؽ اس هارا المؾساىة ل ُابً ظارة الزغسثاخ ث ذاثاخ )500  400  300  250  200

( عص  ثبلمسُى،  صام ظ ا  1000الساب  فٍ كمُخ ضر المب  المالس  وأكم  الؾغم الاهبيٍ الً لزس  ك صَر ثزسكُص )

 ره.لزؾ ُس الزساكُص اػ

 

 (SA)يحهىل حبيض انسهسهُك  -جـ

  200  100  50  25  1  0.1  0.01  0.001اظاازؼم  ضؾسااىة ؽاابض  العسعااسُ  ثؤؽااد ػ ااسح رسكُااص وهااٍ )

فٍ كمُخ ضار الماب   (SA)غم( ضر 1( عص  ثبلمسُى،. وؽ س هرا المؾسىة ل ُبً ظرة الزغسثخ ث ذاثخ )500  400  300

 ( عص  ثبلمسُى،  صم ظ   لزؾ ُس الزساكُص اػره.1000لزس  ك صَر ثزسكُص ) المالس  وأكم  الؾغم الاهبيٍ الً

 

 Quantitative Determination of IAAانخقذَش انكًٍ نلاوكسٍُ انطبُعٍ: 

طُ ُبً فاٍ العاىَابد الغاُاُاخ رؾاذ ال ساق لسؼاا  اللسَاخ والمؼماسح  ؽعات طسَااخ  (IAA) دز اةوكعُر اللجُؼٍ 

(Plieninger et al., 1964; Stoessl and Venis, 1970)  رعازاد هاره اللسَااخ المؾاىزح ػساً ر بػا .IAA  ضاغ

ذو الساى، اةؽماس الجسراابلٍ   Methyl Indole- Pyrone-2ا هُدزَد ال سُا  ثىعاىو ػبضا  ضعابػد لزياىَر ضسكات 

 .Standard Curveالصابػٍ لسظم الماؾاً المؼُبزٌ  IAAواظزؼم  
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  : انُخبئج

 :فسهجٍ انجضء ان -أ

 

 حأثُش انشصبص فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انطشَت وانًعًشة-1

( الً رؤصُس الساب  فٍ اظزغبثخ رغارَس ػاا  المابغ اللسَاخ. ار اؼ ا، ضؼادةد ػادو الغاروز 1َ ُس عدوة )

عاُلسح( هاٍ المزي  خ وأطىاة الغروز وضعبؽخ الىزَابد كمؼدة لسؼاسخ الىاؽدح فٍ الؼا  اللسَخ غُس المؼبضسخ )ػُاخ ال

ظاام0ضساام  و  8.797عاارزاً  و  11.125)
2

( ػسااً الزااىالٍ. وا، هااره المؼاادةد اػااره فااٍ الؼااا  المؼبضسااخ ثاابلزساكُص 

  10.625  13.125  12.625  15.375  13.25  15.5المعااازؼمسخ  ُاااد الدزاظاااخ ضااار كسىزَاااد السااااب  هاااٍ )

  7.745  6.965  7.713  7.492)( عااااااااااااااارزاً و 3.125  3.5  7.25  10.125  10.875  18.625  18.625

  0.164  0.162  0.192  0.281  0.357  0.067  0.224( ضسُمزاااااس و )0.875  1  1  1  1  1  1  1  1.25

(ظم0  0  0  0  0.033  0.104
2

ػسً الزىالٍ  ضابز اخ ثؼُااخ العاُلسح. و اد اشواو ضؼادة ػادو الغاروز فاٍ الزساكُاص  

( عاااص  ثااابلمسُى،  ورمُاااصد هاااره الصَااابوح ثيى هاااب ضؼاىَاااخ ضااار الابؽُاااخ 150  100  25  1  0.1  0.01  0.001)

. ثُامااب رمُااصد الؼااا  المؼبضسااخ 0.01( ػسااً ضعاازىي اؽزمبلُااخ 150  100اةؽصاابيُخ ثبلاعااجخ لسؼااا  المؼبضسااخ ثزسكُااص )

اا  ثب   ابي ( ثب   بي ضؼاىٌ ػسً   ط المعزىي ضابز اخ ثؼُااخ العاُلسح . رمُاصد الؼ500  400ثبلزساكُص الؼبلُخ )

( فاٍ ضؼادة اطاىاة الغاروز لغمُاغ الزساكُاص. اضاب فُماب َزؼساق ثمعابؽخ الىز اخ فااد 0.01ضؼاىٌ ػسً ضعزىي اؽزمبلُاخ )

  وشَابوح ضؼاىَااخ 0.05( ػساً ضعازىي 100  50  25رمُاصد الؼاا  ثصَابوح ضؼاىَااخ ثبلاعاجخ لسؼاا  المؼبضساخ ثاابلزساكُص )

  اضااب الزساكُااص الجب ُااخ فاار َىعااد فااس  ضؼاااىٌ ضاار الابؽُااخ 0.01ىي ( ػسااً ضعااز1  0.1  0.001ثبلاعااجخ لسزساكُااص )

 اةؽصبيُخ ضابز خ ثؼُاخ العُلسح.

( فُ ُس الً رؤصُس الساب  فٍ اظزغبثخ رغرَس ػا  المابغ المؼماسح  ؽُاش ار اؼ ا، ضؼادةد ػادو 2اضب عدوة )

لؼاا  المؼماسح ثبلماب  المالاس لمادح صرصاخ الغروز المزي  خ وأطىاة الغروز وضعبؽخ الىز اخ كمؼادة لسؼاساخ الىاؽادح فاٍ ا

ظام0.03ضسام  و 21.117عارزاً   9.5اَبم )ػُاخ العُلسح( هاٍ )
2

( ػساً الزاىالٍ. وا، هاره المؼادةد اػاره فاٍ الؼاا  

  18.25  27.625  33.125  20.5  13.625المؼمااسح ثاابلزساكُص المعاازؼمسخ  ُااد الدزاظااخ ضاار كسىزَااد الساااب  )

  8.312  12.786  11.672( عااااااااااااااااارزاً و )7.875  11.75  13.5  20.875  20.625  16.75  22.25  18

  0.133  0.093  0.387  0.136( ضساااااااااام و )0.5  0.875  1  1  1.125  1.125  1  1.75  1.836  7.913

(ظم0  0  0  0  0  0  0  0  0.291
2

 ػسً الزىالٍ ضابز خ ثؼُاخ العاُلسح. و اد اشواو ضؼادة ػادو الغاروز فاٍ عمُاغ 

( عااص  ثاابلمسُى،  ورمُااصد هااره الصَاابوح ثيى هااب ضؼاىَااخ ضاار الابؽُااخ اةؽصاابيُخ 500الزساكُااص ضبػاادا الزسكُااص الؼاابلٍ )

  وضؼاىَااخ ثبلاعااجخ لسؼااا  0.01( ػسااً ضعاازىي اؽزمبلُااخ 200  100  1  0.1  0.01ثبلاعااجخ لسؼااا  المؼبضسااخ ثزسكُااص )

. اضاب ثاُاخ الزساكُاص فزمُاصد ثؼادم وعاىو فاسو  ضؼاىَاخ 0.05( ػسً ضعزىي اؽزمبلُاخ 250  50  25المؼبضسخ ثزسكُص )

( فاٍ ضؼادة اطاىاة 0.01ضر الابؽُخ اةؽصبيُخ. ضر عب ت لظس رمُصد الؼا  ثب   بي ضؼاىٌ ػسً ضعزىي اؽزمبلُخ )

خ الغااروز لغمُااغ الزساكُااص. اضااب فُمااب َزؼسااق ثمعاابؽخ الىز ااخ فاااد رمُااصد الؼااا  ثصَاابوح ضؼاىَااخ ثبلاعااجخ لسؼااا  المؼبضساا

( ػساً ضعازىي اؽزمبلُاخ 1  0.001وضؼاىَخ ثبلاعجخ لسزسكُاصَر ) 0.01( ػسً ضعزىي اؽزمبلُخ 25  0.01ثبلزسكُصَر )

( ثب   ابي ضؼااىٌ ضار الابؽُاخ اةؽصابيُخ وػساً ضعازىي 500-50. فٍ ؽُر رمُصد الزساكُص المؾصىزح ثُر )0.05

 ضابز خ ثؼُاخ العُلسح. 0.01اؽزمبلُخ 

( عاص  ثابلمسُى، ػاصشد اظازغبثخ رغارَس ػاا  المابغ اللسَاخ  150  100ساكُاص المؼزدلاخ )َعزازظ ضار هارا ا، الز

  50  25  1  0.1  0.001ثُامب صجلذ عمُغ الزساكُص وث ي  كبض  اظزلبلخ الغروز  فاٍ ؽاُر ا، الزساكُاص الىاطئاخ )

  200  100  50  25  1  0.1  0.01(. او  ذ الزساكُص الىاطئاخ والمؼزدلاخ )1( ػصشد ضعبؽخ الىز خ )عدوة 100

( ث ااي  كبضاا  او عصيااٍ الؼمسُاابد المعااججخ لظاابهسح الزؼمُااس. ثُامااب صجلااذ عمُااغ الزساكُااص وث ااي  كبضاا  اظاازلبلخ 250

( ضعبؽخ الىز خ  وصجلزهب الزساكُاص المؼزدلاخ والؼبلُاخ 25  1  0.1  0.001الغروز. فٍ ؽُر ػصشد الزساكُص الىاطئخ )

 ( .2لمسُى، )عدوة ( عص  ثب500-50المؾصىزح ثُر )
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 حأثُش حبيض انسهسهُك فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انطشَت وانًعًشة. -2

فٍ اظزغبثخ رغرَس ػاا  المابغ اللسَاخ  ؽُاش ار اؼ ا، ضؼادةد ػادو الغاروز  (SA)( الً رؤصُس 3َ ُس عدوة )

س المؼبضساخ )ػُااخ العاُلسح( هاٍ المزي  خ وأطىاة الغروز وضعبؽخ الىز خ كمؼدة لسؼاسخ الىاؽادح فاٍ الؼاا  اللسَاخ غُا

ظم0.263ضسم  7.5عرزاً   4.75)
2

( ػسً الزىالٍ. وا، هره المؼدةد اػره فٍ الؼا  المؼبضسخ ثابلزساكُص المعازؼمسخ  ُاد 

(عارزاً  0  0  3  3.875  7.25  7.625  9.75  8.125  8.25  6.5  7.125الدزاظخ ضر ؽبض  العسعسُ  هٍ )

  0.097  0.181  0.285(ضساااااااااااااااام و )0 0  1.28  2.95  5.64  6.26  6.03  6.9  7.213  7.07  7.14و )

(ظام0  0  0.03  0.116  0.172  0.12  0.084  0.067
2

ػسااً الزاىالٍ ضابز ااخ ثؼُاااخ العاُلسح. و ااد اشواو ضؼاادة  

ؽزمبلُاخ ( عاص  ثابلمسُى،  وػساً ضعازىي ا25فٍ الزسكُص ) 0.01ػدو الغروز وث ي  ضؼاىٌ   وػسً ضعزىي اؽزمبلُخ 

( عص  ثابلمسُى،. اضاب الؼاا  المؼبضساخ ثابلزساكُص الؼبلُاخ فزمُاصد ثب   ابي ضؼااىٌ ضار 50  1  0.1فٍ الزساكُص ) 0.05

ضابز ااخ ثؼُاااخ العااُلسح. ضاار عب اات لظااس رمُااصد الؼااا  ثب   اابي  0.01الابؽُااخ اةؽصاابيُخ  وػسااً ضعاازىي اؽزمبلُااخ 

( عاص  ثابلمسُى،  500  400  300  200الغاروز لسزساكُاص ) ( فاٍ ضؼادة اطاىاة0.01ضؼاىٌ ػسً ضعزىي اؽزمبلُخ )

 وا   بي غُس ضؼاىٌ لجاُخ الزساكُص.

( فاٍ الزساكُاص 0.01اضب فُمب َزؼسق ثمعابؽخ الىز اخ  فااد رمُاصد الؼاا  ثب   ابي ضؼااىٌ ػساً ضعازىي اؽزمبلُاخ )

( 200  50  0.1الزساكُاص ) ( فا0.05ٍ( عص  ثبلمسُى،  وضؼاىٌ ػسً ضعازىي اؽزمبلُاخ )500  400  300  25  1)

( عاص  100  0.01(  وا   بي غُس ضؼااىٌ فاٍ الزسكُاصَر )0.001عص  ثبلمسُى،  وشَبوح غُس ضؼاىَخ فٍ الزسكُص )

 ثبلمسُى، ضابز خ ثؼُاخ العُلسح.

( فُ ااُس الااً رااؤصُس ؽاابض  العسعااسُ  فااٍ اظاازغبثخ رغاارَس ػااا  الماابغ المؼمااسح. ؽُااش ار ااؼ ا، 4اضااب عاادوة )

الغااروز المزي اا خ وأطااىاة الغااروز وضعاابؽخ الىز ااخ  كمؼاادة لسؼاسااخ الىاؽاادح فااٍ الؼااا  المؼمااسح ثبلمااب   ضؼاادةد ػاادو

ظم0.217ضسم  11.388عرزاً  10.75المالس لمدح صرصخ اَبم )ػُاخ العُلسح( هٍ )
2

( ػسً الزىالٍ  وا، هره المؼادةد 

  20.62  9.625  8.25  14  14.75هااٍ ) (SA)اػااره فااٍ الؼااا  المؼمااسح ثاابلزساكُص المعاازؼمسخ  ُااد الدزاظااخ ضاار 

  2.002  3.381  5.666  8.094  7.677  7.228  7.903( عاااااااااااااارزاً و )0  6.75  4.25  2  10.25  29.5

  0.264  0.168  0.082  0.206  0.361  0.185  0.354  0.155(ضسااااااااااااااااام و )0  0.596  1.507  0.766

(ظاام0.082  0.202  0.226
2

ثؼُاااخ العااُلسح  و ااد رمُااصد هااره المؼاابضرد ثصَاابوح ضؼاادة ػاادو ػسااً الزااىالٍ ضابز ااخ  

  0.01(عص  ثابلمسُى،  وػساً ضعازىي اؽزمبلُاخ 50  25الغروز وث ي  ضؼاىٌ ضر الابؽُخ اةؽصبيُخ فٍ الزسكُصَر )

( فاااٍ 0.01(  ضاااغ ا   ااابي ضؼااااىٌ ػساااً ضعااازىي اؽزمبلُاااخ )0.01  0.001وشَااابوح غُاااس ضؼاىَاااخ فاااٍ الزسكُاااصَر )

( 400  100  1  0.1(  وا   اابي غُاس ضؼااىٌ فاٍ الزساكُااص )300( وضؼااىٌ فاٍ الزسكُاص )500  200) الزسكُاصَر

( فاٍ 0.01عص  ثبلمسُى، ضابز خ ثؼُاخ العُلسح. ضر عب ت لظس رمُصد الؼا  ثب   بي ضؼاىٌ ػسً ضعزىي اؽزمبلُاخ )

رمُاصد الؼاا  ثؼادم وعاىو فاسو  ضؼاىَاخ ضار ضؼدة اطىاة الغروز لغمُغ الزساكُص. اضب فُمب َزؼسق ثمعبؽخ الىز خ  فااد 

 الابؽُخ اةؽصبيُخ لغمُغ الزساكُص ضابز خ ثؼُاخ العُلسح.

( عااص  ثاابلمسُى، ػااصشد اظاازغبثخ رغاارَس ػااا  الماابغ 50  25  1  0.1َعاازازظ ضاار هاارا ا، الزساكُااص المؼزدلااخ )

ا، الزساكُااص المؼزدلااخ والؼبلُااخ صجلااذ اللسَااخ  ثُامااب صجلااذ الزساكُااص الؼبلُااخ وث ااي  كبضاا  اظاازلبلخ الغااروز  فااٍ ؽااُر 

( وث اي  كبضا  الؼمسُابد 50  25(. ضار عب ات لظاس  او  اذ الزساكُاص المؼزدلاخ )3وث ي  كبض  ضعبؽخ الىز خ )عدوة 

المعججخ لظبهسح الزؼمُس  ثُامب صجلذ عمُاغ الزساكُاص وث اي  كبضا  اظازلبلخ الغاروز  وضار عب ات لظاس لام راشصس عمُاغ 

 ضؼدة ضعبؽخ الىز خ  ضابز خ ثؼُاخ العُلسح. الزساكُص ضؼاىَبً فٍ
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 Biochemical Partانجضء انببَىكًُُبئٍ  -ة

 :IAAالزادَس اليمٍ ة دوة ؽبض  ال سُ  

 

 : فٍ انعقم انطشَت انًعًشة IAAعهً يسخىي  (SA)حأثُش انشصبص وحبيض انسهسهُك  

المبغ اللسَاخ واالمؼماسح فاٍ الزساكُاص المضساً فٍ هبَجىكىرُ  ػا   (IAA)( المؾزىي اةوكعُاٍ 2َىضؼ شي  )

الؼااا   (Hypocotyl)غام( ضار هبَجىكىرُا  1فااٍ ) IAA. و ااد اشابز الاً ا، ضعازىي (SA)ضار كسىزَاد السااب  و 

غاام( ضااار 1( فااٍ )IAA( ضسااٍ ضااىلس  وضعاازىي )11.316اللسَااخ المؼبضسااخ ثبلمااب  المالااس )ػُاااخ العااُلسح( هاااٍ )

( ضسااٍ ضااىلس   ثُامااب ضعاازىي اةوكعااُر فااٍ 11.09  المالااس )ػُاااخ العااُلسح( هااٍ )هبَجىكىرُاا  الؼااا  المؼمااسح ثبلمااب

 pH  =5.5  عاص  ثابلمسُى،    0.1   100غم( ضر هبَجىكىرُ  الؼا  اللسَخ والمؼمسح ثمؾسىة كسىزَد الساب  )1)

ابؽُاخ اةؽصابيُخ ( ضسٍ ضىلس ػسً الزىالٍ    ورمُصد المؼبضرد ضار ال13.103   13.601ػسً الزىالٍ( هٍ ) 6.1  

غاام( ضاار 1ػسااً الزااىالٍ . أضااب ضعاازىي اةوكعااُر فااٍ ) 0.05و 0.01ثىعااىو شَاابوح ضؼاىَااخ   وػسااً ضعاازىي اؽزمبلُااخ 

ػسااً الزااىالٍ( هااٍ  pH=3.9   3.7عااص  ثاابلمسُى،   25   50) SAهبَجىكىرُاا  الؼااا  اللسَااخ والمؼمااسح ثمؾسااىة 

المؼابضرد ضار الابؽُاخ اةؽصابيُخ ثىعاىو شَابوح ضؼاىَاخ   ( ضسٍ ضاىلس ػساً الزاىالٍ   ورمُاصد 14.348   14.846)

 . d/w)  ضابز خ ثؼُاخ العُلسح )0.01وػسً ضعزىي اؽزمبلُخ 

 

  :انًُبقشت

( الزؼمُس ثؤ هب الظابهسح الزاٍ راسرج  ثبلزغابَساد الهدضُاخ فاٍ اةَا  الؾُاىٌ  و اد اشابز 1983) Daviesوا  

ق َؼزجاس ضار اةؽاداس الغصَئُاخ الزاٍ راشوٌ الاً رسا  الزغابَساد. وافزاسي الً ا، الزغبَس فٍ الزىاش، الهىزضاى ٍ الاد ُ

Leshem (1981 ،ظسَخ الغروز الؾاسح فاٍ الزؼمُاس لزىضاُؼ ػر اخ رسا  ال رَاب ضاغ راادم الؼماس فاٍ الاجبرابد  وا  )

ة وزاظاخ ض بواد اةكعدح رؼم  كيىاثؼ واظسُخ لسغروز الؾسح ض   اخ ثارل  ػمسُابد الزؼمُاس فاٍ الاجبرابد. وضار ظار

طجُؼخ الؼمسُبد الزؤكعدَخ الزٍ َ زسي شَابوح ضؼادةرهب ظارة اابهسح الزؼمُاس اػزمابواً ػساً راىافس ػىاضا  اةكعادح ضار 

عب ات  او  سااخ الؼىاضاا  الزااٍ ر اازسك فااٍ المُيب ُيُاابد الدفبػُاخ الم اابوح لركعاادح ضاار عب اات لظااس. اشاابزد الزااادَساد 

فٍ ػاا  المابغ اللسَاخ والمؼماسح الماؤظىذح ضار ثابوزاد  بضُاخ فاٍ  (Endogenous IAA)اليمُخ لروكعُر اللجُؼٍ 

فٍ هبَجىكىرُ  الؼا  المؼمسح ػمب هاى ػسُاه فاٍ  IAA( الً ا   بي ضؾزىي اةوكعُر 2المب  المالس  كمب فٍ شي  )

لىعٍ ( ضسااٍ ضااىلس. ا، هااره الازاابيظ رز ااق ضااغ  زاابيظ الغب اات ال عااُى11.09الااً  11.316هبَجىكىرُاا  الؼااا  اللسَااخ )

 (.2و 1المزؼساخ ثاسخ اظزغبثخ الزغرَس فٍ الؼا  المؼمسح ضابز خ ثبلؼا  اللسَخ )عدوة 

وَؼصي هرا الً الؼمسُبد الزؤكعدَخ الزاٍ رؾادس ظارة اابهسح الزؼمُاس  كماب رشكاد اؽادي فسضاُبد ر عاُس اظاجبة 

( و الادلُمٍ 1998 جا  الؼساىا ٍ ) ابهسح الزؼمُس  وهٍ ا   بي ضعزىي اةوكعُر اللجُؼاٍ الزاٍ رام اصجبرهاب ظابثابً ضار

(  سااخ ر سُااق 1(. ا، ا   اابي المؾزااىي اةوكعااُاٍ فااٍ الؼااا  المؼمااسح )ظاارة ضاادح الزؼمُااس( زثمااب َؼااىو الااً )2004)

 ,.Hartman et al) 2004اةوكعُر فٍ اةوزا  اةولُخ لسؼا  المؼمسح ثبػزجبزهب المسكص السيُعٍ لز سُاه )الدلُمٍ  

( رؾىة اةوكعُر الؾاس الاً اوكعاُر ضاسرج  فاٍ 3) (Shaheed, 1987) زابة الابػدٌ لروكعُر (  سخ اة2)  ;1988

( ؽصاىة ػمسُابد اكعادح ثمؼادةد اػساً فاٍ الؼاا  المؼماسح )الادلُمٍ  4) (Norcini et al., 1985)الؼا  المؼماسح 

2004. ) 

ُااص الىاطئااخ والمؼزدلااخ لاام رااشصس فااٍ ا، اضيب ُااخ الزغاارَس الؼبلُااخ لسؼااا  المؼمااسح ثبلساااب  رؼااصي الااً ا، الزساك

 Nyitraiالؼمسُبد الؾُىَخ ػسً ضعزىي الامى والزي   لسمغماىع الغارزٌ وال  اسٌ. فااد ذكاس ثؼا  الجابؽضُر ضضا  

( ا، الزساكُص الىاطئخ ضر الساب  ؽ صد اظزلبلخ المغمىػُر ال  اسٌ والغارزٌ ف ارً 2003  2002وعمبػزه )

الرزح وال باىلُب  وظاسػخ ثااب  اليسىزوفُا  فاٍ الارزح وال بااىلُب والؾالاخ ضاغ  ػر وش ُهمب السطت والغبا فٍ  جبد

ثؼمسُاخ الجااب  ال اىيٍ  و اد ػسا  الجابؽضى، اػاره ذلا  ثاب، الزساكُاص الىاطئاخ ولادد راجُاه  CO2شَبوح فٍ ػمسُخ رضجُذ 

مااب اشاابزد الغجااىزٌ غُااس ضز صااا لسز اابػرد فااٍ الاجبراابد  وزثمااب ريااى، ثهُئااخ رغُااس فااٍ الزااىاش، الهىزضااى ٍ. ك
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( عص  ثبلمسُى، ؽ ظذ ضؾزىي اليسىزوفُ  فٍ المابغ والارزح وشاغؼذ 200  10( الً ا، رساكُص الساب  )2008)

ضؼاادة الجاااب  ال ااىيٍ فااٍ الماابغ  وهاارا ثاادوزه َؼساا  الصَاابوح المؼاىَااخ فااٍ ضؼاادةد ضعاابؽخ اةوزا  لسؼااا  اللسَااخ 

 ( .2و 1والمؼمسح فٍ الزساكُص الىاطئخ والمؼزدلخ )عدوة 

ا، رىشَغ وظسىك المؼد، الضاُ  )السااب ( فاٍ ا عاغخ الاجابد ظاجت رغابَس فاٍ الزاىاش، الهىزضاى ٍ الاد ُق. فااد 

 (Z)و  Abscisic acid(ABA)  ( ا، ػاصس السااب  شاو ضار ضؾزاىي هىزضاى ٍ 2005وعمبػزه ) Aticiذكس 

Zeatin  و س  ضؾزىي Gibberellic acid (GA3)  فٍ  جبد الؾماChick pea  ،وكمب هى ضؼسوا فاؤ(ABA) 

َزيى، فٍ الغاروز والعاُاب، والأوزا   وا، ااسوا ال اد رؾ اص رياىَر هارا الهىزضاى، الارٌ َصَاد ضار ضابوضاخ الاجابد 

َزغمغ فٍ الغروز الم زاسح لسماب  وَعاه  وظاىة الماب  لسغاروز وثارل   (ABA)لظسوا ال د  وضر اةولخ ػسً ذل  ا، 

َؾ ااص ريااىَر الغااروز ػسااً الؼااا  فااٍ ثؼاا  ااااابا  (ABA)ح ػسااً ذلاا  فااؤ، َؾ اال اةوزا  ضاار الغ اابا. ػاارو

ال باىلُب والجصالُب واللمبطب والؼات والس ٍ. وهرا ثدوزه َؼس  الصَبوح المؼاىَخ فاٍ اظازغبثخ رغارَس الؼاا  المؼماسح فاٍ 

هااب ػسااً ضعاازىي المغمااىع الزساكُااص الىاطئااخ والمؼزدلااخ  واؽز اابا الؼااا  المؼبضسااخ ثاابلزساكُص الؼبلُااخ ثؾُىَزهااب و ظبزر

فب ه َزيى، فاٍ  مام الغاروز وَؾ اص  (Z)ال  سٌ والغرزٌ ػسً السغم ضر ا   بي ضؼدة ػدو الغروز. اضب هىزضى، 

ا اعبم ال رَب  وَشوٌ الً ريىَر الجساػم الىز ُخ  كماب َؾ اص ارعابع ال رَاب شاؤ ه شاؤ، اةوكعاُر والغجاسلُر  وَعاجت 

وز  ػروح ػسً ذل  فهى َؾ ص ريىَر الغروز الغب جُخ  وَصَاد المابوح الغبفاخ لسمغماىع رض ر العب  والهبَجىكىرُ  والغر

الغرزٌ  وػادضب ريى،  عجخ العبَزىكبَاُر واةوكعُر ضريمخ َؾدس   ى  الغروز والجساػم الىز ُخ فاٍ ل، واؽاد  كماب 

َاااخ  وَؾ اااص  اااا  المغااارَبد َؾ اااص  ماااى اةوزا   وَؾااابفل ػساااً رياااىَر اليسىزوفُااا  والجسورُاااابد والأؽمااابي الاىو

( وهارا ثادوزه َؼسا  الصَابوح المؼاىَاخ فاٍ اظازغبثخ 1991والهىزضى بد )اةوكعُر(  وريىَر ثؼ  اة صَمبد )ضؾمد  

رغرَس الؼا  المؼمسح ضر عهخ  واؽز با الؼا  المؼبضسخ ثبلزساكُص الؼبلُخ ثؾُىَزهاب و ظبزرهاب زغام ااسوا ال اد الابظاُخ 

 زُغاخ المؼبضساخ ثبلسااب   اد ػاصش ووز  (GA3)اظاسي. ػاروح ػساً ذلا  فاؤ،  ساخ ضؾزاىي ثبلمؼاد، الضاُا  ضار عهاخ 

 اةوكعُر فٍ ريىَر الغروز الؼسضُخ. 

 

( الً ا، المؼبضسخ ثبلمؼبو، الضاُسخ وضاهاب السااب  رؾ اص رياىَر 1985) Ross, Salisburyوضر ثبة لظس اشبز 

غروز والمغمىع ال  اسٌ. ا، هارا الزاؤصُس فاٍ اظازغبثخ رغارَس الرٌ َشصس ث ي  كجُس فٍ  مى ال (E)هىزضى، اةصُسُر 

فاٍ  IAAػا  المبغ اللسَخ والمؼمسح رشكده الازبيظ المؼاىَخ ضر الابؽُخ اةؽصبيُخ  ُد الدزاظخ والزٍ رزمضا  ثمؾزاىي 

( ػاار كمُااخ ضاار اةوكعااُر رعاابوٌ 2هبَجىكىرُاا  الؼااا  اللسَااخ المؼبضسااخ ثيسىزَااد الساااب   ؽُااش ك اا  شااي  )

فاٍ هبَجىكىرُا   IAA( ضسٍ ضىلس  والصَابوح المؼاىَاخ ثمؾزاىي 11.316( ضسٍ ضىلس ضابز خ ثؼُاخ العُلسح )13.601)

( ضسااٍ ضااىلس 13.103الؼااا  المؼمااسح ثيسىزَااد الساااب   ؽُااش ك اا    ااط شااي  ػاار كمُااخ ضاار اةوكعااُر رعاابوٌ )

ىزضاى ٍ الاد ُق الاابرظ ػار رؾ ُاص رياىَر ( ضسٍ ضىلس.  عزازظ ضر ذلا  ا، الزاىاش، اله11.090ضابز خ ثؼُاخ العُلسح )

ضار  (IAA)ضار عهاخ  ورياىَر  (GA3)ثعجت المؼبضساخ ثبلسااب   و ساخ ضؾزاىي  (ABA) , (Z) , (E)هىزضى بد 

ضماب َؾ اص   اى  الغاروز والجاساػم  (Z)ضاغ  (IAA)عهخ اظسي  زثمب شاي  ثُئاخ فعاُىلىعُخ ضريماخ ضار ظارة ػما  

 الىز ُخ فٍ ل، واؽد.

بلمؼبو، الضاُساخ وضاهاب السااب  رؾ اص اة صَمابد الاجبرُاخ الم ابوح لسكعادح ضضا  الأ صَمابد اليبثؾاخ ا، المؼبضسخ ث

و  Superoxide dismutase (SOD)و  Catalases (CAT)ضضا  ا صَمابد  (ROS)لأ اىاع الأوكعاغُر ال ؼبلاخ 

(GPX) Guaiacol peroxidases  ،او اليسىربصُىGlutathione (Apel and Hirt, 2004) وراسُا  ضعازىي الاـ  

Lipid peroxidation  وَؼزمد ذل  ػسً طجُؼاخ الزسكُاص  وهارا زثماب َؼسا  ثادوزه الصَابوح فاٍ اظازغبثخ رغارَس الؼاا  

المؼمسح . ػروح ػسً ذل   لىؽل شَبوح رسكُاص المسكجابد ال ُاىلُاخ ثىعاىو السااب  الزاٍ رسؼات ووزاً ضهمابً فاٍ وفابع 

  كماب رااىم ثزاظاُم  ماى وري ا  الاجابد ضار (Grace, 2005)الؾُابرٍ والرؽُابرٍ الاجبد ضد ا اىاع ض زس اخ ضار ال اد 

ظرة الزؤصُس ػسً فؼبلُخ الهىزضى بد  ورؼم  ػسً ريُُ  ثُئخ ال سُخ الاجبرُخ وراظاُم المؾزىَابد اةشضىشَاخ  ثبفضابفخ 

 (.1985يلً رؤصُسهب فٍ ػمسُخ الزغرَس فٍ الؼا  )ضؾمد  
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ضاشصس فاٍ ػما  ض ابواد اةكعادح  والمسكجابد ال ُاىلُاخ والهسضى ابد الاجبرُاخ ورُعاس ا، لسض الهُدزوعُاٍ ووز 

الً ا، رُعس المؼبو، الضاُسخ وضاهب السااب  لسغاروز الاجبرُاخ َاازظم  1988وعمبػزه  Hatchالمؼبو، الضاُسخ  فاد اشبز 

مؼابو، الضاُساخ رز بػا  ػساً وث اي  ظاب  ضار المؾبلُا   ؽُاش اشابز الاً ا، ال (pH)( اةض الهُدزوعُاٍ 1ثىاظلخ )

فااد اشابز  redox potential (Eh)( الاـ 2ورسكُاص اليبلعاُىم. ) pHظالؼ الغارز او المغماىع ال  اسٌ ثزاؤصُس الاـ 

Khalid ( الااً ا، الزغُااساد فااٍ 1981وعمبػزااه )Eh   رعاازلُغ ا، رااشصس فااٍ رغصيااخ المؼاابو، الضاُسااخ ضاار ظاارة المااب

 diethyl triamine peta acetic acid (DTPA)ظزاصاة  و بثسُاخ اظاز ر  المارَت  و بثسُاخ الزجابوة  و بثسُاخ اة

َاشوٌ الاً  ساخ  بثسُاخ اثاداة المؼاد، الضاُا    (mv) 150-50ضر  (Eh)وأشيبة الزآاس الؼ ىٌ  وا، أٌ شَبوح فٍ الـ 

 .(Campbell et al., 1988)( الؼىاض  ال ُصَبوَخ واليُمُبوَخ اةظسي 3وشَبوح فٍ اشيبة  بثسُخ اةظزصاة. )

 

 ا، ا   بي اظزغبثخ الزغرَس وضؼدة اطىاة الغروز فٍ الزساكُص الؼبلُخ لسمؼبضرد اللسَخ والمؼمسح َؼصي الً

( الزغاابَساد فااٍ اةض الهُاادزوعُاٍ وعهااد اةظزااصاة والؼىاضاا  2الزااؤصُساد العاابضخ لؼاصااس الساااب . ) (1) 

( اضلساثبد فٍ رىاش، اَى ابد ال سُاخ ثعاجت 4( ؽدوس ظس  فٍ الزىاش، الهسضى ٍ الد ُق.)3اليُمُبوَخ وال ُصَبوَخ. )

( وزعاخ 7زعاخ رؾما  الاجابد لسؼابااس الضاُساخ. )( و6( رؤصُس الساب  فاٍ المابوح الىزاصُاخ. )5رؾلم الغ ب  ال سىٌ. )

 رغمُغ الاجبد لسؼاباس الضاُسخ.

ؽُش اشبزد الدزاظبد الً ا، الؼاباس الضاُسخ وضاهب الساب  رمبزض رؤصُساد ظامُخ رؾ اص رياىَر  اىارظ الزسا  

جابد الجصالُاب فاٍ   radical  superoxide anionالزؤكعدٌ المركىزح ل  بً. كماب ااهاسد وزاظاخ اظاسي شَابوح ضعازىي

(Pisum sativum) Pea  المؼبض  ثبلساب   ض ُساً ثارل  الاً ااسوا اعهابو رؤكعادٌ  اذ وعاد شَابوح فاٍ فؼبلُابد

الميى بد اة صَمُخ فٍ الاظبم الم بو لركعدح فٍ اعصا  الؼصُس ال سىٌ والمبَزيى ادزَب والجُسوكعاُصوضبد المؼصولاخ 

( الاً ا، اَى ابد السااب  2005وعمبػزاه ) Piechalakو د اشبز . (Malecka et al., 2001)ضر ظرَب الغروز 

pb
+2

 رعجت الزا س ورضجُ  اظزلبلخ الغروز و سخ ػدو ال ؼُساد الغرزَخ فٍ  جبرٍ الجصالُب وال باىلُب. 

 

وهاى  جابد ثااىلٍ َزؾما  رساكُاص ػبلُاخ ضار  (.Phaseolus aureus Rox b) عازازظ ضار ذلا  ا،  جابد المابغ 

بد ض زس خ ػسً اظبض رغاجهب او رؾمسهب  وله الاادزح ػساً رغمُاغ ضعازىَبد ػبلُاخ ضار هارا الؼاصاس  الساب  وفق للُ

ؽُش اشبزد الدزاظبد الً ا   بي ضؼاىٌ فٍ اظزلبلخ المغماىع الغارزٌ لاجابد المابغ ثابلزساكُص الؼبلُاخ لسسااب  

العاابضخ لسؼاصااس )الغجااىزٌ   وػااصٌ ذلاا  الااً كااى، الغااروز رمضاا  عااص  الاجاابد الاارٌ َزؼااسي ضجبشااسح الااً الزساكُااص

( الاً ا، الغاروز راساكم ػابوح كمُابد كجُاسح ضار المؼاد، اكضاس 2004) Munzurögluو  Zengin(  كمب اشبز 2008

  وا، الاجابد طاىز ضُيب ُيُابد ضزاىػاخ لزؾما  (.Phaseolus vulgaris L)ضار اةعاصا  الؼسُاب فاٍ  جابد ال بااىلُب 

المؼااد، الضاُا  فااٍ الغاروز وراسُاا  رىشَؼاه ) اسااه( الاً العااب   ا، راساكم المؼااد، اعهابو المؼاابو، الضاُساخ  واؽاادهب راساكم 

الضاُ  فٍ الغروز َشوٌ الً رغُُس فٍ شي  ور سَؼ و مى الغروز ضابز خ ثبلأػ اب  الأظاسي  وا، يػب اخ المؼاد، لاماى 

 وا الامى.الغروز والعُاب، والأوزا  رزم ثمُيب ُيُبد ض زس خ رزغُس رجؼبً لزغُس  ىع الاجبد واس

رزجبَر المسكجبد ال ُاىلُخ فٍ  بثسُزهب كم بواد لسكعدح  او  بثسُزهب ػسً الهدم الزؤكعدٌ ور بػررهاب ضاغ ال ُااىةد 

وضدح ال اص، فاا    pHاةظسي  والأؽمبي اةضُاُخ  والجسورُابد  واةَى بد المؼد ُخ  كمب ا، صجبرهب ة َؼزمد ػسً الـ 

الزسكُجُخ  أٌ ػادو الؾساابد والمغابضُغ الهُدزوكعاُسُخ الميى اخ لهاب وضىا ؼهاب  ثبفضابفخ  وي مب َؼزمد كرل  ػسً اُغهب

 بثسُاخ المسكات  (1)زثماب َؼاصي الاً  (SA)يلً أشيبلهب المزؤَاخ والس ُاُخ. ا، اضيب ُخ الزغرَس الؼبلُاخ لسؼاا  المؼماسح ثاـ 

 ىاع ال د الؾُبرٍ والرؽُبرٍ ضر ظرة  دزراه ػساً ال ُاىلٍ  ُد الدزاظخ ثص زه ض بو لسكعدح فٍ رىفُس الؾمبَخ ضد ا

اظزُؼبة الغروز الؾاسح لىعاىو رجابوة اليزسو اٍ ػابلٍ  ؽُاش َزمُاص هارا المسكات ثؾبض اُخ رماؾاه اا خ  ىَاخ لىعاىو 

  وهرا المى غ وافغ لرليزسو بد )أٌ ضا   لسؾساخ(  وضار صام راصواو الؾبض اُخ ثصَابوح orthoفٍ المى غ  OHضغمىػخ 

والؾسااااخ  OH  ضمااب َاااشوٌ الاااً شَااابوح الزجاابوة اةليزسو اااٍ ال ؼااابة لُ اام  ضعااابؽخ الاااـ  Orthoٍ المى اااغ فااا OHالااـ 

المسرجلاخ ثبلؾسااخ(  ضماب َمااؼ المسكات  OHوالمغمىػخ اليبزثىكعُسُخ )أٌ َيى، رجبوة اليزسو ٍ ضزغه  ؾى ضغمىػاخ 
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و ابد المشكعادح ثبؽزىايهاب فزاسح اطااىة اكجاس لرليزس Scavenageاا خ ض ابو لركعادح ليى اه  ذو  ادزح ػساً اكزعابػ 

 واظ  الؾساخ  وهرا َجسش ضر ظرة اظزغبثخ الزغرَس الؼبلُخ فٍ الؼا  المؼمسح .

 

ثصا زه ض ابو لسكعادح َيمار فاٍ  (SA)الزىاش، الهسوضاى ٍ الاد ُق. ؽُاش اشابزد الدزاظابد الاً ا، ووز  (2)

( ضؼاصشاً ثارل  Karanov , et.al., 1995) IAAر رؾىَس فؼبلُخ اة صَمابد ػار طسَاق الزاؤصُس فاٍ ضعازىي اةوكعاُ

 ُااد الدزاظاخ فااٍ  (IAA)المؾزاىي اةوكعاُاٍ فااٍ ضالااخ   ااى  الغاروز  وهاارا ضاب اكدرااه الزاادَساد اليمُااخ لروكعاُر 

( ضسااٍ 14.846ؽُااش ك ا ذ ػاار ) (SA)( عاص  ثاابلمسُى، ضار 25هبَجىكىرُا  ػااا  المابغ اللسَااخ المؼبضساخ ثزسكُااص )

 (SA)( عااص  ثابلمسُى، ضاار 50( ضساٍ ضااىلس   وػاا  الماابغ المؼماسح ثزسكُاص )11.316العاُلسح ) ضاىلس ضابز اخ ثؼُاااخ

(. و اد اكادد ذلا  ثؼا  2( ضساٍ ضاىلس شاي  )11.09( ضسٍ ضىلس ضابز خ ثؼُااخ العاُلسح )14.348ؽُش ك  ذ ػر )

ىَس ثؼاا  المغاارَبد الدزاظاابد ؽُااش اشاابزد الااً رااؤصُس المسكجاابد ال ُاىلُااخ فااٍ الز اابػرد اة صَمُااخ ػاار طسَااق رؾاا

 IAAاو اةوكعاااُر  Kinetinالمؼد ُاااخ او ضاااىاو ػ اااىَخ ضزاىػاااخ او ػااار طسَاااق الزاااؤصُس فاااٍ ضعااازىي اليااابَازُر 

(Karanov et al.,1995 ; Letham et al., 1978) ( ضساٍ ضاىلس ضار 0.05كمب وعاد ا، المؼبضساخ ثزسكُاص )(SA) 

 (SA). ولاىؽل ا، المؼبضساخ ثاـ wheatفاٍ ثابوزاد الؾالاخ  َصَد ضر ضعزىي ا اعبم ال سُخ فٍ المسظزُم الامٍ لسغاروز

راسا  الزغُاس فاٍ ضعازىي  SAفٍ ثبوزاد الؾالخ رؾاذ ال اد  كماب وعاد ا، المؼبضساخ ثاـ  IAAو  ABAرعجت رغمغ الـ 

؛ (Sakhabutdinova et al., 2003)  والعابَزىكبَاُر( لجاابوزاد الؾالااخ رؾاذ ال ااد IAAالهىزضى ابد الاجبرُااخ )

فاٍ فؼبلُاخ العابَزىكبَاُر. ولاىؽل ا، العابَزىكبَاُابد رؾ اص ثااب  اليسىزوفُا   (SA)الدزاظبد الاً راؤصُس ؽُش اشبزد 

(Dei, 1984)  ُوا، هابك ػر خ ثُر ضعزىي العبَزىكبَاُر الداظسٍ و بثسُخ ا زبط اليسىزوف .Fletcher and Poku, 

1976).) 

عاابؽخ الىز ااخ فااٍ المؼاابضرد اللسَااخ والمؼمااسح فااٍ ا، ا   اابي ضؼاادةد اظاازغبثخ الزغاارَس وأطااىاة الغااروز وض

( زثمب َؼصي الاً الزاؤصُساد العامُخ لسزساكُاص الؼبلُاخ لسمسكجابد  ُاد الدزاظاخ الزاٍ 4   3   2   1الزساكُص الؼبلُخ )عدوة

ضار  رشصس فٍ الزىاش، الهسضى ٍ والأَى ٍ ثبفضبفخ يلاً الزغابَس فاٍ اةض الهُادزوعُاٍ  ضماب َ ساق ثُئاخ غُاس ضزىاش اخ

لهاب راؤصُس رضجُلاٍ ػساً فسااق  SAالابؽُاخ ال عاُىلىعُخ. ؽُاش اشابزد الدزاظابد الاً ا، المؼبضساخ ثابلزساكُص الؼبلُاخ ضار 

ال غ  المعزؤاسخ  و لغ غمد الؾالاخ المعزؤااسخ  ا، الزاؤصُس الزضجُلاٍ ػساً  لاغ غماد الؾالاخ المعزؤااسخ َىضاؼ ا، 

(SA)  َؾش ػسً اكعدحIAA (Letham et al., 1978)   وث ي  ضمبصا  فاب، الزساكُاص الؼبلُاخ ضارSA  رؾ اص رؾلام

فااٍ ا ااسا  وز ااخ ال غاا  و لااغ وز ااخ ال ااؼُس. كمااب اشاابزد رااؤصُساد رضجُلُااخ او ظاامُخ فااٍ ضؼظاام  (a+b)كسىزوفُاا  

  barleyػسً  لغ الىز خ المؤظىذح ضار ال اؼُس  (SA)  ؽُش وعد ػدم رؤصُس (SA)الدزاظبد ػسً الزساكُص الؼبلُخ لـ 

 .wheatضمبصسخ ة َمزس  رؤصُس ضؾ ص لسامى او اظزلبلخ غمد الؾالخ وثلسَاخ 

 

َعزازظ ضمب رادم أ، المسكجبد ال ُاىلُخ وضاهب ؽبض  العسعسُ  هٍ ػىاض  ض بوح لسكعدح رؼما  كياىاثؼ واظسُاخ 

رؼب ات  لسغروز الؾاسح وراسُا  راؤصُساد  اىارظ ػمسُابد اةكعادح  وثبظازلبػزهب اكزعابػ اةليزسو ابد ضار ظارة ؽصاىة

اليزسو ٍ لهب فٍ الغصيُخ ال ُاىلُخ. ور زس  رؤصُسارهب رجؼبً ةظزرا )أ( وعىوهب فٍ المؾبلُ  الاجبرُاخ )ؽاسح او ضسرجلاخ( 

)ة( ضعاابؽخ الزؼب اات اةليزسو ااٍ )ط(  ُمااخ اةض الهُاادزوعُاٍ. )و( ػاادو وضىا ااغ المغاابضُغ المؼىضااخ. )هااـ( الؾبلااخ 

. )هاـ( IAAالزاىاش، الهىزضاى ٍ(. )ش( ال ؼا  الزؼبضادٌ ثاُر المسكجابد ال ُاىلُاخ و  الغرايُخ لسؼاا  والاجبرابد اةم. )و(

اشيبلهب الزؤَاُخ والس ُاُخ  وضاغ ذلا  فاؤ، الؼىاضا  المريماخ اػاره  اد رؼاىو الاً ظ ا  الؼمسُابد الزؤكعادَخ الزاٍ رؾادس 

ة  ظابم الزؼب ات اةليزسو اٍ لارل  ظرة ابهسح الزؼمُس   ضار ظارة اكزعابػ اةليزسو ابد الؾاسح المعاججخ لسكعادح ظار

 رعجت ازر بع اظزغبثخ الزغرَس فٍ ػا  المبغ المؼمسح  ُد الدزاظخ.
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 فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انطشَت (PbCl2)( حأثُش كهىسَذ انشصبص 1جذول )

 

Solution Concentration 

ppm 

Mean root 

Number/cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean leaf area 

(cm
2
) 

pH 

Control 

dlH2O 

0 11.125 8.797 0 6.7 

PbCl2 

0.001 15.5 
**

7.492 0.224** 6.2 

0.01 13.25 
**

7.713 0.067 6.2 

0.1 15.375 
**

6.965 0.357** 6.1 

1 12.625 
**

7.745 0.281** 5.6 

25 13.125 
**

1.25 0.192* 5.6 

50 10.625 
**

1 0.162* 5.5 

100 18.625** 
**

1 0.164* 5.5 

150 18.625** 
**

1 0.104 5.5 

200 10.875 
**

1 0.03 5.4 

250 10.125 
**

1 0 5.4 

300 7.25 
**

1 0 5.7 

400 
**

3.5 
**

1 0 4.9 

500 
**

3.125 
**

0.875 0 4.7 

 

 يعددددددددذل عددددددددذد وأطددددددددىال انجددددددددزوس ويسددددددددبحت انىسَقددددددددبث ان بن ُددددددددت ندددددددد وسا  انحقُقددددددددت ا ونددددددددً ثلاثُددددددددت ا وسا 

 1–st True-Tri-foliated Leaf  .فٍ عقم انًبش انطشَت انًأخىرة يٍ ببدساث َبيُت فٍ انًبء انًقطدش نًدذة عشدشة اَدبو

سددبعت ثددى َقهددج انددً حددبيض انبىسَددك بخشكُددض  24نًددذة  (pbCl2)عىيهددج انعقددم بخشاكُددض يخخهفددت يددٍ كهىسَددذ انشصددبص 

(10g/ml)  نًذة سخت اَبو.قًُت(L.S.D) ( 0.440( ببنُسبت نًعذل عذد انجزوس و )5.033=)0.05ُت عهً يسخىي احخًبن

عهددددً يسددددخىي احخًبنُددددت  (L.S.D)( ببنُسددددبت نًعددددذل يسددددبحت انىسقت.قًُددددت 0.153ببنُسددددبت نًعددددذل اطددددىال انجددددزوس و )

( ببنُسدبت نًعدذل يسدبحت 0.220( ببنُسبت نًعدذل اطدىال انجدزوس و )0.629( ببنُسبت نًعذل عذد انجزوس و )7.199=)0.01

 قت.انىس

A** ( 0.01حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت)A* ( 0.05حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت)
  

**
A ( 0.01حأثُش سهبٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت) 
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 فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انًعًشة (PbCl2)( حأثُش كهىسَذ انشصبص 2جذول )

 

Solution Concentration 

ppm 

Mean root 

Number/cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean leaf 

area (cm
2
) 

pH 

Control 

d/H2O 

0 9.5 21.117 0.03 6.7 

PbCl2 

0.001 13.625 
**

11.672 0.136* 6.2 

0.01 20.5** 
**

12.786 0.387** 6.2 

0.1 33.125** 
**

8.312 0.093 6.1 

1 27.625** 
**

7.913 0.133* 5.6 

25 18.25* 
**

1.836 0.291** 5.6 

50 18* 
**

1.75 
**

0 5.5 

100 22.25** 
**

1 
**

0 5.5 

150 16.75 
**

1.125 
**

0 5.5 

200 20.625** 
**

1.125 
**

0 5.4 

250 20.875* 
**

1 
**

0 5.4 

300 13.5 
**

1 
**

0 5.3 

400 11.75 
**

0.875 
**

0 4.9 

500 7.875 
**

0.5 
**

0 4.7 

 

 انجددددددددددزوس ويسددددددددددبحت انىسَقددددددددددبث ان بن ُددددددددددت ندددددددددد وسا  انحقُقددددددددددت ا ونددددددددددً ثلاثُددددددددددت ا وسا يعددددددددددذل عددددددددددذد وأطددددددددددىال 

 1–st True-Tri-foliated Leaf  فٍ عقم انًبش انًعًشة انًأخىرة يٍ ببدساث َبيُت فٍ انًبء انًقطش نًدذة عشدشة اَدبو. عتًدشث

سددبعت  ثددى َقهددج انددً حددبيض انبىسَددك بخشكُددض  24نًددذة  (pbCl2)انعقددم ببنًددبء انًقطددش نًددذة ثلاثددت اَددبو  ثددى بخشاكُددض يخخهفددت يددٍ 

(10g/ml)  نًذة سخت اَبو.قًُت(L.S.D)  ( ببنُسبت 1.406( ببنُسبت نًعذل عذد انجزوس و )7.6389=)0.05عهً يسخىي احخًبنُت

نُسدبت ( بب10.925=)0.01عهدً يسدخىي احخًبنُدت  (L.S.D)( ببنُسبت نًعدذل يسدبحت انىسقت.قًُدت 0.097نًعذل اطىال انجزوس و )

 ( ببنُسبت نًعذل يسبحت انىسقت.0.139( ببنُسبت نًعذل اطىال انجزوس و )2.012نًعذل عذد انجزوس و )

A** ( 0.01حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت) A* ( 0.05حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت)
  

**
A ( 0.01حأثُش سهبٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت) 
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 حأثُش حبيض انسهسهُك فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انطشَت( 3جذول )

 

Solution Concentration 

ppm 

Mean root 

Number/cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean leaf 

area (cm
2
) 

pH 

Control d/H2O 0 4.75 7.5 0.263 6.7 

Salicylic acid 

(SA) 

HOC6H4CO2H 

0.001 7.125 7.14 0.285 6.3 

0.01 6.5 7.07 0.181 6.3 

0.1 8.25* 7.213 
*
0.097 6.1 

1 8.125* 6.9 
**

0.067 5.3 

25 9.75** 
*
6.03 

**
0.084 3.9 

50 7.625* 6.26 
*
0.12 3.7 

100 7.25 
*
5.64 0.172 3.4 

200 3.875 
**

2.95 
*
0.116 3.2 

300 3 
**

1.28 
**

0.03 3.1 

400 
**

0 
**

0 
**

0 3 

500 
**

0 
**

0 
**

0 2.9 

 

 يعددددددددذل عددددددددذد وأطددددددددىال انجددددددددزوس ويسددددددددبحت انىسَقددددددددبث ان بن ُددددددددت ندددددددد وسا  انحقُقددددددددت ا ونددددددددً ثلاثُددددددددت ا وسا 

 1–st True-Tri-foliated Leaf  .فٍ عقم انًبش انطشَت انًأخىرة يٍ ببدساث َبيُت فٍ انًبء انًقطدش نًدذة عشدشة اَدبو

نًدذة  (10g/ml)ت ثى َقهج انً حبيض انبىسَدك بخشكُدض سبع 24عىيهج انعقم بخشاكُض يخخهفت يٍ حبيض انسهسهُك نًذة 

 سخت اَبو.

( ببنُسددبت نًعددذل اطددىال 1.419( ببنُسددبت نًعددذل عددذد انجددزوس و )2.6001=)0.05عهددً يسددخىي احخًبنُددت  (L.S.D)قًُددت 

 ( ببنُسبت نًعذل يسبحت انىسقت.0.123انجزوس و )

( ببنُسبت نًعذل اطىال انجزوس 2.029ت نًعذل عذد انجزوس و )( ببنُسب3.721=)0.01عهً يسخىي احخًبنُت  (L.S.D)قًُت 

 ( ببنُسبت نًعذل يسبحت انىسقت.0.176و )

A** ( 0.01حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت(   
**

A ( 0.01حأثُش سهبٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت( 

A* ٌحأثُش اَجببٍ يعُى
 

  (0.05عهً يسخىي احخًبنُت )
*
A ( 0.05عُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت )حأثُش سهبٍ ي 
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 ( حأثُش حبيض انسهسهُك فٍ اسخجببت حجزَش عقم انًبش انًعًشة.4جذول )

 

Solution Concentration 

ppm 

Mean root 

Number/cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean leaf 

area (cm
2
) 

pH 

Control d/H2O 0 10.75 11.388 0.217 6.6 

Salicylic acid 

(SA) 

HOC6H4CO2H 

0.001 14.75 
**

7.903 0.155 6.3 

0.01 14 
**

7.228 0.354 6.2 

0.1 8.25 
**

7.677 0.185 6.1 

1 9.625 
**

8.094 0.361 5.3 

25 20.62** 
**

5.666 0.206 3.9 

50 29.5** 
**

3.381 0.082 3.7 

100 10.25 
**

2.002 0.168 3.4 

200 
**

2 
**

0.766 0.264 3.2 

300 
*
4.25 

**
1.507 0.226 3.1 

400 6.75 
**

0.596 0.202 3 

500 
**

0 
**

0 0.082 2.9 

 

 يعددددددددذل عددددددددذد وأطددددددددىال انجددددددددزوس ويسددددددددبحت انىسَقددددددددبث ان بن ُددددددددت ندددددددد وسا  انحقُقُددددددددت ا ونددددددددً ثلاثُددددددددت ا وسا 

 1–st True-Tri-foliated Leaf نًقطش نًذة عششة اَدبو. فٍ عقم انًبش انًعًشة انًأخىرة يٍ ببدساث َبيُت فٍ انًبء ا

سدبعت. ثدى َقهدج اندً حدبيض  24عتًشث انعقم ببنًبء انًقطش نًذة ثلاثت اَبو  ثى  بخشاكُض يخخهفت يٍ حبيض انسهسهُك نًدذة 

 نًذة سخت اَبو. (10g/ml)انبىسَك بخشكُض 

سبت نًعذل اطىال انجزوس ( ببن1.744ُ( ببنُسبت نًعذل عذد انجزوس و )5.744=)0.05عهً يسخىي احخًبنُت  (L.S.D)قًُت 

 ( ببنُسبت نًعذل يسبحت انىسقت.0.215و )

( ببنُسبت نًعذل اطىال انجزوس 2.494( ببنُسبت نًعذل عذد انجزوس و )8.216=)0.01عهً يسخىي احخًبنُت  (L.S.D)قًُت 

 ( ببنُسبت نًعذل يسبحت انىسقت.0.307و )

A** ( 0.01حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت( 
**

A ( 0.01حأثُش سهبٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت( 
*
A ( 0.05حأثُش سهبٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت) 
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 َبَىيخش 449والايخصبصُت بطىل يىجٍ  (IAA)( انًُحًُ انقُبسٍ نخشاكُض يخخهفت يٍ الاوكسٍُ 1شكم )

 

 
 pbCl2هٍ يىنش/غى َسُج َببحٍ( نهبَبىكىحُم عقم انًبش انطشَت وانًعًشة فٍ يحهىل )يIAA( انًحخىي الاوكسٍُُ 2شكم )

 جضء ببنًهُىٌ( عهً انخىانٍ . 50   25بخشكُض ) SAجضء ببنًهُىٌ( عهً انخىانٍ و  0.1   100بخشكُض )

 (2.541= ) 0.01( وعهً يسخىي احخًبنُت 1.187= ) 0.05نهًعبيلاث انًعًشة عهً يسخىي احخًبنُت  L.S.Dقًُت 

A** ( 0.01حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت( 

A* 0.05) حأثُش اَجببٍ يعُىٌ عهً يسخىي احخًبنُت( 

 

 :انًصبدس

. راااؤصُس ػاصاااسٌ السااااب  والاُيااا  فاااٍ رسكُااات اة عاااغخ وثؼااا  المششاااساد 2008الغجاااىزٌ  زؽااابة ػُااادا،  

كسُاخ -. اطسوؽاخ وكزاىزاه(.Zea mays L)والارزح (  .phaseolus aureus Roxbالجبَىلىعُخ فٍ  جبرٍ المابغ )

 عبضؼخ ثبث .-الؼسىم

. وزاظخ رؤصُس الؼاباس ال ئُسخ والؼىاض  الم ابوح لركعادح فاٍ ضعازىي ا ادوة ؽابض  2004الدلُمٍ  ػجد الله ػىوح  

 Phaseolus aureusال سُاا  ضاار ظاارة فسضااُخ اةكعاادح الزااٍ رؾاادس ظاارة ااابهسح الزؼمُااس فااٍ ػااا  الماابغ 

Roxb.. زظبلخ ضبععزُس. عبضؼخ ثبث . 

والعاُلسح ػسُهاب ثدةلاخ رياىَر الغاروز الؼسضاُخ  Aging. اظجبة ابهسح الزؼمُاس 1998الؼسىا ٍ  ث ُس ػجد الؾمصح  

 . زظبلخ ضبععزُس  عبضؼخ ثبث .Phaseolus aureus Roxbفٍ ػا   جبد المبغ 

4
4

9
 

13.103* 

14.348** 
13.601** 

14.846** 
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ب ٍ  وشازح الزؼسااُم الؼاابلٍ والجؾااش الؼسمااٍ  عبضؼااخ . ػساام فعااسغخ الاجاابد. الغااص  الضاا1985ضؾمااد  ػجااد الؼظااُم كاابام. 

 المىا   ضدَسَخ واز اليزت لسلجبػخ والا س.

. اظبظاُبد فعاُىلىعُب الاجابد. صرصاخ اعاصا   عبضؼاخ ثغاداو  واز 1991ضؾمد  ػجد الؼظُم كبام  والُى ط  ضشَد اؽمد. 
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