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               وية ـفي تصنيع جسيمات الفضة النان  Baeuvaria bassianaطرــالف يةـفاعل
                                     ض ادوار حشرة البق الدقيقيــبعفي  رىاـوتأثي

Planococcus citri (Risso), Pseudococcidae:Hemiptera 
 

 **حمزة كاظم الزبيدي                       *حازم عيدان الشمري     
 الملخص

للكتلـة الحيويـة تحضير جسيمات الفضة النانوية بواسطة المستخلص المـايي  مكانإنفذت ىذه الدراسة لبحث 
نـو . اثبتـ  النتـايا اPlanococcus citriدوار البـق الـدقيقي أفي بعض  فاعليتها واختبار   Baeuvaria  bassiana للفطر 
وقـــد بينـــ  النتـــايا ان  .الكتلـــة الحيويـــة للفطـــر المـــذكورمســـتخلص تحضـــير جســـيمات الفضـــة النانويـــة بواســـطة بإمكـــان 

فـي تصـنيع جسـيمات الفضـة  التي من شـأنها المسـاىمةوالمثبتة والمغلفة  لةغني بالمواد المختز  للفطريي المستخلص الما
ومربعـة المتكونــــة ذات اشـكال كرويـــــة  ةان جسيمات الفضة النانويــ وضح  صور المجـــهر الالكتروني الماسحأ . النانوية

ــــد ـــين )تراوحـــ  حجومهـــا  ومســـتطيلةق وقــ ـــانومتر99.3 وبمعـــدل نـــانومتر( 157.01 – 80.11ب ـــارات .ن الســـمية  بينـــ  اختب
العمـر  البـيضق حوريـاتلجسيمات الفضـة النانويـة المحضـرة انهـا ذات فاعليـة جيـدة فـي الادوار المختلفـة للبـق الـدقيقي )

 ا  جــزب بــالمليون اعلــ  نســب 4250حقــق اســتعمال جســيمات الفضــة النانويــة المحضــرة بــالتركيز  البالغــة(ق إذالاول والانــاث 
كمـا بلغـ    المعاملـة.ساعة مـن 72عل  التوالي بعد  نفا  آالبق الدقيقي المذكورة  لأدوار % 2101و 68.0 ق40.0بلغ  قتل لل

وســجل   التــوالي.بــالمليون علـ   جــزب 0642011و 1816.35 ق5305.27  رهاقـدم معــدلا   LC50قـيم التركيــز النصـفي القاتــل 
لهــا  ا  تــأثير علــ  أص الكتلــة الحيويــة للفطــر المــذكور مســتخللجســيمات الفضــة النانويــة المحضــرة بواســطة  الفاعليــة النســبية

قل نسبة للفاعليـة النسـبية أفيما سجل  بالمليونقجزب  4250المعاملة بالتركيز  من أيام 2و 6 % بعد94.08 ق90.88ره اقدم
ــة عنــد التركيــز   وضــح وأ .علــ  التــوالي يومــا7و 6بعــد  %601 ق12026 ذ بلغــ إجــزب بــالمليون  510للجســيمات النانوي

واعـدة تعتمـد علـ   ىـي رريقـةاستعمال جسيمات الفضة النانوية المحضرة في مكافحة حشرة البق الدقيقي  إمكانالنتايا 
    القريب.في المستقبل  للآفاتعناصر الادارة المتكاملة  أحدفي مكافحة الحشرات ويمكن ان تكون  النانو تكنولوجي

 المقدمة
 إحــد  Hemipteraرتبــة  مــن Pseudococcidaeللعايلــة التابعــة  Planococcus citriتعــد حشــرة البــق الــدقيقي         

 اقتصــاديةالنباتيــة الأخــر  مســببة خســاير الحمضــيات والعديــد مــن العوايــل  تصــيب أشــجار الاقتصــادية التــيأىــم اافــات 
التكاثريـة العاليـة وتنـول العوايـل النباتيـة التـي ىمية الحشـرة فـي قـدرتها أتكمن  (.032ق06)مهمة في العديد من دول العالم 

ىــيمن  .(01) الفيروســيةفــي نقــل بعــض أمــراض النبــات  عــن مســاىمتها فضــ    ق(3)الكيمياييــة  ومقاومتهــا للمبيــداتتصــيبها 
منـذ مطلـع الخمسـينات مـن القـرن  ررايـق مكافحـة اافـات بصـورة عامـة والحشـرية بصـورة خاصـةالمبيدات عل   استعمال
ثــار ا    باتــ ا  ن عامــيكثــر مــن خمســأالا انــو ورــوال  الاســتعمال ةفــي القتــل وســهول ةوذلــل لمــا تتميــز بــو مــن ســرعالماضــي 
د تع ـ  السلبية عل  النظام البيئي برمتو واضحة الأمر الذي دع  ال  التفكير بطرايق جديـدة ا منـة وصـديقة للبيئـة.المبيدات 

 عل  المستو  العالمي وقد ارلق عليها بالثورة التقنية القادمة في مختلف التقانة النانوية من اسرل التقانات انتشارا  
 رروحة دكتوراه للباحث الاول جزب من أ

                        ق بغدادق العراق.وزارة العلوم والتكنولوجيا
           ق بغدادق العراق. جامعة بغدادقكلية الزراعة 
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مــن كلمــة  النــانو تكنولــوجياشــتق مفهــوم  .(01لمــا تتمتــع بــو مــن ميــزات كبيــرة ) ةالات الصــناعية والطبيــة والزراعيــالمجــ
(Nano التــي تعنــي بــالقزم فــي اللغــة اليونانيــة وفــي الاصــط ح العلمــي فــان النــانو يســاوي و ) احــد جــزب بــالبليون مــن المــادة

(. تحتــل التطبيقــات الزراعيــة مرتبــة متقدمــة فــي ســلم 2)( نــانومتر 1-100الجســيمات بحجــم النــانو بــين ) مــا تكــون ةوعــاد
ىايلــة فــي  مجــال وقايــة النبــات مــن خــ ل الاعتمــاد علــ  تكنولوجيــا  اولويــات التقانــة النانويــة ويتوقــع منهــا ان تحــدث ثــورة

وغيرىـــا مـــن  الزراعيـــة  اافـــاتحلـــول فـــي مكافحـــة النـــانو فـــي تحضـــير مستحضـــرات ومبيـــدات نانويـــة يمكـــن ان تقـــدم ال
 ةاســتعمل  الكاينــات الحيــ .(04ق06التطبيقــات التــي قــد تســاىم فــي تقليــل التلــوث البيئــي وتخفــيض كلــف التطبيقــات )

 ةوانـوال مختلفـ لأجنـاسمنهـا تعـود  ةاختبرت اعـداد كثيـر  ذإق  ةحقيقية النواة  مثل الفطريات في تصنيع  الجسيمات النانوي
مكــن تصــنيع جســيمات فقــد أ .ةالنانويــ ةجســيمات الفضــ خصوصــا   ةفــي تصــنيع  الجســيمات النانويــ ةاداة جيــد ثبــ  انهــا

مـن  وكـذلل ا  نـانومتر  61-21تراوحـ  مـن  وبحجـوم Chrysoporium tropicum بواسـطة الفطـر ةوالـذىب النانويـ ةالفضـ
 فضـ   ( 1في تصـنيع جسـيمات الفضـة النانويـة )  Aspergillus oryzaeالفطر  استعمل (.26)التوالي عل   ا  نانومتر  2-06

ومـن ىــذا  (.26) ا  نـانومتر  12-20فـي تصـنيع جسـيمات الفضـة النانويـة وبحجـم يتـراوح بـين   .Fusarium spالفطـر  عـن 
بطريقــة بيولوجيــة تعتمــد علــ  المــواد تصــنيع جســيمات الفضــة النانويـة  إمكــانبحــث المنطلـق فقــد ىــد  ىــذا البحــث الـ  

فــي بعــض  فاعليتهــاواختبــار  Baeuvaria bassianaمســتخلص الكتلــة الحيويــة للفطــر  المختزلــة الطبيعيــة الموجــودة فــي
 .الحشرية اافاتكطريقة واعدة في مكافحة    P.citriادوار حشرة البق الدقيقي

 

 بحثالمواد وررايق ال
    P.citri عداد المستعمرة المختبرية للبق الدقيقيأ

 رريقة   Al- Aliة فيالمذكور  P.citri اتبع  رريقة التربية عل  نبوتات درنات البطارا لغرض تربية البق الدقيقي       
التربية عند  ووضع  عند ظرو  غرفة للحشرةلنبوتات البطارا بالأدوار المختلفة عدو  صناعية  ان احدث بعد  (6)

  .ساعة 3: 01ظ م(  ضوب:ضابة )إ % ومدة60-55من ورروبة نسبية    م2±  26درجة حرارة 
   B. bassiana المايي للكتلة الحيوية للفطر تحضير المستخلص

  طشـن   الزراعـة.من مركز الزراعة العضوية في وزارة  Baeuvaria bassianaللفطر  نقية تم الحصول عل  عزلة
 ووصـب هالصـلب بعـد تحضـير  Potato dextrose agar  (PDA)الزرعـي  وسـ  العلـ   ولا  أ هـاتنميت إذ تمـ  قعزلـة الفطـر

بعـدىا  حضـن  الاربـاق ثم نقل  اليها فيما بعد اقراص من مستعمرة الفطر بواسطة مشرط حاد معقم قفي ارباق معقمة ق
الفطــر المــذكور علــ   الوســ   كثــارإبعــد ذلــل تــم  .ســاعة 96 لمــدة م2ͦ ±25 درجــة حــرارة فــي الحاضــنة الكهرباييــة عنــد 

ـــة ســـعة Potato Sucrose (PSالســـايل   ملـــم مـــن  5بقطـــر ا  اقراصـــ  ذ عملـــ ق إمـــل1000( الموضـــول فـــي دوارق زجاجي
ظرو  معقمة الـ  الـدوارق الحاويـة علـ   عندنقل  م  ( PDAالمستعمرات الفطرية النامية عل  الوس  الغذايي الصلب )

فــي الحاضــنة حضــن   قلــي  ق ثــمتــم تحريــل الــدوارق  .قرصــين لكــل دورق مــا ضــيف ( PSالاوســاط الغذاييــة الســايلة )
ــة المبــردة   المــذكورة.الــرج اليــومي للــدوارق  بنظــر الاعتبــار آخــذين يومــا   21 لمــدة ͦم 2 ±25عنــد درجــة حــرارة الكهربايي

رريـق التصـفية والترشـيح باسـتعمال  المـذكورة عـنالظـرو   عنـد مـن التحضـين يومـا  21بعـد حصدت الكتلة الحيوية للفطـر 
للفطـر بواسـطة مـاب مقطـر ثـ ث مـرات قثـم  الحيةالكتلة  جر  غسل 1رقم  Watmanخنر وبواسطة ورق الترشيح و قمع ب

غـم مـن الكتلـة 20اخـذ  .لـتخلص مـن بقايـا الوسـ  الغـذاييلغـرض اث ث مـرات ايضـا  الأيوناتغسل  بواسطة ماب منزول 
وضـع  الـدوارق فـي حاضـنة  .الأيونـاتمـل مـن مـاب منـزول  500مل يحتوي علـ   500ونقل ال  دورق زجاجي سعة  الحية

ولغـرض الحصـول علـ  راشـح الكتلـة الحيويـة  سـاعة.120لمـدة مـع الـرج اليـومي  م2±25عند درجة حـرارة كهربايية مبردة 
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جمـع  1رقـم  Watmanبواسـطة ورق الترشـيح  تصـفية وترشـيح محلـول الكتلـة الحيويـة باسـتعمال قمـع بـوخنر  تمللفطر 
   .الاستعمال لحين °م 25±2مستخلص الكتلة الحيوية للفطر في دورق زجاجي ووضع في الحاضنة عند درجة حرارة 

 

        B.bassiana للفطر الحيويةالفضة النانوية بواسطة المستخلص المايي للكتلة  تحضير دقايق
مــل مــن  100اخــذ ثــم  ملــي مــول مــن نتــرات الفضــة  50محلــول  تهيئــةحضــرت جســيمات الفضــة النانويــة عــن رريــق        

مــل مــن محلــول نتــرات  900مــل يحتــوي علــ   1000مســتخلص الكتلــة الحيويــة للفطــر واضــيف الــ  دورق زجــاجي ســعة 
سـاعة مـع الـرج 120 لمـدة °م 25±2عنـد درجـة الكهرباييـة المظلمـة الحاضـنة  فـينقـل المحلـول مـع الـرج ووضـع  .الفضـة 

والتــي تــدل علــ  حــدوث  تطــرأ عليـورات اللونيــة التــي يـلم حظــة التغي فـي أثنــاب ىــذه المــدةمراقبــة المحلــول   اليـومي. تمــ
زجـاجي محكـم فـي ظـرو  بـرد المحلـول ووضـع فـي دورق   النانويـة.وتكـون جسـيمات الفضـة  البيولـوجي الاختزالعملية 
   ولحين الاستعمال.° م2±5عند درجة حرارة الكهربايية المظلمة  ةالحاضن

 

 النانوية المحضرة جسيمات الفضة دراسة بعض صفات
ونترات  B.bassianaالكتلة الحيوية للفطر درس  الصفات البصرية لجسيمات الفضة النانوية ومستخلص         

حددت . (Shimadzu( نول )UV-VIS spectrophotometerفوق البنفسجية ) بالأشعةالفضة بواسطة جهاز التحليل 
والتي وجسيمات الفضة النانوية المحضرة  الفطر  منها مستخلص يتكون( التي Functional groups) المجاميع الفعالة

جهاز  بواسطة ومثبتة لجسيمات الفضة النانوية مختزلة ومغلفة ا  موادمن الممكن ان تشترك وتعمل 
(Fouriertransform infrared FTIR)(.  اما الصفات التركيبية  للجسيمات النانوية المتكونة من حيث الشكل
  .Scanning electron microscope( .(SEM   لكتروني الماسحلحجم فقد حددت  بواسطة المجهر الإوا
 

 P.citri في بعض ادوار البق الدقيقيجسيمات الفضة النانوية المحضرة  فاعلية
الماب  باستعمالمن جسيمات الفضة النانوية  ( جزب بالمليون510و 1020ق  2040ق3060ق 4250)حضرت التراكيز          

عومل  بيوض وحوريات العمر الاول والاناث البالغة للبق الدقيقي المذكور بالتراكيز المذكورة بصورة  .منزول الايونات
بالغات عل  اوراق النارنا المعاملة  10عمر اول و حوريات 01وبيضة  20عن رريق وضع  منفصلة كل عل  حده

عومل   مكررات فيما ةوبواقع ث ث مغط  بأحكامفي ربق بتري ب ستيكي  الورقة ووضعهابالتراكيز المذكورة بطريقة غمر 
 ورروبة نسبية مͦ 2 ±27غرفة التربية عند درجة حرارة  فيوضع  الارباق  فق . المعاملة الضابطة بالماب منزول الايونات

فيما  ساعةق 72و 48ق 24الدقيقي بعد  لادوا البقسجل  نسب القتل   .( ساعة8:16ظ م ) %ق ومدة ضوب: 50-60 من
 ساعة. 72التي لم تفقس بعد  خصوص البيوضة حضانة البيض بمدالبيوض لتجاوز  ساعة لمعاملة 021بعد كان  

بواسطة  LC50(.وحددت قيم التركيز النصفي القاتل 2)Abbott صحح  نسب القتل بواسطة معادلة 
المستخلص المايي للكتلة الحيوية للفطر . ولمقارنة  تأثير Chi   (4)المقترح من قبل ) analysis)  Probitبرناما
 ق400000ق (200000قاستعمل  التراكيز التالية   أنفا  المذكورة ي الدقيقومحلول نترات الفضة في ادوار البق  المذكور

 .اخذت القرابات بالطريقة نفسها المذكورة آنفاوعومل  ادوار البق الدقيقي و بالمليون  ( جزب800000و 600000
 
   P.citri   الدقيقيالفاعلية النسبية لجسيمات الفضة النانوية ضد البق   

أحــــد  المحميـــة نقلــــ  الـــ ولغــــرض محاكـــاة ظــــرو  البيـــوت  ســـنة. أكثــــر مـــنبعمـــر  نــــارناشـــتلة  50جلبـــ        
 60-55نســــبية مــــن  ورروبــــة   م 2±27درجــــة حــــرارة  الإحياييــــة عنــــدالتابعــــة لوحــــدة بحــــوث المكافحــــة  غــــر  التربيــــة
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ــــدقيقي المــــذكورإحــــدث  للشــــت ت أ.ســــاعة( 8:16 م )ظــــة ضــــوب: ومــــد %ق ــــالبق ال ــــل إ قصــــابة صــــناعية ب ذ نقلــــ  كت
 صـــابات جيــــدة مـــن البـــق الـــدقيقي قنفـــذت تجربــــة إبعـــد الحصـــول علـــ   بالغــــة. وزاحفـــات وانـــاث بـــيض وارـــوار اخـــر 

ــــــةرش الشــــــت  ــــــدقايق الفضــــــة النانوي ــــــز ت المصــــــابة ب ــــــدقيقي  ســــــجل  .لتراكي ــــــات البــــــق ال ــــــة لحوري الكثافــــــات العددي
ــــــرششــــــتلة )الزاحفات(/ ــــــل عمليــــــة ال ــــــقب ق  4250)رش الشــــــت ت بتراكيــــــز  الجســــــيمات النانويــــــة  جــــــر لــــــل د ذق بع

ــــع ث ثــــبواســــطة مرشــــة يدويــــة صــــغيرة ( جــــزب بــــالمليون  510و 1020ق 2040ق 3060 مكــــررات لكــــل تركيــــز فيمــــا  ةبواق
ــــام 7و 3اخــــذت القــــرابات بعــــد عوملــــ  المعاملــــة الضــــابطة بالمــــاب المقطــــر فقــــ  . ــــة أي حســــب  النســــبة و  مــــن المعامل

  .Tilton (15 )و Henderson   معادلة لفاعلية الجسيمات النانوية بواسطة المئوية
 
 
= عدد الحشرات في المعاملة    Tb؛ عدد الحشرات في المقارنة قبل المعاملة=   Cbلحشرات في المعاملة بعد المعاملة ؛ = عدد ا  Taان : إذ

 = عدد الحشرات في المقارنة بعد المعاملة.    Ca؛ قبل المعاملة
 

لواح المنشقة امل الواحد فيما استعمل تصميم الأللتجارب ذات الع (CRDالتعشية )التصميم تام  استعمل 
بين متوسطات المعام ت حسب قيمة اقل  وقورن  الفروق العامليةق فيما يخص التجارب )  (Split Split plotقةالمنش
    GenStat.7 .حصايي الإبرناما الوحلل  النتايا وفق  0.05عند مستو  احتمال  ) L.S.D ( ا  معنوي ا  فرق

 

 النتايا والمناقشة
  الصفات البصرية والطيفية لجسيمات الفضة النانوية المحضرة

محلول نترات الفضة ال   ال  Baeuvaria bassiana للكتلة الحيوية للفطر ضافة المستخلص المايي إ د أ        
عملية اختزال  يؤشر حدوث مر الذيالأ الغامق رات لونية استقرت ال  اللون البنييحدوث تفاعل تسبب بظهور تغي

 للفطر المذكورضافة مستخلص الكتلة الحيوية إعند  ساعة021نانوية بعد بيولوجي لنترات الفضة وتحولها ال  جسيمات 
السطحي لجسيمات الفضة النانوية في المحلول بواسطة جهاز التحليل  قيس  استثارة الب زمون .°م25عند درجة حرارة 

عن قيم امتصاص عند نانومتر فض    ( 300.77)عند رول موجي  ا  اعل  امتصاص فوق البنفسجية مسج    بالأشعةالطيفي 
        جسيمات الفضة النانوية المحضرة بواسطة المستخلص المايي للفطر خصوص ب( نانومتر 459.28رول موجي )
B. bassiana  ( 0شكل). 420مات الفضة النانوية عند رول موجي يلجس ا  في دراسة مماثلة سجل اعل  امتصاص 

عن اخت   في  لحجم وشكل الجسيمات النانوية المتشكلة فض    يشير ال  تباين قمم الامتصاص تبعا   مما ا  نانومتر 
لتصنيع  محتملةال االياتنوقش  . (11ق7) مستخلص الكتلة الحيوية للفطرفاعلية العوامل المختزلة الموجودة في 

ان ايونات الفضة تمسل عل   نانويةق إذاختزال ايونات الفضة وتكوين جسيمات ال  الفطريات  النانوية بواسطةالفضة 
كما ان الانزيمات  .((17 ات الموجودة في المنظومة الفطريةاختزال الايونات بواسطة الانزيم يتبعوالخ يا الفطرية  أسطح
كما ىو الحال في   الاختزال ةعملي تسهل من (Anthraquinonesو naphthoquinones)خارج الخ يا مثل  ةالمفرز 
            في عمليات نقل ) (NADPHيعتمد عل   (nitrate reductase)ذ يعتقد ان الانزيم إ ق F.oxysporumالفطر

(quinine)  4)) ةعن تكوين  الجسيمات النانوي ةىي المسؤولو خارج الخ يا .  
 











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 B .bassiana للفطر الماييالمحضرة بواسطة المستخلص النانوية ريف الامتصاص لجسيمات الفضة  :0شكل 

 

 تحديد المجاميع الفعالة المساىمة في تحضير جسيمات الفضة النانوية 
 B.bassianaللمســتخلص المــايي للكتلــة الحيويــة للفطــر    FTIRالحمــرابتحــ   بالأشــعةاثبــ  التحليــل الطيفــي       

   O-Hكمـــا ســـجل التحليـــل الطيفـــي وجـــود مجـــاميع الكاربوكســـيل   قC-Iالهاليـــد الكيـــل الـــ  وجـــود مجموعـــة   (2 شـــكل)
كمــا ان للمركبــات الاروماتيــة نصــيب فــي مكونــات المســتخلص    C-Nمجموعــة الالفــا امــين لمنــارق  عــن وجــود فضــ   
منـارق الكيتونـات  راقـة فـيوحـدات  ولوحظ  قـيم N-H   مينتحليل الطيفي وجود مجاميع الأكما سجل ال  ايضاقالمايي 

C-C  والالدىايــداتC=O   يــة لجســيمات الفضــة النانو  وبــين التحليــل الطيفــي والاســترات.عــن مجــاميع الايثــرات     فضــ
عــن  فضــ    كبيــرةقالهاليــد الكيــل بدرجــة   راقــة لمجموعــةوحــدات جــود 3 آنفــا  شــكل الفطــر المــذكورالمحضــرة بواســطة 

 الفضــة لنتــرات البيولـوجي الاختــزال عمليـة فــي هـاعمل الــ  يشــير ممـا البروتينــات تمثـل التــي والكاربوكسـيلمــين مجـاميع الأ
   .  والتجمع التكتل من النانوية الجسيمات  منع وبالتالي والمثب  المغلف عملها عن فض    النانوية وتحضير الجسيمات

 
 
 
 

 

 

 B. bassianaلمستخلص الفطر  FTIRتح  الحمراب  بالأشعةالتحليل الطيفي  :2 شكل  

 
 

 B .bassianaلمستخلص للفطر  FTIRتح  الحمراب  بالأشعةالتحليل الطيفي  : 2شكل 
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لجسيمات الفضة النانوية المحضرة بواسطة المستخلص  FTIRتح  الحمراب  بالأشعةالتحليل الطيفي  :6شكل 

 B .bassianaالمايي للفطر 
 

 تحديد شكل وحجم جسيمات الفضة النانوية المحضرة  
النانوية بأشكال واحجام مختلفةق فقد اوضح   الفضةظهرت صور المجهر الالكتروني الماسح تكون جسيمات أ      

  يتراوح بين   B.bassianaرالكتلة الحيوية للف الجسيمات النانوية المحضرة بواسطة مستخلص الصور ان حجم 
 (.6شكل )ومستطيلة ومربعة الجسيمات بأشكال كروية وتميزت ىذه  نانومتر 99.3وبمعدل نانومتر157.01–80.11

 والبيولوجيةية يالكيمياو  الفيزياييةفي تحديد الخواص  مهما   عم   شكل وحجم الجسيمات النانوية لال  ان  تجدر الإشارة
 . لتلل الجسيمات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

بواسطة مستخلص  : صور بالمجهر الالكتروني الماسح تظهر شكل وحجم جسيمات الفضة النانوية المحضرة6شكل 
 .B.bassianaالفطر 
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   P. citriالدقيقي البق  دوارأيمات الفضة النانوية المحضرة في تأثير جس
ال  تباين تأثير جسيمات الفضة النانوية المحضرة بواسطة  (3ق 2ق 1)تشير النتايا المدونة في الجدول       

 قتللل ا  ذ بلغ  اعل  نسبقإ الدقيقي )البالغاتق لحوريات( دوار البقأفي   B.bassianaللفطر المستخلص المايي 
عند  تراكمية ال لقتلل ا  فيما كان  اقل نسب عل  التوالي 68.0ق 76.7جزب بالمليون وكان 4250 عند التركيز تراكمية ال

ق وقد % 40بيوض الحشرة القتل  ا  قو بلغ  اعل  نسب ساعة من المعاملة 72 جزب بالمليون وذلل بعد  510التركيز 
.  0.05حداث نسب القتل عند مستو  احتمال إود فروق معنوية بين التراكيز في ظهرت نتايا التحليل الاحصايي وجأ

  .6جدول  التواليجزب بالمليون عل   6616022و 1816.35ق 1397.66 ارىاقدوم تمعدلاالبلغ التركيز النصفي القاتل 
عل   ةللحشرة لما تتمتع بو من قدر يوية عل  التداخل مع العديد من الفعاليات الح النانوية بالقدرةجسيمات الفضة تتميز 
عن تخثر البروتينات وفقدان الغشاب  نزيمات فض   عديد من الجزيئات الحيوية مثل الإالغشاب الب زمي وتحطيم ال اختراق

كما ان تعرض الحشرة لجسيمات الفضة النانوية يقلل من حركة اليرقات  .8)وبالتالي موت الخ يا ) لوظيفتوالب زمي 
 1))الداكن كما ي حظ انتفاخ الجسم الذي يصبح عجيني وىش وتحولو ال  البني   ومتصلبا   قويا   جدار الجسمويجعل 

النانوية المختلفة  عومل  بالجسيماتم حظتو لبالغات وحوريات البق الدقيقي التي   لما تم وىي أعراض مشابهة تماما  
البق  التأثير فيفي  البيولوجيةيتضح مما تقدم أىمية جسيمات الفضة النانوية المحضرة بالطرايق  الحالية.في الدراسة 

   للآفات.دارة المتكاملة العوامل المهمة في براما الإ أحدالدقيقي وبذلل يمكن ان تكون 
 

 ناث البالغة للبق ألدقيقيالإ النانوية فيجسيمات الفضة  فاعلية :0جدول 

 
 ول للبق الدقيقيلأا جسيمات الفضة النانوية في حوريات العمر فاعلية :2جدول 

 
 
 

 

  ppmالتركيز
 للقتل المصححة بعد% 

 72ساعة 48ساعة 24 ساعة

4250 6.7 20.0 7 76. 
3060 6.7 30.0 73.3 

2040 0.0 3.3 70.0 

1020 0.0 10.0 60.0 

510 0.0 0.0 3.3 

 12.18=  التركيز×النانو 5.45                 الزمن =     7.03التركيز =  LSD 0.05 اقل فرق معنوي

 ppmالتركيز
 بعد للقتل ألمصححة %

 72ساعة 48 ساعة 24ساعة

4250 46.67 69.0 68.0 
3060 20.0 65.53 67.88 
2040 17.0 31.04 57.13 
1020 20.0 24.14 28.59 
510 7.0 8.40 14.33 

 اقل فرق معنوي
LSD 0.05 

 8.97لتركيز =  ا×لنانو ا 4.01لزمن = ا 5.18لتركيز = ا
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 جسيمات الفضة النانوية المحضرة في بيض البق الدقيقي : فاعلية3 جدول

 ساعة 120%للقتل المصححة بعد  التركيز )جزب بالمليون(
4250 40.0 
3060 66061 
2040 61021 
1020 6601 
510 0101 
 66010 المعدل

LSD 0.05 0.98 
 

 سمية جسيمات الفضة النانوية المحضرة لأدوار البق الدقيقي :4 جدول

 
دوار البق أفي بعض  B.bassianaوالمستخلص المايي للفطر نترات الفضة  فاعلية

        الدقيقي 
للكتلة الحيوية للفطر نترات الفضة والمستخلصات المايية  تأثير انخفاض 5 تشير النتايا المدونة في جدول       

B.bassiana  )حيث ق إذ مقارنة بجسيمات الفضة النانويةفي أدوار البق الدقيقي)البيض قالحوريات والاناث البالغة
% عل   20.0و  21.45ق 13.56جزب بالمليون  800000عند المعاملة بنترات الفضة عند التركيز  نسبة قتلبلغ  اعل   

البق الدقيقي  أدوارقتل ل ا  سجل اعل  نسب ق بينماجــزب بالمليون200000لقتل عند التركيز ل ا  التوالي فيما سجل  اقل نسب
ذ بلغ  إ قجزب بالمليون  800000عند التركيز  للكتلة الحيوية للفطر المذكور المذكورة عند المعاملة بالمستخلص المايي

ناث البالغة للبق الإو ول للبق الدقيقي لبيض وحوريات العمر الأ 0.000و 0.000ق 6.753 رهاقدم نسب القتل معدلا  
جزب بالمليون  قوقد  200000لقتل عند التركيز ل ا  عند التركيز المذكور بينما سجل  اقل نسبعل  التوالي الدقيقي 

للفطر المذكور المستخلص المايي  بتأثيردوار البق الدقيقي مقارنة أ في التأثيرشارت النتايا ال  تفوق نترات للفضة في أ
 .تل بزيادة التركيز وبفارق معنوي. كما اوضح  النتايا تزايد معدلات نسب الق0.05وبفارق معنوي عند مستو  احتمال 

 Euphorbiaلنبات  في دراسات مماثلة تفوق تأثير جسيمات الفضة النانوية عل  تأثير نترات الفضة والمستخلص المايي

prostrata   ضد حشرة سوسة الرزS.oryzae بعد  70.0ملغم/كغم حبوب نسب قتل مقدارىا 250ذ حقق التركيز إ ق %
قتل  تيملغم/لتر نسب 1000ساعة من المعاملة بينما سبب المستخلص المايي للنبات المذكور ونترات الفضة بتركيز  72
ملغم/لتر من جسيمات الفضة النانوية قد احدث نسب قتل  10كما ان التركيز   .(21% عل  التوالي )37و 40 ابلغت

ملغم/لتر من المستخلص المايي لنبات  50زيادة التركيز ال   % ليرقات الطور الرابع للبعوض فيما تطلب الأمر100
Eclipa  prostrate  ( 20) % مما يشير ال  تفوق كبير للجسيمات النانوية83لأحداث نسب قتل.  

 
 
 

 الدقيقي أدوار البق
 المعاملة

القاتل التركيز χ ² معادلة خ  الانحدار 95% حدود الثقة )جزب بالمليون(   
LC50 LC90 أعل  أقل 

لبيضا  6616022 026422012 0062024 2626602 Y=1.52+0.93X 6.40 

 Y=-43 +1.97X 0.23 2166026 01160024 3002003 0301066 الزاحفات

لبالغةالاناث ا  0642011 6226036 10201 6061066 Y=-1.58+2.09X 12.12 
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  في بعض أدوار البق الدقيقي  B.bassianaللفطر  المستخلص المايي الفضة و فاعلية نترات :6ل و جد

لتركيز ا نول المعاملة  ppm 
 % للقتل ألمصححة

لبيضا ألبالغة الإناث الحوريات   
 20.0 21.45 13.56 800000 نترات الفضة
AgNo3 600000 16.88 17.77 20.0 

 400000 11.8 14.33 3.36 

 200000 1.70 7.17 0.0 
 0.000 0.000 6.753 800000 المستخلص المايي

 B.bassiana 600000 3.437 0.000 0.000 للفطر

 400000 6.787 0.000 0.000 
 200000 1.660 9.130 0.000 

 0.37الدور =     0.31التركيز =     0.50نول المعاملة =        0.05اقل فرق معنوي 
 1.38التركيز =  ×الدور  ×نول المعاملة        0.74الدور =  ×نول المعاملة      0.69التركيز =  ×نول المعاملة 

 
  P.citriالفاعلية النسبية لجسيمات الفضة النانوية ضد البق الدقيقي  

تباين الفاعلية النسبية لجسيمات الفضة النانوية المحضرة بواسطة  6ح من النتايا المدونة في جدوليتض        
للفاعلية  في الكثافة السكانية لحوريات البق الدقيقي ق فقد بلغ  اعل  معدلا    B .bassianaللفطر المستخلص المايي 

بعد ث ثة ايام من المعاملة فيما بلغ اقل معدل للفاعلية النسبية  جزب بالمليون    4250عند التركيز %  90.88 النسبية
كما اوضح   لل بعد ث ثة ايام من المعاملة ق% وذ 62.75 ره اقدم الذي بلغ معدلا  جزب بالمليون   510عند التركيز 

 7التراكيز المرتفعة  بعدالفاعلية النسبية  لجسيمات الفضة النانوية المحضرة قد حافظ  عل  نسبتها عند ان  النتايا 
للفاعلية  جزب بالمليون فيما بلغ اقل معدلا   4250% عند التركيز 94.08للفاعلية النسبية   ذ بلغ اعل  معدلا  إ قأيام

مرور في علية النسبية للجسيمات النانوية الفا النتايا تأثروكشف   .جزب بالمليون  510% عند التركيز  4.66   النسبية
 ايام في 2انخفاض تأثيرىا بعد  وقد يعز  ق0.05أيام عل  التوالي وبفارق معنوي عند مستو  احتمال  7و 3الزمن  بعد 
ها جسيمات نانوية يالتي من غير الممكن بقاالنانوية ال  خواصها المثالية  فقدان الجسيماتال  احتمالية  بقية التراكيز

 النانوية والبيولوجيةالتكتل والتجمع وبالتالي فقد خواصها  حدوث عملية رويلة بسبببعد وصولها ال  المحي  لفترة 
 وبالتالي يمكنالبق الدقيقي أدوار تقدم ان اىمية جسيمات الفضة النانوية وفاعليتها الجيدة في قتل  يتضح مما (.12)

 للآفات. المكافحة المتكاملةاعتمادىا في براما 
 
 P.citriية المحضرة ضد البق الدقيقي النسبية لجسيمات الفضة النانو  : الفاعلية1جدول  

 التركيز)جزب بالمليون( مصدر الجسيمات النانوية
 % للفاعلية النسبية

 7يوم  يوم 3

جسيمات الفضة النانوية بوسارة مستخلص 
 الفطر

B.bassiana 

4250 90.88 94.08 

3060 72.46 63.79 

2040 69.05 51.48 

1020 59.79 43.36 

510 62.75 4.66 

 1064=  زمنال        0006=  الزمن×  التركيز        1043=  التركيز 1016 معنوي فرق اقل
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EFFECTIVENESS OF  ENTOMOPATHGENIC FUNGI 

Beauveria bassiana IN SYNTHESIS OF SILVER 

NANOPARTICLES AND THEIR IMPACT ON SOME 

INSTARS OF CITRUS MEALYBUG Planococcus citri (Risso), 

Pseudococcidae:Hemiptera 
 

H. I. Al-Shammari*           H. K. Al-Zubaidi** 
 

ABSTRACT 
This study was conducted to investigate the possibility for  preparing of 

Silver nanoparticle by the aqueous extract of Entomopathogenic fungi   

Baeuvaria bassiana  biomass and to testing its effect on some of the instars of 

citrus mealybug. Results showed the possibility of preparing the silver 

nanoparticles by the biomass extract of this fungus. Results showed that the 

aqueous extract  is rich in reducing, capping and stabilizer agents which will 

contributed to the manufacture of silver nanoparticles. scanning  electron 

microscopes (SEM) images showed that the nanoparticles formed in spherical, 

square and rectangular shapes ranged in size from 80.11 to 157.01 nm as an 

average of 99.3 nm.  toxicity tests of the prepared nanoparticles showed that they 

were very effective against  different mealybug instars (eggs, 1
st
 nymphs  and 

adult females). Using  of  nanoparticles prepared with concentration of 4250 ppm 

was the highest mortality which  were  40.0, 68.0 and 70.0% respectively after 72 

hours of treatment. LC50 values were 5305.27,1816.35 and 1397.66 ppm 

respectively. Effectiveness efficiency of the  nanoparticle prepared by the 

biomass extract of  fungus at semi-field conditions was recorded at the highest 

rate effectiveness efficacy  90.88 and 94.08% after 3 and 7 days of treatment with 

a concentration of 4250 ppm. lowest effectiveness efficiency of nanoparticles at 

concentration was 510 ppm which were 62.75, 4.6% after 3 and 7 days 

respectively. also results revealed  that  using  of silver  nanoparticles  prepared 

in the control of the citrus mealy bug was a new method that is based on. 

nanotechnology in pest control and can be a component of integrated pest 

management. 
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