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 مستخلص البحث

كشدعزبٌ، ٚمغ فٙ يؾبفظخ  ٚؼذ ؽٕع ٔاد٘ ٔاد٘ ثبنكٛبٌ أؽذ الأَٓش انذائًخ نهًُطمخ انغجهٛخ يٍ ألهٛى   

 ( ٔ رغش٘ يٛبّْ فٙ يٕعى انزغبلؾ ٔ رظت فٙ َٓش انشٔاَذٔص.2كى 1131.82أسثٛم، رجهغ يغبؽزّ )

رؼُذ انذساعبد انًٕسفٕيزشٚخ نلأؽٕاع انُٓشٚخ يٍ انذساعبد انًًٓخ انزٙ رفٛذ فٙ رفغٛش انؼذٚذ يٍ    

نذساعخ ئنٗ رؾهٛم انخظبئض انشكهٛخ ٔ انزغبؤلاد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔانٓٛذسٔنٕعٛخ. ٔرٓذف ْزِ ا

انزؼبسٚغٛخ نؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ، لأًْٛزٓب انكجشٖ فٙ انزؼشف ػهٗ انًلايؼ انًٕسفٕنٕعٛخ نهًُطمخ، 

ٔدٔس ْزِ انخظبئض فٙ رؾهٛلاد انًُزعخ انٓٛذسٔنٕعٛخ خبطخ انًزؼهمخ ثبنغشٚبٌ انًبئٙ انغطؾٙ. ٔيٍ 

بء لبػذح ثٛبَبد نخظبئض انشكهٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ لأؽٕاع أْى انُزبئظ انزٙ رٕطهذ ئنٛٓب انذساعخ، ثُ

يُطمخ انذساعخ، ٔرؼذ ْزِ انذساعخ أعبعب نهجبؽضٍٛ فٙ يغبل انزطجٛمبد انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ انًزؼهمخ ثذساعخ 

أخطبس انغٕٛل ثبنًُطمخ نًٕاعٓزٓب، ٔٔػغ يمزشؽبد الإعزفبدح يٍ طبفٙ انغشٚبٌ انغطؾٙ ثًغبلاد 

 انزًُٛخ انًخزهفخ.    

 : انخظبئض انشكهٛخ، انخظبئض انزؼبسٚغٛخ، يؼذل الأعزذاسح.الكلمات المفتاحية

Spatial Modeling of the Form and Topographic Characteristics of the 

Balkian Valley Basin Using Modern Geographical Techniques 

Shalaw Sardar Majeed 

Prof. Dr. Azad Jalal Sharif 

A.P.Dr. Tahseen Abdul Rahim Abdul Aziz 

The basin of Wadi Balkian is one of the permanent rivers of the mountainous 

region of the Kurdistan region, located in Erbil Governorate, with an area of 

(1131.82 km2), and its waters flow in the rainy season and flow into the 

Rawanduz River.  Morphometric studies of river basins are important studies 

that are useful in interpreting many geomorphological and hydrological 

questions. This study aims to analyze the morphological and topographic 

characteristics of the Wadi Balkian basin, due to its great importance in 

identifying the morphological features of the region, and the role of these 

characteristics in hydrological modeling analyses, especially related to surface 

water runoff. One of the most important results reached by the study is the 

construction of a database of the morphological and topographic characteristics 

of the basins of the study area. This study is a basis for researchers in the field of 

geomorphological applications related to studying the dangers of floods in the 

region to confront them, and developing proposals to benefit from net surface 

runoff in various areas of development. 

Keywords: Form characteristics, Topographical characteristics, Circularity of 

Ratio. 
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 انًمذيخ:

الأرغبْبد انؾذٚضخ نذساعخ الأؽٕاع، ار ٚؼذ ؽٕع انُٓش انٕؽذح رؼذ انذساعبد انًٕسفٕيزشٚخ اؽذٖ      

الأعبعٛخ لأعشاء انجؾٕس انًٕسفٕيزشٚخ، ٚؼذ ؽٕع انُٓش٘ ٔؽذح يغبؽٛخ ٚزؾذد ثًٕعجٓب خظبئض ٔ 

(.78 -77: 2017يؼطٛبد ًٚكٍ لٛبعٓب ثشكم انكًٙ، ٔاعبعب نهزؾهٛم ٔ انًمبسَخ ٔ انزظُٛف )انذنًٛٙ، 
  

ٕيزشٚخ نلأؽٕاع انؼبيم انًغٛطش ػهٗ انؼًهٛبد انٓٛذسٔعٕٛيٕسفٕنٕعٛخ يٍ رًضم انخظبئض انًٕسف

ػًهٛخ رششؼ نهًٛبِ ٔ انغشٚبٌ ٔ كًٛبد انشٔاعت انزٙ رؾًهٓب ٔكزنك ػًهٛبد انزشعٛت ٔ اٌ انؼلالخ يبثٍٛ 

(.14: 2021انؼٕايم انغٕٛيٕسفٕنٕعٛخ ٔ انٓٛذسٔنٕعٛخ ػلالخ ٔصٛمخ فٙ انزأصٛش فًٛب ثًُٛب )ٚبعٍٛ، 
 

 

أعزخشاط خبسؽخ شجكخ انزظشٚف انُٓش٘ نًُطمخ انذساعخ، صى يطبثمزٓب ػهٗ انًشئٛبد انفؼبئٛخ      

 GIS v10.8 ٔ .Global(، ٔرنك ثاعزخذاو ثشايظ )Google Earth( ٔثشَبيظ )2007 -)لاَذعبد

Mapper ع ؽٕػب، رى أعزخشاط ْزِ الأؽٕا 17( ، ٔلذ ثهغ ػذد الأؽٕاع انضبَٕٚخ فٙ يُطمخ انذساعخ

 -(:WMS v7ثأعزخذاو  ثشايظ )

 أٔلا: يشكهخ انذساعخ:

 ًٚكٍ ئٚؼبػ انًشكهخ ثبنزغبؤلاد الأرٛخ:    

 ْم انخظبئض انشكهٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ رإصش ػهٗ رغٛٛش انغشٚبٌ انغطؾٙ فٙ يُطمخ انذساعخ؟ -1

 يبْٙ انخظبئض انشكهٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ ٔيب ػلالخ ْزِ انخظبئض ثبنؼٕايم انطجٛؼٛخ انغبئذح؟ -2

 صبَٛب: فشػٛخ انذساعخ :

 ركٌٕ انفشػٛخ اعبثخ أنٛخ نًشكهخ انذساعخ ٔ رؼذ طٛبغزٓب ثبلأػزًبد ػهٗ يب عبء فٙ انًشكهخ:    

 خظبئض انشكهٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ دٔس كجٛش ػهٗ رغٛٛش انغشٚبٌ انغطؾٙ فٙ يُطمخ انذساعخ؟ -1

هٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ فٙ خظبئض انطجٛؼٛخ فٙ يُطمخ انذساعخ دٔس كجٛش ٔ يإصش فٙ انخظبئض انشك -2

 أؽٕاع يُطمخ انذساعخ؟

 صبنضب: ْذف انذساعخ:

 رٓذف ْزِ انذساعخ ئنٗ رؾمٛك يب ٚهٙ :   

رزكشف انؼلالخ ثٍٛ ثؼغ انخظبئض انطجٛؼٛخ )انغٕٛنٕعٛب ٔ الأَؾذاس ٔ انزشثخ ( يغ انخظبئض  -1

 انشكهٛخ ٔ انؼبسٚغٛخ فٙ يُطمخ انذساعخ ٔ سعى خبسؽخ نٓب.

 انشكهٛخ ٔ انًغبؽٛخ ػهٗ انغشٚبٌ انغطؾٙ فٙ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ.رٕػؼ دٔس انخظبئض  -2

 ساثؼب: ؽذٔد انذساعخ:

 -17شًبلاً ، ٔخطٙ ؽٕل )°( 36 -56  -°36 -37رمغ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ فهكٛبً ثٍٛ دائشرٙ ػشع)  

كى( ٔ ثبلإرغبِ شًبل ششق يؾبفظخ  152ششلبً. ٔانز٘ ٚجؼذ ػٍ يذُٚخ )أسثٛم( ثـ )°( 44 -54  -44°

(. ٔٚزؾذد يٕلؼٓب عغشافٛب ٚؾذْب )ؽٕع ثبنك( عُٕة انششق ٔ 2كى 1131.82أسثٛم، ٔرجهغ يغبؽزّ )

)ؽٕع عٕعٙ( يٍ عٓخ شًبل انغشة، ٔ)ؽٕع ثشاصكشد( يٍ عٓخ شًبل ٔ ٔ)ؽٕع الاَخ( يٍ عٓخ 

 عُٕة فٙ يُطمخ انذساعخ. 

 :(Form Charactersانخظبئض انشكهٛخ نلأؽٕاع ) -1

ظبئض انشكهٛخ نلأؽٕاع ػهٗ فٓى انزطٕس انغٕٛيٕسفٕنٕعٙ نٓب، ٔانؼًهٛبد انزٙ رؼٍٛ دساعخ انخ      

شكهزٓب ئنٗ عبَت رفٓى رأصٛشْب ػهٗ ؽغى انزظشٚف انُٓش٘ ٔثبنزبنٙ ػهٗ رؾذٚذ دسعبد أخطبس 

انفٛؼبَبد، ٔٚزى لٛبط شكم انؾٕع يٍ خلال يمبسَزّ ثبلأشكبل انُٓذعٛخ انشبئؼخ يضم انًغزذٚش ٔ 

ضهش. ٔلاشك أٌ شكم انؾٕع ئًَب ْٕ ئَؼكبط ثبنذسعخ الأعبط نزأصٛش انجُٛخ انغٕٛنٕعٛخ انًغزطٛم ٔ انً

ثبلاػبفخ انٗ انظشٔف انطجٛؼٛخ الأخشٖ انزٙ ػًهذ ػهٗ رطٕٚش شكم انؾٕع خلال يشاؽم انزطٕس 

انغٕٛيٕسفٕنٕعٗ انزٙ يشد ثٓب الاؽٕاع انًبئٛخ انٗ انشكم انؾبنٙ. ٔلذ رى اعزخذو ػذد يٍ انًؼبيلاد 

 انًٕسفٕيزشٚخ انزٙ رٕػؼ انخظبئض انشكهٛخ نلأؽٕاع كبنزبنٙ: 

 : (Elongation Ratioيؼذل الإعزطبنخ )  -1-1
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ْٙ انُغجخ انزٙ ٚؾذد يٍ خلانٓب يمذاس الزشاة انؾٕع يٍ انشكم انًغزطٛم، ٔرزشأػ لٛى ْزِ       

( ٔكهًب الزشثذ انمًٛخ يٍ انظفش دنذ ػهٗ شذح اعزطبنخ انؾٕع فٙ ؽٍٛ ار الزشثذ 1-0انُغجخ ثٍٛ )

( ، Zavoianu,1985:439انمًٛخ يٍ انٕاؽذ انظؾٛؼ ٚذل رنك ػهٗ الزشاة انؾٕع يٍ انشكم انذائش٘ )

( ٔانزٙ اخزظشْب Schumm 1956ًٔٚكٍ اعزخشاط َغجخ الأعزطبنخ ثبلأػزًبد ػهٗ يؼبدنخ )

(Zavoianu 1953(كٛفٛخ ئعزخشاط ئعزطبنخ انؾٕع )Nancy, 2004: 65):  

𝑹𝒆 = 𝟏. 𝟏𝟐𝟗 × √𝑨 /𝑳𝒃 

 ؽٛش اٌ:

 Re = َغجخ الاعزطبنخ

 A = يغبؽخ انؾٕع

=𝐿𝑏  ؽٕل انؾٕع 

ٌَّ َغجخ الإعزطبنخ نؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ       ٔثزطجٛك انًؼبدنخ ػهٗ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ، ٔعذ ئ

، أٌ أؽٕاع يُطمخ انذساعخ رزجبٍٚ فًٛب ثُٛٓب فٙ َغجخ 7. 2ٔ انغذٔل  2.6(، ٚهؾع انخشٚطخ 0.66ثهغذ)

هغذ ( ثأدَٗ لًٛخ ث3(، ٔ ؽؼٙ ؽٕع )0.99( ثأػهٗ لًٛخ ثهغذ )2الإعزطبنخ، ؽٛش ؽؼٙ ؽٕع )

 (. ئر ركٌٕ ؽجٛؼخ انظشف لهٛهخ 0.27)

ٔرنك ثغجت ؽٕل انًغبس٘ ػهٗ ؽغبة ػشػٓب ، ٔيٍ صى فمذاَّ كًٛبد كجٛشح يٍ انًٛبِ خلال انغشٚبٌ 

انًبئٙ ، فؼلاً ػٍ رنك ٚزؼشع انؾٕع ئنٗ ػًهٛبد انزؼشٚخ انزشاعؼٛخ ٔانشاعٛخ ، ثغجت شذح آَؾذاس 

ضبَٕٚخ فٙ خًظ فئبد ؽغت لٛى يؼذلاد أعزطبنزٓب ٔكًب انغطؼ . ٔلذ ٔػؼذ أؽٕاع يُطمخ انذساعخ ان

 :(Kuldeep and Upasana, 2011,:254ٚهٙ )

 (.0.5الإعزطبنخ : ٚمم يؼذنٓب ػٍ ) ػبنٛخ -1

( ؽٛش ثهغذ يؼذلاد  17، 3( ْٔٙ اؽٕاع )0.5ٔ رمغ ػًُّ ؽٕػٍٛ صبٍَٕٚٛ ٚمم يؼذنٓب ػٍ )   

 ( ػهٗ انزٕانٙ.0.38، 0.27الإعزطبنخ ) 

 

 

 

 انخظبئض انشكهٛخ لأؽٕاع فٙ انؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ 1. 1انغذٔل 

 الأؽٕاع
يؼذل 

 الإعزطبنخ

يؼذل 

 الإعزذاسح

يؼبيم 

 انشكم

يؼبيم 

 انزًبعك

انًؾٛؾ 

 انُغجٙ

ػلالخ 

انطٕل 

 ثبنًغبؽخ

1 0.58 0.41 0.27 1.56 2.56 33.60 

2 0.99 0.56 0.76 1.34 2.90 32.60 

3 0.27 0.46 0.06 1.47 1.06 10.80 

4 0.96 0.47 0.72 1.46 3.06 38.6 

5 0.69 0.48 0.37 1.44 0.78 7.35 

6 0.77 0.65 0.47 1.24 1.11 9.36 

7 0.65 0.54 0.33 1.36 1.37 13.50 
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8 0.75 0.57 0.44 1.33 1.82 18.30 

9 0.66 0.47 0.35 1.46 2.55 30.90 

10 0.56 0.40 0.25 1.59 0.51 4.99 

11 0.78 0.75 0.48 1.16 0.93 6.97 

12 0.63 0.66 0.31 1.23 0.96 7.79 

13 0.62 0.54 0.30 1.36 0.50 4.05 

14 0.70 0.52 0.38 1.39 0.59 5.06 

15 0.75 0.72 0.44 1.18 0.63 4.48 

16 0.55 0.26 0.24 1.97 0.69 9.18 

17 0.38 0.12 0.11 2.89 0.67 14.10 

 14.80 1.33 1.49 0.37 0.50 0.66 ؽٕع ثبنكٛبٌ

 WMS v7، GIS))رى ئعزخشاط انًغبؽبد ثاعزخذاو )ًَٕرط الإسرفبػبد انشلًٛخ( فٙ ثشَبيظ  -    

v10).  

 (0.7 - 0.5(: ٔٚزشأػ يؼذنٓب يب ثٍٛ )Elongatedيغزطٛهخ ) أؽٕاع -2

، 12، 10 ،9، 7، 5، 1ٔرزؼًٍ  ْزِ انفئخ أكضش الأؽٕاع انضبَٕٚخ فٙ ؽٕع ثبنكٛبٌ ، ْٔٙ الأؽٕاع ) 

13 ،16.)  

 (.0.8 - 0.7(: ٔٚزشأػ يؼذل الإعزطبنخ فٛٓب  ثٍٛ )less Elongateأؽٕاع غٛش يغزطٛهخ ) -3

 (15، 14، 11، 8، 6( أؽٕاع صبَٕٚٛخ، ْٔٙ الأؽٕاع )5رزؼًٍ ْزِ انفئخ )

 (.0.9 - 0.8( : ٔٚزشأػ يؼذل الأعزطبنخ فٛٓب )Ovalأؽٕاع ثٛؼٕٚخ ) -4

 نى رزؼًٍ ْزِ انفئخ أٚخ أؽٕاع. 

 (.0.96، 0.99( ،  ٔلذ ثهغ يؼذل أعزطبنزّ )4،2(: رزؼًٍ ْزِ انفئخ ؽٕع )Circle) يغزذٚشح -5

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم الإعزطبنخ 2. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد الإعزطبنخ
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

 17 ،3 11،76 2 (.0.5ٚمم يؼذنٓب ػٍ )

(0.5 - 0.69) 

8 47،06 

1، 5، 7، 9، 10، 12، 

13، 16 

(0.7 - 0.79) 

5 29،42 6، 8، 11، 14، 15 
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(0.8 - 0.89). 0 0 0 

 4 ،2 11،76 2 (0.9اكضش يؼذنٓب يٍ )

 16 100 17 يؼذل

 

 Circularity Ratio  يؼذل الإعزذاسح )َغجخ رًبعك انًغبؽخ( : -1-2

رشٛش َغجخ رًبعك انًغبؽخ انٗ اثزؼبد أ الزشاة شكم انؾٕع يٍ انشكم انذائش٘ ، ٔ ْٙ يؼٛبس        

(. ار اٌ اثزؼبد ْزِ انُغجخ ػٍ انظفش ٔ  1 -كًٙ ، ركٌٕ لًٛزّ ثٍٛ انظفش ٔ انٕاؽذ انظؾٛؼ ) طفش 

ب فٙ ؽبنخ اثزؼبدْب ػٍ الزشاثٓب يٍ انٕاؽذ انظؾٛؼ ٚشٛش انٗ ألزشاة شكم انؾٕع يٍ انشكم انذائش٘ ، اي

انٕاؽذ ٔ الزشاثٓب يٍ انظفش فبٌ رنك ٚشٛش انٗ اثزؼبد شكم انؾٕع ػٍ انشكم انذائش٘ ٔ الزشاثّ يٍ 

انشكم انًغزطٛم(
، 

 :(Gray,1961:1220ٔٚغزخشط ٔفك يؼبدنخ الأرٛخ )

 

 
 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم الاعزطبنخ  1-1خشٚطخ 
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Rc = 4Aπ/P2 

 -ؽٛش اٌ :

 Rc = الاعزذاسحَغجخ 

 A = يغبؽخ انؾٕع

 P= يؾٛؾ انؾٕع

( ْٔزا يؼُبِ أٌ 0.50ٔثزطجٛك ْزِ انًؼبدنخ ػهٗ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ ارؼؼ أٌ يؼذل اعزذاسرّ ثهغ )  

، ٔاٌ أؽٕاع رزجبٍٚ يٍ 1.3انؾٕع يزٕعؾ ثٍٛ انشكم انذائش٘ ٔ انًغزطٛم، ٚظٓش انخشٚطخ  ٔ انغذٔل 

( نهؾٕع 0.75( كألم لًٛخ، ٔثٍٛ )17( نهؾٕع )0.12ؽذ ثٍٛ )ؽٛش يؼبيم اعزذاسرٓب ٔانزٙ رشأ

أثٕانؼٍُٛٛ، ( )1990( كأػهٗ لًٛخ، ٔؽغت انزظُٛف انز٘ أٔسدِ ؽغٍ عٛذ أؽًذ أثٕ انؼٍُٛٛ )11)

(، ًٚكٍ رظُٛف الأؽٕاع فٙ يُطمخ ٔاد٘ ثبنكٛبٌ يٍ ؽٛش يؼذل ئعزذسارٓب ئنٗ انًغًٕػبد 77: 1990

 -انزبنٛخ :

 ( : 0.6الأعزذاسح : ) ٔرضٚذ لًٛزٓب ػٍ أؽٕاع ػبنٛخ  -1

( ػهٗ 0.72، 0.66، 0.75،  0.65(، ٔثهغذ لًٛٓب )15، 12، 11، 6ٔرشًم أؽٕاع أسثؼخ ْٔٙ ) 

 انزٕانٙ .

 ( :0.6ألم يٍ  - 0.4أؽٕاع يزٕعطخ الاعزذاسح: ) رزشأػ لًٛٓب ثٍٛ  -2

، 7، 5، 4، 3، 2، 1ٔرزؼًٍ  ْزِ انفئخ أكضش الأؽٕاع انضبَٕٚخ فٙ ؽٕع ثبنكٛبٌ ، ْٔٙ الأؽٕاع )     

8 ،9 ،10 ،13 ،14 .) 

 ( :0.4 -أؽٕاع غٛش يغزذٚشح انشكم : )رزشأػ لًٛٓب ثٍٛ طفش  -3

ؼذل (، ًٔٚكٍ ئسعبع عجت ئسرفبع ي0.12، 0.26( ، ئر ثهغ يؼذل ئعزذاسرّ )17، 16ٔشًهذ ؽٕع )   

ً نلإعزذاسح لا عًٛب  ً يب ركٌٕ أكضش لشثب ئعزذاسرّ ئنٗ طغش يغبؽزّ، ؽٛش أٌ الأؽٕاع انظغٛشح غبنجب

 ٔأَٓب نى رظم ثؼذ ئنٗ انًشؽهخ انًزمذيخ يٍ دٔسرٓب انؾزٛخ .

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم الإعزذاسح 3. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد الإعزذاسح
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

 15 ،12 ،11 ،8 ،6 32.4 4 0.6يؼذنٓب يٍ  أكضش

0.4 - 0.6 
11 63.2 

1، 2، 3، 4، 5، 7، 9، 

10، 13، 14 

0 - 0.4 2 4.43 16،17 

 17 100 17 
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 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم الاعزذاسح  2-1خشٚطخ 

 

 (Water Shed Form Index) يؼبيم شكم انؾٕع: -1-3

انًًٓخ انزٙ رغزخذو فٙ رؾذٚذ شكم انؾٕع ، ٔركًٍ أًْٛزّ فٙ  ٚؼذ أؽذ انًؼبٚٛش انًٕسفٕيزشٚخ     

يؼشفخ يذٖ عشػخ ٔطٕل انًٕعبد انًبئٛخ ئنٗ انزسٔح ، ئر ٚمبسٌ شكم انؾٕع ثبنشكم انًضهش انز٘ 

ٚشٛش ئنٗ يذٖ آلزشاة شكم انؾٕع أٔ آثزؼبدِ يٍ انشكم انًضهش ، فبنمٛى انًشرفؼخ رشٛش ئنٗ آثزؼبد شكم 

ٌَّ آَخفبع انمٛى ٚشٛش ئنٗ آلزشاة انؾٕع يٍ انشكم انًضهش ، ٔٚؼجش انؾٕع ػٍ انشكم ان ًضهش فٙ ؽٍٛ ئ

  -:(Horton,1945:300ػُّ فٙ ػٕء انًؼبدنخ اٜرٛخ )

 𝐅𝐟=𝐀/𝐋𝐩𝟐 
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 -: ؽٛش اٌ

 Rc = يؼبيم انشكم انؾٕع

 A = يغبؽخ انؾٕع

Lp= يشثغ ؽٕل انؾٕع
2

 

(، ْٔٙ لًٛخ دانخ 0.37ثأٌ يؼبيم انشكم فّٛ ٚجهغ )ٔثزطجٛك ْزِ انًؼبدنخ ػهٗ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ ظٓش  

ػهٗ يٛم  شكم الأؽٕاع ئنٗ شكم انًغزطٛم يُّ ئنٗ انًشثغ. ٔرزجبٍٚ الأؽٕاع انضبَٕٚخ نمًٛخ يؼبيم 

( يؼذلاً أػهٗ يٍ انًؼذل انؼبو نلأؽٕاع، ؽٛش ثهغب يؼذنًٓب 4ٔ 2شكم ؽٕع، ئر ثهغ يؼذل فٙ ؽٕػٙ )

(. 0.11( )17( ٔ ؽٕع )0.06( )3ًُٛب ظٓشد أدَٗ لًٛخ فٙ ؽٕع )( ػهٗ انزٕانٙ، ث0.72ٔ  0.76)

 -( ٔكًب ٚهٙ:1.3( ٔ انخشٚطخ )1.4( فئبد كًب فٙ انغذٔل )3ٔػهّٛ طُفذ اؽٕاع يُطمخ انذساعخ ئنٗ )

 (0.26 - 0.06أؽٕاع ثهغ يؼبيم شكهٓب يبثٍٛ )   -1

، 0.26(، ار ثهغذ يؼبيم شكهٓب )17،  16،  10،  3،  1( اؽٕاع رزًضم ة )5رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.14.81( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.11، 0.24، 0.25، 0.06

 (0.49 - 0.27أؽٕاع ثهغ يؼبيم شكهٓب يبثٍٛ )  -2

(، ار ثهغذ 15 ،14 ،13 ،12 ،11 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5( اؽٕاع رزًضم ة )10رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

( ػهٗ انزٕانٙ، 0.44، 0.38، 0.30، 0.31، 0.48، 0.35، 0.44، 0.33، 0.47، 0.37يؼبيم شكهٓب ) 

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.61.62ثبنُغجخ )

 (0.76 - 0.49أؽٕاع ثهغ يؼبيم شكهٓب يبثٍٛ ) -ط 

( ػهٗ انزٕانٙ، 0.72، 0.76(، ار ثهغذ يؼبيم شكهٓب )4 ،2( اؽٕاع رزًضم ة )2رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ. 23.57ثبنُغجخ )

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم انشكم انؾٕع 4. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد يؼبيم انشكم
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

0.06 - 0.27 5 14.81 1، 3، 10، 16، 17 

0.28 - 0.49 

10 61.62 

5، 6، 7، 8، 9، 11، 

12، 13، 14، 15 

0.50 - 0.76 

2 23.57 2، 4 

 17 100 17 

  

  Compactness coefficient يؼبيم انزًبعك : -1-4

ٔٚظٓش ْزا انًؼبيم  يذٖ رغبَظ ٔ رُبعك شكم يؾٛؾ انؾٕع يغ يغبؽزّ، ٔكزنك دسعخ رؼشط      

خطٕؽ انزمغٛى نهًٛبِ، ئر رشٛش انمٛى انًشرفؼخ ئنٗ ئٌ يؾٛؾ انؾٕع رضٚذ فّٛ انزؼشعبد ٔ رمم دسعخ رُبعك 

عبد ٔ رضٚذ دسعخ شكم انؾٕع، ثًُٛب رشٛش انمٛى انًُخفؼخ ئنٗ ئٌ يؾٛؾ انؾٕع انًبئٙ رمم فٛخ انزؼش

رُبعك انؾٕع، ٔػهٗ ٔعّ انزؾذٚذ ارا صادد انمٛى ػٍ انٕاؽذ انظؾٛؼ فٓٙ رشٛش ئنٗ الأسرفبع  أيب ئٌ 

 & .Pareta, K) ٔٚغزخشط ثزطجٛك انًؼبدنخ الأرٛخ) لهذ ػٍ انظؾٛؼ فزشٛش انمٛى ثبلإَخفبع،

U,2011:248: - 
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𝐶𝑐=0.282×𝑝√𝐴 

 -ؽٛش اٌ :

 Cc = يؼبيم انزًبعك

 A = انؾٕع يغبؽخ

 P=  يؾٛؾ انؾٕع

 0.282صبثذ= 

(، أٌ أؽٕاع 1.49ٔػُذ رطجٛك انًؼبدنخ ػهٗ ٔاد٘ ثبنكٛبٌ َلاؽع أٌ نًؼبيم الأَذيبط  لذ ثهغ )      

(، ٔ 2.82( ثأػهٗ لًٛخ ثهغذ )17، ؽٛش ؽؼٙ ؽٕع ) يُطمخ انذساعخ رزجبٍٚ فًٛب ثُٛٓب فٙ الأَذيبط

( فئبد كًب 3(. ٔػهّٛ طُفذ اؽٕاع يُطمخ انذساعخ ئنٗ )1.16( ثأدَٗ لًٛخ ثهغذ )11ؽؼٙ ؽٕع )

 -( ٔكًب ٚهٙ:1.4( ٔ انخشٚطخ ) 1.5فٙ انغذٔل )

 (1.24 - 1.16أؽٕاع ثهغ يؼبيم انزًبعكٓب يبثٍٛ )  -1

، 1.24(، ار ثهغذ يؼبيم شكهٓب )15،  12،  11،  6ًضم ة )( اؽٕاع رز4رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.18.91( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )1.18، 1.23، 1.16

 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم انشكم انؾٕع 3-1خشٚطخ 
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 (1.59 - 1.25أؽٕاع ثهغ يؼبيم انزًبعكٓب يبثٍٛ )  -1

(، ار ثهغذ 14 ،13 ،10 ،9 ،8 ،7 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1( اؽٕاع رزًضم ة )11رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

( ػهٗ 1.39، 1.36، 1.59، 1.46، 1.33، 1.36، 1.44، 1.46، 1.47، 1.34، 1.56يؼبيم شكهٓب ) 

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.61.97انزٕانٙ، ثبنُغجخ )

 (2.89 - 1.60)  أؽٕاع ثهغ يؼبيم انزًبعكٓب يبثٍٛ  -2

( ػهٗ 2.89، 1.97(، ار ثهغذ يؼبيم شكهٓب )16،17( اؽٕاع رزًضم ة )2رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.19.11انزٕانٙ، ثبنُغجخ )

  

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم انزًبعك 5. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد يؼبيم انزًبعك
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

1.16 - 1.24 4 18.91 6، 11، 12، 15 

1.25 - 1.59 
11 61.97 

1، 2، 3، 4، 5، 7، 8، 

 9، 10، 13، 14 

1.60 - 2.89 2 19.11 16،17 

 17 100 17 

 

 Relative perimeter(Rp)انًؾٛؾ انُغجٙ  -1-5

. ( ًٔٚكٍ اعزخشاط لًٛخ انًؾٛؾ Schumm1956ؽغت انًؼبدنخ انزٙ عبء ثٓب )

 -:  (559:  2017انُغجٙ)انؼزاس٘،ػجذانؾغٍٛ،

𝑹𝒑= 𝐀/𝐏 

 -ؽٛش اٌ :

 𝑹𝒑 = انًؾٛؾ انُغجٙ

 A = يغبؽخ انؾٕع

 P=  يؾٛؾ انؾٕع

يٍ خلال انزؾهٛم انًٕسفٕيزش٘ نلأؽٕاع رجٍٛ اٌ لًٛخ انًؾٛؾ انُغجٙ نهؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ لذ ثهغذ 

( ، ٔالم 3.06ًخ نهًؾٛؾ انُغجٙ انزٙ ثهغذ )( ثأػهٗ ل4ٛ( ايب الاؽٕاع انفشػٛخ فمذ عبء ؽٕع )1.33)

( فئبد كًب 3(. ٔػهّٛ طُفذ اؽٕاع يُطمخ انذساعخ ئنٗ )0.50(  ار ثهغذ )13لًٛخ عبء ثٓب انؾٕع )

 -( ٔكًب ٚهٙ:5، 1(ٔ انخشٚطخ )1.6فٙ انغذٔل )
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 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؼبيم انزًبعك 4-1خشٚطخ 

 (0.63 - 0.5) أؽٕاع ثهغ انًؾٛؾ انُغجٛٓب يبثٍٛ 

، 0.5، 0.51(، ار ثهغذ انًؾٛؾ انُغجٙ )15 ،14 ،13 ،10( اؽٕاع رزًضم ة )4رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.9.83( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.63، 0.59

 (2.56 - 0،64أؽٕاع ثهغ انًؾٛؾ انُغجٛٓب يبثٍٛ )  -1

(، ار ثهغذ يؾٛؾ 17 ،16 ،12 ،11 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،3 ،1( اؽٕاع رزًضم ة )11رؼًُذ ْزِ انفئخ )

( ػهٗ انزٕانٙ، 0.67، 0.69، 0.96، 0.93، 2.55، 1.82، 1.37، 1.11، 0.78، 1.06، 2.56انُغجٛٓب )

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.63.9ثبنُغجخ )
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 (3.06 - 2.57أؽٕاع ثهغ يؼبيم انًؾٛؾ انُغجٛٓب يبثٍٛ )   -2

( ػهٗ انزٕانٙ،  3.06، 2.9(، ار ثهغذ يؾٛؾ َغجٛٓب )4 ،2( اؽٕاع رزًضم ة )2رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.19.11ثبنُغجخ )

 فئبد الأؽٕاع ؽغت يؾٛؾ انُغجٙ 6. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد يؾٛؾ انُغجٙ
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

0.5 - 0.63 4 9.83 10، 13، 14، 15 

0،64 - 2.56 
11 63.9 

1، 3، 5، 6، 7، 8، 9، 

11، 12، 16، 17 

2.57 - 3.06 2 19.11  2، 4 

 17 100 17 

 

 
 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت انًؾٛؾ انُغجٙ 5-1خشٚطخ 
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Length Area Relation (Lar) 1-6- ػلالخ انطٕل يغ انًغبؽخ  

 ْٙ انؼلالخ انزٙ رغزخشط يٍ خلال ػشة انُغجخ انضبثزخ فٙ انًغبؽخ ، كًب فٙ انًؼبدنخ الارٛخ  )  

(Hack,1957:230:  

 

Lar = 1.4 x A
0.6

 

 ؽٛش اٌ :

 Lar = ػلالخ انطٕل يغ انًغبؽخ

 A = يغبؽخ انؾٕع

ػهٗ اؽٕاع يُطمخ انذساعخ، ؽٛش ثهغذ َغجخ ػلالخ انطٕل يغ  ٔيٍ خلال اعشاء انزؾهٛم انًٕسفٕيزش٘ 

( ار ثهغذ 38.6 - 4.05(،  ايب ثبنُغجخ نلأؽٕاع انفشػٛخ رزجبٍٚ ثٍٛ )14.80انًغبؽخ نهؾٕع انشئٛظ )

(. ٔػهّٛ طُفذ 4.05(  ٔكبَذ )13(  ٔادَٗ لًٛخ فٙ ؽٕع)38.6( ٔكبَذ )4اػهٗ لًٛخ فٙ ؽٕع  )

  -( ٔكًب ٚهٙ:1.6( ٔ نخشٚطخ ) 1.7( فئبد كًب فٙ انغذٔل )3اؽٕاع يُطمخ انذساعخ ئنٗ )

 (5.06 - 4.05أؽٕاع ثهغ لًٛخ ؽٕل يغ انًغبؽخ يبثٍٛ ) -1

، 4.99(، ار ثهغذ انًؾٛؾ انُغجٙ )15 ،14 ،13 ،10( اؽٕاع رزًضم ة )4رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 نًُطمخ.%( يٍ يغًٕع اؽٕاع ا7.38( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )4.48، 5.06، 4.05

 (32.6 - 5،07أؽٕاع ثهغ لًٛخ ؽٕل يغ انًغبؽخ يبثٍٛ )  -2

(، ار ثهغذ يؾٛؾ 17 ،16 ،12 ،11 ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،3 ،2( اؽٕاع رزًضم ة )11رؼًُذ ْزِ انفئخ )

( ػهٗ انزٕانٙ، 14.1، 9.18، 7.79، 6.97، 30.9، 18.3، 13.5، 9.36، 7.35، 10.8، 32.6انُغجٛٓب )

 يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.%( يٍ 63.9ثبنُغجخ )

 (38.6 - 32.7أؽٕاع ثهغ لًٛخ ؽٕل يغ انًغبؽخ يبثٍٛ )   -3

( ػهٗ 6. 38، 33.6(، ار ثهغذ يؾٛؾ َغجٛٓب )4 ،1( اؽٕاع رزًضم ة )2رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.19.11انزٕانٙ،  ثبنُغجخ )

 فئبد الأؽٕاع انطٕل يغ انًغبؽخ 7. 1انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس انطٕل يغ انًغبؽخ فئبد 
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

4.05 - 5.06 4 7.38 10، 13، 14، 15 

5،07 - 32.6 
11 63.9 

2، 3، 5، 6، 7، 8، 9، 

11، 12، 16، 17 

32.7 - 38.6 2 28.7  1، 4 

 17 100 17 
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 فئبد الأؽٕاع ؽغت ػلالخ انطٕل يغ انًغبؽخ 6-1خشٚطخ 

 

 :(Topographical Charactersانزؼبسٚغٛخ نلأؽٕاع )انخظبئض  -3

نذساعخ الأؽٕاع انًبئٛخ ٔاعزخلاص شجكبد انزظشٚف انغطؾٙ ٔخظبئظٓب انًٕسفٕيزشٚخ لاثذ       

يٍ دساعخ انخظبئض انزؼبسٚغٛخ نًب نٓب يٍ أًْٛخ ػظًٗ فٙ دساعخ ْزِ الأؽٕاع لأَٓب رإصش فٙ 

خ كبنُؾذ ٔانزغٕٚخ، كزنك رغبػذ فٙ يؼشفخ أؽٕاس انذٔسح انؼذٚذ يٍ انؼًهٛبد انٓٛذسٔعٕٛيٕسفٕنٕعٛ

انؾزٛخ نلأؽٕاع انًبئٛخ ٔرطٕس انشجكخ انٓٛذسٔنٕعٛخ، ٔرشًم انخظبئض انزؼبسٚغٛخ انزٙ رى رؾهٛهٓب 

 نؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ فٙ ٚأرٙ :
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 :  Relief Ratioَغجخ )يؼذل( انزؼشط  -2-1

ٔاػؾخ ػٍ كًٛخ انشٔاعت انًزؾٕنخ ، ؽٛش صٚبدرٓب رؼزجش يٍ انًإششاد انًًٓخ انزٙ رؼطٙ دلانخ     

رغٓى فٙ عشػخ ػًهٛبد انؾذ انًبئٛخ ،كًب رغٓى فٙ ركٍٕٚ اشكبل اسػٛخ يخزهفخ ، ايب اَخفبع َغجزٓب 

ٚذل ػهٗ َشبؽ ػًهٛبد انؾذ انًبئٙ ٔنٓب ارغبِ يٕعت يغ انٕدٚبٌ انُبػغخ
 

: 1984)يؾغٕة ٔ ساػٙ،

 :( ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ )schumn 1956(، ٔرغزخشط َغجخ انزؼشط ٔفمب )135

(Morisawa,1962:325- 

 

 

𝑹𝒉𝑰 = 𝑯/𝑳𝒃  

 ؽٛش اٌ:

 𝑹𝒉𝑰 = َغجخ انزؼشط

 𝑯 =  انفشق ثٍٛ اػهٗ ٔادَٗ َمطخ فٙ انؾٕع / و( رؼشط انؾٕع انكهٙ)

=𝐿𝑏  ؽٕل انؾٕع 

نهؾٕع ثبنكٛبٌ ثهغ  (،  رجٍٛ اٌ َغجخ انزؼشط12،  2ٔ انخشٚطخ  14،  2ٔيٍ يلاؽظخ )انغذٔل 

(  يًب ٚذل ػهٗ َشبؽ انؼًهٛبد انؾذ ٔانزشاعغ َؾٕ انًُبثغ ، ارا َغذ اٌ أػهٗ لًٛخ نزؼشط 133.30)

( ايب ألم لًٛخ نهزؼشط كبَذ فٙ 225.74 - 232.41( ار ثهغذ )13، 15الاؽٕاع شغهزٓب الاؽٕاع )

 -:( فئبد ؽغت َغجخ رؼشعٓب3(، ٔلغًذ ئنٗ )53.06( ار ثهغذ )17ؽٕع )

 (97.4 - 53.06أؽٕاع ثهغ يؼذل رؼشعٓب يبثٍٛ )  -1

، 97.4(، ار ثهغ يؼذل رؼشعٓب )17،  16،  9،  4،  3،  1( اؽٕاع رزًضم ة )6رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

%( يٍ يغًٕع اؽٕاع 19.39( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )53.06، 91.01، 65.4، 59.94، 72.68

 انًُطمخ.

(، ار ثهغذ يؼذل رؼشعٓب ) 12 ،11 ،10 ،8 ،7 ،6 ،5 ،2ًضم ة )( اؽٕاع رز8رؼًُذ ْزِ انفئخ ) -1

( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ 142.1، 193.84، 136.08، 102.72، 163.52، 136.75، 109.65، 171.42

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.51.01)

 (232.41 -193.85أؽٕاع ثهغ يؼذل رؼشعٓب يبثٍٛ ) -ط 

، 212.47(، ار ثهغذ يؼذل رؼشعٓب )15، 14، 13( اؽٕاع رزًضم ة )3رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.29.59( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )232.41، 225.73

 انخظبئض انزؼبسٚغٛخ لأؽٕاع انضبَٕٚخ فٙ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ  1. 2انغذٔل 

انش

 لى
 الأؽٕاع

أػهٗ 

 أسرفبع

 )و(

أدَٗ 

 أسرفبع

 )و(

فبسق 

 الأسرفبع

 )و(

َغجخ 

انزؼش

 ط

 )و/كى(

انزؼش

ط 

 انُغجٙ

 )و/كى(

َغجخ 

 الاَؾذاس

دسعخ 

 انٕػٕسح

انزكبيم 

انٓجغٕيزش

 ٘ 

1 1 3503 843 2660 97.4 34.16 97.4 0.36 0.68 

2 2 3546 841 2705 
171.4

2 
41.41 171.42 0.23 0.69 

3 3 2525 865 1660 72.68 57.97 72.68 1.25 0.48 

4 4 1867 745 1122 59.94 13.68 59.94 0.08 0.34 
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5 5 1536 820 716 
109.6

5 
35.16 109.65 0.3 0.1 

6 6 1682 707 975 
136.7

5 
45.52 136.75 0.29 0.27 

7 7 2516 647 1869 
163.5

2 
58.78 163.52 0.49 0.65 

8 8 1865 544 1321 
102.7

2 
32.92 102.72 0.23 0.59 

9 9 2060 593 1467 65.4 21.51 65.4 0.19 0.6 

10 10 1558 766 792 
136.0

8 
48.79 136.08 0.55 0.03 

11 11 1830 760 1070 
193.8

4 
68.44 193.84 0.41 0.29 

12 12 1716 646 1070 142.1 58.49 142.1 0.46 0.4 

13 13 1608 608 1000 
225.7

3 
85.35 225.73 0.75 0.39 

14 14 1585 580 1005 
212.4

7 
69.88 212.47 0.56 0.42 

15 15 1485 560 925 
232.4

1 
83.99 232.41 0.53 0.39 

16 16 1636 745 891 91.01 26.64 91.01 0.38 0.16 

17 17 1625 531 1094 53.06 15.59 53.06 0.48 0.51 

 46.95    يغًٕع
133.3

0 
46.95 7.54  

 (193.84 -97.5أؽٕاع ثهغ يؼذل رؼشعٓب يبثٍٛ ) 

 َغجخ )يؼذل( انزؼشطفئبد الأؽٕاع ؽغت  2. 2انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس َغجخ انزؼشطفئبد 
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

( 53.06 - 97.4) 
6 19.39 

1 ، 3 ، 4 ، 9،  16 ، 

17 

( 97.5- 193.84) 
8 51.01 

2، 5، 6، 7، 8، 10، 

11، 12 

(193.85- 232.41) 
3 29،59 13، 14، 15 

 17 100 17 يؼذل

 Relative Relief انزؼشط انُغجٙ : -2-2

رذل لًٛخ انزؼبسٚظ انُغجٛخ  ػهٗ انؼلالخ يبثٍٛ كم يٍ يؾٛؾ انؾٕع انًذسٔط ٔ انٗ انزؼشط     

َمطخ فٙ انؾٕع( فٙ شكم َغجخ يئٕٚخ ًٔٚكٍ انؾظٕل  الألظٗ )انفشق ثٍٛ لًٛخ أػهٗ َمطخ ٔ أؽفغ

 -Gregory and Walling,2011:213) :ػهّٛ يٍ خلال انًؼبدنخ الأرٛخ                          )
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Rhp= H/P 

 ؽٛش اٌ:

 Rhp = َغجخ انزؼشط انُغجٛخ

 H = انفشق ثٍٛ اػهٗ ٔادَٗ َمطخ فٙ انؾٕع / و

 P =(يؾٛؾ انؾٕع/و)

(،  أٌ لٛى انزؼبسٚظ انُغجٛخ نؾٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ 13،  2ٔ انخشٚطخ  15،  2ٚظٓش )انغذٔل       

( ٔٚهّٛ 13( و/كى فٙ ؽٕع)85.35و/كى(، كًب ٚجُٛٓب ئر رجهغ أػهٗ لًٛخ) 85.35  - 13.68رزشأػ ثٍٛ )

ى، ٔٚهّٛ ( و/ك13.68( ئر ثهغ)4( و/كى. فٙ ؽٍٛ عغم أدَٗ لًٛخ ؽٕع )83.99( ئر ٚجهغ )15ؽٕع)

( و/كى. ٔلأعم رنك رى رظُٛف أؽٕاع انًُطمخ كًب فٙ انغذٔل )  ( ٔ 15.95( ئر ٚجهغ)17ؽٕع)

 ( فئخ ٔ ؽغت انزؼبسٚظ انُغجٛخ ٔكًب ٚهٙ:3انخشٚطخ )  ( انٗ )

، 8، 4، 1( أؽٕاع ) 6( ٔانزٙ رؼى ْزِ انفئخ )34.16 - 13.68رشأؽذ انزؼبسٚظ انُغجٛخ يبثٍٛ )-أ

%( يٍ يغًٕع الأؽٕاع أر ثهغذ كم يُٓب ٔ ػهٗ انزٕانٙ 18.1كهذ َغجخ )( ٔانٙ ش17، 16، 9

(34.16 ،13.68 ،32.92 ،21.51 ،26.64 ،15.59.) 

  

 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت َغجخ انزؼشط  1-2خشٚطخ 
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( ٔانزٙ رؼى 68.44 - 34.17رشأؽذ انزؼشط انُغجٙ يبثٍٛ رشأؽذ انزؼبسٚظ انُغجٛخ يبثٍٛ )-ة

%( يٍ يغًٕع 51.93( ٔانٙ شكهذ َغجخ )12، 11، 10، 7، 6، 5، 3، 2ع )( أؽٕا8ْزِ انفئخ )

، 58.78، 45.52، 35.16، 57.97، 41.41الأؽٕاع يُطمخ انذساعخ أر ثهغذ كم يُٓب ٔ ػهٗ انزٕانٙ )

48.79 ،68.44 ،58.49.) 

( ٔانزٙ رؼى 85.35 - 68.45) رشأؽذ انزؼشط انُغجٙ يبثٍٛ رشأؽذ انزؼبسٚظ انُغجٛخ يبثٍٛ -ط

%( يٍ يغًٕع الأؽٕاع يُطمخ 29.97( ٔانٙ شكهذ َغجخ )15، 14، 13( أؽٕاع )3ْزِ انفئخ )

 (.83.99، 69.88، 85.35انذساعخ أر ثهغذ كم يُٓب ٔ ػهٗ انزٕانٙ )

 فئبد الأؽٕاع ؽغت انزؼشط انُغجٙ 3. 2انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد انزؼشط انُغجٙ
ٙ رزًضم الأؽٕاع انز

 ثٓب

13.68 - 34.16 6 18.1 1، 4، 8، 9، 16، 17 

34.17 - 68.44 

8 51.93 

2، 3، 5، 6، 7، 10، 

11، 12 

68.45 - 85.35 

3 29.97 13، 14، 15 

  17 100 17 يؼذل

 Gradient ratio -َغجخ الاَؾذاس: -2-3

يإششا ػهٗ يُؾذس انمُبح ، يًب ٚزٛؼ رنك رمذٚش انغشٚبٌ انغطؾٙ ، ٔٚزى اعزخشاط  ْزِ  رؼذ َغجخ الأَؾذاس

 -(:Morisawa،1962:325انُغجخ ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ)

𝐑𝐠 =) 𝒁 – 𝒛 (/ Lb 

 

 

 ؽٛش اٌ:

 𝐑𝐠 =الأَؾذاس   َغجخ

 )𝒁 – 𝒛( = انفشق ثٍٛ اػهٗ ٔادَٗ َمطخ فٙ انؾٕع / و

 Lb =ؽٕل انؾٕع 
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 فئبد الأؽٕاع ؽغت انزؼشط انُغجٙ  2-2خشٚطخ 

 

و/كى( ٔ رزفبٔد لًٛخ ْزا انُغجخ ثٍٛ ثمٛخ الأؽٕاع فٙ  133.3ثهغ َغجخ الاَؾذاس فٙ ؽٕع ثبنكٛبٌ ) 

(و ػهٗ 223.41( )   15يُطمخ انذساعخ، َلاؽع اٌ اػهٗ لٛى َغجخ الاَؾذاس عغهذ فٙ الأؽٕاع )  

 ( ػهٗ انزٕانٙ. 53.06(  )  17اع  ) انزٕانٙ، ٔ ألم انمٛى عغهذ فٙ الأؽٕ

 

 Ruggedness Value دسعخ انٕػٕسح : -2-4

رذل َغجخ ٔػٕسح انؾٕع انٗ َغجخ رؼشعّ ، ٔكزنك انٗ دسعخ اَؾذاسِ ، ٔرنك ػهٗ كضبفخ انظشٚف      

ٔكزنك انٗ عٛطشح انزؼشٚخ انًبئٛخ يٍ  انطٕنٙ نهؾٕع ،ٔٚشٛش اسرفبع َغجخ ْزِ انمًٛخ انٗ شذح انزؼشط

َؾذ َٔمم انشٔاعت يٍ يشرفؼبد انًُبثغ ئنٗ عفٕػ انًُؾذاسد ًٔٚكٍ ئٚغبد لًٛخ انٕػٕسح يٍ خلال 

 ٔانزٙ رُض ػهٗ: Strahler 1964انًؼبدنخ انزٙ الزشؽٓب 

𝑹𝒏=𝑫𝒅∗(𝑯/𝟏𝟎𝟎𝟎) 
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 ؽٛش اٌ:

 𝑹𝒏 = دسعخ انٕػٕسح

 𝑯 =  بع ثٍٛ أػهٗ ٔأدَٗ َمطخ فٙ انؾٕع(كىرؼشط انؾٕع انكهٙ ) فشق الاسرف

= 𝑫𝒅 كضبفخ انزظشٚف 

نهؾٕع، ئر رجذأ لًٛزٓب ثبلاَخفبع فٙ ثذاٚخ انذٔسح،  رزجبٍٚ لًٛخ انٕػٕسح خلال يشاؽم انذٔسح انؾزٛخ     

صى رزضاٚذ رذسٚغٛبً ؽزٗ رظم ئنٗ ؽذْب الألظٗ ػُذ ثذاٚخ يشؽهخ انُؼظ، صى رُخفغ يشح أخشٖ ػُذ َٓبٚخ 

انذٔسح فٙ يشؽهخ انشٛخٕخخ
(1).

( يًب ٚؼُٙ شذح رؼشط 0.83ثهغذ لًٛخ ٔػٕسح ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ )  

ّ انًبئٛخ ػهٗ ؽغبة يغبؽخ ؽٕػّ ٔثبنزبنٙ َشبؽ ػًهٛبد انؾذ انًبئٙ، انؾٕع ٔصٚبدح اؽٕال يغبسٚ

( ٔ خشٚطخ)  16. 2(، ٔيٍ يلاؽظخ انغذٔل ) 1.25 -0.36أيب الأؽٕاع انضبَٕٚخ فمذ رشأؽذ لًٛٓب ثٍٛ)

( ٚظٓش ئٌ لًٛخ انٕػٕسح كبَذ يزجبُٚخ فٙ أؽٕاع يُطمخ انذساعخ، ٔ لغًذ ئنٗ صلاس فئبد كًب  13.  2

 فٙ ٚأرٙ:

 (.0.3 - 0.08أؽٕاع لهٛهخ انٕػٕسح )  -1

، 0.08، 0.23(، ار ثهغ لٛى ٔػٕسرٓب )9 ،8 ،6 ،5 ،4 ،2( اؽٕاع رزًضم ة )6رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.17.51( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.19، 0.23، 0.29، 0.3

 

                                                           
1()Mark A.Melton , Geometric Properties of Mature Drainage System And Their Representation InAn 

E4 Phase Space , the Gournal of Geology , Vol. 66, No. 1, 1958, pp. 35-54. 
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 فئبد الأؽٕاع ؽغت لًٛخ انٕػٕسح 3-2خشٚطخ 

 

 

 

 (0.55 - 0.31أؽٕاع يزٕعطخ انٕػٕسح يبثٍٛ )  -ة

(، ار ثهغذ لٛى 17 ،16 ،15 ،12 ،11 ،10 ،7 ،1( اؽٕاع رزًضم ة )8رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

( ػهٗ 142.1، 193.84، 136.08، 102.72، 163.52، 136.75، 109.65، 171.42ٔػٕسرٓب ) 

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.51.01انزٕانٙ، ثبنُغجخ )

 (1.25 - 0.56أؽٕاع شذٚذح انٕػٕسح يبثٍٛ ) -ط 

، 212.47(، ار ثهغذ لٛى ٔػٕسرٓب )15، 14، 13( اؽٕاع رزًضم ة )3رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

 %( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ.29.59( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )232.41، 225.73

 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت لًٛخ انٕػٕسح  4. 2انغذٔل 
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 انُغجخ % ركشاس فئبد لٛى انٕػٕسح
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

0.08 - 0.3 6 17.51 2، 4، 5، 6، 8، 9 

0.31 - 0.55 

8 48.54 

1، 7، 10، 11، 12، 

15، 16، 17 

0.56 - 1.25 

 3 33.95 3، 13، 14 

 3 100 17 يؼذل

 

 Hypsometric Integralانزكبيم انٓٛجغٕيزش٘  -2-3-5

ٚذل ػهٗ انؼلالخ ثٍٛ انًغبؽخ انؾٕػٛخ ٔانزؼبسٚظ انؾٕػٛخ ٔٚؼجش أٚؼبً ػٍ كًٛخ انًٕاد انزٙ رزًكٍ 

ػٕايم انزؼشٚخ يٍ ئصانزٓب ٔانًٕاد انزٙ لا رضال رُزظش دٔسْب فٙ ػٕايم انزؼشٚخ فٙ ؽٕع انزظشٚف ) 

  :(Keller and Pinter,2002:123)(، ٔٚؼجش ػٍ ْزِ انؼلالخ ثبنًؼبدنخ اٜرٛخ 145: 2012الأعذ٘،

 

HI) ٘انزكبيم انٓٛجغٕيزش 

HI= Hm – Hmin / Hmax - Hmim )2.6) 

 :ؽٛش أٌ

 Hm= يؼذل الاسرفبع (و)

 Hmin= أدَٗ اسرفبع (و)

 Hmax= ألظٗ اسرفبع (و)

 

 ( ٔ انخشٚطخ )   ( ئنٗ أٌ لًٛخ انزكبيم انٓجغٕيزش15٘.  2ٔيٍ خلال رطجٛك انًؼبدنخ اػلاِ فٙ انغذٔل )

ب لٛى انزكبيم انٓجغٕيزش٘ رٛبُٚذ فٙ الأؽٕاع انضبَٕٚخ، ْٔٙ لًٛخ يشرفؼخ فٙ 0.4نهؾٕع ثبنكٛبٌ ) ( ، أيَّ

(، اٌ 0.03( عغهذ )10(، ئر ثهغذ لًٛخ انزكبيم انٓجغٕيزش٘ فٙ ؽٕع )0.69( ار ثهغذ )2ؽٕع )

رؼشط لذٚى فٙ ؽٍٛ  انمٛى انًشرفؼخ رذل ػهٗ رؼشط انزٕائٙ ثًشؽهخ انشجبة ٔانمٛى انًُخفؼخ رذل ػهٗ

رذل انمٛى انًزٕعطخ ػهٗ انزٕاصٌ ثٍٛ انُشبؽ انجُبئٙ َٕٔع انظخش يٍ عٓخ ٔيؼذلاد انؾذ يٍ عٓخ 

أخشٖ.
 (2)

( فئبد ؽغت رظُٛف )عزشاْهش( لٛى 3،  رى رمغٛى أؽٕاع انزظشٚف ثًُطمخ انذساعخ ئنٗ )

 -ركبيم ثًشاؽم رطٕس الأشكبل ألأسػٛخ فٙ الأؽٕاع انظشف كبٜرٙ:

 (0.6انطٕس انًزمذو: ) أكضش يٍ  -3

، 0.68(، ار ثهغذ لًٛخ انزكبيم انٓجغٕيزش٘ )7 ،2 ،1( اؽٕاع رزًضم ة )3رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

%( يٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ. رزظف يغزٕٚبد انزؼشٚخ 29.28( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.65، 0.69

كَٕبد انظخشٚخ ثفؼم انؾذ ٔ انزؼشٚخ فٙ الأؽٕاع فٙ ْزا انطٕس ثأَٓب ػبنٛخ ٔ شذٚذح، ٔركٌٕ ئصانخ انً

لارضال فٙ ثذاٚزٓب، ٔرظٓش ثشكم ٔاػؼ ثبنغجبل فٙ يُطمخ انذساعخ، ٔٚظٓش يُؾُٗ يٍ شكم انًؾذثب َؾٕ 

 الأػهٗ.

 (0.60 - 0.36انطٕس انًزٕاصٌ: )   -4

لًٛخ انزكبيم  ( ، ار ثهغذ17 ،15 ،14 ،13 ،12 ،9 ،8 ،3( اؽٕاع رزًضم ة )8رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

%( 54.78( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.51، 0.39، 0.42، 0.39، 0.4، 0.6، 0.59، 0.48انٓجغٕيزش٘ )

                                                           
2
()Strahler A. N Dynamic basis of geomorphology. Geological Society of America Bulletin. (1957), 923 

. 
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( الاَغهٛضٚخ، َغت انزؼشٚخ ٔ Sيٍ يغًٕع اؽٕاع انًُطمخ. رظٓش يُؾُٗ انزٙ رًضهّ يٍ شكم ؽشف )

 انزشعٛت فٙ ْزا انطٕس رزمبسة ػٍ ثؼؼٓب ثؼغ.

 (0.35 - 0.03انطٕس انًزأخش: )   -5

(، ار ثهغذ لًٛخ انزكبيم 16 ،11 ،10 ،6 ،5 ،4( اؽٕاع رزًضم ة )6رؼًُذ ْزِ انفئخ )     

%( يٍ يغًٕع 15.94( ػهٗ انزٕانٙ، ثبنُغجخ )0.16، 0.29، 0.03، 0.27، 0.01، 0.34انٓجغٕيزش٘ )

َٗ يغزٕاٚبرٓب، ٔيُؾُٗ شكلا يمؼشا اؽٕاع انًُطمخ. رزظف يغزٕٚبد انزؼشٚخ فٙ ْزا انطٕس فٙ أد

 الأعفم.

 فئبد الأؽٕاع ؽغت انزكبيم انٓجغٕيزش٘ 5.  2انغذٔل 

 انُغجخ % ركشاس فئبد لٛى انزكبيم انٓجغٕيزش٘
الأؽٕاع انزٙ رزًضم 

 ثٓب

0.03 - 0.35 
6 15.94 

4، 5، 6، 10، 11، 

16 

0.36 - 0.60 
8 54.78 

3، 8، 9، 12، 13، 

14، 15، 17 

  0.60أكضش يٍ 
3 29.28 1، 2، 7 

 17 100 17 يغًٕع

 

 
 

 فئبد الأؽٕاع ؽغت لًٛخ انزكبيم انٓجغٕيزش٘  4-2خشٚطخ 
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 : (Conclusion and Suggestionsالإعزُزبعبد )

يٍ خلال دساعخ انًُزعخ انًكبَٛخ نخظبئض انشكهٛخ ٔ انزؼبسٚغٛخ فٙ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ رى انزٕطم    

 ػذح ًٔٚكٍ رهخٛظٓب فٙ انُمبؽ انزبنٛخ:  ئنٗ ئعزُزبعبد

( ْٔزا يؼُبِ أٌ انؾٕع يزٕعؾ ثٍٛ انشكم 0.50ثأٌ يؼذل الأعزطبنخ فٙ ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ ثهغ ) -1

 .انذائش٘ ٔ انًغزطٛم

(  يًب ٚذل ػهٗ َشبؽ انؼًهٛبد انؾذ ٔانزشاعغ 133.30نهؾٕع ثبنكٛبٌ ثهغ ) رجٍٛ اٌ َغجخ انزؼشط  -2

 - 232.41( ار ثهغذ )13، 15َؾٕ انًُبثغ ، ارا َغذ اٌ أػهٗ لًٛخ نزؼشط الاؽٕاع شغهزٓب الاؽٕاع )

 (.53.06( ار ثهغذ )17( ايب ألم لًٛخ نهزؼشط كبَذ فٙ ؽٕع )225.74

( يًب ٚؼُٙ شذح رؼشط انؾٕع ٔصٚبدح اؽٕال 0.83 ثهغذ لًٛخ ٔػٕسح ؽٕع ٔاد٘ ثبنكٛبٌ ) -3

يغبسّٚ انًبئٛخ ػهٗ ؽغبة يغبؽخ ؽٕػّ ٔثبنزبنٙ َشبؽ ػًهٛبد انؾذ انًبئٙ، أيب الأؽٕاع انضبَٕٚخ فمذ 

 .(1.25 -0.36رشأؽذ لًٛٓب ثٍٛ)

ب لٛى انزكبيم انٓجغٕيزش٘ رٛبُٚذ فٙ 0.4أٌ لًٛخ انزكبيم انٓجغٕيزش٘ نهؾٕع ثبنكٛبٌ ) -4 (، أيَّ

(، ئر ثهغذ لًٛخ انزكبيم 0.69( ار ثهغذ )2لأؽٕاع انضبَٕٚخ، ْٔٙ لًٛخ يشرفؼخ فٙ ؽٕع )ا

(، اٌ انمٛى انًشرفؼخ رذل ػهٗ رؼشط انزٕائٙ ثًشؽهخ 0.03( عغهذ )10انٓجغٕيزش٘ فٙ ؽٕع )

انشجبة ٔانمٛى انًُخفؼخ رذل ػهٗ رؼشط لذٚى فٙ ؽٍٛ رذل انمٛى انًزٕعطخ ػهٗ انزٕاصٌ ثٍٛ انُشبؽ 

  ُبئٙ َٕٔع انظخش يٍ عٓخ ٔيؼذلاد انؾذ يٍ عٓخ أخشٖ.انج
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