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 Dacus ciliatus ذبابة القرعيات ناثلإ والمظهريةيرات الوراثية يالتغ

 تقنية المقياس الهندسي للشكل الظاىري للجناحمال ـاستعب
     رياض علي عكيلي                    ميسون علي شوكت

 احمد جاسم الشمري                   باسم شهاب حمد   
 الملخص

شكل وحجم الجناح  ييراتتركيب الجناح لغرض دراسة تغ المقياس الهندسي لشكل اودراسة نظام استعملت 
مختلفة: بغداد، بابل وواسط.  محافظات ةبين المجتمعات السكانية لذبابة ثمار القرعيات ولثلاث السادسالجيل  لإناث

على  اً مايكرون 457198 و 459105، 460155ناث الجيل السادس: للجناح الأيمن لإ وبلغ معدل الحجم المركزي
مما  المجاميع الثلاثة لإناثيمن لجناح الأالمركزي لحجم معدل المعنوية في  وجود فروقعدم ظهرت الدراسة أ .التوالي

 .نفسو النوع عة للمجاميع الثلاثة تعود الىناث التابالى ان الإ يشير
 

 المقدمة
على محاصيل العائلة القرعية التي باتت  الاقتصاديةالآفات  ىممن أ Dacus ciliatus ذبابة القرعيات تعُد  

كبيرة عن طريق تغذية اليرقات   اً ضرار لمعيشة الحشرة ملحقة أ  الظروف المناخيةلتقدم زراعتها في العراق لملائمة   عائقاً 
كما اوضح  اصابتها بالفطريات والبكتريا مما يزيد من تلف الثمار وانخفاض جودتهإمسببة تعفنها وسهولة  على الثمار

  كل من  من قبل 0989صابات محاصيل القرعيات في العراق بعد ظهور وتسجيل ىذه الذبابة عام تزايدت إ (4) مهدي
Moanas and Abdul – Rassol (07 )جراءات المناسبة الإ اتخاذ،ومن الضروري صبحت مستوطنة وأ

 التي Maklkove (05)كما بين  الكيميائية بشكل رئيسة المبيدات في البداياستعملت  لمكافحتها والسيطرة عليها،
ي تقضي بعض لاسيما تلك الت ا في السيطرة التامة على الآفاتخفاقهإو  حد عناصر التلوث المهمة في البيئةأاليوم  مثلت
للبيئة  اً ملوثمناً وغير أكثر أطرق ل استعمامر الذي شجع على الأ ،اء النبات مثل ذبابة القرعياتز جأدوار حياتها داخل أ

وان نجاح ىذه التقنية  (2) كما بين الشمري  Sterile Insect Technique (SIT) مثل تقنية الحشرات العقيمة
يجاد التباين وان الهدف من ىذه الدراسة ىو إ الوراثية الخلوية ييراتمنها دراسة التغ ،يتطلب بدوره العديد من الدراسات

ل استعماوكذلك  و خاصية بتمييز ىذه المجتمعات،السكانية وبالتالي تحديد أية صفة أتمعات الوراثي الخلوي بين المج
 ويعرف بإنو دراسة تغييرات Geometric Morphometricالمقياس الهندسي للشكل الظاىري للجناح  تقنية

ىذه التقنية للشكل الظاىري  تستعملو  Roulf(21)  كما اوضح   الحجم والشكل وتبايناتها وتنوعها للكائنات الحية
، وان الفائدة الرئيسة لهذه العائدة لنوعٍ واحدناح الحشرات للمجتمعات السكانية في شكل ج للأجنحة لإيجاد التغيير

 ت المعالم وبالتالي تحديد تغييراتالشكل من احداثيا تستعمل كل المعلومات المتوفرة بصددنها التقنية ىو إ
وان تقاطع العروق الطويلة مع العروق المستعرضة في  Dryden and Mardia(02)( و5) Booksteinالشكل

بين المجتمعات السكانية لذبابة القرعيات والمجموعة من  جميعها لعينات المدروسةل ح الحشرة يمثل نقاط المعالمجنا 
وجماعتو  Conn and Mirabello (8) ، David كما بينوا كل من و تباعدىاأمناطق مختلفة لمعرفة مدى تقاربها 

(9)  Murat  (08)وجماعتو. 
 

 وزارة العلوم والتكنلوجيا، بغداد، العراق.
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 بحثالمواد وطرائق ال
 قفاص تربية ذبابة ثمار القرعياتأ 

 ،بغداد، بابل)محافظة البين المجتمعات السكانية لذبابة ثمار القرعيات للمناطق المختلفة من التزاوج  تم  
زودت  .قفاص مكعبة الشكل من الزجاج العضويأاستعملت  ،ت دائرة البحوث الزراعيةامختبر في  2105لعام واسط 

%  01طباق بلاستيكية تحتوي على قطعة من القطن المبلل بمحلول سكري أفاص بمستلزمات خاصة للتربية وىي قلأا
ضافة ثمار قرع الكوسة إعن  خر مملوء بنسب متساوية من مطحون السكر مع الخميرة فضلاً أطبق  مع لتغذية البالغات

 .(3).لغرض وضع البيض عليها من قبل البالغات لحين فقس البيوض الى يرقات التي تبدأ بالتغذية داخل الثمرة
 

 الدراسة الوراثية الخلوية

الحلقات  قطعتلذبابة ثمار القرعيات بعمر يوم واحد داخل المحلول الملحي،  السادسشرحت أناث الجيل 
أثناء  نقل النسيج الى محلول كارنوي المحضر آنياً الأحشاء البطنية وبعد ذلك  عزلتالبطنية القريبة من نهاية الجسم و 

% حامض 45حجم من  0هيئتها الأصلية ويتكون من: مزج بىذا المحلول على حفظ الأنسجة يعمل  ،وقت التشريح
ثيلي وبعد ذلك تحفظ الأنسجة لحين % كحول الأ95ن حجم م3مع  Glacial acetic Acidالخليك الثلجي 

دقيقة  31لأنسجة في الصبغة لمدة ا تترك، Lacto Acetoorcein 2%صبغت الأنسجة بصبغة  ،وقت التصبيغ
النسيج برفق بين ىرس  ،بغطاء الشريحة يتهاتغط تتم ،الى شريحة زجاجية حاوية على قطرة من الصبغة نقلتبعدىا 

 .للتخلص من الصبغة الزائدة ضغط قليلاً بالورقتي الترشيح 
بعد ان تم فحص الشرائح الزجاجية بعد إكمال عملية التصبيغ بواسطة المجهر المركب وتحت العدسة الزيتية 

للكروموسومات الطور  جميعها الصور أُخذت، الاعتيادي الانقساممن  الاستوائيتركيز والفحص على مرحلة الطور تم ال
 (.                 25، 06، 00، 01، 7) بالعدسة الزيتية الاستوائي

وراق البيانية وبوحدة قياس المليمتر، وبعد تقدير قيمة التكبير طوال الكروموسومات باستعمال الأأ وتم قياس
واحتساب أطوال الكروموسومات حولت الوحدات الى المايكرومتر وتم حساب قيم الطول النسبي لكل كروموسوم 

 المعادلة التالية:بموجب 

Relative Length =طول كل كرموسوم
 .(1)   011×  المجموع الكلي لاطوال الكروموسومات

 تحضير العينات

بغداد، بابل )الثلاثة  حافظاتالمعزولة من الم ةللمجاميع الثلاث السادسالجيل  لإناث اً أيمن اً جناح 05 تعملاس      
نظام المقياس الهندسي للشكل المظهري للجناح وقد ل استعماشكل وحجم الجناح وذلك ب ييراتلدراسة تغ( وواسط

 05عزل  إذ ،( في تحضير الشرائح الزجاجية للأجنحة22)Sangvorn and Nopphanun  كل من  أتبعت طريقة
سطة ملقط دقيق مع يمن من كل عينة بوانزع الجناح الأ جيداً جفافاً ا هوتركت بدون تغذية وبعد موتها وجفاف اثاً أن

المحافظة على الجناح من التكسر وبعد ذلك وضع الجناح بين شريحتين زجاجيتين وربطت حافتي الشريحة بواسطة 
نتهاء من تحضير الشرائح لإحد طرفي الشريحة ، بعد اأنموذج على شريط لاصق ورقي مع كتابة المعلومات الخاصة بالأ

الذي ربط مع حاسبة مزودة بكاميرا رقمية قوة   Digital Microscopeالزجاجية صورت بواسطة مجهر رقمي 
من عملية التصوير حفظت صورة  الانتهاءوبعد  UVميكا بكسل والكاميرا مزودة بأشعة فوق البنفسجية 013تكبيرىا 

 .اً مكرر  05خاصة المأخوذة لـ الملفات الناث ولكل شكل في لإجنحة اأ
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البرنامج الجاىز المعروف  استعمالجمعت بيانات كل صورة على حدة وذلك ب ناثجنحة الإأبعد ان صورت نماذج 
 باسم :

Collecting Landmarks For Identification And Characterization 

جنحة في المعالم ة والبيانات التي جمعت من صور الأوىذا البرنامج خاص بالتحليلات الهندسية للأجنح
Landmark جنحة عند تقاطعات العروق الطويلة مع  العروق نقاط تشريحية توضع على الأارة عن والمعالم عب

 (.6المستعرضة او عند نهايات العروق الطويلة )
ول وىي تقاطعات العروق الطويلة مع العروق من معالم النوع الأ اً معلم 00في ىذه الدراسة استعملت 

الموجودة ضمن البرنامج وىذه الوحدة  Cooوضعت نقاط مرقمة بين ىذه التقاطعات عن طريق وحدة  إذ ،المستعرضة
 شكلفي  ةكما مبين)التي وضعت على كل جناح  00 الـ خاصة بوضع معالم للإحداثيات ، ان الاتصالات ما بين المعالم

ينهما والحجم المركزي للجناح ىو مقدار عتماد على الحجم المركزي للجناح للمقارنة بلإافي ىذه الدراسة تمت ( 0
متساوي القياس من الجناح ويحسب من الجذر التربيعي لمجموع مربعات المسافات بين مركز المضلع وكل معلم من 

 (.20، 3)المعالم التي تم وضعها على الجناح 
 

 
 
 

 .(موضحاً عليو إحداثيات المعالم ) قوة التكبير  Dacus ciliatusجناح إنثى ذبابة القرعيات : 0شكل 
 

 والبرمجياتتحليل البيانات 

بين المجتمعات السكانية الثلاثة لذبابة ثمار  ييرلتحليل العاملي للمركبات الاساس للكشف عن التغا لاستعم
 ييرللكشف عن التغ Discriminate Analysisلتحليل التميزي ل لاستعماوكذلك  السادسالقرعيات وللجيل 

  Collecting Landmark for ضمن المجموعة السكانية الواحدة وىذان التحليلان موجودان ضمن البرنامج

Identification and Characterization (04،23 ،24.) نظام تحليل التباين  عملاستANOVA  ًمتبوعا 
على البرنامج الإحصائي الجاىز  بالاعتمادذلك و student –Newman Keule Test (SNK)  باختبار 

SPSS 17  للمقارنة بين متوسطات معدل الطول النسبي لكل من الكروموسومات الجسمية والكروموسومات الجنسية
 .(بغداد، بابل وواسط) مختلفة وىي حافظاتسكانية الثلاثة المأخوذة من مبين المجتمعات ال

 النتائج والمناقشة

ناث ىذه الحشرة للمجتمعات السكانية الثلاثة عن طريق التحليل إفي ىذه الدراسة المقارنة بين  تتم
للدراسات  على الحجم المركزي لكل جناح ويتم تطبيقها اكمالاً  اعتمادا Discriminate  analysis التمييزي

 457198و 459105، 460155ادس: وبلغ معدل الحجم المركزي للجناح ألأيمن لإناث الجيل الس ،الوراثية الخلوية
. لقد استخدم 0، كما مبين في جدولالتوالي على(، بابل وواسط بغداد من المحافظات) للمجتمعات السكانية اً مايكرون
، وعند مقارنة عدل الحجم المركزي للجناح الأيمنللمقارنة بين المجتمعات السكانية الثلاثة في م T واختبار F اختبار

المجموعة من محافظة  السادسناث الجيل إلإناث ذبابة القرعيات المجموعة من محافظة بغداد مع  السادسالجيل 
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 T  =1165قيمة و . P  =1155وقيمة  F  =015بلغت قيمة  إذبابل في معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن، 
لا توجد فروق معنوية بين حشرات إذ  ،4125فكانت تساوي  A.Dالمطلق  الاختلافقيمة .و P  =1135وقيمة 

لذبابة قرعيات المجموعة من محافظة بغداد  السادسمحافظة بغداد وحشرات محافظة بابل. أما عند مقارنة إناث الجيل 
 Pوقيمة  T  =1159. أما قيمة P  =1175وقيمة  F  =0102مع تلك المجموعة من محافظة واسط فكانت قيمة 

ولا توجد فروق معنوية بين حشرات ىاتين المنطقتين في  3155قة فكانت تساوي المطل الاختلاف.وقيمة  1.45= 
مجموعة من محافظة بابل مع تلك لل السادسمعدل الحجم المركزي للجناح الأيمن. وعند مقارنة إناث الجيل 

 .P  =1159وقيمة  T  =1170قيمة ،و P =1150وقيمة  F  =014المجموعة من محافظة واسط فكانت قيمة 
لا توجد فروق معنوية في معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن،  إذ ،4140المطلقة فكانت تساوي  الاختلافقيمة و 

تعود لنوع واحد ، وىذا يتفق مع ( بغداد، بابل وواسط  )محافظةالوىذا يعني أن إناث ذبابة القرعيات التي جمعت من 
  Kittawee  and  Rupgsri (13كل من  ةـدراس جنتائــ بينما كانت(. 3) النتائج التي حصل عليها  القره غولي

نظام المقياس الهندسي لشكل او ل استعماب Bactrocera tauشكل الجناح في حشرة  ييراتبدراسة تغ اقام نذيلال
مختلفة  حافظاتنحة ىذه الحشرة المجموعة من مجأتركيب الجناح فلاحظ عدم تطابق بعض المعالم الموضوعة على 

  نالتي جمعت منها الحشرة كما بي   حافظاتالظروف البيئية في الم اختلافمن تايلند ويرجع سبب عدم التطابق الى 

Prudhomm   (09) شكل وحجم الجناح للمجتمعات السكانية لذبابة الرمل يراتفي دراسة تضمنت دراسة تغ 
يئية في المنطقتين التي جمعت الظروف الب اختلافوالمجموعة من شمال وجنوب الاطلسي في المغرب وىذا يرجع الى 

معدل الطول النسبي  2جدول  يوضح ،مطار المتساقطة سنوياً ن درجات الحرارة ورطوبة وكمية الأالحشرة م مامنه
بغداد وبابل ) في المحافظاتمن المجتمعات السكانية  المأخوذة ذبابة القرعيات لإناث السادسلكروموسومات الجيل 

وان  نوع واحد من ذبابة القرعياتالى ين انها تعود لتب  معنوية فيما بينها  اختلافاتعدم وجود  ظهرتأوالتي ( وواسط
، 00108، 00102ويساوي  0طول الكرموسوم من الكروموسومات الجسمية ىو الكرموسوم رقمل على معدلاً أ

طول للكرموسوم من ل قل معدلاً أوان  على التوالي، (بغداد، بابل وواسط) المحافظاتلعينات  اً مايكرومتر 00129
 المحافظات لعينات اً مايكرومتر  7175و  7171، 7171( ويساوي 01الكروموسومات الجسمية ىو الكروموسوم رقم )

، 3135كان:   Xفان معدل طول الكروموسوم Y و Xلكروموسومات الجنسية اعل التوالي، اما  (بغداد، بابل وواسط)
 3181في عينة محافظة واسط  Yلكروموسوم اطول لعلى معدل ، بينما كان أى التواليعل اً مايكرومتر  2148و  3133

( عند 3) شار القره غوليأ. و اً مايكرومتر  3169في عينة محافظة بابل Yكروموسوم اللطول  واقل معدلاً  اً مايكرومتر 
بغداد، ديالى وصلاح ) محافظاتاللثلاث عينات من ذبابة القرعيات المجموعة من  karyotypeمقارنتو طبعة النواة 

 ع واحد.الى نو  نها تعودإوىذا يدل على  ةبوجود تشابو كبير من الناحية الوراثية بين عينات المحافظات الثلاث (الدين
 
 
 
 
 
 
 
 
 



       
المجموعة من المحافظات )بغداد ، بابل ،   Dacus ciliatus)مايكرون( للجناح الأيمن لإناث الجيل السادس لذبابة القرعيات  Centroid Size:مقارنة الحجم المركزي 1 جدول        

 وواسط(
Group M. CS St. D Va. F P T P A.D. 

Baghdad (B) 461.55 18.15 355.05 B-A= 1.5 B-A= 0.55 B-A= 0.65 B-A= 0.35 B-A= 4.25 

Babylon (A) 459.15 17.45 340.41 B-W= 1.12 B-W= 0.75 B-W= 0.59 B-W= 0.45 B-W= 3.55 

Wasit (W) 457.98 19.12 351.25 A-W= 1.4 A-W= 0.51 A-W= 0.71 A-W= 0.59 A-W= 4.41 

M.CS :Mean Centroid Size ؛م المركزي للجناح حجمعدل ال St. D :Standard Deviation ؛  نحراف القياسيلإا  Va. :Variance ؛  التباينF قيمة :F ؛  محسوبةالP :Probability حتماليةلإا T قيمة :T ؛  المحسوبةA.D :
Absolute differences ختلاف المطلقلإا 

 ذبابة القرعيات للمجتمعات السكانية الثلاثة لإناث السادسلكروموسومات الجيل   𝝁بـ   Relative Lengthمعدل الطول النسبي : 2دول ج          
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M.±S.D. 

Ch.8 

M.±S.D. 

Ch.9 

M.±S.D. 
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±0.25 

a 

7.70 

±0.28 

a 

3.35 

±0.15 

a 

3.75 

± 0.02 

a 

Babylon 

11.18 

±0.2 

a 

11.22 

±0.19 

a 

11.35 

±0.21 

a 

11.28 

±0.19 

a 

10.12 

±0.23 

a 

10.25 

±0.21 

a 

9.55 

±0.13 

a 

9.33 

±0.23 

a 

8.59 

±0.13 

a 

7.70 

±0.19 

a 

3.33 

±0.10 

a 

3.69 

± 0.09 

a 

wast 

11.29 

±0.25 

a 

11.22 

±0.28 

a 

11.26 

±0.18 

a 

11.27 

±0.23 

a 

10.18 

±0.15 

a 

10.27 

±0.14 

a 

9.59 

±0.19 

a 

9.33 

±0.18 

a 

8.63 

±0.15 

a 

7.75 

±0.13 

a 

3.41 

±0.19 

a 

3.80 

± 0.12 

a 

 كروموسوم.  Ch، ينحراف القياسلإا ±تعني المعدل  .M؛  % 5حتمال إعند مستوى  SNKختبار إلا تختلف معنويا حسب  وبالعمود نفسهالمعدلات المتبوعة بالحروف نفسها 
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GENETIC AND MORPHOMETRIC VARIATION OF 

CUCUMBER FRUIT FLIES FEMALE Dacus ciliatus USING 

GEOMETRIC MORPHOLOGY OF WING VEINS 
 

                  M. A. Shawkit                                   R. A. Akeli 

                 B. Sh. Hamed                                    A. J. Al-Shammary 
  

ABSTRACT 
 The geometric morphometric of wing size studied among three distinct 

populations of Cucumber fruit flies, the right wings of the sixth generations of 

adult female from three different regions populations: Baghdad, Babylon and 

Waist, the rate wing centroid sizes reached: 461.55, 459.15 and 457.98  

respectively. The result showed no significant difference in wing centroid sizes to 

identify and know the variation in the size and the shape of the wing 

morphological variation appeared from the three different collected regions.  

This indicate that females from the three different populations belong to the 

same species. 
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