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مرض لالمسبب  Fusarium oxysporum f.sp. ciceriتشخيص سلالات الفطر 
 صناؼ المفرقةلأستخداـ االفيوزارمي على الحمص في العراؽ بالذبوؿ ا

 *حميد علي ىدواف                    *فراس طارؽ رشيد                    
 *عماد علي صليبي       **فرقد عبد الرحيم عبد الفتاح

 صخلالم
المنتشرة  Fusarium oxysporum f.sp.ciceri (Foc)سلالات الفطر تشخيصىذه الدراسة  نفذت

 عزلة من الفطر 42ية لػ ضمرالإختبار القدرة اإأظهرت نتائج . (اربيل ودىوؾ نينوى،) محافظاتالفي حقوؿ الحمص في 

(Foc)   القدرة على إحداث مرض ذبوؿ الحمص.  (نينوى واربيل ودىوؾ) اتمحافظالجمعت من مناطق مختلفة في
وقد أحدثت ىذه العزلات أعراضاً شملت الذبوؿ المتمثلة بتدلي الأوراؽ واصفرارىا ثم موت النبات. أظهرت نتائج 

 5، 4، 3، 0،2سلالات ىي  6عشر صنفاً وتركيباً وراثياً مفرقاّ من الحمص وجود  على احد Focعزلة من  42تفاعل 
أعراض اصفرار على الأصناؼ والتراكيب الوراثية المستخدمة وكاف تفاعلهما مشابهاً  0،2ف . أظهرت السلالتا6و

في محافظتي دىوؾ ونينوى بينما وجدت السلالة  0. وجدت السلالة المعروفتين عالمياً  1و  0B/Cلتفاعل السلالتين 
أعراض ذبوؿ على الأصناؼ والتراكيب الوراثية على  6و 5و 4و3وسببت السلالات  .في محافظتي اربيل ونينوى 2

 في محافظتي نينوى ودىوؾ . أما 6و  5. ووجدت السلالتافالمعروفة عالمياً  A 0و3و4و 5غرار تفاعل السلالات 
  .في محافظة دىوؾ فقط 3فقد وجدت في محافظتي اربيل ونينوى والسلالة  4السلالة 

 المقدمة
 قد بلغت المساحة المزروعة عالمياً من المحاصيل البقولية المهمة في العالم و  (.Cicer arietinum L) الحمص عدٌ ي  

 مهما ً  نو مصدرا ً إ. وتعود أىمية ىذا المحصوؿ إلى مليوف طن 8.8مليوف ىكتار بإنتاج سنوي مقداره   00 2101عاـ 
لغذاء الإنساف والحيواف كما أنو يسهم في زيادة خصوبة التربة وخاصة في المناطق الجافة ويعد العراؽ احد البلداف 

(. وعلى الرغم من أىمية ىذا المحصوؿ في العراؽ إلا أف 9% من الإنتاج العالمي )0ل مثاذ ي المنتجة للحمص عالمياً 
عن عدـ ملاءمتها للحصاد الآلي وحساسيتها  محلية وقلة غلتها فضلاً زراعتو مازالت محدودة وذلك لرداءة الأصناؼ ال

 Fusarium مرض الذبوؿ الفيوزارمي المتسبب عن الفطر عدٌ (. وي  2الشديدة للإصابة بمسببات أمراض النبات )

oxysporum f.sp.ciceri (Padwck) Matuo&,Sauto (Foc) من أىم الأمراض المحددة لإنتاج  واحدا
(. وفي العراؽ سبب ىذا المرض إصابة تراوحت بين 07) ينتشر في معظم مناطق زراعة الحمص في العالمإذ ،الحمص 

(. وأدت الإصابة الوبائية بهذا المرض إلى تراجع زراعة 0في محافظة نينوى ) % في حقوؿ زراعة الحمص  15-20
  -)قسم التخطيط  2101و 2119الف ىكتار للموسمين  3.5 الى 02.5نينوى من محافظة الحمص في سهل 

ير الوراثي الأمر الذي يؤدي إلى ظهور يالفطر بقابليتو العالية على التغنينوى(. يتسم ىذا  في محافظة زراعةالمديرية 
القابلية على كسر لها  إمراضيوعة من الظروؼ البيئية وحصوؿ طرز سلالات كثيرة تمكن الفطر من تحمل مديات واس

على أعراضا  اعتماداً  وأكدت الدراسات السابقة على وجود نمطين مرضيين(.01للأصناؼ المقاومة )المقاومة الوراثية 
( ووجود ثماني سلالات 02وجماعتو ) Jimenez-Gasco كما بين  لاصفرار أو الذبوؿ لأصناؼ الحمص المفرقة

 Jimenez-Gascoمختلفة من الهند ووسط أمريكيا اعتمادا على مجموعة الأصناؼ المفرقة  تعود إلى عزلات
 (.4( وأربع سلالات في العراؽ )02) وجماعتو

 جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الاوؿ. 
 وزرارة الزراعة، بغداد، العراؽ. *

 كلية الزراعة ،جامعة بغداد ،بغداد، العراؽ.**
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 بحثالمواد وطرائق ال
 جمع العينات

عراض اصفرار وذبوؿ من حقوؿ مختلفة مزروعة بالحمص أنات تمثل نباتات حمص ظهرت عليها جمعت عي
 .0عينات من كل حقل( جدوؿ  5حقلاً من كل محافظة و 04) (نينوى و اربيل و دىوؾ)محافظات الفي 

 عزؿ الفطر
من منطقة الجذر وأعلى  (نينوى واربيل ودىوؾ)محافظات الأخذت عينات من النباتات المصابة التي جمعت من         

التاج وغسلت تحت  ماء الحنفية لمدة ساعتين لإزالة الأتربة العالقة بها ثم قطعت بسكين معقمة إلى أجزاء صغيرة 
ثانية وغسلت  31%  لمدة  71بغمرىا في محلوؿ  كحوؿ أثيلي تركيزه  . عقمت النماذج سطحياً 1cm-0.5بطوؿ

وغسلت بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات  % ىايبوكلورات الصوديوـ لمدة دقيقتين2بالماء المقطر وغمرت بمحلوؿ 
على  يحوي دقائق في كل مرة. جففت القطع بوضعها بين ورقتي ترشيح معقمة وزرعت ثلاث قطع في كل طبق 5لمدة 
 (. 5سيليزية لمدة ثلاثة أياـ ) 2±25. حضنت الأطباؽ في درجة Potato Dextrose Agar(PDA)وسط 

 تنقية الفطر بطريقة البوغ المفرد وتشخيصو
في  PDAاة على الوسط قصغير من المستعمرة الفطرية المن جرى تنقية الفطر بطريقة التخافيف بوضع جزء

من العالق ونقل 3سم0(، اخذ Vortexماء مقطر معقم، ثم رجت الأنبوبة بجهاز الرج ) 3سم 01أنبوبة اختبار تحوي 
من التخفيفين الأخيرين ونقل  3سم0، اخذ 601-إلى ماء مقطر، وكررت العملية وصولاً  3سم9إلى أنبوبة أخرى تحوي 

ساعة، فحصت  24 سيليزية لمدة 2°±25وحضنت درجة حرارة  PDAعي اإلى أطباؽ بتري حاوية على الوسط الزر 
كررت   PDAالأطباؽ تحت القوة الصغرى المجهر المركب للتأكد من وجود أبواغ مفردة ونقل بوغ مفرد مع جزء من 

سلماف جبر  لد. كاموشخص إلى مستوى النوع من قبل  لحين الاستعماؿ.2°±25العملية و حضنت الأطباؽ في 
 (. 7باستخداـ المفتاح التصنيفي )

 مراضية لعزلات الفطرلإختبار القدرة اإ
( على صنف الحمص مراكشي الحساس  0)جدوؿ Focعزلة من عزلات  42مراضية لإاختبرت القدرة ا

الصوديوـ  % محلوؿ ىايبوكلورات2باستعماؿ  سطحياً  للإصابة  بمسبب مرض الذبوؿ. عقمت بذور الحمص تعقيماً 
بذور للأصيص وثلاث  ةلمدة دقيقتين، وغسلت البذور بالماء المقطر المعقم وزرعت في أصص بلاستيكية معقمة )ثلاث

لمدة ساعة( وكرر  2كغم/سم  0.5سيليزية وضغط  020سم تحوي تربة معقمة بالموصدة )15أصص لكل عزلة( قطر 
التعقيم في اليوـ التالي واتبعت طريقة التعقيم نفسها في التجارب اللاحقة. رفعت بادرات الحمص من الأصص بعد مرور 

سم للسماح  1.5 تقريباً العالقة. قطعت نهاية الجذر  بالماء لإزالة بقايا الرماؿ والأتربة أياـ وغسلت جذورىا جيداً  8
5×5) ت جذور البادرات في عالق أبواغ كل عزلة تركيزبدخوؿ الممرض للجذر. غطس

 2-1 من لمدةلبوغ/مل(  01
سيليزية. تمت  25الأبواغ من الالتصاؽ بالجذور. زرعت البادرات ثانية في الأصص وحضنت بدرجة  دقيقة لتمكن

لحين ظهور أعراض الإصابة بمسبب مرض الذبوؿ) اصفرار أو ذبوؿ النباتات ( وتحديد مدة الحضانة  صالأصيمتابعة 
 وموت النبات. 

 تشخيص سلالات الفطر باستخداـ الأصناؼ المفرقة
، C-104 ،CPS-1 ،BG-212 ،WR-315استعملت أصناؼ وتراكيب مفرقة من الحمص 

Annigeri ،Gaffa،L-550،K-850،JG-62،JG-74،AC-27،Ghap-2  تختلف في المقاومة والحساسية
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)المنظمة الدولية للزراعة في المناطق الجافة، ايكاردا، حلب سوريا( لتشخيص سلالات  للإصابة بمسبب مرض الذبوؿ
 Focمن عالق أبواغ 3سم 011معقمة بإضافة ةسم( تحوي تربة مزيجي08. لقحت أصص بلاستيكية )قطر Focالفطر

 9، واستخدمت 3بوغ/سم501×  5طر النامية في الوسط بطاطا دكستروز السائل يحوي على من مزارع عزلات الف
أياـ على  7)ثلاثة أصص للمكرر وكل أصيص ثلاثة نباتات(. وبعد مرور  42أصص لكل عزلة من عزلات الفطر البالغة

إذ جرى اختبار كل عزلة ، ساعة ( في الأصص 48العدوى زرعت بذور الأصناؼ المفرقة النابتة )على قطن مرطب لمدة 
تباع ايوماً من زراعة البذور النابتة ب 05. سجلت الملاحظات )أعراض المرض( بعد مرور جميعها مع  الأصناؼ المفرقة

 ي:التلالدليل المرضي ا
حساس أكثر من  -3 ؛% ذبوؿ أو اصفرار51-21متوسط المقاومة من  -2 ؛% ذبوؿ أو اصفرار21-1مقاوـ  -0

 (. 00% ذبوؿ أو اصفرار )51
 Fusarium oxsysporum  f.sp. ciceriمناطق جمع عزلات الفطر  :0جدوؿ      

 رمز العزلة المكاف رمز العزلة المكاف

 FON22 نينوى /القوش كرانة FOE1 0اربيل / حرير

 FON23 نينوى /القوش دىكاف كبير FOE2 2اربيل / حرير

 FON24 نينوى /القوش بوزاف FOE3 3حريراربيل / 

 FON25 0نينوى / شيخاف بيت نار  FOE4 4اربيل / حرير

 FON26 2نينوى / شيخاف بيت نار  FOE5 5اربيل / حرير

 FON27 0نينوى / شيخاف مهد  FOE6 6اربيل / حرير

 FON28 2نينوى / شيخاف مهد  FOE7 0اربيل / ديكلة 

 FOD29 0/ خرشنو  دىوؾ FOE8 2اربيل / ديكلة 

 FOD30 2 دىوؾ / خرشنو FOE9 3 اربيل / ديكلة

 FOD31 3 دىوؾ / خرشنو FOE10 4 اربيل / ديكلة

 FOD32 4 دىوؾ / خرشنو FOE11 0اربيل / اشكوت سقا 

 FOD33 5 دىوؾ / خرشنو FOE12 2 اربيل / اشكوت سقا

 FOD34 6 دىوؾ / خرشنو FOE13 3 اربيل / اشكوت سقا

 FOD35 0دىوؾ / سينا  FOE14 4 اربيل / اشكوت سقا

 FOD36 2 دىوؾ / سينا FON15 0نينوى /القوش بيبأف 

 FOD37 3 دىوؾ / سينا FON16 2نينوى /القوش بيبأف 

 FOD38 4 دىوؾ / سينا FON17 0نينوى /القوش بدرية 

 FOD39 0دىوؾ /عقرة  FON18 2نينوى /القوش بدرية 

 FOD40 2دىوؾ /عقرة  FON19 0 نينوى /القوش شيخكا

 FOD41 0دىوؾ / باعذرة  FON20 2نينوى /القوش شيخكا 

 FOD42 2دىوؾ / باعذرة  FON21 نينوى /القوش كرانجوؾ
 

 النتائج والمناقشة
 Foc الفطر عزؿ وتشخيص 

للعزلات التي ظهرت اختلافات في شكل و لوف وسرعة نمو المستعمرات وأبعاد الأبواغ الصغيرة والكبيرة 
. وقد تراوح شكل المستعمرة بين زغبي PDAعياجمعت من مناطق مختلفة في شماؿ العراؽ نميت على الوسط الزر 

 جميعها لعزلاتلهر اللوف ابيض في البداية لجميع إذ يظ،أو قطني أو متداخل. أما لوف المستعمرة فقد اختلف ىو الآخر
 36إلى اللوف البنفسجي الفاتح أو الأرجواني. وتراوحت أقطار مستعمرات العزلات بين  و الذي يتغير في بعض العزلات

 ملم .  72 –
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. أما الأبواغ الكبيرة فقد تراوحت أبعادىا  اً ميكروميتر  8.7 – 4.4×  3.4 – 2.3و تراوحت أبعاد الأبواغ الصغيرة بين 
 . اً ميكروميتر  38 – 23×  4.2 – 3.4بين 

 مراضيةلإختبار القدرة اإ
 (نينوى واربيل ودىوؾ) اتمحافظالجمعت من مناطق مختلفة في  Focعزلة من  42ختبار إأظهرت نتائج 

بظهور أعراض الذبوؿ المتمثلة بتدلي الأوراؽ و اصفرارىا ثم ذبوؿ وموت  القدرة على إصابة نباتات الحمص تميزت
تلوف أوعية الخشب باللوف البني بوضوح في النباتات التي ظهرت عليها أعراض  النبات. ولوحظ عند شق الساؽ طولياً 

المرض. وأظهرت  (. ولم تظهر ثلاث عزلات من بين العزلات التي جمعت في ىذه الدراسة أعراض0الذبوؿ ) شكل
وت النبات. من حدوث الإصابة إلى ظهور الأعراض( وم المدةفات واضحة في مدة الحضانة )العزلات الممرضة اختلا

يوماً. كانت  33 – 00.5يوماً بينما تراوحت المدة اللازمة لموت النبات بين  06 – 7وقد تراوحت مدة الحضانة بين 
يوماً بعد التلقيح  05 – 00.5 في اثناء المدة منإذ سببت ذبوؿ و موت البادرات ،غالبية العزلات ذات عدائية عالية

،  FOD40  ،FOE14ائية ىذه العزلات. بينما سببت عزلات أخرى )ولا توجد فروؽ إحصائية معنوية في عد
FON15  ،FOD29  ،FOD42  ،FOE4  ،FOD35  ،FOE12  ،FOD36  ،FON25  ،FON21  ،
FOE11  ،FOE7 ، FOE3  ،FOE13 يوماً )جدوؿ  25 – 06.5 في اثناء المدة من( ذبوؿ وموت البادرات

 – 29 في اثناء المدة من فقد سببت موت البادرات FOE1  ،FOE10  ،FOE9(. وكانت اقل العزلات عدائيةً 2
 يوماً. ولم يظهر ارتباط بين مكاف جمع العزلة وعدائيتها . 33

 

 
 Fusariumنتيجة الإصابة  بفطر  .Cicer arietinum L أوعية الخشب لنبات الحمص تلوف :0شكل 

noxysporum f.sp.ciceri. 
 

كل رقم يمثل معدؿ ثلاثة مكررات وكل مكرر ثلاثة أصص ولكل أصيص ثلاثة نباتات. جرت الزارعة في  
أياـ رفعت بادرات الحمص من الأصص وغسلت  8سم تحوي تربة معقمة. بعد مرور 05أصص بلاستيكية معقمة قطر 

10×5لق أبواغ كل عزلة )سم. غطست جذور البادرات في عا 1.5 تقريباً الجذور بالماء و قطعت نهاية الجذر 
بوغ 5

 سيليزية .  25دقيقة. زرعت البادرات ثأنية في الأصص  حضنت على  2-0من مدة ل( ل 0-.مل
Fo  =Fusarium oxysporum f.sp.ciceriE   اربيل =N   نينوى =D دىوؾ = 
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نتيجة الإصابة بالفطر  )صف مراكشي(  .Cicerarietinum Lمدة الحضانة وموت نبات الحمص  :2جدوؿ
Fusariumoxysporum f.sp. ciceri 

 موت النبات ) يوـ ( ظهور الأعراض ) يوـ ( رمز العزلة

FOE2  ،FOE18 01 02 

FON17  ،FON24  ،FON26  ،FON41 9 02 

FON19  ،FON28  ،FOD39 8 02 

FOE8  ،FON20  ،FON23 01 03 

FOD32  ،FOD34  ،FOD38 00 03 

FOD30 8 03 

FOE5  ،FON16 01 04 

FOE6  ،FOD31 00 04 

FON22  ،FON27 02 05 

FOD33 8 00.5 

FOD37 7 00.5 

FOD40 00 06.5 

FOE14 04 07 

FON15 03 07 

FOD29 01 07 

FOD42 00 07 

FOE4 04 08 

FOD35 02 08 

FOE12  ،FOD36 02 09.5 

FON25 04 09.5 

FON21 03 21 

FOE11 02 22 

FOE7 04 23 

FOE3 06 24 

FOE13 05 25 

FOE1 05 29 

FOE10 05 33 

FOE9 06 33 

LSD  (P = 0.05 ) 2.9 3.6 

  

 باستخداـ الأصناؼ المفرقة Focتحديد سلالات الفطر
 6مع مجموعة الأصناؼ والتراكيب الوراثية المفرقة وجود  Focعزلة من الفطر  42أظهرت نتائج تفاعل 

أعراض اصفرار على الأصناؼ والتراكيب الوراثية  2، 0(. أظهرت السلالتاف 3)جدوؿ 0،2،3،4،5،6سلالات ىي 
مع الأصناؼ والتراكيب الوراثية. وجدت  المعروفتين عالمياً  1و 1B/Cوأعطت تفاعلًا مشابهاً لتفاعل السلالتين 

 WR-315و CPS-1و BG-212و C-104في محافظتي دىوؾ ونينوى وأظهرت التراكيب الوراثية  0السلالة 
% على ىذه الأصناؼ والتراكيب 21مقاومة لهذه السلالة، إذ سجلت شدة إصابة اقل من JG74 و K-850و

حساسة لهذه  Ghap-2و  JG-62و  L-550والتراكيب الوراثية  Gaffaو  Annigeri الوراثية. و كاف الصنفاف
 عزلة ،  03نينوى و شملت و اربيل  تيفي محافظ 2%. ووجدت السلالة 51ن السلالة إذ سجلت شدة إصابة أعلى م
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1 C- 104 M M M M R M M M M M M M M M M M M M S S S S S S M S S S S S S S S S S S S S M M M M 

2 CPS-1 R R R R R R R R R R R R R R R R R R M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M R R R R 

3 BG-212 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R M M M M M M M M M M M M M M M R R R R 

4 WR-315 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S S S S R R R R 

5 Annigeri S S S S S M M M M M S M M M M M M S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

6 Gaffa S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

7 L-550 S S S S M S S S S M S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

8 K-850 R R R R R R R R R R R R R R R R R R M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M S S M S 

9 JG-62 S S S S S R R R R R R R R R R R R R S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

11 JG-74 R R R R R R R R R R R R R R R R R R M M M M M R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

11 AC-27 M M M M M R R R R R R R R R R R R R M M M M M S S S S M S S S S S S S S S S S S S S 

12 Ghap-2 S S S S S M M M M M M M S M M M S M S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

S                     حساس=M         متوسط المقاومة=Rمقاوم = 
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-BGو CPS-1عزلة في محافظة اربيل وعزلة واحدة في محافظة نينوى. وأظهرت التراكيب الوراثية  02

إذ سببت شدة إصابة اقل ،مقاومة لهذه السلالة  AC-27و  JG74و  JG-62و K-850و  WR-315و  212
حساسين لهذه السلالة وسجلت شدة إصابة أعلى  Ghap-2والتركيب الوراثي  Gaffa% بينما كاف الصنف 21من 
مقاومة متوسطة لهذه السلالة  C-104و L-550و التركيبين الوراثيين  Annigeriبينما اظهر الصنف   ،%51من 

أعراض ذبوؿ على الأصناؼ والتراكيب الوراثية  6و5و4و3% . وسببت السلالات51وسجلت شدة إصابة اقل من 
 1Aو  3و  4و 5لسلالات لمع الأصناؼ والتراكيب الوراثية  ( وتشابو ىذه السلالات في تفاعلها3المستعملة )جدوؿ

عزلات، ثلاثة منها في  4في محافظتي نينوى ودىوؾ و اشتملت على  6ا على التوالي. وجدت السلالة المعروفة عالميً 
 ،محافظة نينوى وعزلة واحدة في محافظة دىوؾ وكانت اغلب الأصناؼ والتراكيب الوراثية المفرقة مقاومة لهذه السلالة

إذ سجل شدة ،عالي الحساسية لهذه السلالة  L-550% ، بينما كاف التركيب الوراثي 21إذ سجلت شدة إصابة دوف 
متوسطة المقاومة لهذه  Gaffaو الصنف  Ghap-2و  C-104% ، و كاف التركيبين الوراثيين 51إصابة أعلى من 

في محافظتي دىوؾ و  5. وجدت السلالة المعروفة عالمياً  1A%  وتمثل السلالة 51السلالة بشدة إصابة اقل من 
-C منها في محافظة دىوؾ وعزلتين في محافظة نينوى، وكانتالأصناؼ والتراكيب الوراثية 5عزلات،  7نينوى و شملت 

إذ ،حساسة لهذه السلالة  AC-27و Ghap-2 و JG-62و L-550وGaffaو Annigeriو 315WRو104
المقاومة  متوسطة K-850و BG-212و CPS-1التراكيب الوراثية %، بينما كانت71شدة إصابة أعلى من سجلت

ة ) بشدة مقاومة لهذه السلال JG-74% ، واظهر التركيب الوراثي 51لهذه السلالة و سجلت شدة إصابة اقل من 
وضمت  (اربيل ونينوى) تينمحافظالفي  4. وجدت السلالة المعروفة عالمياً  3%(. وتمثل السلالة 31إصابة اقل من 

مقاومة لهذه JG-74و WR-315عزلات في اربيل و كانت التراكيب الوراثية  3عزلات في نينوى و 5عزلات ،  8
و Ghap-2و JG-62و  L-550وC-104%( بينما كانت التراكيب الوراثية 31السلالة ) بشدة إصابة اقل من 

AC-27 و الصنفينAnnigeri وGaffa  واظهرت 51إذ سجلت شدة إصابة أعلى من ،حساسة لهذه السلالة %
% 51ذ سجلا شدة إصابة اقل من ا،مقاومة متوسطة لهذه السلالة K-850وBG-212و CPS-1التراكيب الوراثية
وكانت معظم  4عزلات وتمثل السلالة  5في محافظة دىوؾ فقط و ضمت  3. كما وجدت السلالة 5وتمثل السلالة 

% عدا التركيبين 51إذ سجلت شدة إصابة أعلى من ،الأصناؼ والتراكيب الوراثية حساسة لهذه السلالة 
% وكانت التراكيب 31ه السلالة فقد سجلا شدة إصابة اقل من ظهرا  مقاومة لهذأ BG-212و WR-315الوراثيين
شدة إصابة اقل من  ذ سجلا،إمتوسطي المقاومة لهذه السلالة  AC-27و JG74و  K-850و CPS-1الوراثية
51.% 

ير في الشكل المظهري وأقطار المستعمرات وأبعاد الكونيديات الصغيرة يأكدت نتائج الدراسة وجود تغ
لوف الغزؿ الفطري بين الأبيض والبنفسجي والأرجواني وتراوحت أقطار  ذ تراوحإ ،Focالفطر  والكبيرة لعزلات

مايكروميتر  8.7 – 4.4×  3.4 – 2.3مل و كانت أبعاد الكونيديات الصغيرة  72 – 36المستعمرات بين 
المظهري لمزارع ىذا مايكروميتر. و تؤكد ىذه الاختلافات في الشكل  38 – 23×  4.2 – 3.4والكونيدية الكبيرة

ير المستمر نتيجة لجملة أمور منها الظروؼ يو إلى قابلية ىذا الفطر على التغالفطر والوانو والاختلافات في أبعاد ابواغ
قطني إلى مخملي و ريشي و كانت ألواف  Focالبيئية والطفرات. أوضحت نتائج دراسات سابقة اف شكل مستعمرات 

 9.8 – 7.2×  3.3  2.5وابيض وتراوحت أقطار الكونيدية الصغيرة بين  غامقالمستعمرات بنفسجي فاتح إلى 
زغبي إلى متداخل وذات الواف  Foc(. وشكل مستعمرة 5مايكروميتر ) 34.0 – 4.2مايكروميتر و الكونيدية الكبيرة 

نيدة الصغيرة مل وأبعاد الكو  91 – 39ابيض، ازرؽ فاتح، بني فاتح إلى كريمي وتراوحت اقطار المستعمرات بين
 وتراوحت (.3) مايكروميتر 22.5 – 05×  7.5 – 3.5والكونيدية الكبيرة  مايكروميتر 5 - 3.5×  3.7 –2.7بين
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(.أكدت نتائج ىذه الدراسة اختلاؼ  05مايكروميتر) 03.8 – 2.3×  4.6 –1.69أبعاد الكونيدية الصغيرة بين
لموت نباتات الحمص إذ أف المقاومة والحساسية مرتبطة بمدة الحضانة  حضانة والوقت اللازـالفي مدة  Focعزلات 

 Sharmaوالوقت اللازـ لموت النبات. جاءت نتائج ىذه الدراسة متفقة مع نتائج دراسات سابقة فقد ذكر 
-JGكانت ممرضة عند اختبارىا على  صنف الحمص الحساس  Focعزلة لفطر  48من بين  40( أف 08)جماعتوو 

في مدة حضانة و موت بادرات  ختلافاً إ الذبوؿ. وأظهرت العزلات الممرضةالمعروؼ بحساسيتو للإصابة بمرض 62
 05 – 00مراضية عالية فقد سببت ذبوؿ وموت بادرات الحمص بين إ. وكانت غالبية العزلات ذات شدة الحمص 

 Focيوماً بعد معاملة  05- 02ين إلى ظهور أعراض الذبوؿ ب JG-62يوماً. وأدى معاملة بادرات صنف الحمص 
نتائج ىذه الدراسة  (. اختلفت قليلاً 17)جميعهالعزلات المختبرة ول يوماً  31% بعد 011ابة إلى لتصل نسبة الإص

يوماً و تراوحت مدة موت البادرات  06- 7التي أثبتت إلى إف بداية ظهور الأعراض على بادرات الحمص تتراوح بين 
يوماً واف مدة  07 – 8( باف مدة الحضانة تراوحت بين 08) جماعتوو  Sharma عن نتائج يوماً  33 – 00.5بين 

(. وربما يعود السبب لاختلاؼ 06يوماً) 05 – 02ظهور الأعراض كاف بعد  و يوماً  37 – 00موت البادرات بين 
يتضح  وسلالات الفطر الممرض والظروؼ التجريبية المختلفة في ىذه الدراسات. صنف الحمص المستخدـ أو عزلات

الموصل  محافظة من نتائج الدراسة وجود اختلاؼ في وجود السلالات بين المحافظات فقد وجدت خمس سلالات في
عود سبب ذلك اربيل. إف اغلب السلالات وجدت في محافظة الموصل و ربما ي محافظة ف فياوأربعة في دىوؾ وسلالت

 عملاً دة المصادر، إذ تؤدي البذور إلى كبر المساحات المزروعة في ىذه المحافظة و كذلك لزراعة أصناؼ حمص متعد
في  يضاً عملًا أوؼ البيئية المختلفة المؤثرة رئيسياً في الانتشار الواسع للفطر و لسلالاتو الممرضة وقد يكوف للظر 

سلالاتو. بينما وجدت سلالتاف فقط في محافظة اربيل بسبب المساحات وانتشار  Focحدوث الإصابة بالفطر 
المحدودة لزراعة الحمص والظروؼ البيئية المؤثرة في انتشار وحدوث الإصابة بالمرض . كما وجدت أربع سلالات في 

نتائج ىذه  المناطق التي تزرع في دىوؾ قريبة من مناطق زراعة الحمص في محافظة الموصل. تؤكد محافظة دىوؾ لاف
سلالات  7(، وNene،0982و Haware)Foc سلالات للفطر  4الدراسة نتائج دراسات سابقة أشارت إلى وجود 

سلالات مسببة لأعراض الذبوؿ على نباتات الحمص في حين كانت سلالة واحدة فقط مسببة  6في اسبانيا ، كانت 
في العالم، ىي  Focسلالات للفطر  8وانتشار( 03) جماعتوو  Jimenez-Diazلأعراض الاصفرار )

1A،2،3،4،5،6،1 1وB\C(04 تسبب السلالتاف.)1و 1B\C  أعراض اصفرار بينما تسبب السلالات
1A،2،3،4،5،6  سلالات من الفطر  3الذبوؿ. كما سجلتFoc   كما اوضحفي تركيا Bayraktar 

 (.05وأربع سلالات في المكسيك ) (8) جماعتوو  Dubeyكما بين( وثماف سلالات في الهند  6)Dalarو

 
 المصادر

. دراسة الذبوؿ الفيوزارمي على الحمص. (2101)ىدى حازـ وافي الطائي ولو سيتو مراد ؛ علي كريم الطائي، -0
 .03-5(:2)38مجلة زراعة الرافدين، 

وتلائم .سلالة جديدة من الحمص الشتوي ذات غلة عالية (2111) سيتو مراد عباس، عواد عيسى وسلو -2
 .64-53: 5الحصاد الميكانيكي. مجلة الزراعة العراقية .
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ABSTRACT 
This study was conducted to identify Fusarium oxysporum f. sp. ciceri 

(Foc) races in chickpea field in Ninavah, Erbil and Duhok governorate. Results 

of pathogenicity test showed that the42 isolate of Fusarium oxysporum f. sp. ciceri 

(Foc) collected from different region of Ninavah, Erbil and Duhok governorate 

were pathogenic on Chickpea. Disease symptoms included leaf chlorosis, leaf 

drops and death of plants. The reaction of 42 isolate of  Foc on a set of 

differential chickpea varieties recorded the existence of six races: 1,2,3,4,5 and 6 

.Race 1 and 2 caused chloros is symptoms and gave similar reaction to the 

globally known races, 1B/C and 0. Race 1 was found in Duhok and Nineveh while 

race2 was found in Erbil and Nineveh. The races3, 4, 5 and 6 caused wilt 

symptoms on the differential varieties and its reaction was similar to the globally 

known races, 5,3,4 and 1A. Race 5 and 6 were found in Duhok and Nineveh, race 

4 found in Erbil and Ninavah while race 3 was found in Duhok only. 
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