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s Geomorphological Analysis 

of the Fault Escarpment of 
the Tigris River Between Al-

Fathah and Al-Bu Tamma 
A B S T R A C T   
 

    The study investigates the characteristics of 

the fault escarpment in the research area، 

aiming to analyze the geomorphological 

processes that have shaped the distinctive 

landforms of the region. The paper reviews 

the impact of tectonic activities and 

geological faults on the formation of the fault 

escarpment، as well as examining the effects 

of erosion and weathering on its development. 

Additionally، it addresses the role of 

watercourses in shaping the region's 

geomorphology through erosion and 

deposition processes. The study analyzes the 

various geomorphological features that 

characterize this area، with a focus on the 

relationship between geological and 

environmental interactions in the formation of 

the fault escarpment. 

© 2025 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 الفتحة والبه طعسة ما بين دجمة لشهر الردعية لمحافة الجيهمهرفهلهجي التحميل
 جامعة تكخيت/ كمية الاداب /محمد نجم خمف صالح

 :الخلاصة
العسميات سيخ  ييجف إلى تحميل اذ، مشصقو الجراسوفي  والحافة الرجعييتشاول البحث دراسة خرائز    

التكتهنية  الانذصة خالتي شكمت التزاريذ السسيدة في السشصقة. يدتعخض البحث تأثي والجيهمهرفهلهجي
 شقل والارسابالعسميات والانكدارات الأرضية عمى تكهين الحافة الرجعية، بالإضافة إلى دراسة تأثيخات 

اشكال  تغييخفي  السياه الجاريو دور . كسا يتشاولألحافة ألرجعية في السشصقوهر عمى تص   تت والاذابةالتفو 
السختمفة  و، ويحمل الخرائز الجيهمهرفهلهجياعلاهعسميات المن خلال  سصح الأرض في مشصقو الجراسو
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في تذكيل ىحه  ثخ البيئيالعسل الجيهلهجي والا، مع التخكيد عمى العلاقة بين مشصقو الجراسوالتي تسيد 
 .الحافة الرجعية

 
  :السقدمة -

 وعن الشذاط التكتهني، حيث تتذكل نتيج والشاتج ولجيهمهرفهلهجيأتذكيلات تسثل الحافات الرجعية أحج أبخز ال  
لحافة إل ي  الجراسة تحم ان اليجف منفي القذخة الأرضية.  او اليبهط لاحج الجهانب الانكدار مع عسمية الخفع

 مشاخيو والسهرفهديشاميكيةوالسهرفه  و، وتحجيج العهامل الجيهلهجيو  شعس هالب  الى بين مشصقة الفتحة  هلرجعية السستجإ
 .التي أثخت في تكهيشيا

 الدراسة :مذكمة  -
يعكةةةةذ تةةةةأثيخ  انسهذجةةةةا جيهمهرفهلهجيةةةةا معقةةةةجا والبهشعسةةةة –الفتحةةةةة  والحافةةةةة الرةةةةجعية فةةةةي مشصقةةةةان    

 :. ييجف البحث إلى الإجابة عمى الأسئمة التاليةوالسهرفهمشاخية والسهرفهديشاميكيةالعسميات التكتهنية 
 ما ىي الخرائز الصبهغخافية والجيهلهجية لمحافة الرجعية؟ .1
 في تذكيميا؟ والسهرفهمشاخيةكيف أثخت العهامل التكتهنية  .2

 :الدراسة فرضية  -
ىحه  كهينت  في  و  لسداىسأ هامللتحجيج تمك الع السذكلاتليحه  اوليو اجاباتالتي تعج  وضمن الفخ  مجسهعوىشاك 

 . و  في الجدء الذسالي لمسشصق عسميو الشقل السائي وسشصقالاذ يدهد في  والانساط البيئي
 سشصقة مشيا عهامل باششية وعهامل خارجية.الفي  الحافة الرجعيةشارك عجد من العهامل في تذكيل -1
من خةلال تصةهر الحافةة الرةجعية والسهرفهمشاخيةة مةن خةلال تاكةل جةدء  والسهرفهتكتهنيانعكذ تاثيخ العسميات -2

  العهامل. ىحه من الحافة بفعل تأثيخ
 :هسالدرا همشطقمهقع  -

فةي حةين والحجةاج مجيشةة بيجةي  الغةخبمةن و نيةخ دجمةة  فسن الذخق بيجي  مجيشوجشهب شخق شخق و   وسشصقالتقع 
، تبمةةةس مدةةةاحة السشصقةةةة قخيةةةة الحسةةةخة ، امةةةا جشه ةةةاد فحةةةجود السشصقةةةة ىةةةي  الفتحةةةةمشصقةةةة يحةةةجىا مةةةن جيةةةة الذةةةسال 

 30)دائختةي عةةخض  ةين و شةخقا (  43 27 30)( و43 35 00شةهل ) احةجاثيا بةين خصةيوتقةع  (2كةم158.52)
ضةةةةةسن السشةةةةةاخ حدةةةةةب ترةةةةةشيف كةةةةةه ن وقهعيةةةةةا  انعكةةةةةذ عمةةةةةى الامةةةةةخ الةةةةةح  شةةةةةسالا  (35 23 00( و)34 45

  . (1) خخيصةالرحخاو  الجاف 
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 الدراسة ه( مهقع مشطق1) هخريط

 
 1/250000وخخيصةة محافةةة صةلاح الةجين مسيةةاس ، 1/1000000السرةجر/ اعتسةاداد عمةى خخيصةة العةخاق الإداريةة بسسيةاس رسةم 

 . 8LANDSATالسخئية الفزائية لمقسخ الرشاعي و 
 :تكتهنية السشطقة -
 وغيةةخ مدةةتقخ بةين نصةةاق الصيةةات الهاشئةةالالخصةيف ضةةسن  الاول نصةةاقين تكتةةهنيين سشصقةةة تكتهنيةةا ضةسنالتقةع    

   .هعسار  -ضسن حدام تكخيت والثاني  ضسن حدام حسخين 
لصيات تحت أشية مكحهل فزلا عن عجد من  و حسخين شيةمشصقة الجراسة  من تقع عمى الصخف الذسالي    
جج في السشصقة عجد من الرجوع ه وي .(26-25ص ، 2000 ،  ،عمي)كصية بيجي غخب نيخ دجمة ولدصحي  أ

دجمة  يخنالرجعية مع امتجاد مجخى  والحافك وسصحيتحت الكالرجع السغدلي في الفتحة وعجد من الرجوع 
 )كم 762اما الفهالق فيهجج ضسن مشصقة الجراسة بجاية فالق تكخيت عساره بصهل  ،مهضهع الجراسة

 ( .2) وخخيص ، ،(119ص،2013،عهيج
 
 
 



  3232لعام  ⦃7⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
242 

 همشطقة الدراس ه( تكتهني2) هخريط

      
 .1992 ،1/1000000مسياس  ،خخيصة العخاق التكتهنية  ، ولمسداح والعام والسرجر/ الييئ

 جيهلهجية السشطقة:  -
الامةةةخ الةةةح   ،عبةةةاالخ  دمنرسةةةبات الةةةاالسيهسةةةين و  يشحرةةةخ بةةةين وسشصقةةةالفةةةي  وعسةةةخ التكهيشةةةات الجيهلهجيةةة ان      

درجةة  وقةج انعكةذ ذلةك عمةى ، واعسارىةاىةحه التكهيشةات واشةكال صةفات  خرةائز و الاخةتلاف فةي انعكذ عمى
اذ انيةةا تكهنةةت فةةي بيئةةة  والتةةي تتبةةاين فةةي بيئةةات تخسةةيبياحدةةب قةةجميا فةةي التكةةهين  التجهيةةة سميةةاتاسةةتجابتيا لع

 :تيكالآو ( 1وججول )( 3تخسيبيو نيخية ويسكن ترشيفيا حدب قجميا في التكهين خخيصة )
سشصقةةة يتشةةاقز تةةجريجيا جشةةهب الىةةحا التكةةهين بسدةةاحات صةةغيخ محرةةهرة وسةة  و  يتكذةةف لسقداديووة:تكووهين ا -1

مةةن حجةةخ  يتكةةهن  اذ ةالبهشعسةة وواسةةعة فةةي مشصقةة وبذةةكل بةةخوزات صةةخخييشكذةةف التكةةهين  شةةسالا وبالاتجةةاه 
 ،K.M.AL-Naqib. 1967(والأحسةخمةع بعةس اشةخشة الصباشةيخ الابةيس والسةارل الاخزةخ  صةفخاجيخ  
%( ويشتذةةخ وجةةهدة فةةي مشةةاشق 4،2مةةن مدةةاحة مشقصةةة الجراسةةة و شدةةبة ) (2كةةم 6،6ىةةحا التكةةهين )ويذةةكل 

 مبعثخة من السشصقة.
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وغخيشي السهجهد وشيشي رممي من حجخ  كهن يتو سشصقة ال أجداء منفي  ىحا التكهين يةيخ  :تكهين انجانة  - 2
التخسةةيب لدةةبب  أمةةا لاخةةخى  مشصقةةةسةةسك ىةةحا التكةةهين مةةن  ويختمةةف، بذةةكل عجسةةات ضةةسن تكهيشاتةةو الرةةخخية 

شدةبة ب 2كةم (10.1ىةحا التكةهين ) وسدةاحال بمغةتوقةج   (.K.M.AL-Naqib. 1967)واو بدةبب التعخية الأصةمي
 .ياشاثخة وسصوأجداء مت والسشصق شسالويتهزع جغخافياد في 2كم( 158.5لسشصقة والبالغة )ا و%( من مداح6.3)
الجيهلهجي الدةابق الةحكخ والتةي  الدمنتسثل رواسب ىحا الدمن الأحجث عيجاد من   :الرباعي زمنبات الارسا - 3
 إلةةىتخجةةع ىةةحه التخسةةبات قعيةةا ، إذ اومتبايشةةة فةةي مه  وحجةةام مختمفةةشةةكال وابأ وعمةةى شةةكل مفتتةةات صةةخخي تكةةهن ت

ةلسشإاشق والسشة وديةةفي بصةهن الا اججالبلايدتهسين واليهلهسين ، حيث تته  لرةخخية التةي إ شةاتلتكهي  إهق وف ة ةخفز 
 ، واىم ىحه الخواسب ىي : والسشاشق قميمة الانحجار

 الارساب لسجخى نيخ دجمةة والهديةان التةي ترةب فيةو نتاج وىيالى اليهلهسين  ىايعهد عسخ   رواسب نهرية : -أ
 الارسةابات فيةوصين ويقل حجم الغخين و الخمل و الحرى و المكهناتو من  ، وتتألفمهاسم الفيزان  إثشاءوتتخسب ، 

 والسشصقة و%( مةن مدةاح20،2) وبشدةب2كةم(  31،9وتذكل ىةحه التخسةبات مدةاحة)الشيخ  مجخى  كمسا ابتعجنا عن
وتستةةاز تخ تيةةا بكهنيةةا تخ ةةة ىذةةة ذات  شةةهل مجةةخى نيةةخ دجمةةةعمةةى خ فةةي الأجةةداء الذةةخنية لسشصقةةة الجراسةةة تةيةةو 

  تيا العالية.ة فزلاد عن احتهائيا عمى السهاد العزهية ورشه جيج نفاذية
 رممية : رواسب -ب
غةةخين ويقةةل حجةةم حبيباتيةةا كمسةةا قميةةل مةةن الخمةةل و المةةن  ويتكةةهن  ، نهسةةيالبلاي زمةةن إلةةى تخسةةباتعسةةخ ىةةحه ال ان

الأجةةداء الغخ يةةةة وتغصةةي ىةةةحه التخسةةبات  الغةةخينحجةةةم  إلةةىحيةةةث تتحةةهل  مرةةةادر الارسةةابات الخمميةةةابتعةةجنا عةةن 
 الجراسة . من مشصقة  (%2.8)  شدبةو 2كم (4،4) ومداح ت مغلسشصقة الجراسة و 

 غةةةخب السشصقةةةووتشتذةةةخ فةةةي  ،%(43.1بشدةةةبة ) 2كةةةم(68،3)التخسةةةبات مدةةةاحة  ةتغصةةةي ىةةةح  الجبكريووو  : -ج
جشةهب غةخب و  ، مشصقةة الجراسةة شسال غةخبلدصحية التي تغصي إ الارساباتل ش  ستتو  محافة الرجعية.ل السجاورة
 ايزا. والسشصق

تتكهن مةن و  ، جشهب السشصقوالشيخ وىي بقع صغيخة تهجج في بعس السهاقع عمى جانب  السراوح الفيزية :  -د
تتكهن  (سم ،3 -0.5حجم الحرى )ويتخاوح  ،من حجخ الكمذ والحرى(م 2 -1مدتهى تخسيبي واحج و دسك )
بشدةبة  2(كةم8.7وتذةغل مدةاحة ) ،(. K.M.AL-Naqib. 1967(الخمةل والكمةذالسةادة الكمدةية مةن خمةي  مةن 

 .%( من مداحة السشصقة5.5)
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 ة  ة الجراسمشصق   يوجيهلهج  ( 3) و  خخيصال

 
 .ARC GIS10.6.1  و بخنامج ، 1996سشة  1/25000رسممسياس  ،و عمى لهحة تكخيت الجيهلهجي بالاعتسادالسرجر/ 

 . هالدراس هلسشطق ه( مداحات وندب التكهيشات الجيهلهجي1جدول )
 الشدبة% 2السداحة/كم التكهيشات الجيهلهجية ت
 6.3 10.1 انجانة 1
 4.2 6.6 السقدادية 2
 2.02 31.9 الجبكري  3
 43.2 68.3 الدهل الفيزي 4
 1108 1808 رواسب ريحية 5
 1403 2207 مراوح فيزية 6

 100.0 158.5  السجسهع
 ( .3) الخخيصوعتساد عمى لاابالسرجر/          

مةةةن أشةةةكال  يشةةةتج عشيةةةاالأرضةةةية ومةةةا  هصةةةخهر القذةةةخ  تغييةةةخوسةةةيمة ىةةةي  ويةةةهلهجالجيهمهرف اتالعسميةةة تعةةةج        
تذةةةكيل فةةةي دور  التةةةي يكةةةهن ليةةةا والتكتهنيةةةة ووالسهرفهديشاميكيةةة والسهرفهمشاخيةةة العسميةةةاتوتذةةةسل جسيةةةع  ،و أرضةةةي
 الستشهعة  الباششيةحخكات ال او سهاء كانت تجهية او تعخية(8) ميج   ، ص .أشكال سصح الأرض وتعجيل
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 التحميل التكتهني لمسشطقة: -
تصةةهر لمواضةةح  ترةةهرتعصةةي  لانةةو ومشصقةة لا  البةةاششيم نذةةاط يةةيتعةةج السرشةةخات التكتهنيةةة أدوات ميسةةة لتق      

سةةيتم  وومةةن ىةةحه السرشةةخات يسكةةن تحميةةل التصةةهر التكتةةهني ليةةحه الاحةةهاض  ولاحةةهاض الشيخيةةل مهرفهلةةهجيجيه ال
 -ي:كسا يم ثلاث من ىحه السرشخات تشاول
تشذي  تكتهني في الاحهاض الشيخيو في تقييم وجهد  التي تدتخجمالسعاييخ  من -:AF) ) عامل عدم التساثل-1

التي نتجت  ،يجخى الخئيد  لمس   و  جانبي الحهض بالشدب مجى انحخاف عن شخيق نياس ،في السجخى الخئيدي
-:(39، ص 1987،  ) الخذاببالسعادلة الاتية ويسكن نياسيا هنية لقهى التكت  أيخ تأث دببب

                                                                               AF =1000 (AR/AT.  
 =ARجخى ية اليسشى لمس  لج  أحهض في احة ال  مد  اذ ان   -
 .AT =لحهض الترخيف0السداحة الكمية   -
أ  ان حةهض  ،الانحجارفي قمة  واشجة  عمى وجهد تجل( 500) نيسة اكبخ او اقل من السدتخخجةسيم الإن      
 تحةةجبعةةخض قشةةهات السجةةخى الةةخئيذ الةةى يةةرد  ذلةةك الةةى ت( 050مرشةةخه أعمةةى مةةن) اذا كةةانسةةائي الترةةخيف ال

 تةرد  الةى العسميةوبةان ىةحه  لةحا يسكةن الافتةخاض ،السجةخى جةانبي  عمةىعمى أشهال الخوافج  ويشعكذ ذلكتكتهني 
 مةةعتكةةهن اقرةةخ مقارنةةة 0السجةةخى الةةخئيذ  0يدةةار فةةيالخوافةةج  عمةةى مسةةا يةةشعكذ،لحةةهض السةةائي ا 0أيدةةخ تقةةهس

و عةج  ، Shahram Bahrami 2013 ،P918(تساثةلالعةجم 0مسجةخى الةخئيذ والةح  يعكةذ لن الايسةجانةب ال
لسعخفةة السشةاشق الاكثةخ نذةاشا  فئةات 0معصيات الاحهاض فةي السشصقةو تبةين وجةهد خسدةة  تصبيق السعادلة عمى

        .خخاج نيسيا( واست  AF) و  تصبيق معادل من خلالالاقل نذاشا حدب نتائج ىحا السرشخ.  0وتكتهنيا 
 AF( أصشاف السرشخ الجيهمهرفهلهجي 2ججول )

Degree Class Ranges 
Very Low 5 42اقل من 

Low 4 42 – 47 
Moderate 3 52- 47 

High 2 57 -52 
High  very 1 57 اكبخ من 

 .Keller،E.A.and Pinter،n.(2002)Active tectonics:Earthquakes،uplift،and l. p125السرجر :    
تبعةةا  فئةةات خسدةةةنجةةج ان السشصقةةة قةةج صةةشفت الةةى  (4)( وخخيصةةة3) مةةع جةةجول  (2)الجةةجول مقارنةةة ومةةن      

 -وىي : نذاشيا التكتهني0لجرجة 
اذ جاء انعكاسا  ،(11و  2الحهضين )في متسثمة  (42بالسيم التي تقل عن ) 0متسثلا :الرشف الاول -1

 ججا. ومشخفز 0ولهجهد تكتهني
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 AF(  قيم مؤشر3جدول )
 الشذاط درجة التكتهني الترشيف AF قيسة (AR) اليسشى السداحة (AT) الكمية السداحة الحهض رقم

1 2253387 1278145 56.72 High 2 
2 6312 3743 59.31 Very High 1 
3 6685 2688 40.22 Very Low 5 
4 3711 1959 52.79 High 2 
5 2867 1510 52.68 High 2 
6 668 346 51.93 Moderate 3 
7 1273 679 53.42 High 2 
8 716 317 44.36 Low 4 
9 595 299 50.34 Moderate 3 
1. 1022 532 52.08 High 2 
11 716 417 58.29 Very High 1 
12 888 375 42.28 Low 4 

 .ARC GIS10.6.1.0ج ومخخجات بخنام  0لخقسي إلارتفاع إنسهذج اعمى  0عتسادلإاب/  :السرجر
 AF ( مؤشر4) .هخريطال

 
 (.3) 0ججولعمى  0/اعتسادا ::السرجر            

 7. 5. 4. 1متسثمةةة بةةالأحهاض ) (42-47بةةين ) 0تتخاوحةة السةةيم التةةيالةةح  مثةةل  :0الرةةشف الثةةاني -2
 . مشخفزةوالتي عبخت عن وجهد تكتهنية  ،(10.
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الةةةح  تسثةةةل بتكتهنيةةةة  ،(47-52بةةةين )0 مةةةا ت نيسيةةةاالةةةح  تسثةةةل بةةةالسيم التةةةي تخاوحةةةالرةةةشف الثالةةةث:  -3
 .التقبب الح  حجث لسشاشق الجراسة متهسصة وذلك بدبب

والتةي مثمةت نذةاشا  ،( 9. 6متسثمة بالأحهاض)  52-57)) : اذ تسثل بالسيم التي ىيالرشف الخابع -4
نياسةا ليةحين الحهضةين فقة  ( قةج اعصةى تكتهنيةة عاليةة AF ان السرشةخ) ومسةا تجةجر الاشةارة اليةو ،تكتهنيةا عاليةا

 بالسشاشق الاخخى التي شسمت معةم احهاضيا.
اذ اعصةى   ،فق  3متسثلا في الحهض (57والح  تسثل بالسيم التي ىي اكبخ من ): الرشف الخامذ -5

  .مقارنة بالأحهاض الاخخى نذاشا تكتهنيا عاليا 
 -:((SMF :لجبلأ ه  ر تعرج مقدممؤش- 2

 ،لكةةل مشصقةةة تكتةةهنيالتةةي تدةةتخجم عمةةى نصةةاق واسةةع لسعخفةةة الشذةةاط ال 0ومةةن السقةةاييذ الجيهمهرفهلهجيةة يعةةج    
مةةن خةةلال  و  لشاتجةةإ0 :إلتعخيةةو   0اتو ةةين عسمي ةة ،لخفةةع مةةن جيةةةأ  0ات عسمي ةة 0لتةةهازن بةةينأ 0يعكةةذ ببدةةاشة حالةةة0لانةةو

يشذةأ 0و سةخور الهقةت  ،الجبميةة 0تذةكيل شةحوذ عمةى شبهغخافيةة الهاجيةو0التةي تةرد  الةى  ،الججاول مةن جيةة اخةخى 
عسميةةات 0التةهازن بةين  0حالةةةىةه انعكةاس ل( Smfويسكةةن تمخةيز ماسةبق بةةأن مرشةخ ) ،وضةع شبةهغخافي متعةخج

  و  لسعادلة الاتيأ من خلال تصبيقذلك  استخخاجويسكن  ،0هاجية الجبلب تحكسوالس 0والتعخية والقهى التكتهني:
)Keller،E.A.and Pinter،n. 2002.P137  (:-  

      
   

  
  

 Lmf .:سقجمة الجبلألحسيقي لصهل أل
 =Ls الجبل: السثالي لهاجيو   صهلال 

عةةن  وإذا انخفةةس ،وتكتهنيةةة نذةةص فعاليةةو( فانيةةا تذةةيخ الةةى 11( اكبةةخ مةةن )smf)0لسرشةةخلا:سةةيمألفةةاذا كانةةت      
 Bull0 and1ترةةشيف ) 1تةةم تقدةةيسيا حدةةب اذندةةبيا.  1وتكتهنيةةة مشخفزةة فعاليةةوفأنيةةا تةةجل عمةةى   (11)الةةخقم 

McFadden .1977 (.4ججول ) ثلاث اصشاف( الى 
 :Smf :يهمهرفهلهجيلج  ألسؤشر أ :صشافا( 4جدول )

Degree2 Class0 Ranges1 
Low 3  1اقل من 

Moderate 2 1.1-1.2 
High1 1  1.2اكثخ من 

Bull ،W.B.and:  Mcfadden ،L،(1977)،Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault 
:،California./n Geomorphology in Arid Regions،P49. 
وتخكةةدت فييةةا  ،( اذ تزةةم مرشةةخات عاليةةة لمشذةةاط التكتةةهني1.2: السةةيم التةةي ىةةي اعمةةى مةةن ) 2الرةةشف الاول -

( التةةةي تهضةةةح اصةةةشاف ىةةةحا السرشةةةخ متسثمةةةة بجسيعةةةع احةةةهاض 5(جةةةجول )5خخيصةةةة ) ،جسيةةةع أحةةةهاض السشصقةةةة
 (. 7السشصقة عجا حهض )

فةةي نذةةاشيا التكتةةهني وقةةج ( ويعبةةخ عةةن مرشةةخات متهسةةصة 1.1-1.2الرةةشف ألثةةاني الةةح  يسثةةل السةةيم بةةين ) -
 (.7تسثل في الحهض )
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 SMF( أصشاف السؤشر5جدول )
 درجة الشذاط الترشيف التكتهني LS LMF Smf رقم الحهض

1 5419 7510 1.4 High 1 
2 8419 12211 1.5 High 1 
3 18186 28546 1.6 High 1 
4 4775 7265 1.5 High 1 
5 16750 21721 1.3 High 1 
6 19302 25693 1.3 High 1 
7 10766 12722 1.2 Moderate 2 
8 13020 17091 1.3 High 1 
9 17363 22009 1.3 High 1 
1. 11113 15096 1.4 High 1 
11 18403 24825 1.3 High 1 
12 9421 14766 1.6 High 1 

 ..ARC GIS10.6.1بخنامج  0الخقسي ومخخجات 0نسهذج الارتفاعاعمى  1/ اعتسادا :السرجر
 SMFالسؤشر 3( اصشاف 5) 8هخريط

 
 (.51) 4عمى ججول 5عتسادبالا/  ،السرجر              

 -:T) ) 3الطبهغرافي .التساثل عاملمؤشر -3
 ا،حهضةو  6فةي   لشيةخ أ سجةخى ألداخل  9تباين ال ::سقجارل تعصي نيسةلتي ألسرشخات ضسن أ :من TT)سرشخ)أليعج  
وجهد صجع تحةت و  باششيوجهد نذاط  يعكذ ذلك ،ضلحه  أعن محهر  يلخئيدأجخى لس  أ زحف درجةين   يب  ا
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 ،تعةخج ندةبيتساثةل تةام أو  ويسثةل ىةحا ،(1-0مةن ) لسرشةخأىةحا نةيم تشحرخ و  ،جخى الس   زحففي  أثخ سصحي
كانةةت اقةةخب الةةى نةةدوح ( 1اتجيةةت نحةةه) 8التساثةةل وكمسةةا كانةةت اقةةخب الةةى( كمسةةا 0) كانةةت السةةيم اقةةخب الةةىفكمسةةا 
   .خلال تصبيق السعادلة الاتية ويسكن استخخاج ىحا السرشخ من ،السجخى 

 
بالاعتسةةاد عمةةى ترةةةشيف  ،والجراسةة ومشصقةةفةةي  والاحةةهاض السائيةة لجسيةةع ( Tنتةةائج مرشةةخ) وقةةج تةةم اسةةتخخاج   
(Burbank ،D.W and111 Anderson ، R.S.(2001).)، 1:كسا يأتي 

 T11 2لجيهمهرفهلهجيألسؤشر أصشاف أ( 61) 8جدول
Degree Class Ranges 

Very High 1 0.8اكبخ من 
High 2 0.7-0.8 

Moderate 3 0.5-0.7 
Low 4 0.3-0.5 

Low  Very 5 0.3 اصغخ من 
 Burbank،D.W.and Anderson،R.S2001 /:السرجر          
ىةةحا  ضةةسنصةةشاف أ وثلاثةة  ان ىشةاك (7فةةي الجةةجول )سشصقةةة النتةةائج  ومصابقتةةو مةع ،(6يتبةين مةةن الجةةجول )    
  -: كالاتي لسرشخ وىيأ
 مةةن أكبخبةةو تةةاذ تسثمةةت نيس ،الصبةةهغخافي(الةةح  اعصةةى نةةدوح عةةالي لسجةةخى الشيةةخ) عةةجم التساثةةل : لاولألرةةشف أ
ض عةةن لخئيدةةي لمحةةه أح السجةةخى 7و نةةدوأنحةةخاف أوقةةج يعةةدى الةةى  ،(12و 5فةةي الاحةةهاض ) ،(0.79و 0.71)

تج عةةن تشذةةي  لمحةةهض والشةةا ألتحةةت سةةصحيولصبقةةة أتةةأثيخ التعةةخج فةةي  الةةى ،لسفتةةخض(ألحةةهض )مجةةخاه أمحةةهر 
 )صجوع تحت سصحية(. تكتهني فعال عالي

 السيسةو انحرةختاذ  ،للأو ألرةشف ألكن بشدبة اقل مةن و لى الشدوح ألحهض في أسجخى ألميل لثاني: أ ا الرشف
 من ىحا الرشف. (11-4-1)الأحهاض السائية  وىحا ماجاءت بو ،(0.68-0.60بين ) ما

اذ  ،بةهغخافي نياسةا بالرةشفين الدةابقينتساثةل الصأليسيةل مجةخى الحةهض الةى الاقتةخاب مةن  وفيةوالرشف الثالةث: 
يسكةةةن ارجةةةاع  ( و10-9-8-7-6-3-2فةةةي الاحةةةهاض ) ،(0.54-0.33تخاوحةةةت نيسةةةة ىةةةحا السرشةةةخ مةةةابين )

لسائيةة أ ولهديةان لمذةبكأمدةار ىةحه  انحةخاف قةج كةانو  ،تكتهنيا بشدبو متهسصة او معتجلةة تفديخه الى تأثخ السشصقة
 .(7) ( وججول6ة )صخخيلتكتهني أو مشخفس لمشذاط أ قلأ

 T( أصشاف السؤشر 7جدول )
  الترشيف T قيسة Dd السدافة Da السدافة الحهض رقم

 التكتهني
 الشذاط درجة

1 640616.21 943460.82 0.68 Moderate 2 
2 987.51 2978.32 0.33 Low 3 
3 1277.55 3119.77 0.41 Low 3 
4 204.34 339.22 0.60 Moderate 2 

-11 T=Da/Dd  
  Da السجخى الخئيدي الستعخج لمحهض. بين محهر الحهض والسدافة  

 Dd                       السدافة من الخ  الهسصي لمحهض الى الخ  الخارجي عشج الهس   
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5 177.16 248.32 0.71 High 1 
6 184.11 300.62 0.61 Moderate 3 
7 230.50 586.26 0.39 Low 3 
8 273.67 505.81 0.54 Moderate 3 
9 586.72 1713.58 0.34 Low 3 
1. 277.14 591.55 0.47 Low 3 
11 252.64 409.74 0.62 Moderate 2 
12 355.00 451.90 0.79 High 1 

 .ARC GIS10.6.1عمى نسهذج الارتفاع الخقسي ومخخجات بخنامج  السرجر / اعتسادا          

 T( مؤشر 6خريطة )

 
 (.7ججول )ألعمى  بالاعتساد  السرجر /             

 -:(RAT)السؤشرات هالترشيف الشهائي لسحرم-4
لتكتةةهني الدةةةابقة. اذ ألتشذةةي  لعسميةةات أ ولجيهمهرفهلهجيةةألسرشةةةخات أ( عمةةى ترةةانيف RATيعتسةةج مرشةةخ )     

السدةتشبصة مةةن نسةةهذج  ،ت ولجسيةع احةةهاض مشةاشق الجراسةةةخآمسرشةةللتكتةةهني ألتشذةي  ألسرشةخ ندةةبة أيعكةذ ىةةحا 
 وبالأنذةص ولجيهمهرفهلهجيألسرشخات أعن تأثخ نيم  شاممة فكخه (. لحا ستقهد الى اعصاء DEMالارتفاع الخقسي )

لجسيةةةع  ولشيائيةةةألجسيةةةع السرشةةةخات والةةةح  تسثةةةل السحرةةةمة  حيةةةث ييةةةجف الةةةى اعصةةةاء ترةةةشيف نيةةةائي ،ولتكتهنيةةةأ
 والسعادلة التالية تهضح ذلك رياضياد: ،لترانيف الدابقةأ

RAT=S/N 
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     =RAT لتكتهنيألشذاط أت سرشخا  لي لشيائ  أف لترشي  أ
 =Sحهض  لسرشخ لكل أ ف  صش   رقم  

 =N  لسرشخات  أ عجد      
( الجةةجول 7خخيصةةة )  ،(K. S. Jayappa  2012) حدةةب ترةةشيف   إلةةى ثةةلاث أقدةةام ويقدةةم ىةةحا ألسرشةةخ

(8:)-  
 -اذ تم ترشيف السشصقة وفق الججول اعلاه الى ثلاث اصشاف وىي :

وىةةحا ماجةةاءت بةةو الاحةةهاض  ،( كسرشةةخ لتكتهنيةةة عاليةةة2.5لاول : والةةح  تخاوحةةت نيستةةو اقةةل مةةن )أ لرةةشفأ-
 اضافة الى وجهد تكتهنية عالية لباقي الاحهاض الاخخى لكن بشدب متبايشة.  ،( في السختبة الاولى6-8-12)
اذ اعصةةةةى مرشةةةةخاد لهجةةةةهد تكتهنيةةةةة متهسةةةةصة متسةةةةثلا  ،(2.5-3لترةةةةشيفية )إالسيسةةةةة  ضةةةةسنلثةةةةاني : إلرةةةةشف إ-

 (.11-9-7-5-3-2-1بالأحهاض )
 ،( 10-4حهاض )لأأمتسثمةة بة و  و  مشخفزةتكتهني ة والتةي اعصةت   ،(3) مةن أكثةخلثالث : تسثل بالسيسة أ  لرشفأ-

 ولعخ يةةآ و  لرةةفيحأصةةصجام إان تخسةةبات الةةدمن الخ ةةاعي معخضةةة الةةى عسميةةات تشذةةي  تكتهنيةةة حجيثةةة ناتجةةة عةةن 
 .سم( سشهيا 0.95وذلك بفعل استسخار انفتاح البحخ الاحسخ بسعجل ) و  لايخانيآ وبالرفيح

 RAT ( الترشيف الشهائي لسحرمة السؤشرات8جدول )
 الترشيف RAT قيسة الحهض رقم

 التكتهني 
 درجة

 الشذاط 
1 2.50 Moderate 2 
2 2.50 Moderate 2 
3 2.50 Moderate 2 
4 4.50 Low 3 
5 2.50 Moderate 2 
6 2.00 High 1 
7 2.50 Moderate 2 
8 2.00 High 1 
9 2.50 Moderate 2 
1. 4.50 Low 3 
11 3.00 Moderate 2 
12 2.00 High 1 

 ..ARC GIS10.6.1بخنامج   لخقسي ومخخجات  إلارتفاع أ  نسهذجإعمى   عتسادبالا لسرجر / أ            
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 RAT ( الترشيف الشهائي لسحرمة السؤشرات7) هخريطأل

 
 ( .8السرجر / اعتسادا عمى ججول )               

  -: ه  لسهرفهمشاخيأ لعسميات  أ -
ةأوسيتم دراسة ت ألفيدياوية والتجهية الكيسياويةعسميتي التجهية  ألسهرفهمشاخية  إلىقدم العسميات ت        ا عمةى  ثيخىس 
 .         لرجعيةأ ةلحافأسصح 

: لتجهيوووووةأ -      
تةتم أذ . و  لتعخيةأ و  بعسمية ةتسثمةوالس التخسةيبلرخهر من اجل إعةجادىا لمحسةل والشقةل و أ لتجهية بتفتيتعسميو أتقهم   

 ، عشاصخ ألسشاخسصح الأرض أو القخيبة مشيا إلى  عمىالسكذهفة  يو  خ لرخأ ألصبقات   عشج تعخض و  لتجهيأعسمية 
لا يسكةةن ملاحةتيةةا  إذبذةةكل عةةام ،  وتكةةهن عسميةةات التجهيةةة بصيئةةة جةةجاد ، ججيةةجة  أرضةةية أشةةكاليشةةتج عةةن ذلةةك و 

صةغخ إجةداء إإلةى الرةخهر  تفكةك معةادنل معةاد تعسةل  اسةوإنالتجهيةة ،  أنةهاعيسكن الفرل بين  ولا .برهرة مباشخة 
 أخخى. حج أنهاعيا في مشصقة دون  لاديادة أللأرض. ويسكن أن تكهن أ سصح   عمى ديسهمو  الى مهاد أكثخ  أو

 ها :نهعو  ه  لتجهيأفي سرعة  هحكستالسالعهامل 
 قميمةوو  ، ةشقةاسشبعةس الفةي  عاليةوجسيع أجداء سصح الأرض تتعخض لمتجهية ولكةن بةجرجات مختمفةة فشجةجىا  إن  

عهامةةل أل د مةةنعةةج بدةةببوىةةحا  خةةخى  آدون  و  معيشةة و  مشصقةة فةةي   و  مةةن أنةةهاع التجهيةة نةةهع  دةةهد يإذ ،  أخةةخى  شقافةةي مشةة
 :بألآتي  يسكن أجساليا
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ةتجهيو    لعسميات المتيا  مقاو   جىا وملرخهر من حيث درجة صلابتي  أ و  تعشي نهعي:  بشية الرخهر -أ  ن فزلاد ع 
لرةخهر أ و  صلاب و  والح  ييسشا في البحث ىه درج و  الباششي بالعسميات   لمتأثخ قابميتياوضعية تمك الرخهر ومجى 

 .ألسهرفهمشآخيو  ت يا لمعسميا  ومجى مقاومت  
 مةةحانلأسةةا في ،ا حبيباتيةةبةةين  و  اللاحسةة  ه  لسةةادأ و  لمرةةخهر وشبيعةة لسعةةادن السكهنةةو  نةةهع أعمةةى  و  لتجهيةةأتتهقةةف عسميةةة 

 . ياد ئاد أو كيسائيفيديا الرخهر تفككدرجو  سخعو    نآيحجد
 :سصح الأرضتزخس  –ب  
جةةدء كبيةةخ  تآكةةلقةةج  رةةجعيةال ةن الحافةةألةةخغم مةةن أعمةةى  و  التجهيةة معةةجلات   خ سةةصح الأرض فةةي تبةةاين  يكةةهن تةةأثي   

فةةي مشصقةةةة  لجةةخوف  أعمةةةى  و  خاصةة ، يةةافي   ةعالي ةة تراآنحةةةجإمشةةاشق ذات  دوجةةه   معةةج يعشةةةيىةةحا لا  ولكةةن   ، مشيةةا
 سةةةفلا و  لتجهيةةأوتقةةل  مشيةةةا ، و  السيكانيكيةة ود وخاصةة و  لتجهيةةأعسميةةةات  مراتيةةة لحةةجوث   و  لفخصةةةأتكةةهن لةةحا  ،البهشعسةةة

ة تحجب تةأثيخالتي  ألارساباتشبقة من  لهجهد لسشحجرات  أ  يو  خ الرةخألصبقةات ل إلةى ه صةاله مةن لذسدةي أعاع الإش 
والح  يديم بذكل غيةخ مباشةخ  في عسهم السشصقة ، ي  الشبات ألغصآء ة إلىرجعيال ةتفتقخ الحاف. اذ تحتيا و  الهاقع
عصةي فخصةة لتفاعةل ي مةن ثسةةمةن الأمصةار و  و  الجارية السيةاه   و  لدةخع من خلال تقميمةو   و  اوييالكيس و  التجهي و  ميفي عس

 . (9( وججول )8وقج قدم سصح السشصقة خسدة اقدام "خخيصة )تمك السياه هاسصو  وذو ان الرخهر ب
 ( الهحدات الارضية لسشطقة الدراسة9جدول)

 
 
 
 
 

 (.8) ألخخيصو   عمى  لاعتساداب / السرجر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشدبة% 2السداحة/كم الأرضيةالهحجات  ت
 31.1 49.32 الديل الفيزي الحجيث 1
 25.4 40.22 الديل الفيزي القجيم 2
 18.4 29.19 السدصبة الشيخية 3
 15.5 24.51 اقجام الحافات 4
 9.6 15.28 الحافات 5

 100.0 158.52  السجسهع
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 0ه  لدراسأ ه  مشطق  ( الهحدات الأرضية في8)ه  خريطأل

  
  .ARC GIS10.6.1ومخخجات بخنامج    DEM الخقسي  أ لارتفاعأنسهذج أ عمى  لاعتساداب  السرجر /
 و  لأوليأل حلسخاأعن  لةالسدر ىي و  يورئيد عهامل ناتجو  عن أو ألإذابة لمرخهرلتفكك أعسميات  إن   -: التجهية
نهع معين من دهد ي، وقج  معاعسل ىحه العسميات ، ولكشيا ت  بين  فرل أليسكن  لاو ،  و  لأرضيألأشكال ألتكهين 

 غيخىا . دون   و  ن واضحفتكه   خخى  أ حداب عسميات عمىات عسميال
دون صةةغيخة الحجةةم  لأجةةداء حهيبميةةامرةةخهر وتالتةةي تحرةةل ل تفكيةةكألعسميةةة  وتعشةةي  : ةالتجهيووة الفيزياويوو-1

 عسميةةة  الأولةةى فةةي السخحمةةة ، وتعةةج ىةةحه العسميةةة (38، ص 1968)جةةهدة ،  ليةةا لسعةةجنيأ بتخكي ةةأل السدةةاس فةةي
 الشقل احج شخق  يتم نقميا بهاسصو  لكي  عمى تفتيت الرخهر تقترخالصبيعية ، وىي عسمية ثابتة  التغييخ ألبيئي

. 
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تحصةةم  عةةن شخيةةقلفتةةات الرةةخخ  الشةةاتج أ كسيةةة هسةةاد فةةي زيةةاددوراد مي   و  التجهيةة أصةةشافمةةن  ألرةةشفىةةحا ويمعةةب 
وتةتم  لهقهعيةا ضةسن السشةاخ الجةاف و  لجراسةأ و  مشصقةالدةائجة فةي  ىةي، وتعج التجهية السيكانيكية  و  لرخهر الأصميأ

 -ىحه العسمية بعجة أساليب مشيا :
سةةهاء كةةان أليةةهمي او فةةي السشةةاشق الجافةةة    الحةةخار السةةجى  إن:  لحوورار  أالسوود   ه بدووببالتجهيووة السيكانيكيوو-أ

معاملات تسجد ليا ىحه السعادن و سا أن  مرخهر، السكهنو  لالسعادن  وانكساشإلى تسجد  الفرمي او الدشه  يرد   
)الدشه  ،  ت الرخهرتتذقق وتفتعسمية   إلىرد  ي وتكخاره التغيخ الحخار   اىح إن  لحا  تختمف من معجن الى آخخ

الرةةخهر فةةي معةةادن نكسةةاش ألاتسةةجد و أل إلةةىاشةةعة الذةةسذ بهاسةةصة  حةةخارة ألتغمغةةل يةةرد  و  ( 128، ص 1979
  لمسشصقةة الدةشه   السةجى الحةخار  معةجل يبمةس  و، لصبيعةي أت الشبةا   وا و  لتخ ةأمةن  حسايةةوجهد شبقةة لعجم  ولسكذهفأ

 م واقةل مةجى حةخار    16.3سةجل اعمةى مةجى حةخار  فةي شةيخ تسةد اذ بمةس  اذلسحصةة بيجةي درجة مئهيةة   12.6
ة ألسجيآت دائسةاىحه  خافقيو . (10ججول )،  م 9.6اذ بمس  2جل في شيخ كس    و  الشدةبي و  الخشه ةكسيةو  فةي  اد انخفاض 

فةةي رأسةةية  صةةجوعتكةةهين  الةةى تأدمجتسعةةة ىةةحه العهامةةل جسيةةع ( . %19لرةةيف ترةةل إلةةى )أفةةي فرةةل  خاصةةو  
، ت السشحةجرا   سةفلفتكةهن عمةى شةكل فتةات صةخخ  أ لانفرةالأ وأ عسميةو  ألتفمةق فيحةجث فييةا  الصبقات الرخخيو  

تةرد   و  وىةحه العسمية إنجانةو  تكهين   كسا في مفتتات صخخيو  بذكل  أو هحافات حاد اتبذكل شةايا ذعمى  وتكهن 
 فةي ه  سدةاعجال  امةله عال احةج يالغصةاء الشبةات  ب رات  شحةجالس ويعةج فقةخ تمةك  ،وجعيالرة والحافةفةي تخاجع عسميو  الإلى 

 .والفيدياوي والتجهي تعجيل عسميات
 0102-0111 ه  بٌجً للمد ه  ى لمحطى والصغر  العظم   ه( درجات الحرار01جدول )

غير  )بيانات   0202 ،بغداد ،مناخ أل م قس   ،العراقية  الزلزالي  نواء الجوية والرصد الهيئه العامه  للأ ،وزارة النقل  المصدر :
 (ه  منشور

ان عسميو  دخهل السياه في ،  بارد )الذتأء(فرل الالفي  و  ىحه العسمي تمت :الركيعل بفع   ه  السيكانيكي ه  التجهي -ب
تجسج عشج و  خالسهجهده في جدم الرخالكتل الرخخيو  عن شخيق الشفمحيو  او بهاسصو  الكدهر وألفهاصل وألرجوع 

ي حجم السياه ف زيادة إلى ذلكترد  إذ ،  ألتجسج درجو  دون  ما إلىالحخارة ات درجنخفاض بدبب إالسياه ىحه 
 تكخار ىحهيرد   و ،2سمكغم/(125إلى )ج ضغصاد يرل هل  وت،  نجسادألإ عسميو   قبل السياه   % من حجم9 و  بشدب
ن او فتات مخ وتشفرل بذكل كتل تتقذالرخهر حتى  في جدم ه  الذقهق السهجهدفي ىحه تهسع  إلىعسمية ال

 وقمةتداق  ألمحجود ججاد ، بدبب قمة  عمى نصاق ألعسميو  بيحه  صخهر الحافة الرجعيةتتأثخ و  ، مالأ الرخهر
السقهمات اللازمة  فخاوذلك لته  تهسين ،يدلبلاأ سائجة خلال عرخكانت وتعج ىحه العسمية ،  الرسيع تحالا  في 

نذصة خلال تمك الفتخة  كانت ىحه العسمية إن تبينكل ىحه الجلائل  درجة الحخارة ،في نخفاض الاو  وليا ، كالخشه 
 (83ص 1986، ) كخ ل .حجوثاعسميات أل، وقج تكهن من أكثخ 

 الاشهر 0ك شباط اذار نٌسان اٌار حزٌران تموز اب اٌلول 0ت 0ت 0ك المعدل

درجات  0294 .049 .009 0292 .39. 2194 22 93.. 93.. 092. 0.92 0494 0.92
الحرارة 
 العظمى

درجات  3 494 94. 0390 0090 0394 0494 0493 0.92 0290 0193 4 0492
الحرارة 
 الصغرى

المدى  94. 0194 0094 0.90 0290 03 .049 00 0190 .029 .009 0194 0094
 الحراري
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 فيمياه الأمصار  اذ تتهغل،  ألرسيع التجهية بفعللعسميو  و رهره  مذابي  ب و  ىحه العسمي تتم:  التبمهر السمحي -ج
في تدتقخ  و  ممحي حاليلم مكهنةد خهر لر  أ معادن مع ةلسياأتتفاعل تمك و خ ، الرخجدم في  السهجهده  الذقهق 

 ،اتر بمه شكل عمى يا لأملاح خمف  أ نتيجة لارتفاع درجات الحخارة تاركةد  ىحه السحاليلتبخخ ت اذ،  داخل الذقهق  
عسمية اضعاف جدم  إلى، ترد  ىحه العسمية  السياه   إنجسادن عمزغ  الشاتج ل مذابو  عسمية ضغصاد أل ىحه تهلجو 

 .يامهضع و  تفتيتالرخخ و 
 -:ه  لكيوسيواويوووأ ه  لتجهيأ

 و  السشاشق السختمف في و  الرخخي اتالتكهيشمعجن و ين  الساء ودرجة الحخارةبين  السذتخكو   وة الكيسياويالعلاق تعشي
اوكدةةيج الكخ ةةهن  ثةةاني القذةةخة الأرضةةية ، يحتةةه  الغةةلاف الجةةه  عمةةى بخةةار السةةاء والأوكدةةجين وغةةازبقةةاع مةةن 

ةةىةةحه السكهنةةات ذ ان عةةجد مةةنوالشتةةخوجين ، و   ه  ايةةالس حتةةه  تاذ ،  و  لسختمفةةأهر الرةةخ يال عمةةات نذةةاط كيسيةةاو  فع 
 ميةا.تحم  تعسةل عمةى الرةخهر ومعةادن تفاعةل مةع ال تدةاعج فةي عسميةة لتةيأالعجيج من الأملاح والأحسةاض  عمى

لا يسكةةةن فرةةةميا عةةةةن  ، إذ   بةةةحاتيا و  مدةةةتقم و الكيسياويةةةوالتجهيةةة عسميةةةات   لا تعةةةج (172، ص  1964)العسةةةخ  ، 
يرد  تفكك الرخهر إلى زيادة  اذالسيكانيكية تديج من نذاشيا ،  ون التجهيوذلك لأ ، و  السيكانيكي و  التجهي عسميات  
 درجات الحةخارة تدداد سخعة التفاعلات الكيسياوية بارتفاع اذ . سشاخال السكذهفة لعهامل   يو  لرخهر أ هحالدص مداحو  
خ في غيخ مباش   اثخير ، ولو سلسائي والت  أالتحمل  تافي عسمي ثيخا مباشخالساء من أىم السكهنات التي ليا ت، ويعج ا
 .(211، ص1990)حدن  ، ن  والتكخ  هلكيسياوية ولاسيسا عسميات الأكدجالعسميات ا تعجيل
شكل عمى يكهن الح  التداق    و فيججاد وذلك بدبب قم مشخفةو و  الجراس و  في مشصق و  الكيسياوي و  التجهيو عسميان 

السةةجى مةةن خةةلال  وتةةتم ىةةحه العسميةة أنويسكةةن  الدةةيادة ، ليةةا صةةفة التجهيةةة السيكانيكيةةةتكةةهن لةةحا  ، سةةخيعو زخةةات
يتحةهل  ويتكةاثف بخةار السةاء ف ، لسلامةذ لدةصح الأرضأاليةهاء  يبةخد و،  انخفاض درجات الحةخارة لةيلاد الحخار  ب

  .ألسصيةخهلفتةخات أائي فةي لس ةأ حمةللت  أ مةن خةلال الرةخهر الخسةه ية أغمةب ويكهن تأثيخىةا عمةى. عمى شكل قصخات 
 (211، ص1990)حدن  ، 
 : لترسيبأو  ه  لتعريأعسميات 

مةن  الخيةاحو  بفعةل السةاءنقميةا السكهنةة لمقذةخة الأرضةية و  يو  خ الرةخسفتتةات النقةل  ةعسميةوىةي   ه  لتعريأ ة عسمي-1
سةصح لاثخىا البالس عمى شكل السيسة ) السهرفهديشاميكية ( و  يهلهجالتعخية من العسميات الجيهمهرفلحا فان ،  أماكشيا
ان أسةةاس اذ ،  لمحافةةة الرةةجعية التعخيةةة  هامةةلوالخيةةاح مةةن أىةةم ع و  الجاريةة اه  تعةةج السيةةو  و رةةهرة مدةةتسخة . الارض

متسثمةةة بكسيةةة الأمصةةار فزةةلاد عةةن سةةخعة  تحخيةةك عسميةةات الشقةةل والارسةةاب فةةي السشصقةةو  مختبصةةو  بعشاصةةخ السشةةاخ
 . والجراس و  في مشصق لارضأل سصح تذكي   والخياح عمى و  سيتم تشاول اثخ السياه الجاري الح،الخياح 

 ه :الريحي ه  التعري-
ةةةم أجةةداء سةةصح لسع    يهلةةهجلجيهمهرفأالسةيةةخ  تغييةةخ شةةكلثةةخ فةةي الأ ودائسةة العسميةةاتمةةن  الخ حيةةو وتعةةج التعخيةة

ةةبةةاتي وعةةجم الغصةةاء الش   سةةببو قمةةة بذةةكل خةةاص ، وىةةحا  ولأرض والسشةةاشق الرةةحخاوية الحةةارة الجافةةأ دقةةائق ك تساس 
 مةن جيةة أخةخى ،(320) جةهدة  ، ص  عسميةا الخياح أ  عهائق كبةخى تحةج مةن حخكو   يقيع لا، و  من جية التخ و
، ويكةةهن  الأرضتةةتم عسميةةة التعخيةةة عشةةج احتكةةاك الخيةةاح بدةةصح اذ  ، عمةةى مدةةاحة كبيةةخة فترةةقمياالخيةةاح تيةةب  اذ
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 إلةةى دقةةائق وحبيبةةات التخ ةةةعمةةى رفةةع ة عشةةج ازديةةاد سةةخعتيا وعشةةج اضةةصخاب التيةةارات اليهائيةةة فترةةبح قةةادر  تأثيخىةةا
صسيا فيديل مدببة تح همدتقخ  بأخخى واصصجاميا  حبيبات التخ وقهى الزغ  الشاتجة من سقهط اذ تدبب  الأعمى

 حبيبةات التخ ةوبةين وزن  شخديةة  ون العلاقةتكةه اذ ،  حبيبةات التخ ةومةن خةلال وزن  وتأثيخىةا ونقميا ، وقهى الجاذبي
وتةةرثخ سةةخعة الخيةةاح عمةةى شةةجة   التساسةةك والالتحةةام والاحتكةةاك ى ، وىشةةاك قةةه  لحسميةةاوالدةةخعة الزةةخورية لمخيةةاح 

( 11جةجول ) 1(م/ثا في شيخك1.2( واقل معجل ليا )3.2التعخية الخيحية اذ بمس اعمى معجل ليا في شيخ تسهز )
. 

 2.24-...2لمسدة  سرعة الرياح لسحطة بيجي( معدلات 11جدول )

 ،والزراعية المائيه  لموارد ألمناخ وأ قسم  ،للأنواء الجويه  والرصد الزلزالي العراقيه   ه العام هالهيئ ،النقل  ه المصدر : وزار

 ورة(.انات غير منش  )بي   0202 ،بغداد 

  بعسميتين مددوجتين وىسا : والخيحي وتم عسمية التعخيت
مخيةاح ل اذ يسكةنا ، جحخجتي  بة أوخفعيا ب والتجهي اتعن عسمي ووالشاتج وإزالة السهاد السفكك وىي عسمي  : هلتذريأ -
التةي لا تدةتصيع حسميةا كالحرةى والسفتتةةات  والسةهاد الخذةةش وتاركة تخ ةةدقةائق الو الخمةةال  كةحرات وسفتتةالسةهاد ال رفةع
 ( 52، ص2000)محمد ، ، رخخيو الخذشوال
والسهاد  ىجه الحراتتعسل  ، من رمال ما تحسمو   بهاسصو  الرخهر  نحت او بخ   و  ىي عسمي :الشح  )الرقل( -

و عمى حجم ىحه ، وتعتسج ىحه العسميبيا حت الرخهر بفعل اصصجاميا عمى  التي تدتصيع الخياح حسميا الخذشة
سصح  فهق مدتهى (م 0.5) رتفاععمى إ، وتتم ىحه العسمية الرخهر درجة استجابو  عمى سخعة الخياح و و  الجقائق
 1986) كخ ل ،   ىحا ألارتفاعمن  أعمى إلىالخمل  دقائق ما تدتصيع الخياح رفع  امن نادر إذ  الأرض
في  ، لعسمية الشخت عاليو كمسا قل تأثيخىا عمى سصح الارض مقاومتيانهعية الرخهر فكمسا كانت  أما(83ص
 .و  العسمي يحهب تأثخا أكثخ تكهن  ةالميشالرخهر  حين
مداحتيا ىسا التعخية العالية وقج بمغت ( ان ىشاك نهعان من التعخية الخيحية 12( وججول )9خخيصة )ويتبين من  

ةةةةة اذ  % والستهسةةةةةصة74.4بشدةةةةةبة  2كةةةةةم 117.86 و  % مةةةةةن مدةةةةةاح25.6بشدةةةةةبة  2كةةةةةم40.64 ا ت مدةةةةةاحتي  بمغ 
 .السشصقو  

 هالريحية في السشطق ه  ( مداحات وندب التعري11جدول )
 ت التعرية الريحية  2السداحة كم الشدية %

 1 عالية تعرية ريحية  117.86 74.4
 2 مخفزة  تعرية ريحية 40.64 25.6

 السجسهع  158.50 100.0
 ( .9) و  خخيصال عمى  لاعتساد اب السرجر /                 

 
 
 

 الاشهر 0ك شباط اذار نٌسان اٌار حزٌران تموز اب اٌلول 0ت 0ت 0ك المدل

 سرعة الرٌاح 094 094 0 .09 092 . 90. 094 .09 093 .09 090 090
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 طقه  الدراسه  في مش ( التعريه الريحيه 9) خريطه

 
 .ARC GIS10.8 بخنامج   جات ، ومخخ  8لانجسات وعمى مخئي لاعتساداب لسرجر /أ            

 
 -:ه  السائي ه  التعري-

ةة بالغةةةأىسيةةة  ألتةةي ليةةا و  ات الأساسةةيلعسمي ةةضةةسن أ مةةن  و  السائيةة و  تعةةج التعخيةة  ىةةاخ ثلآ و  يةةهلهجلجيهمهرفأات فةةي الجراس 
وسةقهشيا  هلا يقترخ ىحا الأمخ عمى السشاخ الحالي الستسثةل بقمةة أمصةار و  اىخ سصح الأرض ،مة   البالس في تغييخ

نبخ  إلى ذلك فةي ر حيث أشار ثه  ه  السصيخ زمشو الجفيئو السائية في الا و  التعخي كحلكنسا تذسل ابذكل زخات سخيعة و 
) ولةةيم الخاصةةة بيةةا( آثارىةةا الهاضةةحة عمةةى أشةةكال اليةةابذ  ويةةهلهجات الجيهمهرفمفاهيسةةو الأساسةةية )تتةةخك العسمي ةة

قةةج تستعةةةت   مشصقةةة الجراسةةة  إنىشةةاك مةةا يةةجل عمةةى  إنومسةةا لا جةةجال فيةةو  ، (4، ص1975د .ثةةهنبخ  ، 
تةةأثيخ  اذالدمشيةةة ،  الحسبةةةفةةي تمةةك  والتعخيةةة السائيةةب لةةحا تةةأثخت،  و  العرةةهر الجميجيةة ن فتةةخةضةةسشةةبو رشبةةة  بسشةةاخ

 ،إلةى السشةاشق السشخفزةة  مةن السشةاشق السختفعةة  نقةل السةهاد السفتتةة و بياح التي تسخ الدصه  السياه الجارية عمى
، فكمسةةا زادت كسيةةةة الأمصةةةار  الاحةةةهاض السائيةةةةوسةةعة اعتسةةةاداد عمةةى غةةةدارة الأمصةةةار  والسائيةةة و  تتبةةاين شةةةجة التعخيةةو 

الةةهارد السةةائي الةةح  بةةجورة يدةةاعج فةةي زيةةادة عسميةةات الشقةةل  إلةةى زيةةادة ذلةةك أدىوازدادت مدةةاحة الاحةةهاض السائيةةة 
بفعةةل قصةةخات السصةةخ وكسيةةة السيةةاه التةةي تشدةةاب مةةن تجسةةع تمةةك  دقةةائق التخ ةةة تعخيةةةان  ،بهاسةةصة السيةةاه الجاريةةة 
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سةةقهشيا  فكمسةةا قرةةخت مةةجة سةةقهشيا فةةان ذلةةك يةةرد  إلةةى تجسعيةةا بفتةةخات  وشةةجةعمةةى شةةهل سةةج تعتالقصةةخات ، و 
الجةدء فةي خاصةة ، السياهفعل وكمسا زادت شجة الدقهط ادى الى زيادة تحخيك دقائق التخ ة وامكانية حسميا بقريخة 

الامصةةار مةةن شةةسال ناحيةةة تجمةةب ميةةاه التةةي  ولشيخيةةأ و  وديةةهجةةهد شةةبكة كبيةةخة مةةن الأل  ألجراسةةو   و  الذةةسالي مةةن مشصقةة
بعةةج مخورىةةا بالحمفةةة الرةةجعية مسةةا اثةةخ سةةمبا عمييةةا فةةي تعجيةةل عسميةةة تآكميةةا  مجةةخى الشيةةخترةةب فةةي مكحةةهل و 

 ( .     10وانجثارىا خخيصة )
 0 ه  لسشطقة الدراس هالسائي ه( الذبك.1) ه  خريطال

 
 .ARC GIS10.6.1جات بخنامج ومخخ    DEMالخقسي ألارتفاعأنسهذج إعمى  لاعتسادابلسرجر / أ
 -وتتم عسمية التعخية السائية بعجة أشكال مشيا : 
خ من سقهط قصخات السص اد سببيا الأمصار ، تتم ىحه العسمية بجءيكهن  يقرج بيا التعخية التي  التعخية السصخية:-أ

 والسصخي والتعخي و  . وتتم عسمي الحكخسابقة ل عمى وفق العهام   والسصخي والتعخي حجةوحتى أماكن ترخيفيا ، تتباين 
 -بعجة أشكال مشيا :

ة عةةن سةةقهط تجةةن التجهيةةة بفعةةل القةةهة الشاعةة وتةةات الشاتجةةالتخ ةةة والسفت  دقةةائق ىةةي تعخيةةة  :لسصةةخأتعخيةةة قصةةخات  -
ج إلةى الأعمةى ثةم تشةدل بعة لسصةخ عمييةا ، وتعسةل ىةحه القةهة عمةى تكةهين رذاذ ، فتختفةع ذرات التخ ةة مباشةخةد أقصةخات 

،  1964) سةتخيمخ، لسصةخأ قصةخات  ، وقةج تدةسى ىةحه الةةاىخة باسةم التعخيةة الشاتجةة عةن  اد ججيةج ذلك لتتخح وضةعياد 
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حجةم جديئةات التخ ةة ، وتةدداد  ويتشاسب شخدياد معتعسل قصخات السصخ عمى انفرال ذرات التخ ة ، إذ . (156ص
الجديسات تكهن أكثخ صعه ة في الانفرال عن الخمل ولكن  إن تمكانتقالية التخ ة مع قمة حجم الجديسات ، أ  

 .(12( وججول )11خخيصة )الصين أكثخ سيهلة في الانتقال 
 ( اصشاف التعريه  السائيه  في السشطقه  11خريطة )

  
 .ARC GIS10.8ومخخجات بخنامج   DEMلخقسي ألارتفاع أ نسهذج إعمى   عتسادلأاب  لسرجر /أ           

ه  السائيه  لسشطقه  الدراسه  ( اصشاف التعري12جدول )  
 
 
 
 

 

 ت ههع التعرين 2كم هالسداح % هالشدب
 1 تعرية اخدودية 30.98 19.54
 2 تعرية مديمية 40.64 25.64
 3 تعرية غطائية 86.88 54.82
 السجسهع 158.50 100.00
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 (11) و  خخيصألعمى بالأعتساد  /السرجر                   
 دةصح الأرض ولجةدء معةين مةنل  و  مةن التخ ة ولصبقةة رنيقة الذةسمةالإزالةة  عسميةة ف بأنياتعخ   : غطائيةال التعرية -

ن عمى إنيا عسمية متجاخمة مع عسمية التعخية بهساشة قصخات السصخ يالانحجار ، )ويذيخ إلييا بعس الباحث سصح
، تقةةل فةةخص تةةخاكم السةةاء كمسةةا زاد اسةةتهاء سةةصح الانحةةجار وترةةبح (58 – 54) زخةةار،  ص (ووتعصةةي السدةةسى نفدةة

 و  الجراس و  من صخهر مشصق و  ات واسعحاإلى كذف مد   وانتةاماد ، وقج ترل عسمية التعخيالتعخية الرفائحية أكثخ 
 .% من مداحو  السشصقو  54.82 و شدبو   2كم86.88 ات مداحتي  اذ بمغ  
 تدةسى صغيخه   و  مجار  مائي بجاية تكهن إلى  والأسصح العاري عمى تجسع السياهيرد   : ه  السائي يهيمتعرية السد   -

ةة وىةحه العسميةة يصمةةق عمةةىالتخ ةةة و  بجايةة نقةةل عمةةىقةةجرة الوتكةةهن ليةةا  السدةيلات ، ) دومةةي ، ولسائيةةأيلات تعخيةةة السد 
و كةل فةي الحافةآفةي السشصقةة التةي حةجث فييةا تفةي الأراضةي السشحةجرة  ألحالوتةيخ ىحه و  . ( 220، ص 2001،

تتحةهل ىةحه السدةيلات و ، في السشصقة السستجة من الفتحة الى مشصقة جخير والي تتسيد بانحةجار متهسة  الرجعيو
يةةة تعخ عسميةة أخةخى تدةسى ال تشذةةأإذ  ، لتدةاق ا وزيةادة بعةج اتحادىةا مةةع بعةس مةع زيةاده فةةي الانحةجار إلةى أخاديةج
  .والسشصق و% من مداح54.82و شدبة  2كم40.64مداحتيا  وتبمس الأخجودية

 كبةةخ تدةةسىلتكةةهن مجةةار  أ السجةةار  الرةةغيخة )السدةةيلات(مةةن اتحةةاد  ىةةحه الةةةاىخةتشةةتج :  هالتعريووة الأخدوديوو -
تغصةةى فةةي اتدةةاعيا ل اوديتيةةاتتكةةهن الأخاديةةج عشةةجما تقةةهم بعةةس السدةةيلات السائيةةة الشذةةصة بتعسيةةق و )الأخاديةةج( ، 

، وقةج تشسةه ىةحه الأخاديةج  ذات الانحةجار الذةجيجدةفهح التشذا ىةحه العسميةة عمةى امتةجاد  ،ه  لسجاور أرخيف الت   اتجي  
شةةةاشق س، تدةةةمك ىةةةحه الأخاديةةةج ال (58 – 54) زخةةةار،  ص إلةةةى الهديةةةان التةةةي تخجةةةع إلةةةى شةةةبكة التةةةجفق السةةةائي

بهاسةصة نحتيةا و  يةابتعخيت التي تكثخ فييا الذقهق والفهاصل ، حيةث تقةهمو  السكذهفة ذات الغصاء الشباتي الزعيف
اذ بمغةةت   ىاذةةجة انحةةجار ب(م وتتسيةد جهانبيةةا 1.5 – 0.5ترةةل أعساقيةا فةةي تمةةك الحافةةات )و ، الحسهلةة التةةي تشقميةةا

ناتجةةة عةةن  ان ىةحه الأنةةهاع مةن التعخيةةو  السائيةو   ،  % مةةن مدةاحة السشصقةةة 19.54و شدةبة  2كةةم30.98مدةاحتيا 
 178،4 فةي محصةة بيجةيكسية الامصار الداقصة ودرجة الانحجار لاجداء مشصقة الجراسة اذ بمغةت كسيةة الامصةار 

 .(13ول )ججممم 
 2.24-...2كسيات الامطار لسحطة بيجي  لمسدة مجسهع ( معدل 13جدول )

 شهرلأأ 0ك شباط ذارآ ساننٌ   اٌار رانحزٌ   وزتم   بآ ٌلولأ 0ت 0ت 0ك لمجموعأ

 مطارلأأ .9.. 0293 0490 0.90 .009     492 .009 0492 04292

 

 0202 ،بغداد  ، ه  لمائيأوالموارد  مناخ ألقسم  ، هلزلزالي العراقيأوالرصد  ه  للانواء الجوي ه العام هالهيئ ،لنقل أ ه لمصدر : وزارأ

 (.هنات غير منشور)بيا  

لذجة  تبعا ى خخ ا مشصقو الىباين من تت   في الحافة الرجعية  و  التعخية السائي إنيتبين لشا مسا تقجم 
، لحا يسكن  الترخيف السائي وكسيو مع الانحجار شخديا، فالتعخية السائية تتشاسب والهارد السائي الانحجار

هديان في الملاحةة الهديان عشج السشاشق السشحجرة أكثخ عسقاد من السشاشق القميمة الانحجار ، تديخ معةم 
 .قة ذات انحجار قميل لحا تكهن قميمة العسق تبعاد لحلك مشص
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فةةي  أيزةةاوتكةةهن عسميةةة ميسةةة  تةةأثيخ عامةةل السيةةاه الجاريةةةمةةن  الأخيةةخةىةةي السخحمةةة  -:عسميةةات التخسيةةب-
تتم ىحه العسمية عشجما ، التي تكهنت بيحه العسمية  الأرضية الأشكالالعجيج من  اذ يهجج الأرضية  الأشكالتكهين 
 .كسية وحجم السهاد السحسهلة  الأشكال الأرضية عمى فتبجأ السهاد السحسهلة بالتخسيب وتعتسج العامل  سخعة تقل

 تيةاوكسيالسيةاه سةخعتو  بدبب انخفةاض السياه الجارية قجرةتتم ىحه العسمية عشجما تقل   : يب السائيةلترس  أعسميات 
)R.U  ،London  ،1973 ،P.160.)  
 إذامشيةا  اد جدء أوكميا تتخسب  الحسهلة فان، ليحا  كسية الترخيفتشاسباد شخدياد مع سخعة و  تتشاسب حسهلة الشيخو 

السيةةاه فةةي  تةةأثخمةةجى عمةةى وتعتسةةج كسيةةة التخسةةبات عمةةى بشيةةة الرةةخهر و ، تعةةخض أ  مةةن ىةةحين العةةاممين لمةةشقز 
لسشاخيةةةة لمعرةةةهر ألةةةةخوف أعمةةةى  جالتخسةةةيب وتعتسةةة ةلسشاخيةةةة دوراد فةةةي عسميةةةأنحةةةت تمةةةك الرةةةخهر وان لمةةةةخوف 

زخةةةات و ذةةةكل  أمصارىةةةا قمةةةةب ، وتستةةةازحاليةةةاالجافةةةة الةةةةخوف السشاخيةةةة  سصيةةةخ وعمةةةىالسشةةةاخ الوالستسثمةةةة ب هالسصيةةةخ 
 ، تديج من عسمية التعخية ومن ثم التخسيب السةائي فأنياسا زادت كسية الأمصار الداقصة بفتخات زمشية قريخة ، وكم  

عسميةة التخسةيب  تةدداد شخديةاد مةع عسميةة التعخيةة ومةن ثةم يتشاسةب ادال في ىحه العسمية ، لانحجار دور فع  جرجة اول
عةةن شخيةةق لسيةةاه أ ومةةن سةةخع تقميةةلبةةاتي عمةةى لغصةةاء الش  ألسشحةةجرات ، ويعسةةل أ سةةفلا لةةىالسيةةاه أمةةن خةةلال جخيةةان 

ةةأ، أ  انةةو يتشاسةةب شخديةةاد مةةع عسميةةة  تدةةكين سةةخعة التيةةار السةةائي ةة ويةةعسمتةةدداد و  يب .لتخس  فةةي  و  يب السائيةةالتخس 
تغةةهر فةةي  أوفةةي السشخفزةةات  أمةةا يكةةهن ترةةخيف تمةةك الهديةةان داخميةةاد و خةةلال مهسةةم الأمصةةار ،  هقتيةةةالهديةةان ال

 . يا تمك العسمياتالتي تكهن   الأشكالالخمال وىشاك العجيج من 
 -:الاستشتاجات -
الحافة الرجعية وانجثارىا مةن  تأكلعسمت عشاصخ السشاخ في الدمن الخابع خلال الفتخات الجفيئة الخشبة عمى – 1

 لتي تغصي ىحا الجدء من السشصقة .أالشيخية الكثيفة  ولاوديأ و  بفعل شبك مشترف مشصقة الجراسة الى شساليا
اجدائيا السكذهفة وتعخية ريحيةو ضةعيفة فةي  تبين ان السشصقة حاليا تتعخض الى تعخية ريحيو شجيجة في بعس-2

 الأجداء الغيخ مكذهفة .
 لسشصقة تعاني من نذاط تكتهني في اغمب اجدائيا .أان تبين من خلال تحميل بعس السرشخات التكتهنية  -3
أجةداء نذصت في السشصقة التجهية الكيسياوية في العرهر الجفيئة الخشبة مسةا اثةخ بةجورة عمةى تأكةل الحافةة فةي -4

 من مشصقة الجراسة .
 التهصيات :
دحةةف الكثبةةان الخمميةةة ب متسثمةةو فةةي السشصقةةة الحاصةةمو ضةةخورة الستابعةةة السدةةتسخة لمتغيةةخات البيئيةةة  -1

 .والعسل عمى تصهيخ وسائل تثبيتيا
ألحافو  الرجعيو  من خلآل ملاحةةة  التأكيج عمى إمكانية تشاول اثخ التشذي  ألتكتهني عمى تصهر -2

 ألسشصقو .الذحوذ في السجار  للاحهاض السائية في 
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