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 مستخلص :

تناول البحث التقييم البيئي لمياه نهر الفرات في محافظة الانبار على الاستخدامات المتعددة منها    

مع النتائج البحث , نتها لأغراض  الزراعة ) الري(, والاعتماد على المعايير والعالمية والمعتمدة ومقار

ذلك من اجل  معرفة تأثير الملوثات ملوثات مياه نهر الفرات على مدى صلاحيته , ثم ختم البحث 

 بمجموعة من الاستنتاجات والتوصيات .

 تقييم , صلاحية , مياه , زراعة  :كلمات مفتاحية 

Evaluating the suitability of the Euphrates River water for agricultural 

purposes in Anbar Governorate 

safaa  lbrahim Hamed 

Anbar Education Directorate - Hit Education Department 

Mahmood Jameel Kahaf 

Anbar University - Central Library 

Abstract:  

 The research dealt with the environmental assessment of the water of the 

Euphrates River in Anbar Governorate on multiple uses, including for 

agricultural purposes (irrigation), relying on international and approved 

standards and comparing them with the research results, in order to know the 

effect of pollutants and pollutants of the Euphrates River water on its suitability. 

Then the research concluded with a set of conclusions. And recommendations. 

 Keywords :evaluation, suitability, water, agriculture 

 مقدمة :

حظيتتتتت دراستتتتة المتتتتوارد المائيتتتتة بالاهتمتتتتام الكبيتتتتر متتتتن قبتتتتل البتتتتاح ين , لأنهتتتتا تعتتتتد متتتتن الموا تتتتيع 

الاستتتتتراتيجية المهمتتتتة التتتتتي تستتتتاعد فتتتتي تتتتتتور البلتتتتدال , وكتتتت لك تستتتتاعد فتتتتي تتتتتأمين مستتتتتلزمات 

النهتتتوض بتتتالواقع الزراعتتتي و تتتمال مفتتتردات الامتتتن الاتتت ائي التتت ي يعتتتد متتتن المرتكتتتزات الاستتتتقرار 

 جتماعي المهمة .الا

وتعتتد الميتتاه ي نتتريال الحيتتاه , وهتت ا متتا يتتدل علتتى اهميتهتتا الكبيتترة فتتي  تتروريات الحيتتاه وقتتد تكتتول 

ستتبف فتتي القعتتاء علتتى تلتتك الحيتتاه ,رافتتم دراستتة هتت ا المو تتون التتتدهور الحاصتتل فتتي نوعيتتة ميتتاه 

ود لستتتتوء نهتتتتر الفتتتترات ذلتتتتك بستتتتبف التلتتتتول المستتتتتمر فتتتتي ميتتتتادر المتتتتوارد المائيتتتتة , وهتتتت ا يعتتتت

التيتتتتاريف نتيجتتتتة لاستتتتتخدامات الميتتتتاه المتعتتتتددة , واختتتت ت هتتتت ه الم تتتتكلة بالتزايتتتتد نتيجتتتتة الاهمتتتتال 

وعتتتدم صتتتيانة هتتت ه المتتتوارد متتتن جهتتتة والتزايتتتد الحاصتتتل فتتتي عتتتدد الستتتكال والتوستتتع الحعتتتري متتتن 
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جهتتتة اختتترى , باا تتتافة التتتى موقتتتع منتقتتتة الدراستتتة  تتتمن بيئتتتة حتتتارة جافتتتة , لتتت ا يستتتتلزم العمتتتل 

رورة البالاتتة ب تتكل مستتتمر علتتى تقيتتيم متتدى صتتلاحية نوعيتتة ميتتاه نهتتر الفتترات لمختلتتف اوجتته بالعتت

 الحياه , فعلا عن  رورة العمل على استقياء الميادر التي تؤثر على تلك اليلاحية .  

هتتتل توجتتتد علاقتتتة بتتتين الخيتتتائي النوعيتتتة ) الكيميائيتتتة , الفيزيائيتتتة ( لميتتتاه نهتتتر  -1:  مشككك لة البحككك 

 وبين التيريف النهري ؟ الفرات  

هتتتتتتل كانتتتتتتت الخيتتتتتتائي الميتتتتتتاه  تتتتتتمن المواصتتتتتتفات العالميتتتتتتة والعراقيتتتتتتة ام تجتتتتتتاوزت تلتتتتتتك  -2

 المواصفات ؟

هنتتتالا علاقتتتة عكستتتية بتتتين الخيتتتائي النوعيتتتة لميتتتاه نهتتتر الفتتترات , وتركيتتتز  -1:  فرضكككية البحككك 

ره الستتتلبي علتتتى الملوثتتتات فكلمتتتا قتتتل التيتتتريف النهتتتري يتتتزداد تركيتتتز الملوثتتتات التتت ي يتتتنعك  بتتتدو

 نوعية مياه نهر الفرات . 

تتبتتتاين الخيتتتائي النوعيتتتة لميتتتاه نهتتتر الفتتترات فتتتي منتقتتتة الراستتتة تبتتتاين مكتتتاني وزمتتتاني , ممتتتا -2

 يؤدي الى تباين صلاحيتا وفقا للمواصفات القياسية العالمية والعراقية المعتمدة .

 هدف البح  :

 الك ف عن ميادر التلول التي تؤثر على نوعية مياه منتقة الدراسة.  -1

 التعرف إلى أهم الملوثات الفيزيائية والكيميائية في مياه نهر الفرات.  -2

تقيتتتيم ميتتتاه نهتتتر الفتتترات فتتتي محافظتتتة الأنبتتتار للاستتتتخدامات الب تتترية المختلفتتتة, والتوصتتتل إلتتتى  -3

 اه نهر الفرات في منتقة الدراسةأفعل ااجراءات لمعالجة المياه للحفاظ على مي

 حدود البح  :

تتم تتتل منتقتتتة الدراستتتة بمحافظتتتة الأنبتتتار, التتتتي تقتتتع فتتتي الجتتتزء الاربتتتي متتتن العتتترا , بتتتين 

ي, إذ يحتتتتتدها متتتتتن 39- 44( نتتتتتمالاي, وبتتتتتين ختتتتتتي  تتتتتول )31- 35دائرتتتتتتي عتتتتترض ) ( نتتتتترقا

ن ال تتتر : محافظتتتات ال تتتمال: محافظتتتة نينتتتوى, ومتتتن ال تتتمال ال تتترقي: محافظتتتة صتتتلا  التتتدين, ومتتت

تتتا محافظتتتة النجتتتف فتحتتتدها متتتن الجنتتتو  ال تتترقي, وتحتتتدها متتتن الجنتتتو :  باتتتداد, وبابتتتل, وكتتتربلاء, أم 

المملكتتتة العربيتتتة الستتتعودية, ومتتتن جهتتتة الاتتتر  المملكتتتة الأاردنيتتتة الهانتتتمية, ومتتتن الاتتتر  وال تتتمال 

 (.1الاربي: تحدها الجمهورية العربية السورية, خريتة )

ي مستتتتاحته )ت تتتتال محافظتتتتتة  %( متتتتتن 31,8, أي متتتتا يعتتتتتادل )2( كتتتتتم138288الأنبتتتتار حيتتتتتزاي مكانيتتتتتا

 .(1)2( كم434128مساحة العرا  البالاة )

, واثنا وع رول ناحية. ي على أحد ع ر قعاءي  وتتوزن ه ه المساحة إداريا

يخترقهتتتتا نهتتتتر الفتتتترات الممتتتتتد متتتتن ناحيتتتتة الرمانتتتتة التابعتتتتة لقعتتتتاء القتتتتائم وصتتتتولاي لقعتتتتاء 

 , من مجمون  ول المجرى النهري في العرا . (2)كم 500لي مل مسافة مقدارها الفلوجة 
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 موقع محافظة الأنبار من العراق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الميتدر: جمهوريتتة العتترا , وزارة المتتوارد المائيتتة, مديريتة المستتاحة العامتتة, خريتتتة العتترا  والأنبتتار, 

( , ومخرجتات 30×30( بدقتة تميزيتة )DEM(, نموذج الارتفان الرقمتي )1000000:1مقياس), 2018

 . Arc Map 10.4.1برنامج 

 

 اولا : مناسب مياه نهر الفرات 



 

334 
 

تتباين مياه نهر الفرات في مجراه  من منتقة الدراسة , ويقيد بالتباين هو ارتفان عمود الماء الى   

ر , وه ا التباين يحيل حسف مواسم ذوبال ال لوج في أعالي حوض اقيى نقتة مبللة  من مجرى النه

  .(3)النهر وك لك بالاعتماد على التا ية الواردة للنهر وحجم الم اريع والسدود المقامة 

ي هد منسو  مياه نهر الفرات  من منتقة الدراسة بالانخفاض ال ديد في بعض ايام السنة المائية , مما 

ت كبيرة كانت مامورة من ار ه , وبدأ قان النهر الفرات  حل في منا م يؤدي الى الك ف مساحا

 (1جدول )                                .مجراه 

 (2018-1999ثا( لنهر الفرات في منطقة الدراسة للمدة ) /3معدلات التصاريف المائية )م

 المحطات

 الأشهر
 الفلوجة مؤخر سد حديثة مقدم سد حديثة القائم )حصيبة(

 488.6 469.2 425.7 473.6 تشرين الأول

 447.9 478.1 561.6 586.1 تشرين الثاني

 414.2 495.4 660 683 كانون الاول

 363.1 542.6 709.5 741.5 كانون الثاني

 442.2 572.5 712.3 761.1 شباط

 471 549.5 626.5 667.1 آذار

 414.4 466 503.2 543 نيسان

 394.8 428.3 477.3 523.2 مايس

 545.2 519.9 418.3 465.7 حزيران

 604.6 540.6 413.5 458.9 تموز

 562.1 561 427.8 488.8 آب

 517.8 510.1 406.5 455.8 أيلول

 472.1 511 528.5 570.7 المعدل السنوي

الميدر: وزارة الموارد المائيتة, المركتز التو ني ادارة المتوارد المائيتة, بيانتات غيتر من تورة, باتداد,   

2020. 

 

( , يتعح لنا التباين في مياه نهر الفرات , حيث ت ير البيانات الهيدرولوجية 1ومن خلال جدول رقم )

ثانية( , /3م 570.7محتة القائم )( , ال معدلات تيريف مياه نهر الفرات بلغ في 2018-1999للمدة )

م ( فو  مستوى ستح البحر , اما في محتة حدي ة بلغ معدل التيريف  155التي تقع على ارتفان )

م( فو  مستو ستح البحر , في حين بلغ معدل تيريف محتة 125/ثانية( , الواقعة بارتفان ) 3م 528.5)

م( فو  مستوى ستح البحر , كما مو ح في الجدول 32ثانية(, الواقعة على ارتفان )/3م 472.1الفلوجة )

 ( 2رقم )

 (2جدول )    

 ارتفاع مناطق مجرى نهر الفرات عن مستوى سطح البحر        

الارتفاع عن مستوى 

 سطح البحر/ م

 المنطقة

 القائم ) حييبه( 155

 حدي ة 125

 الفلوجة 32
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الموارد المائية, المركز الو ني ادارة الموارد المائية, بيانات غير من ورة, باداد, الميدر وزارة 

2020. 

( , ارتفان مناسيف مياه نهر الفرات خلال انهر الربيع المتم لة ب هري ) 1نلاحظ من خلال جدول رقم )

(, والسبف يعود الى تزايد في كمية المياه الواردة من خلال منا م اعالي حوض نهر  نيسال , ماي 

الفرات , وك لك ذوبال ال لوج , اما في مواسم الييهود المتم لة في ثلاثة نهور ) حزيرال, تموز ,آ ( 

دة في تنخفض فيها مناسيف مياه نهر الفرات وذلك بسبف الحاجة النباتات الى المياه وبسبف حدول زيا

عملية التبخر / النتح , وانعدام تساقط الامتار , وال م كلة الانخفاض مناسيف مياه نهر الفرات تزداد 

خترها عندما تلتقي مع الترسبات التي ترفع قيعال القنوات والجداول , مما يؤدي الى تقليل من كفاءة 

تعمل بدورها في عرقلة  التيريف وك لك نمو الاع ا  والنباتات على وفي جوانف القنوات التي

التيريف المائي , ونلاحظ ه ا الانخفاض  ه ه المناسيف  في المنا م الزراعية خاصة التي تقوم 

بزراعة المحاصيل الييفية التي تتتلف كميات كبيرة من المياه وه ا ينعك  بدوره السلبي على منسو   

 . (4)المياه وك لك على نوعية المياه 

 

 ثانياً: الخصائص النوعية لمياه نهر الفرات 

إل  دراستتتة الخيتتتائي النوعيتتتة لميتتتاه نهتتتر الفتتترات ومعرفتتتة خيائيتتتها الفيزيائيتتتة والكيميائيتتتة 

والاحيائية له أهمية كبيرة لتميز خيتائي ميتاه النهتر بدرجتة عاليتة متن الدقتة تتدعمها التحاليتل المختبريتة 

رمادي, ومختبترات مركتز دراستات اليتحراء فتي جامعتة الأنبتار, ومختبرات البيئة المركزية في مدينة ال

الأثر الوا ح في تحديد صلاحية ميتاه النهتر فتي منتقتة الدراستة, اذ تكتستف ميتاه نهتر الفترات فتي منتقتة 

الدراسة العديد من الخيائي ذات التأثير النوعي على مياه النهر جراء الن ا  الب ري الستائد فتي منتقتة 

تناول في ه ا المو تون الخيتائي الكيميائيتة والفيزيائيتة لميتاه نهتر الفترات فتي محافظتة الدراسة, ل ا سن

الانبار وذلك ل موليتها لأغلف خيائي و نوعية الميتاه ومتدى صتلاحيتها للاستتخدامات المختلفتة. وعلتى 

 النحو الاتي:

د اليتلبة ال ائبتة تعد درجة الحرارة والعكورة والتوصيلة الكهربائية والموا الخصائص الفيزيائية: -1

من أهم اليفات الفيزيائية التي توثر في نوعية مياه نهر الفرات  تمن منتقتة الدراستة, والتتي ستن كرها 

 على النحو الاتي: 

تعد حرارة المياه انعكاسا  بيعيتا للظتروف المناخيتة للمنتقتة, إذ تتتأثر (: درجة حرارة المياه )م  -1-1

جد فيها وذلك لوجود علاقة وثيقة بين حرارة الهواء والمياه إذ تتتأثر المياه عموما بمناخ المنا قة التي تتوا

درجة حرارة مياه نهر الفرات في منتقة الدراسة بدرجتة حترارة الهتواء وتقلباتهتا اليوميتة والفيتلية التتي 

ترتبط مع ندة الانعان ال مسي و ول فترة النهار فعتلاي عتن سترعة التيتارات المائيتة فتي مقتا ع النهتر 

ة المقتع المبتل من النهر وعمم النهر وتأثير الظل على الماء الموجود في المجترى, اذ يتؤثر هت ا ومساح

العامتتل فتتي العمليتتات الأيعتتية لجميتتع الكائنتتات الحيتتة, فعتتلاي عتتن دوره فتتي ستترعة التفتتاعلات الكيميائيتتة 

ا يؤثر بدوره على الخيائي التبيعية له  .(5)وإذابة الاازات في الماء مِم 

يقيد بالعكورة بأن ها كمية المادة العالقتة فتي المتاء والتتي يستببها التتين والاترين  الع ورة: درجة  -2-1

والمواد الععوية وغير الععوية الناعمة والدقيقة والكائنات الحية المجهرية, وتستتعمل العكتورة كمؤنتر 

العتوء فتي عمتود  , اذ تؤثر في مياه نهر الفترات  تمن منتقتة الدراستة متن ختلال إعاقتة تخلتل(6)للتلول

الماء ال ي يساعد فتي عمليتة التركيتف العتوئي للنباتتات واعاقتهتا لعمليتة تتنف  الكائنتات الحيتة وبخاصتة 

 .(7)الأسمالا, فعلا عن صعوبة استخدام المياه للإستعمالات الب رية خاصة لأغراض ال ر 

 

يقيد به قتدرة الميتاه علتى التوصتيل الكهربتائي ويعبتر عنته بوحتدة متايكرو التوصيل ال هربائي:   -3-1

, يتتتم قياستته عتتن  ريتتم إ تتلا  تيتتار كهربتتائي فتتي الميتتاه وقيتتاس درجتتة  متتوز/ ستتم أو بوحتتدة ديستتيمنز/ م

توصل المياه له, لكنته يتتأثر بعتدة عوامتل أهمهتا درجتة الملوحتة, إذ ال ارتفاعهتا يتؤدي إلتى زيتادة درجتة 

كهربائي للمياه, ومن جانف آخر فإل  درجة التوصيل الكهربائي تترتبط بدرجتة الحترارة, إذ ال التوصيل ال

ارتفان درجة حرارة المياه درجة مئوية واحدة تؤدي إلى الارتفان في درجات التوصيل الكهربائي بمقدار 
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ا لاستتخدامها , وقد تميز نهر الفرات  من منتقة الدراسة بأنها كانتت  تمن الحتدود المستمو  بهت(8)2%

( ديسيمنز/ م,  لكن ه ا لا يمنع متن ارتفتان 1,3080-0,8000كمياه لل ر , فقد تراوحت معدلاتها بين )

قيمها تحت تأثير مياه اليرف اليحي  وصرف المبازل التي تلقتى إلتى النهتر كمتا ال للميتاه التواردة متن 

التوصيلية الكهربائيتة فتي بعتض المنتا م,  بحيرة ال رثار التي تتميز بارتفان الملوحة دورا في ارتفان قيم

ه ا من ناحية, ومن ناحية أخرى قد يعود ستبف ارتفتان قتيم التوصتيلية الكهربائيتة فتي منتا م أخترى إلتى 

انخفاض منسو  المياه في نهر الفرات بسبف عملية التبخير الحاصلة للميتاه الستتحية فعتلاي عتن انته فتي 

 .(9)لمياه الجوفية التي تسبف زيادة في كمية الأملا وقت قلة مياه التساقط يتا ى النهر با

ويقيد بها جميع المواد اليلبة ال ائبة في المحاليل المتأينة وغيتر المتأينتة  الأملاح الذائبة ال لية:  -4-1

لكنها لا تتعمن المواد العالقة والاروية والاازات ال ائبة, وعادة ما تقاس بوحتدة ملاتم / لتتر أو جتزء متن 

تركيتز الايونتات ال ائبتة  ويعتمدمجموعة الأيونات الموجبة والسالبة  من TDS(, وتتكول ppmالمليول )

 من المياه التبيعية على نون اليخور والتر  التي تكتول فتي حالته تمتاس معهتا وعلتى الفتترة الزمنيتة 

متدى صتلاحية , تكتسف أهمية كبيرة في الدراسات الكيميائية لأنها تحدد (10)التي تستارقها عمليه التلام 

الوسط  المياه للاستخدامات المختلفة فعلا عن اهميتها في حياة الكائنات المائية ب كل عام, لاسيما ملائمة

(ملاتم 109المائي للأحياء ويقدر المعدل العتالمي لتركيتز الأمتلا  ال ائبتة الكليتة فتي ميتاه الانهتار بحتدود )

تراكيز الاملا   تزداد(, 3ياه الع بة, يلاحظ جدول )ل ا تقع الانهار  من  الينف الاول ذات الم (11)لتر/

إلتى  الستائلةال ائبة في الميتاه بستبف انجتراف التربتة وتيتريف فعتلات المجتاري والفعتلات اليتناعية 

يتعح من خلال الدراسة الميدانية لمنتقة الدراسة أل  معدلات تركيز الأملا  ال ائبتة الكليتة  المياه ميادر

كانت  من الحدود العالمية المسمو  بها لمياه ال ر  وفي جميع مواقعة الدراسة إلا  في مياه نهر الفرات 

أن ه في بعض الأحيال قد تزداد نستبة تركيتز الملوحتة لا ستيما ختلال فيتل اليتيف بستبف قلتة ميتاه النهتر 

ه الجوفيتة فعلاي عنف عمليات التبخير الحاصلة للميتاه الستتحية كت لك ختلال فتترة قلتة التستاقط تقتوم الميتا

 بتا ية النهر مسببة زيادة في تركيز الأملا . 

 

 (TDS(التصنيف البسيط للمياه على وفق الأملاح الذائبة ال لية )3جدول )

 )ملغم/لتر( TDS (Categoryنوعية المياه ) الصنف

 Fresh water 1000- 0مياه ع بة  1

 brackish water  1000- 10.000مياه قليلة الملوحة  2

 saline water  10.000- 100.000مياه مالحة  3

 Brine water    <100.000مياه نديدة الملوحة  4

, نتركه الاتدير للتباعتة والن تر, 1صفاء عبد الأمير رنم الأسدي, جارافية المتوارد المائيتة,  المصدر: 

 . 56, ص 2014البيرة, 

 

 Chemical characterالخصائص ال يميائية:  -2

تعد خيائي الاس الهيدروجيني والعسرة الكلية والأيونات الرئيستية بنوعيهتا الموجبتة والستالبة, 

والأوكستتجين المتت ا  متتن أهتتم اليتتفات الكيميائيتتة التتتي تتتؤثر فتتي نوعيتتة ميتتاه نهتتر الفتترات  تتمن منتقتتة 

  الدراسة, ل ا يمكن دراستها على النحو الاتي: 

( 7ح درجة حمو ة المياه أو قاعدتها, ويعد الترقم ): هو مقياس يو (pH)الأس الهيدروجيني:  -1-2

ي له ا المقياس في حتين تتنتاقي قيمتة  تتزداد درجتة الحامعتية, فيمتا يتدل ارتفاعهتا  الهيتدروجينحداي وستا

على زيتادة درجته القاعديتة ويعتد الأس الهيتدروجيني اساستيا لنوعيتة الميتاه ونوعيتة التحلتل الجاريتة فيته, 

ي في التبي ( والبيكربونتات 2COعة بتالتوازل متا بتين تركيتز غتاز ثتاني اوكستيد الكتاربول )ويكول محكوما
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(3HCOوالكربونات ) (3CO)(12)  ل ا فإل  المدى الم الي للأس الهيدروجيني في المياه الستحية يتراو ,

 9أو أك تر متن  5وهو مؤنر على أل المياه ذات نوعية جيدة, امتا إذا كتال المتدى أقتل متن  8,5 -6,5بين 

, وبمتا أل أغلتف ميتاه الأنهتار العراقيتة (13)فهو يدل على ال المياه ملوثة غيتر صتالحة للإستتعمال الب تري

ه ا يعني أل نوعية ميتاه نهتر , (14)جها إلى صفة القاعدية وذلك لاحتوائها على الكاربونات والبيكربوناتتت

الفرات هي ذات قاعدية بسيتة وذلك بستبف ت تابه الظتروف البيئيتة لميتاه النهتر الت ي اعتتى صتفة الميتل 

تربتة واختتلاف مقتدار نحو القاعدية هي ناتجة عن  بيعتة مجترى النهتر بيتفاته الجيولوجيتة وتكوينتات ال

الرواسف المنقولة , فعلا عن دور المخلفات الب رية المتنوعة التي تلقى في مجترى النهتر دول معالجتة, 

 ل ا فإل الأس الهيدروجيني يتأثر بجميع العوامل التبيعية والب رية ب كل معقد ومتداخل فيما بينهما.

 

الماء من تركيز أيتوني  يحتويههي تعبير رقمي لما : Total Hardness (TH)العسرة ال لية:  -2-2

الكالسيوم والمانيسيوم فعلاي عن الأملا  الأخرى, اذ ال قياس عسرة المياه من الأمور المهمة التي تحدد 

متدى ملائمتهتا للاستتخدامات الب ترية المتنوعتة, وتعبتر العسترة عتن قابليتة المتاء علتى ترستيف اليتتابول 

جموعة العسترة الدائميتة والمؤقتتة, فالعسترة الدائميتة ناتجتة بيتورة رئيستة متن وعسرة الماء الكلية هي م

كبريتتتات الكالستتيوم والمانيستتيوم ال ائبتتة وأمتتلا  الحتتوامض اللاععتتوية امتتا العستترة المؤقتتتة ناتجتتة عتتن 

, تتميتز قيمتة العسترة الكليتة لميتاه نهتر (15)بيكاربونات الكالستيوم والمانيستيوم التتي تتحتول التى كربونتات

( ملاتم/ لتتر, فقتد 500الفرات في منتقة الدراسة بالارتفان, لكنها لم تتجاوز الحدود المسمو  به والبتالغ )

( ملام/ لتر بعد اجتياز نهر الفرات موقع القائم مما يعك  دور منتقة 438 -257تراوحت معدلاتها بين )

 .(16)الدراسة في رفع عسرة المياه

من العروري التعرف على الأيونات المنت رة في  :(Major Elementsالايونات الرئيسة ) -3-2

مياه نهر الفرات لمنتقة الدراسة؛ لأن ها مؤنرات تنعك  على مدى صلاحية المياه في المجالات 

 المختلفة, ل ا سنتتر  ل لك على النحو الآتي: 

 :Positive ionsالأيونات الموجبة:  -1-3-2

العناصتر تتوافراي فتي التبيعتة إذ يعد اليوديوم من أك تر  :1Sodium (Na+الصوديوم:) -1-1-3-2

, إل  ميدر اليوديوم في (17)يوجد في كل مكال من البيئة التبيعية وهو معدل قلوي نديد ال وبال في الماء

مياه الأنهار هو ذوبال الأيونات المكونة لبعض أنتوان اليتخور لاستيما التتين والفلدستبار, الا أل  التراكيتز 

ما تكول مرتبتة بالتلول العام الناتج من فعاليات الن تا  الب تري, كاستتخدام العالية لأيول اليوديوم عادةي 

المياه في الاحتياجات المنزلية, وإعادة استخدام مياه اليرف اليحي للري, فعتلاي عتن الأمتتار التتي تعتد 

علاي عن ميدراي آخر اغناء اليوديوم, اذ يسبف التركيز العالي لليوديوم زيادة نسبة الأملا  في المياه ف

دوره الحيوي في جسم اانسال, فهو من العناصر الا ائية العرورية التي تؤدي أدواراي متنوعتة فتي العديتد 

, امتا متا يختي منتقتة (18)من العمليات الفسيولوجية, م ل:  اط الدم, وحمو ة الوسط المائي فتي الجستم

ز بالارتفتتان فتتي جميتتع منتتا م الدراستتة فتتإل معتتدلات تركيتتز أيتتول اليتتوديوم فتتي ميتتاه نهتتر الفتترات تمتتتا

الدراسة, الا أل  معدلات التركيز في كافة المواقع لم تتجاوز الحتدود التبيعيتة لتركيتز اليتوديوم فتي الميتاه 

 .  (19)الع بة

 

يعد الكالسيوم من أك ر العناصتر القلويتة انت تاراي وهتو الستبف : 1Calcium(Ca+(ال السيوم: -2-3-1-2

التترغم متتن وجتتود عناصتتر أختترى, اذ يعتتد متتن الماتت يات العتترورية للنبتتات التترئي  لعستترة الميتتاه علتتى 

والأحياء المائية الأاخرى, وتسبف التراكيز العالية للكالستيوم رائحتة غيتر مرغوبتة للميتاه وإل ترستبه علتى 

ا نكل كربونات الكالسيوم قد يسبف انسداداي في نبكة الأنابيف الناقلتة للميتاه, لأنهتا ت تجع علتى نمتو البكتريت

, إل  ميدر الكالستيوم فتي ميتاه نهتر الفترات نتاتج عتن متا تحويته اليتخور (20)في الجدار الداخلي للأنابيف

الكاربونيتتة التتتي يقتعهتتا النهتتر, كمتتا يعتتد الجتتب  والانهيتتدرايت ومعتتادل التتتين متتن الميتتادر الأساستتية 

, كمتا (21)الستليكانية بعتد تحللهتا بالميتاهفعلاي عن انتقاقه متن المتواد  مياه نهر الفرات للكالسيوم الم ا  في

تزداد قابلية ذوبال كربونات الكالسيوم عند توافر أملا  اليوديوم والبوتاسيوم بنف  البيئة, إذ ترتفع نسبة 

أيول الكالسيوم في الأنهار التي تجري في بيئات جافة كنهر الفرات على العكت  متن م يلاتهتا التتي تجتري 
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ي في قيم أيونات الكالسيوم, والسبف في ذلك يرجتع , ب(22)في البيئات الر بة ي نسبيا ينت نتائج الدراسة ارتفاعا

الى صخور الجتب  والتدولومايت التتي تعتد الميتدر الأستاس للكالستيوم فتي التكوينتات اليتخرية المكونتة 

ف لحوض النهر اذ ال ه ه اليخور ت كل الميدر الرئي  لتجهيز مياه نهتر الفترات بتأيول الكالستيوم بستب

قابلية ذوبانها العالية فعلاي عن ذلك تزود المياه الجوفية مياه النهر بأيول الكالسيوم من خلال عمليات غسل 

 التربة الجبسية المنت رة في حوض النهر.

 

يعد المانيسيوم من أك ر الأيونات الموجبة انت اراي : 1Magnesium(Mg+(المغنيسيوم  -3-1-3-2

عض الأيونات المكونة لبعض أنوان اليتخور لا ستيما حجتر الكلت  في المياه الع بة, يتولد بسبف ذوبال ب

والدولومايت, كما تعتد معتادل التتين متن الميتادر المهمتة للمانيستيوم الت ائف فتي الميتاه, إذ تتبتاين نستبة 

ا المعدل العالمي لتركيزه في مياه الأنهار فقد 50 -1تركيزه في المياه الستحية الع بة بين ) ( ملام/ لتر, أم 

(, يكتستف هت ا العنيتتر أهميتته فتي النظتام البيئتي كونته أحتد العناصتتر 22( ملاتم/ لتتر, جتدول )4,1لتغ )ب

المحددة مع عنير الكالسيوم الأفعال البايلوجية في البحيرات وميبات الأنهار, كما ويعتد متن المكونتات 

, إل  وجتود هت ا (23)الاالأساسية في جزئية الكلوروفيل فعلاي عن كونه عنيرايمهما في نمو وتكاثر الأستم

العنير بتراكيز مرتفعة في مياه ال ر  تؤثر على صحة اانسال, كما أل وجتوده بجانتف الكبريتتات فتي 

, ويتتتأثر تركيتتز المانيستتيوم بعوامتتل (24)ميتتاه ال تتر  أحتتد أهتتم أستتبا  إصتتابة اانستتال بمتترض ااستتهال

لمنت رة على جانبي النهر به ا الأيتول, لت ا مختلفة, منها: قلة تخفيف المياه, ومساهمة المنا م الزراعية ا

 فإل منتقة الدراسة تميزت بارتفان تركيز قيم أيول المانيسيوم في مياه نهر الفرات. 

يعتتد البوتاستتيوم متتن العناصتتر القلويتتة ذات التركيتتز  :1Potassium(K+( البوتاسككيوم -4-1-3-2

البيئي وفعاليته العالية على الت وبال فتي المنخفض في المياه الع بة, رغم تواجده في جميع مكونات النظام 

الماء, ويكول تركيز أيول البوتاستيوم عتادة أقتل متن تركيتز اليتوديوم بالمتاء التبيعتي بتالرغم متن وفترة 

أيول البوتاسيوم مقارنة إلى وفرة أيول اليتوديوم بالق ترة الأر تية, ويرجتع ستبف ذلتك إلتى أل عنيتر 

ينيتة أثنتاء عمليتات التجويتة, والستبف الآختر هتو مقاومتة معتادل البوتاسيوم يدخل في تركيتف المعتادل الت

, إل  ميتدر البوتاستيوم فتي ميتاه الأنهتار هتو ذوبتال (25)البوتاسيوم للتجوية مقارنتة متع معتادل اليتوديوم

الأيونات المكونة لبعض أنوان اليخور كالفلدسبار والتين, ل ا فإل تركيزه  يتزداد فتي ميتاه النهتر جتراء 

ه البتتزل ومجتتاري الاستتتخدام المنزلتتي أو بستتبف التبختتر ال تتديد فتتي المنتتا م الجافتتة, يعتتد تزويتتده بميتتا

البوتاسيوم من العناصر العرورية لحياة الكائنات الحية اذ يدخل في تكوين الأنسجة والخلايا, فعلاي عتن 

في مياه نهر الفرات , أل  تراكيز أيول البوتاسيوم (26)كونه من العناصر الا ائية العرورية للأحياء المائية

كانت قليلة وغير مؤثرة في نوعية الميتاه, أمتا فيمتا يختي الارتفتان فتي بعتض المنتا م فيعتزى ذلتك إلتى 

زيتتادة الأن تتتة الب تترية لا ستتيما الجهتتد الزراعتتي فتتي فيتتل اليتتيف, فعتتلاي عتتن التكوينتتات الجيولوجيتتة 

 للأرا ي التي يقتعها النهر في منتقة الدراسة.

 Negative ions ة: الايونات السالب -2-3-2

يعتتد الكلوريتتد متتن الأيونتتات الستتالبة المهمتتة ذات القابليتتة  : Chloride (Cl-1( ال لوريككدات -2-3-2-1

, يتولتد أيتول (27)لل وبال في مياه النهر, إذ أل وجوده في المياه الع بتة مؤنتراي لتركيتز الأمتلا  فتي الأنهتار

الق رة الأر ية, فعلاي عن تدفم مياه البزل والمجتاري الكلوريد من تكوينات اليخور الرسوبية ومعادل 

ي متائلاي إلتى الملوحتة, (28)اليناعية واليرف اليحي , إل  زيادة تركيزه بنستبة مرتفعتة يعتتي للميتاه  عمتا

ي للنظتتام المتتائي والحيتتاتي متتن ختتلال تتتأثيره فتتي الفعاليتتات الفستتيولوجية للكائنتتات الحيتتة  كمتتا يستتبف إرباكتتا

, تتميز مياه نهر الفرات (29)تية, إذ يولد تأثيرات سمية لبعض النباتات والمحاصيل الزراعيةالحيوانية والنبا

 من منتقة الدراسة بإرتفان تركيز أيول الكلوريد, ويرجع سبف هت ا الارتفتان إلتى تتأثير ميتاه الفعتلات 

م للاستتهلالا اليتومي, المنزلية التي تلقى في النهر, ولكول الكلور يستخدم كمتادة معقمتة للميتاه التتي تستتخد

وبما أل  ه ه المياه ترجع إلى النهر وبالتالي تسبف زيادة تركيز الكلور, فعتلاي عتن انخفتاض منستو  ميتاه 

العيتتول المالحتتة احتتد الاستتبا , كمتتا يعتتود الستتبف إلتتى وجتتود ترستتبات المتبختترات الحاويتتة علتتى كلوريتتد 

 ة والأملا  الماسولة من التربة. اليوديوم )الهالايت( وعمليات التبخر والمخلفات الب ري
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-1(ال بريتات  -2-3-2-2
4Sulphate(SO  :من الأيونات السالبة ذات القابلية العالية علتى  تعد الكبريتات

ال وبال في الماء, إذ تعد من الأيونات المهمة التي يجف الك ف عنها وذلك لأل  وجودها بتراكيز عالية فتي 

ي علتتى تايتتر نوعيتتة الميتتاه, كمتتا تعتتد التراكيتتز العاليتتة  تتا يعتتتي مؤنتتراي وا تتحا الميتتاه يتتدل علتتى التلتتول, مِم 

ي لكبار السن والمر ى ال ين يعانول من  عف للكبريتات ممر  ة للإنسال فقد تتسبف بااسهال خيوصا

تتا تتلتتف الحيتتاة المائيتتة وتستتبف (30)المناعتتة , كمتتا تستتاهم التراكيتتز العاليتتة فتتي قتتتل الأستتمالا وبيو تتها مِم 

الرسوبية  الا رار بنوعية المياه وتاير صفاته التبيعية, ويعد الجب  والانهيدرايت المتوفرة في اليخور

الميدر الرئي  للكبريتات ال ائبة في المياه, وقد يتواجد أيعا بستبف الأن تتة الب ترية فتي ميتاه المجتاري 

والمياه اليناعية المتروحة إلى مجرى النهر والحاوية على كميات كبيرة من مركبات الكبريت الععتوية 

ريتات فتي ميتاه نهتر الفترات, ويرجتع ستبف تميزت منتقة الدراسة بإرتفاني تركيز أيول الكب, (31)والمعدنية

الارتفان إلى تأثير نوعية تربة حوض نهر الفرات كونهتا تحتتوي علتى نستف عاليتة متن الكبريتتات لوجتود 

الجب  والأملا  فيها, يعاف إلتى ذلتك متا يتتر  متن ميتاه اليترف اليتحي غيتر المعالجتة مبانترة إلتى 

نهر ال تاء والتي تؤدي إلى غسل التر  الزراعية القريبتة النهر, فعلاي عن تأثير الأمتار المتساقتة في أ

متتن مجتترى النهتتر, لا ستتيما أن هتتا غنيتتة بالأستتمدة الكيميائيتتة التتتي يعتتيفها المتتزارعين إلتتى المحاصتتيل التتتي 

تتتلتتف كميتتات كبيتترة متتن الأستتمدة كمتتا تعتتد العيتتول الكبريتيتتة ذات أثتتر وا تتح علتتى زيتتادة تركيتتز أيتتول 

 الكبريتات. 

 

-1(النترات: -3-2-3-2
3Nitrate(NO  : ,تعد النتترات ال تكل الستائد للنتتروجين فتي الميتاه

 تتر  الفعتتلات المنزليتتة المختلفتتة وخاصتتة الفعتتلات تتتدخل هتت ه المركبتتات البيئيتتة المائيتتة عتتن  ريتتم 

الععوية منها, وفعلات الميانع, والفعلات الزراعية التي تلعف دورا مهما فتي ذلتك نتيجتة لاستتعمال 

تا قتد يتستبف فتي الأسمدة ا لكيميائية النتروجينية التي لهتا دور كبيتر فتي زيتادة تركيتز الأمتلا  الما يتة, مِم 

, إل  زيادة تركيتز النتترات فتي الميتاه لهتا تتأثيرات ستامة علتى اانستال (32)حيول ظاهرة ااثراء الا ائي

مكتن أل  تستبف مترض زرقتة خاصة الأ فال, إذ إل  التراكيتز العاليتة لأيونتات النتترات فتي ميتاه ال تر  ي

, (33)الأ فال ال ي يتؤدي إلتى تقليتل قتدرة التدم علتى نقتل الاوكستجين, وبالتتالي حتدول الاختنتا  والمتوت

فعلاي عن ذلك لها دور إيجابي في نمو وتكاثر الكائنات الحية لا سيما الهائمتات النباتيتة التتي تعتمتد عليهتا 

أيول النترات في مياه نهر الفرات في جميع مواقع الدراستة لتم , أل  تركيز (34)الحيوانات المائية في غ ائها

( ملاتم/ لتتر, ويعتود الستبف فتي ذلتك إلتى فعاليتة استترجان النبتات 50يتجاوز الحتد المستمو  بته والبتالغ )

للنترات المتحررة بواستة فعل البكتريا حيث يكول أيول النترات من المكونات الأساستية للبروتينتات فتي 

ي يمكتن القتول إل  ستبف انخفتاض تراكيتز النتترات فتي بعتض المواقتع يعتود إلتى (35)ةالكائنات الحي , عمومتا

تا ستبف ارتفاعته فيعتود إلتى إ تافة الأستمدة  إمكانية امتياصه من قبتل التحالتف الموجتودة فتي الميتاه, أم 

ا يعمل على انتقالها إلى مياه النهر عن  ريتم البتزل أو عتن  ريتم  للتربة لارض العمليات الزراعية, مِم 

 الأمتار التي تاسل التبقة الستحية للتربة وتنقلها إلى النهر بما تحتويه من عناصر. 

 

-1(الفوسفات: -4-2-3-2
4(POPhosphate :  يوجد الفسفور في المياه الستتحية التبيعيتة

. تعتد (36)بهيئة أيول الفوسفات ويكول مركبات مع أيونات الفلزات أو مركبات ععوية ومواد نبه غروية

الفوستفات متن أهتم العوامتتل المحتددة لنمتو الكائنتتات الحيتة فتي البيئتة المائيتتة وخيوصتا الهائمتات النباتيتتة 

والتحالف, وبالرغم من أهميتها إلا  أن ها أقل العناصر الموجودة في البيئة المائية بستبف ميلهتا إلتى التجمتع 

, اذ (37)المركبتات الععتوية فتي التربتةفي الرواسف فعلا عن إن ها نتديدة الامتتزاز علتى معتادل التتين و

تا يتؤثر فتي التجتان  النتوعي  تؤدي زيادة تركيز ه ا الأيول في ميتاه الأنهتار إلتى زيتادة نمتو التحالتف مِم 

أل  تركيتز أيتول الفوستفات فتي منتقتة ,(38)للأحياء المائية ويقلتل متن تركيتز الاوكستجين الت ائف فتي المتاء

 ه.الدراسة لم يتجاوز الحد المسمو  ب

 

: يعتد الاوكستجين المت ا   Dissolved Oxygen( DOالأوكسجين المذاب: ) -5-2-3-2

في المياه واحدا من أهم العناصر الكيميائية التي تتكول منها, ويقيد به مدى تركز جزئيات الأوكسجين في 



 

340 
 

المياه, وتكمن أهمية الاوكسجين الم ا  في المياه في أن ه عنير مهتم وأساستي لتتنف  الكائنتات الحيتة التتي 

لحيوية لمجاميع الأحيتاء المائيتة ولا يمكتن الاستتاناء عنته حتتى فتي , كما يعد منظما للأفعال ا(39)تعيش فيها

حالة انخفاض تركيزه دول مستوى معين ادامة الحياة المائية, كما أن ه مهم لعملية التنقيتة ال اتيتة التتي تقتوم 

تخلتيي الجستم بها النظم البيئية المائية, إذ إل  وجوده في البيئة المائية يساعد في تحلل الملوثات الععوية و

, وال انعدامه متن المتاء يتؤدي إلتى حتدول تحلتل لا هتوائي للملوثتات داختل المتاء ينتتج عنته (40)المائي منها

. لت ا يعتد التركتز العتالي متن الاوكستجين المت ا  (41)غازات  ارة كااز المي ال وغاز كبريتيد الهيدروجين

أل  تركيز أيول الأوكسجين الم ا  في ميتاه حياء, في البيئة المائية دليلاي على صلاحية تلك البيئة لمعي ة الأ

نهر الفرات  من مواقع الدراسة لم يتجاوز الحتد المستمو  بته وتجتدر اانتارة إلتى أل  تركيتز الأوكستجين 

ال ائف في الماء على علاقة مبانرة بدرجة الحرارة, اذ تزداد قابلية ذوبانه في الماء, كما تزداد قابليتة المتاء 

 بانخفاض درجة الحرارة. للت بع به 

 ثالثاً : صلاحية مياه نهر الفرات لأغراض الزراعة ) الري( 

تعتتد الميتتاه لأغتتراض الزراعتتة ) التتري ( ,متتن المتتوارد المهمتتة فتتي معظتتم دول العتتالم , لتت لك تعتتد دعامتتة 

الانتتاج التختيط لأغراض الزرعة , وال لسوء استخدام المياه لأغراض التري ومتا يتمانتى متع متتلبتات 

الزراعي , لقد ظهرت الك ير من الم اكل التي تواجه الزراعة منهتا م تكلة ملوحتة التربتة التتي تستبف فتي 

اتلاف الك ير من الارا ي الزراعية , وتعتد نوعيتة الميتاه متن المؤنترات الرئيستية والاساستية التتي تبتين 

على الامتلا  ومكوناتهتا فقتط لكتن تعتمتد مدى صلاحية المياه للإنتاج لزراعي , وال نوعية المياه لا تعتمد 

على نوعية التربة وخيائيها من حيث درجة نسجها ودرجة ملوحتها والظروف المناخيتة التتي تتعترض 

لهتتا وكتت لك نوعيتتة النباتتتات متتن حيتتث درجتتة تحملهتتا للملوحتتة ومراحتتل النمتتو , فعتتلا عتتن كميتتة الميتتاه 

 المستخدمة في عملية الري وموعد ا افته .

لمعايير العالمية المعتمدة في تحديد المواصفات المياه اليالحة للزراعة ) الري( تبتاين جت ري عتن تتباين ا

المعايير المعتمدة للمياه لاستخدامات المنزلية لأغتراض ) ال تر  ( , ويكمتن هت ا التبتاين اذا كانتت نوعيتة 

تربتة الملحيتة , باا تافة المياه صالحة لاستعمال , ولا تسبف في خلم الظروف التتي تستاعد فتي تكتوين ال

التتى انهتتا تعتتتي مؤنتتر اذا كانتتت نوعيتتة الميتتاه تستتبف الستتمية للنباتتتات والمحاصتتيل الزراعيتتة عنتتد عمليتتة 

   .  (42)الارواء 

تم الاعتماد على عدد من المتايرات والمؤنرات لتحديد مدى صلاحية ميه نهر الفرات لأغراض الزراعتة 

اعتتدتها منظمتتة الاتت اء والزراعتتة الدوليتتة , حيتتث و تتعت الختتتو  ) التتري ( المقبولتتة لتتلإرواء , التتتي 

المعيارية التي تبين نوعية المياه المستخدمة في الزراعتة , لاترض معرفتة متدى صتلاحية الميتاه الستتحية 

لأغراض الري , وذلك لمقارنة متايرات نوعية مياه تهر الفرات مع المعايير الحدود المسموحة الاستتخدام 

 ( . 4الزراعة كما مو ح في جدول رقم )  المياه لأغراض

 

 (حدود صلاحية المياه للري الزراعي4جدول )

المعدل العام لمياه نهر  الوحدات المتغيرات ت

 الفرات*

المدى العادي لمياه 

 الري

 14-1 7.6 8.5- 6 (pHالأس الهيدروجيني )  -1

الأملا  ال ائبة الكلية   -2

(TDS) 

 0-2000 476.06 ملام/ لتر

 0-3 0.9367 ديسيمنز/م (Ecالتوصيلية الكهربائية )  -3

 0-800 55.7 ملام/ لتر (Na)  اليوديوم  -4

 0-400 92.32 ملام/ لتر (Caالكالسيوم )  -5

 0-60 39.75 ملام/ لتر (Mgالمانيسيوم)  -6

 0-78 3.7 ملام/ لتر (Kالبوتاسيوم )  -7

 0-709 135.11 ملام/ لتر (Clالكلوريدات)  -8
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 0-960 238 ملام/ لتر (4SOالكبريتات)  -9

 0-10 2.85 ملام/ لتر (3NOالنترات)  -10

 0-2 0.34 ملام/ لتر (4PO)الفوسفات   -11

 الميدر: بالاعتماد على:

 )*( نتائج الدراسة الميدانية.

, نركة الادير للتباعة والن ر, 1صفاء عبد الأمير رنم الأسدي, جارافية الموارد المائية,  / -1

 . 61, ص 2014البيرة, 

2- Ayers, R.S. and Westco, W.D. 1994 water quality for agriculture, FAO 

irrigation and drainage paper 29 Rev.1.  

 

( وهتت ا جعلهتتا تقتتع  تتمن الحتتدود 7,6بلتتغ المعتتدل العتتام لتركيتتز الأس الهيتتدروجيني فتتي ميتتاه النهتتر ) -1

 (. 8,5 -6المسمو  بها للري الزراعي على وفم المواصفات العالمية التي تتراو  بين )

اتم/ ( مل476,06بلغ المعدل العام لتركيز الأملا  ال ائبة الكلية في ميتاه النهتر  تمن منتقتة الدراستة ) -2

لتتتر, وهتتي بهتت ا تكتتول  تتمن الحتتدود المستتمو  بهتتا للتتري الزراعتتي علتتى وفتتم المواصتتفات العالميتتة 

 ( ملام/ لتر. 2000والبالاة )

 /( ديستيمنز0.9367بلغ المعدل العام لتركيز التوصيلية الكهربائية لمياه النهر  تمن منتقتة الدراستة ) -3

ستتم, وهتت ا المعتتدل جعتتل الميتتاه صتتالحة للتتري فتتي جميتتع منتتا م الدراستتة كونهتتا لتتم تتجتتاوز الحتتدود 

 ( ديسيمنز/م. 3المسمو  بها للري الزراعي على وفم المواصفات العالمية البالاة )

بلات المعدلات العامتة للأيونتات الموجبتة )اليتوديوم, والكالستيوم, والمانيستيوم, والبوتاستيوم( لميتاه  -4

( ملام/ لتر, وهتي وفتم المواصتفات العالميتة 3,7 -39,75 -92,32 -55,7نهر في منتقة الدراسة )ال

 ( ملام/ لتر, على التوالي. 78 -60 -400 -800والبالاة )

جميتتع الأيونتتات الستتالبة )الكلوريتتدات, والكبريتتتات, والنتتترات( فتتي ميتتاه النهتتر  تتمن منتقتتة الدراستتة  -5

( ملام/ لتر, كانت  من الحدود المسمو  بها للري الزراعتي 2,85 -238 -135,11بلات معدلاتها )

 ( ملام/ لتر, على التوالي.10 -960 -709على وفم المواصفات العالمية والبالاة )

( ملام/ لتر, وهي 0.34بلغ المعدل العام لتركيز الفوسفات في مياه نهر الفرات  من منتقة الدراسة ) -6

( 2للتري الزراعتي, علتى وفتم المواصتفات العالميتة والبالاتة ) به ا تكول  من الحدود المستمو  بهتا

 ملام/ لتر. 

وتجدر اانتارة علتى متا تقتدم إلتى أل  جميتع العناصتر تقتع  تمن الحتدود المقبولتة التتي لا يمكتن أل  

تستتبف م تتاكل للإنتتتاج الزراعتتي فتتي منتقتتة الدراستتة, لعتتدم تجاوزهتتا الحتتد المستتمو  بتته لاستتتخدام الميتتاه 

 زراعية. للأغراض ال

ويست نى من ذلك التوصيلية الكهربائية, التي قتد تجتاوزت الحتدود المستمو  بهتا  تمن المواصتفات 

 العالمية, إلا  أل  ارتفاعها وتجاوزها يكول لأسبا  وقتية, والتي يمكن معالجتها. 

 ومن هنا يمكن القول بأنه مياه نهر الفرات  من منتقة الدراسة صالحة للأغراض الزراعية. 

 

 الاستنتاجات 

 أظهرت الدراسة التأثير الوا ح لعيول هيت الكبريتية على نوعية المياه في النهر في منتقة الدراسة.  -1

من ختلال المؤنترات النوعيتة )الكيميائيتة والفيزيائيتة( فهتي علتى العمتوم صتالحة لأغتراض الزراعتة  -2

 منا م الدراسة.  )الري( لكن لا يمكن استخدامها لل ر  إلا  بعد المعالجة في جميع

من خلال التحلتيلات المختبريتة ستجلت قتيم درجتة الحترارة والعكتورة والتوصتيلية الكهربائيتة والمتواد  -3

ي عليتتا ودنيتتا وحستتف مواقتتع تحليتتل العينتات, إذ ستتجلت أعلتتى قيمتتة للعكتتورة فتتي ميتتاه نهتتر  اليتلبة قيمتتا

ا أ20.2الفرات خلال نهر ت رين ال اني بمقدار ) ( 13.2قل قيمة للعكتورة فكانتت )( وحدة عكورة, أم 

 وحدة عكورة سجلت في نهر آذار. 
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( ديسيمنز/م ولجميتع 1.1950سجلت قيم التوصيلية الكهربائية أعلى معدل لها في نهر آذار وبمقدار ) -4

( 0.7880مواقع منتقة الدراسة, في حتين ستجل نتهري نيستال وت ترين الأول أدنتى قيمتة وبمقتدار )

 م خلال فترة أخ  العينات ولجميع مواقع منتقة الدراسة.  /ديسيمنز

كانت معدلات تركيز الأملا  ال ائبة الكلية أعلى قيمة لها فتي نتهر كتانول ال تاني لمواقتع أخت  العينتات  -5

في منتقة الدراسة, وسجلت أقل قيمة لتركيز ه ه الأملا  في نهر كتانول الأول لمواقتع أخت  العينتات 

  في منتقة الدراسة.

تتا يعنتتي أل  نوعيتتة ميتتاه نهتتر الفتترات هتتي ذات 7.7 -7.5تراوحتتت قتتيم الأس الهيتتدروجيني بتتين ) -6 ( مِم 

 قاعدية بسيتة. 

( 475.66بلغ أعلى معدل لنسبة تركز العسرة الكلية فتي ميتاه نهتر الفترات ختلال نتهر آذار وبمقتدار ) -7

( 295.02الكليتة وبمقتدار ) ملام/لتر, في حين سجل نهري نيسال وت رين الأول أدنى معدل للعسترة

 ملام/ لتر. 

 

 التوصيات 

منع تجاوز سكال منتقة الدراسة من إلقاء النفايات المنزلية والأنقتاض علتى  تفاف ومجترى نهتر  -1

 الفرات من خلال توعيتهم بأهمية المياه ومدى تأثيرها على اليحة العامة والبيئة. 

تحويل مياه البزل الزراعي من الأرا ي الزراعيتة التتي تيترف بنهتر الفترات إلتى قنتوات البتزل  -2

بعيدا عن مياه النهر الع بة, كونها من الميتادر الرئيستة والمبانترة فتي رفتع معتدل تركيتز المتواد 

ال ائبة والملوحة تعاف إلى الميادر التبيعيتة الأخترى وتتؤدي إلتى تتدهور نوعيتة الميتاه, كت لك 

 منع الييادين من استخدام الترائم غير الم روعة في عمليات الييد قانونيا. 

إقامة محتة لتيفية وتقيم مياه اليرف اليناعي خاصة في منا م الن ا  الب تري الأك تر ك افتة  -3

 لما لها من أثر كبير على تلول مياه النهر في منتقة الدراسة.

المرغو  بها بين الحين والآخر للمحافظتة علتى تنظيف مجرى النهر من الترسبات والنباتات غير  -4

 النهر من تراكم الأ يال وبخاصة عند  فتي النهر.

الاهتمام وب كل دوري بتعميم مجرى النهر من خلال عمليات الكري والتنظيف لديمومة الجريتال  -5

 المائي في النهر ومنع تلوثه. 

النهتر ب تكل مبانتر متن ختلال جمعهتا السيترة على مياه العيول الكبريتية ومنعها من الدخول إلتى  -6

في قنوات وبرلا للحيول على مياه صافية بتالتخلي متن المتواد العالقتة بعمليتة التركيتد وإمكانيتة 

 التخلي من المواد الكبريتية بالمعالجات الفيزيائية إل أمكن. 

لنهتر التفاوض والتنسيم مع دول أعالي الحوض )تركيا وستوريا( لتتأمين الحيتة المائيتة الواصتلة  -7

 الفرات في العرا . 

 هوامش البحث : 
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