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 في نمو البكتيرية المخصبات الاحيائية تأثير 
 وحاصل الرقي

 خميس حبيب مطلك                  وفاء هادي حسون    
 احمد جعفر فياض                      نغم عبد الرزاق                       

 ضحى كاظم                                        
 الملخص                                  

  موسذذذم  فذذذي أثوذذذاءوزار  العلذذذوا والتكوولوجيذذذا  –فذذذي موقذذذي التويثذذذة التذذذاحي للذذذدائر  الزراعيذذذة نفذذذتت تجرحذذذة ح ليذذذة 
اسذتخدا تصذميم ت ونمو وانتاجية  صوفي من الرقي لدراسة تأثير حعض من المخصبات البكتيرية الاحيائية في انبا 2105

صذوفين مذن  ولالأ، دراسذة عذاملين الوتضموت  . وحثلاثة مكرراتRCBD (2×6 )ال طاعات العشوائية الكاملة العاملية 
 Azospirillium)ال يذذذاس والمخصذذذبات البكتيريذذذة الاحيائيذذذة الثذذذاني عامذذذل وال الرقذذذي ) تذذذو  يليذذذد وجارلسذذذتون كذذذري(

barsilense (B1)  وAzotobacter chrococum (B2) وAzospirillium barsilens +  
fluorescens Pseudomona (B3) و Azotobacter chrococum  +fluorescens Pseudomona 

(B4) وB1  +B2  +fluorescens Pseudomona (B5). للمعاملذذذذذذذة  "معوويذذذذذذذا ا"هذذذذذذذرت الوتذذذذذذذائ  تفوقذذذذذذذأظB1 
(Azospirillium barsilense في مؤشرات نسبة الانبذات )75.88 وراق مذن الكلوروفيذلومحتذو  الأ % 78.95 

+ B5  (B1  +B2. وتفوقذذت المعاملذذة (Azotobacter chrococumو) B2. سذذجلت المعاملذذة ( 0-)ملغذذم  ذذم 
fluorescens Pseudomonas ( فذذذذي المسذذذذاحة الورقيذذذذة )كغذذذذم   6.92( وحاصذذذذل الوبذذذذات الواحذذذذد )3سذذذذم 84.51

% وحاصذل الوبذات 74.41سذتون كذري فذي نسذبة الانبذات )تو  يلذد علذى الصذوف جارلالصوف  "وتفوق معوويا(  0-نبات
 68.04حيوما جارلستون كري تفذوق علذى تذو  يلذد فذي محتذو  الاوراق مذن الكلورفيذل ) .( 0-كغم نبات   7.00الواحد )
فذي  "معوويذا ا"مذي الصذوف تذو  يليذد تفوقذ B5( سذجلت معاملذة التذداخل 2سذم 72.16( والمسذاحة الورقيذة )0-ملغم  م 

 (.    0-كغم نبات  8.71صل الوبات الواحد )( وحا% 83.89نبات )ٳلنسبة ا

 الم دمة
رع فذي العذراق والعذالم التي تذز   Cucurbitaceaeنباتات العائلة ال رعية من   Citrullus lanatus الرقي

ر الأليذا  ثمذار الرقذي  مثذل لذون اللذب وال ذواا وم ذداالذرئيس فذي نوعيذة وجذود    عمذلالسكريات التي لهذا ال من، لمحتواه 
(. ان 02و 0المذذذواد الصذذذلبة التائبذذذة الكليذذذة ) % مذذذن85 ت ريبذذذا"ل نسذذذبة السذذذكر حالثمذذذار مثذذذحاللذذذب وسذذذمك ال شذذذر  وت

التسذذميد الكيميذذائي فذذي زيذذاد   عمذذلوذلذذك ل ،زيذذاد  فذذي اجنتذذاا الزراعذذي اسذذتخداا الاسذذمد  الكيميائيذذة اد  الذذى حذذدو  
المسذاهمة فذي تركيذب الأحمذاض ايميويذة و الأحمذاض  أهمهذا اعمال عديد  ،عن طريق  انتاجية الوبات وتحسين الخصوحة

توشذي  أنزيمذات الخلايذا التذي تسذاعد  و الوووية والتحكم في محركات الطاقة التي تساعد في العمليات الأيضية المختلفذة
 والسكريات  صوي البروتيوات في

الكيميائية سمد  ستخداا الكثيف للأالألكن . (30) عن ضب  الضغ  الأزموزي للخلايا فضلاا  أوالوش
  ،وحعض العواصر الث يلة Nitrosominesتكوين مركبات سامة كالوترات و في حاجة الوبات قد يتسبب  حكميات تفوق

 عن حاجة كميات الزائد الوزياد   .(9) للمحاصيل الوباتيةأحدا  تغيرات في ال يمة الغتائية و الووعية إلى  "فضلا
 ،حغداد،العراق.وزار  العلوا والتكوولوجيا 
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تعذذد مذذن المصذذادر الرئيسذذية لتلذذو  الترحذذة والميذذاه الجوفيذذة واحذذدا  والتذذي الوبذذات مذذن الأسذذمد  االوتروجيويذذة و الفوسذذفاتية 
 "الاحيذائي الذتي انتشذر مذوخرا التسذميدنظاا حعض الباحثين الى استخداا  ألتا لج .(06يرات فيزيائية وكيميائية للترحة )يتغ

إضذذافة حعذذض الأنذذواع مذذن الأحيذذاء  علذذى. اعتمذذد هذذتا الوظذذاا العذذالم وموهذذا موط ذذة الشذذرق الاوسذذ فذذي موذذاطق مختلفذذة مذذن 
الأحيذذاء  عذذزل هذذتهاو تعامذذل حهذذا البذذتور حعذذد حيذذاء المجهريذذة تضذذا  الذذى الترحذذة مستحضذذرات لأالمجهريذذة الوافعذذة حهي ذذة 
. ولهذا أهميذة فذي (26) "ثوذين معذااو فطرية أو الأ يريةاستعمالها كمخصبات احيائية حكتالعلمية و  قوتصويفها  ححسب الطر 

موذة  وتسذذاهم فذذي آلغتائيذة حصذذفة مسذذتمر  ممذا يجعلهذذا تحسذين خصذذوحة الترحذة وذلذذك حسذبب قذذدرتها علذذى تحريذر العواصذذر ا
سذذمد  و حذذتلك يمكذذن ت وذذين اسذذتعمال الأ "العواصذذر الغتائيذذة حشذذكل مسذذتداا وآمذذن حي يذذاتغطيذذة احتياجذذات الوباتذذات  مذذن 

مذذي  .Rhizobium sppالكيميائيذذة. مذذن اهذذم المخصذذبات الاحيائيذذة المثبتذذة للوتذذروجين تكافليذذاا مثذذل حكتريذذا الرايزوحيذذا 
هذذذته اذ ت ذذذوا  Azotobacter sppو  Azosprillum spp حكتريذذذا مثذذذل  "نباتذذذات العائلذذذة الب وليذذذة، ولا تكافليذذذا

في التر  الزراعية حتحويل الوتروجين الغذازي الذى نتذروجين Free living Bacteria الكائوات المجهرية حر  المعيشة 
جذاهز للوباتذات نتيجذة عمليذة  نتذروجين عضذوي داخذل أجسذامها ، وحعذد مذوت هذته الكائوذات وتحلذل اجسذامها يتحذول الذى

تعمذل حعذض . و Pseudomonasو  Bacillus ينالمتيبذة للفسذفور هذي التذي تتبذي جوسذالبكتريا ومن . (05)المعدنذذذذة 
تزويذذذد العائذذذل الوبذذذاتي حذذذبعض العواصذذذر مثذذذل علذذذى  fluorescens Pseudomonas  يذذذاوخاصذذذة حكتر نذذذواع البكتريذذذا أ

اذ تعمذذذذذل هذذذذذته البكتيريذذذذذا علذذذذذى إنتذذذذذاا المركذذذذذب المخلبذذذذذي  ،الكالسذذذذذيوا والحديذذذذذد والمغويسذذذذذيوا والبوتاسذذذذذيوا والموغويذذذذذز
Siderophores  الذذذتي يخلذذذب هذذذته العواصذذذر ويموعهذذذا مذذذن الالتصذذذاق حذذذدقائق الترحذذذة ممذذذا يسذذذهل علذذذى جذذذتور الوبذذذات

 .اضافتها لزياد  نمو وانتاا الرقيو توليفة احيائية يمكن أحكتريا  نسبأهد  البحث الى تحديد لتا . (22امتصاصها )

 البحث قائوطر مواد ال
يا للموسم وزار  العلوا والتكوولوج –نفتت تجرحة ح لية في موقي التويثة التاحي لدائر  البحو  الزراعية 

التي تم الحصول عليها من مختبرات الدائر  المحلية رية الاحيائية يثير حعض المخصبات البكتألمعرفة ت 2105الزراعي 
 B1 ورمز لها Azospirillium barsilenseول ل اح من حكتريا أوكان مركز الت انات الاحيائية والغتائية  –الزراعية 

 Azospirillium barsilensلمعاملة التداخل حين  B3ورمز  B2و رمز لها  Azotobacter chrococumو
و  Azotobacter chrococumلمعاملة التداخل حين  B4 و fluorescens. Pseudomonasوحكتريا  

fluorescens.  Pseudomonas ورمز B5  في نمو وحاصل (  المتكور  آنفالمعاملة التداخل الثلاثي للبكتريا
 TOP Yieldلشركة نيكارا و صوف تو  يليد  Charleston Grayصوف جار لستون كري صوفين من الرقي )

على ل اح عزلات  تحتويطباق زجاجية مع مة و أالبتور في  ل حت. ( المجهز  من قبل وزار  الزراعةلشركة سكاتا الياحانية
9× 0وحكثافة ل احية   البكتريا موضوع الدراسة

01 cuf/ml   ما معاملة ال ياس فكانت دون تل يح .أكلا على انفراد
. (0 جدول)ختت نماذا من الترحة قبل الزراعة وقدرت حعض الصفات الكيميائية والفيزيائية أ ،حيائية ٳالحالمخصبات 

.  2ا 7.5مشاط ال رصية وحلغت مساحة الوحد  التجريبية الترحة للزراعة حعد حراثتها مرتين متعامدتين ونعمت حالأهي ت 
اذ حلغ عدد الوباتات في الوحد  التجريبية  ،سم 41خر  أا وكانت المسافة حين الجور  و  0.5ا وعرض  5طول الوحد  

طباق فليوية حتاريخ أ. زرعت البتور في وحد  تجريبية 36التجريبية وحدات عدد الوحلغ وحثلا  مكررت  ا"نبات 02
اعة للشتلات قبل الزر جاهز  للو ل، أجريت عملية أقلمة صبحت الشتلات أووضعت في المشتل حتى  0/02/2104

نفتت التجرحة العاملة ضمن تصميم ال طاعات و الى الح ل الدائم  . ن لت الشتلات(11للظرو  البي ية الاعتيادية )
 :ذ حسبٳ ،نباتٳال نسبةثير معاملات التجرحة على أت. درست مكررات ةوحثلاث RCBDالعشوائية الكاملة 

  011( × العدد الكلي للبتور المختبر  /الوسبة الم وية للانبات = ) عدد البتور الواحتة 
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دائذر   /مركذز الترحذة فذي ( 0989 ة الموصوفة من ) الصحا  الطريالوسبة الم وية للوتروجين الكلي وفق ت قدر 
حطري ذة عشذوائية  نباتذات 8ين يذخذتت ال ياسذات الح ليذة وذلذك حتعأ)ساح ا(.  وزار  العلوا والتكوولوجيا /البحو  الزراعية 

المسذاحة الورقيذة حاختيذار  حسذبت (18) المتبعذة مذن ةقيس محتو  الأوراق من الكلوروفيل حسذب الطري ذوحد  ، من كل 
فذذذي مرحلذذة الوضذذذ  وراق لأاولثلاثذذة نباتذذذات مذذن كذذذل وحذذد  تجريبيذذذة وكانذذت حصذذور  عشذذذوائية كذذل نبذذذات و   عشذذر أوراق مذذذن
 :  التاليةوحسبت المساحة الورقية للوبات حسب المعادلة  A.M.100) (Areameterقياسها حجهاز تم الفسيولوجي و 

   0-عدد الأوراق.نبات( × 31 /( 2سمد) ورقة  31ذ مجموع المساحة الورقية ل)( = 2المساحة الورقية للوبات )دسم
(Wubs وYuntao ،2119 .) وقدر حاصل الوبات ح سمة حاصل وحد  المساحة  وتم تحويل حاصل عدد

  .الوحدات التجريبية في الهكتار
 

 حعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لترحة الدراسة :1جدول 
 الوحد  ال يمة الصفة الوحد  ال يمة الصفة

PH  (0:0) 0- م.كغم 120 الرمل ذذذ 7.0 
 

Ec  (0:0) 0-ديسي سيموز.ا 2.9 
0- م.كغم 260 الغرين 

 

N (NO3+(NH4 9 ترحة0-ملغم.كغم 0- م.كغم 278 الطين 
 

ترحة0-ملغم.كغم P 8الكلي  مزيجيه طيوية الوسجة 
K 102 ترحة0-ملغم.كغم  

ترحة0- م.كغم 7.3 الماد  العضوية  
 

 الوتائ  والمواقشة
البكتيرية  حيائيةٳالضافة المخصبات ٳجميعها معاملات لل تفوقاا معووياا  (2)المبيوة في جدول وتائ  الظهرت أ
نبات للا الوسبة الم ويةذ حلغت ٳ ،الرقينبات حتور ٳفي تحفيز   B1ذ تفوقت معاملةٳصوفي الرقي ، الى نبات ٳفي  نسبة 
 ". وتفوق الصوف تو  يليد معوويافي معاملة ال ياس %53.75نبات حلغت ٳأقل نسبة ح% م ارنة  78.95

كان في   ،صوا حين العزلات والأ ا"معووي لا"فضل تداخأ. و %(65.08نة حصوف جار لستون كري )( م ار 74.41%)
 ياس مي النبات في معاملة ٳفي نسبة  ا"معووي ا"قل تفوقأ( م ارنة ح%83.89مي الصوف تو  يليد ) B5المعاملة 
د  الى زياد  أ حيائيةٳالان تل يح البتور حالمخصبات  الى شارواأالتين  (24) وتتفق الوتائ  مي. %(53.75الصوفين )

لمفرد  أو جميعها احيائية البكترية االاالى أن جميي معاملات المخصبات المتكوره آنفا الوتائ   تشير .نباتٳالنسبة 
زياد  معووية في مؤشرات الانبات رحما يعز  ذلك الى إفراز هته الاحياء مواد محفز  جنبات البتور  المزدوجه أحدثت 

د  الى أ حيائيةالاان التل يح حالمخصبات الى  او يعز ( 21)الانبات تحفز  التيلشبيهة حالهرمونات الوباتية كالمواد ا
نبات البتور من خلال تحفيز ٳوكسين والجبرلين في وس  الومو فالجبرلين يسرع من فعالية موظمات الومو مثل الأزياد  

زياد  ان ساا واستطالة ين الهرمونات الوباتية تعمل على وبات مثل الاميليز والبروتييز والتداخل حلزمة للانزيمات اٳلا
  Azotobacter chroococcum حبكترياسة على حتور طماطة مل حة دراالواتف ت الوتائ  مي نتائ   (10) الخلايا

رحما  البكترياالسبب الى ان   عز يطوال الجتور ومعامل الحيوية (. و أنبات و ٳلنبات ) نسبة اٳلمؤشرات اتفوقت فيها 
صوا  في ختلا  حين الأالأ يعود(. 2)علاه في أزياد  المؤشرات  في في وس  الومو وتسبب IAAكميات من   نتجتأ

 من (.22)وتتفق الوتائ  مي  ،نسب وسرعة الانبات الى اختلا  التراكيب الوراثية حين الهجن المستعملة حالدراسة 
محتو  الخضري التي تدل على الحالة التغتوية للوبات هي الوسبة الم وية للوتروجين في الأوراق و موشرات الومو   

 الخضراء تحتوي على مركبات عضوية تمتص الطاقة الضوئيةفي الأوراق فالبلاستيد  الكلوروفيل الكلي 
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 لصوفي الرقي % نباتالانسبة في  حيائيةالاالمخصبات تذأثير  :2 جدول
 الصوف               

 المخصب
  كري جار لستون

(%) 
  تو  يليد
)%( 

معدل المخصبات الاحيائية 
)%( 

 53.75 53.75 53.75 ال ياس 
B1 76.71 81.18 78.95 
B2 70.02 64.59 67.30 
B3 62.52 81.34 71.93 
B4 61.56 81.66 71.61 
B5 66.51 83.89 75.20 

 L.S.D 5% 5.53 3.90قيمة 
 74.41 65.08 معدل الصوف

 L.S.D 5% 2.25قيمة 
barsilens  Azospirillium = B1 وAzotobacter chrococum = B2  

 Azospirillium +  fluorescens Pseudomonas  = B3 

   chrococum Azotobacter + fluorescens   Pseudomonas  = B4 

  B1  +B2  +fluorescens   Pseudomonas  =B5 

لتسميد الاحيائي والتداخل حيوهما في لوجود تأثير معووي  (3) أظهرت نتائ  جدولف. (14)ائية يوتحولها الى طاقة كيم
 2.375) على معاملة ال ياس%( 3.333) "معوويا B1ت المعاملة اذ تفوق، للوتروجين في الوباتة الكلية الم وية الوسب
( م ارنة حصوف جار لستون  %3.187الصوف تو  يليد معوويا ) . وتفوقالوبات الوسبة الم وية للوتروجين فيفي  %(

مي الصوف تو  يليد  B5صوا  كان في المعاملة ا" حين العزلات والأمعووي فضل تداخلاا . وأ(%2.911كري )
. تتفق %(2.36ال ياس مي جارلستون كري ) اد  في الوسبة الم وية للوتروجين في معاملةقل زي( م ارنة حأ3.53%)

للمخصبات الفعال  لعملتؤكد الوتائ  ا .على نباتات الطماطةDirekvandi (07 )( و5ماذكره الشيباني ) الوتائ  مي
في تثبيت الوتروجين لا  عملهاورحما يعود ذلك الى ،  الرقيلوبات  وراقالوتروجين الكلية في الأ زياد  نسبةالاحيائية في 

أو زياد  جاهزية حعض العواصر المغتية في الترحة   Azospirillium و Azotobacter لاسيما حكتريا" تكافليا
افرازها لبعض او رحما Pseudomonas (19 )كالفسفور والبوتاسيوا وحعض العواصر الصغر  كالحديد من قبل حكتريا 

( ثم زياد  امتصاص العواصر 7الجتري )زياد  الوظاا اذ تعمل على ، موظمات الومو كالاوكسيوات والسايتوكايويوات
  .المعدنية من محي  الجتور

 % لصوفي الرقيNالوسبة الم وية لذ في   حيائيةٳالالمخصبات ثير أت :3 جدول
 الصوف

 المخصبات الاحيائيةمعدل  تو  يليد كري جار لستون المخصب

 2.375 2.39 2.36 ال ياس

B1 3.23 3.43 3.333 

B2 2.50 3.25 2.877 

B3 2.67 2.78 2.722 

B4 3.33 3.14 3.238 

B5 3.37 3.53 3.448 

 L.S.D 5% 0.419 0.296قيمة 

الصوفمعدل   2.911 3.087 
 L.S.D 5% 0.171قيمة 

barsilens Azospirillium = B1 وAzotobacter chrococum = B2 
barsilens Azospirillium + fluorescens Pseudomonas = B3 

Azotobacter chrococum + fluorescens Pseudomonas  = B4 

B1  +B2  +fluorescens Pseudomonas  =B5 
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وراق من الكلوروفيل محتو  الأوتداخلهم في لمخصبات البكتيرية ل اا معووي ا"تفوق (4)نتائ  جدول  وحيوت
م ارنة  0- مملغم ملغم كلوروفيل  75.88 حلغت قيمةعلى أ B1ذ سجلت المعاملة ا ، لصوفي الرقي 0-ملغم  م 

( على الصوف  0-ملغم  م 68.14) "وتفوق الصوف جار لستون كري معوويا .0-( ملغم  م56.89 ) حمعاملة ال ياس
ملغم  78.33والصوف تو  يليد اعلى قيمة )   B1ظهر التداخل حين المعاملة ( وأ 0-ملغم  م 63.36تو  يليد ) 

 . 0-ملغم  م  37.37لستون كري س مي الصوف جار قل قيمة كانت في المعاملة ال يا( م احل أ0- م 
 

 لصوفي الرقي 0-وراق من الكلوروفيل ملغم  م محتو  الأفي  حيائيةٳالالمخصبات   ثيرتأ :4جدول 

 الصوف                      
 معدل المخصبات الاحيائية تو  يليد كري جار لستون المخصب

 56.89 51.00 37.37 ال ياس
B1 73.43 78.33 75.88 
B2 62.77 58.33 65.85 
B3 69.46 67.33 68.40 
B4 66.46 66.33 66.40 
B5 63.33 58.82 61.08 

 L.S.D 5% 4.72 3.34قيمة 
الصوفمعدل   68.14 63.36 

 L.S.D 5% 1.92قيمة 
barsilens  Azospirillium = B1 وAzotobacter chrococum = B2 

barsilens  Azospirillium +  fluorescens Pseudomonas  = B3 

Azotobacter chrococum + fluorescens   Pseudomonas  = B4 

B1  +B2  +fluorescens   Pseudomonas = B5 
       

المحفزات ثرت مساحة الورقية لصوفي الرقي ، اذ أفي ال الاحيائيةثير المخصبات تأ (5)تبين نتائ  جدول 
أعلى اوتداخلهمتو  يليد والصوف  B5 لصوفي الرقي، ف د سجلت المعاملةي المساحة الورقية ف ا"البكتيرية معووي

قل ال يم كانت في معاملات ال ياس أم ارنة ح  2 دسم 99.11، 2 دسم 72.16،  2 دسم 84.51 مساحة ورقية حلغت
ورحما يعود تفوق حكتريا . التواليعلى  2دسم( 50.67،  59.33،  57.11)جار لستون كري  وصوف

Azosprillum spp  تثبيت الوتروجين ان هته البكتريا زادت من الى من الكلوروفيل  الاوراق في صفة محتو
في العمليات الحيوية كالتوفس والبواء الضوئي وكتلك  عملهعن  "الكلوروفيل فضلا ي ةالمهم في حواء جز ( 2)جدول 

ظهرتها نتائ  الت ليح حالمخصبات أ(. ان الزياد  التي 30) مويةلأحماض الأيدخل الوتروجين في تركيب البروتين وا
في موط ة الريزوسفير العالية للجتور حالبكتريا  الاصاحةالى رحما تعز  ير الكلوروفيل والمساحة الورقية الاحيائية في معاي

نتاا ٳلى ورحما يعود السبب اوتثبيت الوتروجين الجوي  الترحة pHتداخل عملها مي حعضها البعض في خفض يوقد 
 Mnو Feو Pلعواصر لو تعمل كمخلبات سهم في خلب العواصر أحياء المجهرية مركب السيدرومورنس التي الأ
للكارحوهيدرات د  الى زياد  مستو  أوحالتالي فضل للمغتيات للمجموع الخضري أمما يوعكس على امتصاص  Znو

كل من مي نتائ   الوتائ   تفق( وت5و  4 الجدولينالورقية )ز الكلوروفيل والمساحة دت الى زياد  تركيأو  ،في الوباتات
Adesemoye وKloepper (03و )Saeed ( 25وجماعته )حياء المجهرية التي أظهرت حمجملها م در  هته الأ

 Saeed مي نتائ اتف ت نتائ  الدراسة  .ختلف المحاصيل البستوية والح ليةنبات وزياد  نمو مٳالوافعة على تحفيز 
 Pseudomonas + Azotobacterلطماطة حخلي  مزارع كل من حكتريااتل يح ترحة زراعة عود ( 25)وجماعته 

+Azospirillum  حذة حالتل يذذم ارنري ذذذالخض وعذذذذذللمجمات ذذذذالوب وذذذي مؤشرات نمذذذذف اا ذذذايجاحي اا ذذذمعووي اا فضل تأثير أح ق  
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 لصوفي الرقي 2دسمفي المساحة الورقية  حيائيةٳالالمخصبات ثير أت :5 جدول

 الصوف                   
 العزلة

 (2دسم)معدل العزلات  (2دسمتو  يليد ) (2دسم) كري جار لستون

 57.00 51.67 60.67 ال ياس

B1 74.00 53.33 62.83 

B2 77.33 62.00 69.67 

B3 61.67 63.67 62.67 

B4 59.67 55.33 57.50 

B5 70.00 99.00 84.50 

 L.S.D 5% 3.44 2.43قيمة 

( 2دسم) معدل الصوف  59.33 72.06 

 L.S.D 5% 1.40قيمة 

barsilens  Azospirillium = B1 وAzotobacter chrococum = B2 
barsilens  Azospirillium + fluorescens Pseudomonas = B3 

Azotobacter chrococum + fluorescens   Pseudomonas  =B4 

B1  +B2  +fluorescens   Pseudomonas = B5 

 

  B5ذ تفوقذذت المعاملذذة ٳ،  (6)نتذائ  جذذدول ليذذه ٳوهذذتا ماتشذذير  ،نذذواع البكتريذذا علذى حذذد  أالموفذرد لكذذل مذذن 
كغذم  8.71،  0-كغذم نبذات  7.00،  0-كغذم نبذات  6.92 الوبذات الواحذد ا"علذى انتاجذأوصوف تو  يليذد وتذداخلهما فذي 

(  8.71،  4.82،  4.91) للوبذاتقل حاصذل أحيوما سجلت معاملة ال ياس وصوف جار لستون كري وتداخلهما  0-نبات
مختلذذف مؤشذذرات الومذذو فذذي زيذذاد  حذذدثت أ حيائيذذةٳلاان المخصذذبات  علذذى الجذذداول تذذدلنتذذائ   ان. التذذواليكغذذم علذذى 

ذ ٳ ،ةحيائيذٳكمخصذبات تعمذل   حيذاء المجهريذة الوافعذة التذي سذات التذي اهتمذت حالأاكدتذه الدر ا أوهذتا م والانتاجية للوباتات
زيذاد   المعذاملات الذى  أدتفرحمذا مذن قبذل جذتور الوبذات العديذد مذن العواصذر الغتائيذة  وامتصذاصزيذاد  جاهزيذة تؤدي الذى 

طريذذق وعذذن ( ، 27)والاوزسذذبلرا  عمليذذة تثبيذذت الوتذذروجين الجذذوي التذذي تؤديهذذا حكتريذذا الازوتذذوحكترحفعذذل كميذذة الوتذذروجين 
انعكذذذس  Pو  Nعوصذذذري وزيذذذاد  جاهزيذذذة وامتصذذذاص  (4331)جاهزيذذذة وامتصذذذاص الفسذذذفور  تزادحكتريذذذا سذذذيدومونس 

فذذذراز حعذذذض الهرمونذذذات الوباتيذذذة  ٳعلذذذى  حيائيذذذةٳلاعذذذن قذذذدر  المخصذذذبات  "فضذذذلا (2لبوتاسذذذيوا )اامتصذذذاص علذذذى  "يجاحيذذذاٳ
ذات الفعذذل المؤكذذد فذذي زيذذاد  المسذذاحة السذذطحية للجذذتور عذذن طريذذق ( 3كالاوكسذذيوات والسذذايتوكايويوات والجبريليوذذات )

الاف ذذذي والعمذذذودي حالترحذذذة ممذذذا يزيذذذد عمليذذذات امتصذذذاص  ينطذذذوال الجذذذتور الرئيسذذذة وتفرعاتهذذذا ممذذذا يسذذذمح حالتوسذذعأزيذذاد  
عد علذذى يحذذي  حالشذذعيرات الجتريذذة ويسذذا ا"رايزوسذذفير  ا"فضذذل نظامذذأحيذذاء علذذى لأذ تعمذذل هذذته اٳ(، 6العواصذذر المغتيذذة )

للمغتيات حالوبات من طريذق تكذوين مع ذدات وخلذب الفلذزات لاسذيما متعذدد  التكذافؤ كالحديذد  ا"حدو  أفضل امتصاص
عذذن  "( فضذذلا31) وحذذتلك تضذذمن ح اءهذذا ملاصذذ ة لسذذطح الجذذتور Siderophoresفذذراز مركذذب ٳغويذذز عذذن طريذذق والمو

المهم في تسذهيل دخذول العواصذر المغتيذة الصذغر  كالحديذد والموغويذز والزنذك حشذكل مركبذات مخلبيذة الذى داخذل  عملها
البكتيريذذذة الذذذى اخذذذتلا  حيائيذذذة ٳلاصذذذوا  فذذذي اسذذذتجاحتها للمخصذذذبات لأ. وقذذذد يرجذذذي التفذذذاوت حذذذين ا(20،31) الجذذذتر

 نتذاا الوبذات الواحذد والذى الصذفات الكميذة اٳل الثمذار واالتراكيب الوراثية للاصوا  فضلا عن تباين الاصوا  فذي اعذداد 
اء حذاجر  لذتا نوصذي .جذاحي فذي زيذاد  المؤشذرات المدروسذةثير ايأنستو  ان للمخصبات الاحيائية البكتيرية ت(. 28خر  )لأ

 .هافي نمو مختلف المحاصيل الزراعية وحاصل عملهاالبكتيرية ومعرفة استخداا المخصبات اجحيائية  حصدددراسات 
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 لصوفي الرقي     0-كغم نبات    في حاصل الوبات حيائيةٳالتاثير المخصبات : 6جدول 
 الصوف                     

 معدل المخصبات الاحيائية تو  يليد كري جار لستون المخصب

 4.90 5.63 4.17 ال ياس

B1 4.70 7.43 6.07 
B2 4.60 7.33 5.97 
B3 5.00 7.30 6.15 
B4 5.33 6.30 5.82 
B5 5.13 8.70 6.92 

 L.S.D %5 0.92 0.65قيمة 
الصوفمعدل   4.82 7.11 

 L.S.D %5 0.37قيمة 
barsilens  Azospirillium = B1 وAzotobacter chrococum =B2 

barsilens  Azospirillium +  fluorescens Pseudomonas =B3 
Azotobacter chrococum + fluorescens   Pseudomonas =B4 

B1  +B2  +fluorescens   Pseudomonas =B5 
 

 المصادر
. مطبعة اهد الزراعية الفويةانتاا الخضر لطلبة المع .(0981الركاحي، فاخر حمد احراهيم وعبد الجبار جاسم )-0

  .الاديب البغدادية
. تأثير التل يح حبكتريا الازوتوحكتر والازوسبيرليم في (2116)اعيل خليل وحمدالله سليمان راهي ، اسمالسامرائي-2

امتصاص حعض العواصر الغتائية وتركيز الهرمونات الوباتية ونمو حادرات الطماطة. مجلة العلوا الزراعية 
 .32 – 27( :3)37،العراقية

. تأثير التل يح حبكتريا الازوتوحكتر والازوسبيرليم في (2116)، اسماعيل خليل وحمدالله سليمان راهي السامرائي-3
امتصاص حعض العواصر الغتائية وتركيز الهرمونات الوباتية ونمو حادرات الطماطة. مجلة العلوا الزراعية 

 .32 – 27:(3) 37،العراقية

الادار  المتكاملة للأسمد  الكيميائية والعضوية والاحيائية وتأثيرها في نمو وانتاجية . (2105)، فالح حسن سعيد-4
 ،العراق.جامعة حغداد ،كلية الزراعه  ،أطروحة دكتوراه حعض التراكيب الوراثية لوبات الخيار. 

)الفطري والبكتيري( في . تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي الاحيائي (2115)جواد عبد الكاظم كمال  ،الشيباني-5
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تأثير التسميد الحيوي والعضوي والكيميائي في البواء المعماري للجتور ونمو . (2103) ، محمد مصطفىعلاوي-7
 ،العراق.جامعة حغداد ،كلية الزراعه  ،أطروحة دكتوراه .(.Capsicum annuum L)وحاصل نبات الفلفل 
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تراكم وحعض الصفات الكمية والووعية و  . تاثير الاسمد  الوتروجيوية في نمو(2101)، شيماء عبد اللطيف ال يسي-9
 ، جامعة حغداد، العراق.كلية الزراعة  ،رسالة ماجستير. وية الكلية في حعض اصوا  البطاطاال لويدات الوتروجي
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EFFECT OF BACTERIAL BIOLOGICAL FERTILIZER ON 

GROWTH AND YIELD OF WATERMELON 
 

W. H. Hassoon                   K. H. Mutlog 
 N. A. Razzaq                      A. J. Fayath    

   D. Kadim 
 

   ABSTRACT 
Field experiment was carried out at directorate Agricultural Research- 

Ministry of science and Technology. During the season 2015. To study the effect 

of some of bacterial fertilizers on germination, growth and yield of two cultivars. 

The design was RCBD factorial (2×6) with three replicates. The study included 

two factors the first factor were bacterial fertilizer (control, Azospirillium 

barsilense(B1), Azotobacter chrococum (B2), Azospirillium barsilens   +
fluorescens Pseudomona (B3), Azotobacter chrococum   + fluorescens 
Pseudomona (B4) and B1   + B2 Pseudomona fluorescens  ( + (B5). The results 

showed significant increase in treatment B1 in germination rate 78.95% and 

chlorophyll content of leaves 75.88 mg g
1-

. The treatment B5 in leaf area (84.50 

cm
3
) and yield plant (6.92 kg plant

-1
). The cultivar Top yield moral superiority as 

Charleston Gray on germination rate (74.40%) and yield plant (7.11 kg plant
-1

). 

While Charleston Gray had been increased significant in the content of the 

leaves of chlorophyll is (68.14 mg g
-1

) and leaf area (72.06 cm 
2
). The interaction 

treatment B5+ top yield were moral superiority in the percentage of germination 

(83.89%) and plant yield (8.70 kg plant
-1

).    
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