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 تاثير بعض المغذيات العضوية والمعدنية في صفات
 الطماطة لثمارجودة ال

 بيان حمزة مجيد         اسم مطشر زينب ج
 الملخص  

( التابعة الى كلية الزراعة / جامعة بغداد في Bنفذت تجربة في احد البيوت البلاستيكية للمحطة البحثية )
لمعرفة استجابة النمو وانتاجية الطماطة للمغذيات العضوية والمعدنية اذ تم رش  2016الجادرية للموسم الخريفي 

( وبثلاث تراكيز L/g 0-150-300-450وباربع تراكيز ) Disper humifer GSالنباتات ورقيا بالمغذي العضوي 
في ( واوضحت النتائج ان التداخل الرش L/g 150-100-0) Disper Ca B sinergyني بالمغذي المعد

 و P 0.526%و% 3.023اذ بلغت  N في A3B1المغذيات العضوية والمعدنية قد اعطت زيادة عند المعاملة 
2.833K% واقل نسبةلل Ca  وB و Feمقارنة  %246.7ملغم /كغم و 47.6و%1167.3في الاوراق بلغت

وزيادة في نسبة  %159.3ملغم /غم و 23و%879.3و%2.523و% 0.406و%2.367معاملة القياس البالغة 
مقارنة مع معاملة القياس لكلاىما البالغة  %6.13و %78.4بلغت  A2B0عند معاملة  T.S.Sعقد الثمارو

 %0.42مقارنة معاملة القياس % 0.85 بلغت A3B1وزيادة في حموضة الثمارعند معاملة  %4.93و38.4%
غم و زيادة في  100ملغم/ 2.16مقارنة معاملة القياس غم 100ملغم / 3.80بلغت  A3B2واللايكوبين عند معاملة

مقارنةمع  ¹-طن .بيت بلاستيكي 8.57غم و A2B0 93.8متوسط وزن الثمرة والحاصل الكلي للنبات عند معاملة 
 .على التوالي ¹-طن .بيت بلاستيكي 3.91غم و50.1البالغة معاملة القياس التي رشت بالماء فقط و 

 ةالمقدم
 برفع كبير بشكل ىتمامالأ كان لذا .الغذاء على الطلب زيادة الى العالم في السكان عدادأ ازدياد يؤدي

محاصيل  زراعة عند لاسيما الكيميائية ضافاتالإ استعمال معدلات زيادة الى دىأ مما النوعية، عن النظر بغض نتاجالإ
 دى الىأ مما لثمارىا العالي والاستهلاك نتاجوالإ نموىا موسم لقصر خرى نظراً اوات مقارنة مع المحاصيل الأالخضر 

السامة للمبيدات في  والأثار والاوكزالات، النترات نسبة زيادة خلال من وزيادتها والبيئة بالصحة الضارة ثارالآ تفاقم
تجاه نحو توفير كان الإ  الكيميائية الإضافات استخدام من الناتجة السيئة ثارالآ لهذه نتيجةو الجزء الذي يؤكل منها 

تحسين النمو وبمواصفات  لأجلبشكل جيد من المغذيات العضوية والمعدنية  المتطلبات الغذائية لمحصول الطماطة
 .(7)نوعية 

لناحية ا من لمهمةا لمحاصيلا من. (Mill Lycopersicun esculentum.)لطماطة ا لمحصو يعدَّ
واحتوائها على الكربوىيدرات والبروتينات والدىون  المعدنية،كثير من العناصر العلى  لاحتواء ثماره التغذوية

 (.3والفيتامينات )
اً بيت 3522نفاق بلغ محصول الطماطة بالبيوت المحمية والألصائيات إلى أن المساحة المزروعة وتشير الإح 
 (.01طن ) 585540 وبإنتاج اً نفق 3044426نفاق بلغ اً وعدد الأطن11757 وبإنتاج بلاستيكياً 

زيادة الطلب على محصول الطماطة حاجة لاستعمال أنماط وتقانات زراعية متنوعة لتحسين نمو  أوجدت 
 في نمط الزراعة المحمية واستعمال المغذيات العضوية وبأسلوب  ما تمثلالنبات بما يلبي احتياجاتو الغذائية ومنها 

 جزء من رسالة ماجستير للباحث الأول.
 ،بغداد،العراق.جامعة بغداد،كلية الزراعة 
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خرى بهدف ايصال أساليب أعتماد إمن الضروري  أصبحولهذا توليفي مع العناصر المعدنية الضرورية.  
ي عملية دخول كميات وى Foliar Nutritionساليب التغذية الورقية الأ هومن ىذ النبات،داخل  المغذيات الى
ستفادة السريعة للمغذيات بالإوراق مما يسمح نسجة النباتية عند رشها على الأالأ أسطح في سمدة السائلةمناسبة من الأ

 (. 30من قبل النبات )
من المكونات  % 65-70من Fulvic acid والفولفيك Humic acid كل من حامض الهيومك  يمثل

 شية الخلوية، فعالية التنفس،الرئيسة للمادة العضوية في التربة ويعملان على زيادة نمو النبات من خلال زيادة نفاذية الاغ
 .(19)الكاربون وتمثيل 

لتر رشاً على مل / 0-10-20ثير تراكيز مختلفة من حامض الهيومك )في دراسة تأYildirim  (32 )ووجد 
عدد لو  وللارتفاع قطرلل اً اعلى وزن /لترمل 20مستوى  ى التربة في نمو الطماطة وحاصلها، أعطىضافة الوالإالاوراق 

 الكلي.الثمار وأثر ذلك في الحاصل 
 وتشير معظمومتعددة لنمو النبات ومنها الكالسيوم  ان العناصر الغذائية الكبرى لها وظائف فسيولوجية مهمة 
ويحفز التمثيل الضوئي  ،الفسفور والبوتاسيوم في الجذور النتروجين،متصاص إالكالسيوم يزيد من  نَ أ الىالدراسات 

لك يحفز على إمتصاص الفسفور، ( وىذا بدوره يؤثر في نمو النبات وتطوره وكذBush،1995) الكربوىيدراتوتمثيل 
ىميتها بوجود فتمكن أناصر الغذائية الصغرى ما العأ (.07زىار في النبات )ويشجع الفسفور بصورة مباشرة في عملية الأ

الى المناطق الفعالة والنشطة وفي  الكاربونيعن التمثيل  ما ينتجتسهيل حركة وانتقال عنصر البورون الذي يعمل على 
كتمال عملية الاخصاب نبات حبوب اللقاح ونمو الأنبوبة ويزيد من إمائي للخلية النباتية كما ويشجع إحفظ التوازن ال

نسجة اللحاء راق وانتقالو بشكل واضح في أالى اىمية الحديد وامكانية امتصاصو من قبل الاو  ( كما وتشير المصادر0)
 .(9) و في تفاعلات التنفس الضوئيالتكافؤ ومعادلة جهد الأكسدة والإختزال وعملوقابليتو في تغيير 

 لأجلتجاه نحو توفير المتطلبات الغذائية لمحصول الطماطة بشكل جيد كان الإ  سابقاً  ما ذكرضوء  في
 نتاجية وبمواصفات نوعية ة الإتحسين النمو وزياد

 بحثالمواد وطرائق ال
بغداد  جامعة-لقسم البستنة/ كلية الزراعة ( Bالمحطة البحثية )نفذت الدراسة في البيوت البلاستيكية التابعة   

غير  لطماطة صنف نيوتن وىو من الهجنا ينواستعمل في الزراعة ىج 2016 الموسم الخريفيفي أثناء  الجادرية-
. ولمعرفة خواص التربة الفيزيائية ( تشيلي المنشأSyngentaن قبل شركة )محدودة النمو المعتمدة في العراق المنتج م

سم ومزجت  0-30 من على عمق خذت عينات عشوائية من مناطق مختلفة من البيت البلاستيكيفقد أائية يوالكيم
( 3م(5ضيف السماد الحيواني المتحلل قبل الزراعة والتغطية بمعدل أثم خذت العينات للتحليل في المختبر أثم  اً جيد

كغم/دونم 55) وحسب ما موصى بو NPKي المركب ئالسماد الكيميا فالبلاستيكي. وأضيلبيت الى ا
N،30/دونم كغمP2O5،100  كغم/دونمK2S ) والمسافة بين مسطبة  سم60مساطب بعرض  5الى ثم قسمت

مراض الفطرية غرض الوقاية من الأسم( ول 1.20) أثيلينبتان الجانبيتان عن حافة البولي سم وتبعد المسط 90واخرى 
ثم غطيت المصاطب  طللبيت البلاستيكي ونصبت منظومة الري بالتنقي كغم0.5 بمعدل 56ضيف مبيد الرادوميل أ  

وراق حقيقية تم نقلها الى البيت البلاستيكي أربع أت الى عد وصول الشتلاب .(01) (Mulchingسود )بالبلاستيك الأ
يام من زراعة الشتلات لترطيب التربة وبعد أالتقسية سقيت المصاطب قبل ثلاثة جراء عملية إبعد  2016/10/1بتاريخ 

خرى وعلى جهتي أو  ةسم( بين كل شتل 40تجريبية وبمسافة )( نبات لكل وحدة 10ذلك زرعت الشتلات بواقع )
لوقاية ستعمال برنامج وقائي لإعن  فضلاً منتظمة وحسب الحاجة  مددريت عمليات الخدمة من سقي وبجأصطبة و الم
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إذ ،تربية النباتات على ساق واحدة وعلقت باستخدام خيوط بلاستيكية  تمراض وتموالمكافحة من الحشرات والأ
الاوراق مرة كل ثلاثة فرع الجانبية من اباط لأزالة اإواستمرت عملية  اتقاعدة اول عقدة في كل ساق النبات ربطت من
 . ضرار البرودةأكريل لحمايتها من تغطية النباتات بمادة الأ تمْ( تم12نخفاض درجات الحرارة الى مستوى )إايام وعند 

 g/100ربعة تراكيز )أوب Aلو بالحرف  ورمز  Disper humifer Gsاستعمل المغذي العضوي

 ةوبثلاث Bلو بالحرف  ورمز Disper Ca B sinergy معدنيتر ماء( كما استعمل المغذي الل 450,300,150,0
ثمان ولى وكررت أزراعة الشتلات( كرشة من  يوماً  20لتر ماء وتم رش المغذيات بعد ) g 150,100,0/100تراكيز 
  وأخرى.بين رشة  يوماً  20وبفاصلة  مرات

وزعت المعاملات  3×4كتجربة عاملية   R.C.B.Dصممت التجربة وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 
ت في الدراسة من خمسة خذت مؤشراأ  وحدة تجريبية و  36مكررات وبلغ عدد معاملات التجربة الكلي  ةوبثلاث عشوائياً 

مؤشرات الدراسة لومقارنة المتوسطات  G.D.Eتعليمها وحللت النتائج بواسطة برنامج وتم  عشوائياً  إختيارىانباتات تم 
  0.05وعند مستوى احتمال  L.S.D اً معنوي اً قل فرقأختبار إحسب جميعها 

 في  Pالمئوية والنسبة  Jackson (20)راق و في الأ Nالمئوية تم تقدير مؤشرات الدراسة وىي النسبة 
والنسبة المئوية  (28)وجماعتو  pageالأوراق  في Kوالنسبة المئوية  Sommers (27)وOlsenكما بين الأوراق  

Ca  الأورقفي A.O.A.C (00 ) وتركيز عنصرB  الأوراق في(Blank وتركيز  (03) وجماعتوFe وراق الذي في الأ
المئوية لعقد  ( والنسبةAtomic Absorption Spectro photometer)الذري  الامتصاصجهاز قيس بواسطة 

 100 ×زىار العاقدة / عدد الازىار الكلية ية = عدد الأالتبت وفق المعادلة الالازىار حس
ثمار الوحدة حسب مجموع وزن  )غم(ن الثمرة تضمنت متوسط وز فقد صفات الحاصل المقاسة  بين

 ،Nagata كما ذكر في دراسة  اللايكوبين للثماروتركيز صبغة  الثمارالجنيات وقسمت على عدد  لكل التجريبية

Yamashita(26ومحتوى )  الثمار من فيتامينC  دراسةA.O.A.C (00)  قدرت النسبة المئوية للحموضة الكلية
 (.6) للثمار T. S. S وكذلك النسبة المئوية للمواد الصلبة Ranganna (29 )كما في دراسة سابقة للثمار  

 وراق ( في الأ)% Nتقدير النيتروجين 
بإعطاء أعلى نسبة  ثرت معنوياً لرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أان معاملات ا (1)جدول يتضح من نتائج 

مقارنة باقل نسبة من النيتروجين عند معاملة القياس  A3% عند معاملة  3.119ذ بلغت إ ،وراقمن النيتروجين في الأ
A0 كما وازدادت نسبة النيتروجين عند المعاملة   %، 2.557 البالغةB2 ارنة باقل نسبة % مق2.998بلغت ف

 A3عند المعاملة  معنوياً  أما التداخل فقد كان لو تأثير B0% عند معاملة القياس 2.641 وراق البالغةللنيتروجين في الأ

B2 مقارنة باقل نسبة من النيتروجين عند معاملة القياس  3.200،إذ بلغت %A0  B0  2.367البالغة .% 
 )%( في الأوراق  Pالنسبة المئوية لعنصر الفسفور 

إن معاملات الرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أثرت معنوياً بإعطاء أعلى  (2)يتضح من نتائج جدول 
 A0مقارنة بأقل نسبة للفسفور عند معاملة القياس  A3% عند معاملة 0.514نسبة من الفسفور في الأوراق ،إذ بلغت 

% مقارنة بأقل نسبة للفسفور في 0.501فبلغت  B2% ،كما وازدادت نسبة الفسفور عند المعاملة  0.425البالغة 
إذ  ، A3 B1أما التداخل فقد كان لو تأثير معنوياً عند المعاملة  .B0% عند معاملة القياس 0.455الأوراق البالغة 

% 0.516البالغة  A3  B2و A2  B2و A1 B2% ولم تختلف معنوياً عن باقي المعاملات 0.526 بلغت
 .% 0.406البالغة  A0  B0مقارنة باقل نسبة من الفسفور عند معاملة القياس % 0.523% و0.523و
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     الطماطة نباتات النسبة المئوية للنيتروجين لاوراق والمعدني والتداخل بينهما في  العضوي المغذي : تأثير0جدول
 2016في البيت البلاستيكي للموسم  المزروعة

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 2.367 3.560 2.743 2.557 

A1 2.547 2.737 3.047 2.777 

A2 2.697 2.850 3.003 2.850 
A3 2.953 3.203 3.200 3.119 

L.S.D  A * B = 0.206 
0.05 

L.S.D A = 0.118 
0.05 

 B 2.641 2.837 2.998معدل 
L.S.D B = 0.103 

0.05 
 

 الطماطة المزروعةنباتات  لأوراقالنسبة المئوية للفسفور والمعدني والتداخل بينهما في  العضوي المغذي : تأثير2جدول 
 2016في البيت البلاستيكي للموسم 

B 
A B0 B1 B2  المعدلA 

A0 0.406 0.426 0.443 0.425 

A1 0.446 0.476 0.516 0.480 

A2 0.473 0.503 0.523 0.500 

A3 0.493 0.526 0.523 0.514 

L.S.D  A * B = 0.024 
0.05 

L.S.D A = 0.014 
0.05 

 B 0.455 0.483 0.501معدل 
L.S.D B = 0.012 

0.05 
 

 وراق )%( في الأ Kتقدير البوتاسيوم 
ى نسبة علبإعطاء أ ثرت معنوياً لرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أن معاملات اا (3)يتضح من نتائج جدول 

 A0قل نسبة للبوتاسيوم عند معاملة القياس مقارنة بأ A3% عند معاملة 2.811ذ بلغت ،إوراق من البوتاسيوم في الأ
للبوتاسيوم  قل نسبة% مقارنة بأ2.760بلغت ،ف B2كما وازدادت نسبة البوتاسيوم عند المعاملة   %،2.593 البالغة

ذ ،إ A3  B2عند المعاملة  أما التداخل فقد كان لو تأثير معنوي B0% عند معاملة القياس 2.643 في الاوراق البالغة
% مقارنة 2.833% و2.840البالغتين  A3  B1و A2  B2عن المعاملتين  ولم تختلف معنوياً % 2.843بلغت 

 %.2.523البالغة  A0  B0قل نسبة من الفسفور عند معاملة القياس بأ
 

نباتات الطماطة وراق النسبة المئوية للبوتاسيوم لأوالمعدني والتداخل بينهما في  العضوي المغذيثير أت :3جدول
 2016المزروعة في البيت البلاستيكي للموسم 

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 2.523 2.59 2.660 2.593 

A2 2.577 2.683 2.697 2.652 

A3 2.717 2.773 2.840 2.770 

A4 2.757 2.833 2.843 2.811 

L.S.D  A * B = 0.118 
0.05 

L.S.D A = 0.068 
0.05 

 B 2.643 2.722 2.760معدل 
L.S.D B = 0.059 

0.05 
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 وراق )%( في الأ Caالكالسيوم  تقدير
على بإعطاء أ ثرت معنوياً لرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أان معاملات ا (4) يتضح من نتائج جدول

قل نسبة للكالسيوم عند معاملة القياس مقارنة بأ A2% عند معاملة 1180.6بلغت  الأوراق، إذفي  نسبة من الكالسيوم
A0 كما وازدادت نسبة الكالسيوم عند المعاملة   %،999.2 البالغةB2 قارنة بأقل نسبة % م1157.2بلغت ف

عند المعاملة  كان لو تأثير معنويتداخل فقد  ال . أماB0% عند معاملة القياس 1038.0 للكالسيوم في الأوراق البالغة
A2 B2قل نسبة من الكالسيوم عند معاملة القياس % مقارنة بأ1229.3بلغت  ، إذA0 B0  897.3البالغة.% 

 

الطماطة نباتات  لأوراقالنسبة المئوية للكالسيوم والمعدني والتداخل بينهما في  العضوي ثير المغذيأت :4جدول 
 2016في البيت البلاستيكي للموسم  المزروعة

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 879.3 1046.3 1072.0 999.2 

A1 1062.3 1087.0 1229.3 1126.2 

A2 1080.0 1130.0 1181.7 1180.6 

A3 1130.3 1167.3 1146.0 1147.9 

L.S.D A * B =62.2 
0.05 

L.S.D A = 35.9 
0.05 

 B 1038.0 1107.7 1157.2معدل 
L.S.D B = 31.1 

0.05 
 

 وراق )ملغم/كغم(في الأ Bتركيز البورون 
بإعطاء أعلى نسبة  ثرت معنوياً لرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أان معاملات ا (5)يتضح من نتائج جدول 

 A0قل نسبة للبورون عند معاملة القياس مقارنة بأ A3ملغم/كغم عند معاملة  42.6ذ بلغت ،إوراق من البورون في الأ
ملغم/كغم مقارنة بأقل نسبة   46.5بلغت ف B2كما وازدادت نسبة البورون عند المعاملة   ملغم / كغم ، 32.3 البالغة

عند المعاملة  معنوي .أما التداخل فقد كان لو تأثير B0ملغم/كغم عند معاملة القياس   31.2 للبورون في الأوراق البالغة
A2 B2، قل نسبة من الكالسيوم عند معاملة القياس ملغم/ كغم مقارنة بأ  49.4ذ بلغتإA0  B0  23البالغة  
 .ملغم/غم

 

نباتات الطماطة وراق تركيز البورون )ملغم/كغم( في أوالمعدني والتداخل بينهما في  العضوي ثير المغذيأت: 5 جدول
 2016المزروعة في البيت البلاستيكي للموسم 

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 23 30.6 43.3 32.3 

A1 31.8 34.1 47.9 37.9 

A2 32.3 28.9 49.4 36.2 

A3 37.8 42.5 47.6 42.6 

L.S.D  A * B = 19.7 
0.05 

L.S.D A = 11.4 
0.05 

 B 31.2 34 46.5معدل 
L.S.D B = 9.9 

0.05 
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 وراق( في الأ%) Feالحديد  تركيز
بإعطاء أعلى نسبة  ثرت معنوياً لرش بالمغذي العضوي والمعدني قد أان معاملات ا (6)يتضح من نتائج جدول 

 البالغة A0قل نسبة للحديد عند معاملة القياس مقارنة بأ A2% عند معاملة 252.9بلغت  من الحديد في الأوراق، إذ
وراق نسبة للحديد في الأ بأقل% مقارنة 258.8 ، فبلغتB2كما وازدادت نسبة الحديد عند المعاملة   %، 207.1

بلغت  ، إذA1 B2عند المعاملة  . أما التداخل فقد كان لو تأثير معنويB0% عند معاملة القياس 219.2 البالغة
 %.159.3البالغة  A0 B0قل نسبة من الكالسيوم عند معاملة القياس % مقارنة بأ275.3

 

 الطماطة المزروعةنباتات النسبة المئوية للحديد لأوراق والمعدني والتداخل بينهما في  العضوي المغذي تأثير :6 جدول
 2016في البيت البلاستيكي للموسم 

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 159.3 220.7 241.3 207.1 

A1 234.3 224.7 275.3 244.8 

A2 241 246 271.7 252.9 

A3 242 262 246.7 250.2 

L.S.D A * B = 43.3 
0.05 

L.S.D A = 25.0 
0.05 

 B 219.2 238.3 258.8معدل 
L.S.D B = 21.9 

0.05 
 

من  N,P,Kتجهيز العناصر الضرورية للنبات الفعال في  غذيات العضوية لها العملن الممما سبق إيتبين 
النسبة المئوية للعناصر  في اً ثير أت لهاان للمغذيات العضوية خلال منع ظهور اعراض نقص تلك العناصر على النبات و 

يدخل  ،وري يحتاجو النبات بكميات كبيرةالنيتروجين عنصر ضر  ذ يعد  إ ،وراقبرى ومحتوى العناصر الصغرى في الأالك
ص النيتروجين يثبط ن نقأذ إ ،حماض النوويةمينية والأحماض الأفي الخلية النباتية بما فيها الأ يدةفي تركيب مكونات عد

في تركيب مركبات مهمة لخلية النبات بما  PO4ˉ³كما يسهم الفسفور الذي يوجد على ىيئة فوسفات   ،اشرةالنمو مب
غشية تدخل في تركيب الأ والفوسفولبيدات التي الكربونيفي ذلك السكر المفسفر )نواتج وسيطة( في التنفس والتمثيل 

يوم الموجود ما البوتاسأ ،DNA و RNAحد مكونات النيوكلوتيدات التي تستخدم في طاقة أالفسفور  يعد   ،الخلوية
كما يسهم في   ،وزموزي لخلايا النبات يم الجهد الأفي تنظ اً اساس عاملاً  يعد  ف +Kيون موجب أفي النبات على ىيئة 

وقد تعزى  ،Zeiger (31)وTaiz نزيمات الداخلة في عملية التنفس والتمثيل الكاربونيتنشيط عدد كبير من الإ
ومن المعروف ان  ،وراق للكالسيوم عند الرش الورقيالأ امتصاصوراق الى سهولة لزيادة في محتوى الكالسيوم في الأا
 (24) وجماعتو Lanrence خرى ويتراكم فيهاأمرة  لا ينتقلففي حالة دخولو  ،كالسيوم بطئ الحركة داخل النبات ال

وراق مما يسهل من بح محلول الرش بتماس مباشر مع الأذ اصإ ،وراقزيادة تركيز البورون في الأ يؤدي الىوكذلك 
ذ إ ،نزيمات التي تنقل الالكترونات مثل السايتوكروماتنو جزء من الإاىمية الحديد بأمتصاص والتراكم فيها وتظهر الإ

حلقة الوصل بين العناصر  لكترونات ويعد  اثناء انتقال الإ Fe+³يون الحديديك أالى  Fe+²يون الحديدوز أ تأكسد
 .الصغرى والكبرى

الثلاث  ةحماض الهيومك على العناصر الضروريأحتواء إوقد يعزى سبب تفوق المغذيات العضوية الى 
N,P,K)). مركبات  عن تحريرىا فضلًا  امتصاصهاومن ثم زيادة  ،ر في التربةكما انها عامل مهم في تجهيز الفسفو

المساحة السطحية ثم زيادة  واستطالة الجذور انقسامذ تساىم في إ ،وكسينات في المنطقة المحيطة بالجذوربالأ هةشبي
يونات الأخلب  نها تعمل علىبا مينيةحماض الأالأىمية إذ تكمن أ. (08، 06)العناصر الغذائية  امتصاصللجذر مما يزيد 
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 ات مما يجعلها اكثر فائدة للنباتداخل النب للأيوناتومن ثم سهولة دخولها الى السايتوبلازم للخلايا وتحريرىا  ،طبيعياً 
 .(23، 22متصاص وانتقال المغذيات الصغرى عن طريق خلبها )إمخلب للعناصر الصغرى فتسهم في  عامل لأنها

 النسبة المئوية للعقد
على نسبة أعطاء إب ثرت معنوياً ألرش بالمغذي العضوي والمعدني قد ان معاملات ا (7) ليتضح من نتائج جدو 

كما وازداد نسبة العقد   %،55.2 البالغة A0مقارنة مع معاملة القياس  A2% عند معاملة 72.5بلغ  الثمار، إذلعقد 
التداخل فقد   . أماB0% عند معاملة القياس 58.7عقد بلغت للنسبة  قلأ% مقارنة ب70.6 ، فبلغتB2عند المعاملة 

 A0 نسبة لعقد الثمار معاملة القياس قلأ% مقارنة مع 78.4بلغ  ، إذA2 B0عند المعاملة  معنوي ثيرأكان لو ت

B0 38.4البالغة.% 
المزروعة تأثير المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في النسبة المئوية لعقد الثمار لنباتات الطماطة : 7جدول 

 2016لموسم البلاستيكي لفي البيت 
B 

A B0 B1 B2  المعدلA 

A0 38.4 59.9 67.3 55.2 

A1 52.5 70.0 74.5 65.7 

A2 78.4 71.6 67.7 72.5 

A3 65.2 63.4 72.8 67.2 

L.S.D  A * B = 6.8 
0.05 

L.S.D A = 3.9 
0.05 

 B 58.7 66.2 70.6معدل 
L.S.D B = 3.4 

0.05 

 T.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار 
على نسبة أعطاء إب ثرت معنوياً ألرش بالمغذي العضوي والمعدني قد ان معاملات ا (8)ل يتضح من نتائج جدو 

قل نسبة للمواد الصلبة أمقارنة مع  %. 5.96بلغت  ، إذA2عند معاملة  ماطةللمواد الصلبة الذائبة في ثمار الط
 اللتين 3A و A1عن المعاملتين تختلف معنوياً  ولم ،5.44 %البالغة A0معاملة القياس  الطماطة فيالذائبة في ثمار 

 6.06%فبلغت B2كما وازداد نسبة للمواد الصلبة الذائبة في ثمار الطماطة عند المعاملة   5.81% و % 5.75بلغتا 

 البالغة بة الذائبة في ثمار الطماطةقل نسبة للمواد الصلأ% مقارنة ب 5.70البالغة  B1عن معاملة  ولم تختلف معنوياً 
ولم  6.23بلغت  ، إذA3 B2عند المعاملة  ثير معنويأما التداخل فقد كان لو تأ .B0%عند معاملة القياس 5.52

لمواد الصلبة الذائبة امقارنة مع نسبة 6.10%% و6.06اللتان بلغتا  A1 B2و  A2 B2عن معاملة  تختلف معنوياً 
 %.4993، البالغة A0 B0  معاملة القياس الطماطة فيفي ثمار 
  المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار لنباتات الطماطة  : تأثير8جدول 

 2016المزروعة في البيت البلاستيكي لموسم 
B 

A 
B0 B1 B2  المعدلA 

A0 4.93 5.76 5.63 5.44 

A1 5.30 5.86 6.10 5.75 

A3 6.13 5.70 6.06 5.96 

A4 5.73 5.46 6.23 5.81 
L.S.D  A * B = 0.93 

0.05 
L.S.D A = 0.53 

0.05 
 B 5.52 5.70 6.06معدل 

L.S.D B = 0.46 
0.05 
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 مل( 100محتوى اللايكوبين في الثمار )ملغم/
على محتوى أعطاء إب ثرت معنوياً ألرش بالمغذي العضوي والمعدني قد معاملات ا (9) وليتضح من نتائج جد

 3.44البالغة  A3عن معاملة  مل ولم تختلف معنوياً  100ملغم/3.47ذ بلغإ ،A2اللايكوبين للثمار عند معاملة 
 100ملغم/ 2.80 البالغة A0قل محتوى للايكوبين في ثمار الطماطة عند معاملة القياس أمل مقارنة مع  100ملغم/

عن  مل ولم تختلف معنوياً  100ملغم/  3.46فبلغت B1كما وازداد محتوى اللايكوبين في الثمار عند المعاملة   ،مل
مل عند معاملة القياس  100ملغم/ 2.82 البالغة مقارنة باقل محتوى للايكوبينمل  100ملغم/ 3.45البالغة  B2معاملة 

B0  عند المعاملة  ثير معنويأتاما التداخل فقد كان لوA3 B2، مل ولم تختلف معنوياً  100ملغم/ 3.80ذ بلغت إ 
 البالغةA0 B0  للايكوبين في معاملة القياسلمل مقارنة مع اقل محتوى  100ملغم/ 3.70البالغة  A2 B2عن معاملة 

 مل.  100ملغم/ 2.16
الثمار لنباتات  مل( في 100تأثير المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في محتوى اللايكوبين )ملغم/ :9جدول

 2016لموسم لالطماطة المزروعة في البيت البلاستيكي 
B 

A B0 B1 B2  المعدلA 

A0 2.16 3.23 3.0 2.80 

A1 3.03 3.44 3.33 3.26 

A2 3.10 3.63 3.70 3.47 

A3 3.0 3.53 3.80 3.44 
L.S.D  A * B = 0.54 

0.05 
L.S.D A = 0.31 

0.05 
 B 2.82 3.46 3.45معدل 

L.S.D B = 0.27 
0.05 

 النسبة المئوية للحموضة الكلية 
على أعطاء إب ثرت معنوياً أذي العضوي والمعدني قد ان معاملات الرش بالمغ (01) وليلاحظ من نتائج جد

معاملة  الثمار عنداقل نسبة للحموضة في %. مقارنة مع 1 77.بلغت ، إذA3نسبة للحموضة في الثمار عند معاملة 
% ولم 0.66 ، فبلغتB2نسبة الحموضة في الثمار عند المعاملة ت كما وازداد ،%0.47البالغة  A0القياس 

 . أماB0% عند معاملة القياس 1954للحموضة البالغة نسبة  بأقل % مقارنة0.64البالغة  B1عن معاملة  تختلف معنوياً 
 A2 المعاملتينعن  % ولم تختلف معنوياً 0.77بلغت  ، إذA3 B2عند المعاملة  ثير معنويأالتداخل فقد كان لو ت

B2 وA3 B1 القياس معاملة  الثمار فيقل نسبة للحموضة في أمع  % مقارنة 0.85% و0.83ن بلغتا ياللتA0 

B0 1942، البالغة.% 
تأثير المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في النسبة المئوية للحموضة الكلية في الثمار لنباتات  :10جدول

 2016لموسم لالطماطة المزروعة في البيت البلاستيكي 
B 

A 
B0 B1 B2  المعدلA 

A0 0.42 0.45 0.53 0.47 

A1 0.59 0.54 0.48 0.54 

A2 0.51 0.70 0.83 0.68 

A3 0.66 0.85 0.81 0.77 
L.S.D  A * B = 0.13 

0.05 
L.S.D A = 0.07 

0.05 
 B 0.54 0.64 0.66معدل 

L.S.D B = 0.06 
0.05 
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 متوسط وزن الثمرة )غم(
على أ عطاءإب ثرت معنوياً أوالمعدني قد  ان معاملات الرش بالمغذي العضوي (00) يلاحظ من نتائج جدول

م ، كما وازداد غ  74.8 البالغة A0مقارنة مع معاملة القياس  A2غم عند معاملة  86.6ذ بلغ إوزن الثمرة ل اً متوسط
 قلأمقارنة بغم  86.6البالغة  B1عن معاملة  ختلف معنوياً يغم ولم  86.8 فبلغت B2عند المعاملة  متوسط وزن الثمرة

 A2عند المعاملة  ثير معنويأفقد كان لو تما التداخل أ B0غم عند معاملة القياس  70.0 البالغةوزن الثمرة ل اً متوسط

B0 عن معاملة  غم ولم تختلف معنوياً  93.8 البالغةA2 B1، وزن الثمرة اً لقل متوسطأغم مقارنة مع  91.2ذ بلغت إ
 غم. 50.1البالغة  A0 B0 معاملة القياسعند 

 

المزروعة في  الثمرة )غم( لنباتات الطماطةتأثير المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في متوسط وزن  :11جدول
 2016 البلاستيكي للموسمالبيت 

B 
A 

B0 B1 B2  المعدلA 

A0 50.1 85.0 89.4 74.8 

A1 69.5 85.6 94.5 83.2 

A2 93.8 91.2 74.8 86.6 

A3 66.6 84.7 88.6 80.0 

L.S.D A * B = 9.2 
0.05 

L.S.D A = 5.3 
0.05 

 B 70.0 86.6 86.8معدل 
L.S.D B = 4.6 

0.05 
 

 (¹ˉبيت بلاستيكي طن.الحاصل الكلي للبيت البلاستيكي )
على أعطاء إب ثرت معنوياً ألرش بالمغذي العضوي والمعدني قد ان معاملات ا( 12) ليتضح من نتائج جدو 

كما   طن، 5.18 البالغة A0مقارنة مع معاملة القياس  طن. 7.46 البالغة A2للبيت البلاستيكي عند معاملة  اً كلي  حاصلاً 
للنبات الكلي بلغ  قل حاصلاً أب بلاستيكياً مقارنة اً بيت اً طن 7.28 ، فبلغتB2حاصل النبات الكلي عند المعاملة وازداد 
طن تليها  8.57 البالغة A2 B0عند المعاملة  ثير معنويأالتداخل فقد كان لو ت . أماB0طن عند معاملة القياس  5.51

 3990البالغة A0 B0 للنبات الكلي في معاملة القياس   قل حاصلاً أطن مقارنة مع  8.50البالغة  A1 B2المعاملة 
 .طن

 

 طن.بيتتأثير المغذي العضوي والمعدني والتداخل بينهما في الحاصل الكلي للبيت البلاستيكي ) 12:جدول 
 2016لموسم ل البلاستيكي البيت في المزروعة الطماطة لنباتات( ¹ˉبلاستيكي
B 

A 
B0 B1 B2  المعدلA 

A0 3.91 5.68 5.94 5.18 

A1 5.01 6.74 8.50 6.75 

A2 8.57 7.08 6.75 7.46 

A3 4.56 6.91 7.96 7.46 
L.S.D  A * B = 0.73 

0.05 
L.S.D A = 0.42 

0.05 
 B 5.51 6.60 7.28معدل 

L.S.D B = 0.36 
0.05 

 

ويزيد من فرص النبات من انتاج الازىار  اللقاح،نبوبة اللقاحية لحبوب في نمو الأ مهماً  يؤدي البورون عملاً 
وبة اللقاحية وزيادة التلقيح نب، إذ يبين ان للبورن عملًا في نمو الأ(25)وجماعتو  Nadianوىذا يتفق مع والثمار 
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نبات درجات الحرارة إلا ان إالتأثير في الظروف البيئية لاسيما ( او قد يكون 4)اشار اليو الصحاف  خصاب وىذا ماوالإ
وقد تعزى  .(1) م 5والمنخفضة منها الاقل من ˚م 37كثر من بدرجات الحرارة العالية والأ كثيراً   يتأثرحبوب اللقاح 

تنشيط تحفيز  في لمعدنية من أىمها عنصر الكالسيوم الذي لو عملالمغذيات ا الى عمل السابقةول اجدالالزيادة في 
على تعود حموضة ثمار الطماطة الى احتوائها  ،(04)نبات الانبوبة اللقاحية ونموىا عمليتي التلقيح والإخصاب وإ

والاسمدة نسبتها في الثمار حسب الصنف والظروف البيئية  وتتأثرالاحماض العضوية واىمها حامض الستريك والماليك 
الكالسيوم في زيادة  عملفي الثمار الى  T.S.Sوقد تعزى زيادة  (0)حسن كما بينت في دراسة ودرجة نضج الثمار  

ماكن تصنيعها في الثمار مما يؤدي الى زيادة أنتاج المواد الكاربوىيدراتية  ثم تنتقل الى إعملية التمثيل الضوئي فيزداد 
غشية الخلوية التي تؤدي الكالسيوم في تحسين نفاذية الأ عملالذائبة فيها او قد تعزى الى  النسبة المئوية للمواد الصلبة

ثم تراكم الكاربوىيدرات مما يزيد في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة . وقد تعزى زيادة عملية التمثيل الغذائي الى 
ثيره أالخضري وتى زيادة او قوة النمو عنصر الكالسيوم الذي يعود ال عملالى  Cزيادة محتوى الثمار من فيتامين 

او قد تعزى الى  (5) د من تركيزه في الثمار العامريمما يزي Cيجابي في التمثيل الغذائي في النبات وتكوين فيتامين الإ
الى  Cوقد تعزى زيادة محتوى الثمار من فيتامين  .C (05)البورون في تحفيز وتحول السكريات الى فيتامين  عمل
يجابي في التمثيل الغذائي في النبات ثيره الإأقوة النمو الخضري وت زيادة اوى عنصر الكالسيوم الذي يعود ال عمل

 (.5مما يزيد من تركيزه في الثمار ) Cوتكوين فيتامين 
غشية الخلوية مما يسهل يادة نفاذية الأحماض العضوية في ز الأ عملزيادة عدد الثمار قد يعزى الى  وقد تعزى

يمكن ان  مرتبط بوظيفة المجاميع الفعالة الهايدروكسيل والكاربوكسيل كذلك التأثيرد سرعة دخول المغذيات وىذا ويزي
ة كفاء  في يجابياً إ انعكسمما  آنفاً  في نمو النبات المذكور ثيرات حامض الهيومك الايجابيةأتالزيادة الى  ىذهتعزى 

 الحاصلالثمار مما يؤدي الى زيادة  الى لاحقاً ينتقل الضوئي الذي سزيادة التمثيل دى الى أالنمو الخضري  النبات من
ما وجده  الباذنجان وكذلك  نبات على حاصل (8)اللامي حاصل نبات الفلفل على  Ghoname (21)مع  وىذا يتفق

عدد دى الى زيادة في وجد ان رش حامض الهيومك أ إذ ،على نبات الخيار yosif (33)و (2) وجماعتوحمزة  كل من
 .حاصل الكلي للنباتالثمار ووزن الثمار وال

 المصادر
الدار  الزراعية والحصاد الطماطم تكنولوجيا الإنتاج والفسيولوجي والممارسات .1998)) أحمد عبد المنعم ،حسن-0

 صفحة. 496،القاىرة ، العربي للنشر والتوزيع 
(. تأثير عدد مرات الرش ومستوى السماد 2009حسن علوان سلمان وعمر حمد عبيد )؛ حمزة، موسى محمد -2

Humus soil  في نمو وحاصل الخيارCucumissativus مجلة الفرات المزروع داخل البيت الزجاجي .
 .(1) 2 للعلوم الزراعية،

ل نتاجية محصوإفي ي لحيوي والعضووالمعدني التسميد التكامل بين ا. تأثير 2011))شيرين مظفر علي  ،لخليلا-3
  ،سالة ماجستير( في البيوت البلاستيكية. ر(Lycopersicon esculentum Millلبلاستيكية الطماطة ا

 ، العراق.ادجامعة بغد ،عة رالزاكلية 
 ،وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ،جامعة بغداد .. تغذية النبات التطبيقي(1989)فاضل حسين  ،الصحاف-4

 العراق.،الموصل، مطبعة التعليم العالي ،بيت الحكمة للنشر والترجمة والتوزيع
العضوية  للأسمدةالطماطة المزروعة تحت ظروف البيوت المحمية  استجابة. (2100) جواد كاظم نبيل ،العامري-5

 العراق.، بغداد جامعة،الزراعةكلية   ،اطروحة دكتوراه والاحيائية.
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EFFECT OF SOME ORGANIC AND MINERAL NUTRIENTS 

IN THE QUALITIES QUALITY OF FRUITS TOMATO 
 

Z. J. Mutashar                        B. H. Majeed 
 

 ABSTRACT 
An experiment was carried out in one the plastic houses of the research 

station faculty of Agriculture, university of Baghdad in Jadiriyah for the autumn 

season 2016, to know the respone to the growth and productivity of the matrices 

of organic and mineral nutrients if sprayed plants and Foilar leafy organic 

nutrients Disper humifer GS with three concentration that was (450-300-150-0 

g/L) and three Mineral nutrient concentrates Disper Ca B sinergy (150-100-0 

g/L). The results showed that both organic and mineral spraying was given an 

increase in contract ratio, T.S.S, lycopene in fruits and average weight of fruit 

and total yield plant. Nutrient qualities compared to water only control 

parameters. 
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