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 الشجيرية في نمو لمايكورايزا مدة تعايش او نوع ثير أت
 نبات الطماطة

 **ثامر عبد الشهيد محسن          *العتابي مهدي صالح ياسر
 الملخص                                      
  etunicatum) يات المايكورايزية الشجيريةأنواع من فطر ة يم تأثير ثلاثو تقالى  ،ىدفت الدراسة الحالية

Glomus ،G. leptotichum  ،Rhizophagus  intraradices )والمادة العضوية ا الثنائي والثلاثي مهيوخليط
المحددات نتائج بينت . أسابيع زراعة أربعة وثمانيةنمو نبات الطماطة بعد في الأصص في البيت البلاستيكي تعماؿ سبا

( 0-غم. نبات) الوزف الجاؼ للجذور المايكورايزيةو لتردد المايكورايزي المئوية للنسبة اة في معنوي زيادةالمايكورايزية 
 أربعة وثمانيةبعد جميعها  والمادة العضوية في معاملات المايكورايزا المفردة وخليطها الثنائي والثلاثيوالمادة العضوية 

والمادة العضوية  للجذور المايكورايزيةنسبة مئوية للتردد المايكورايزي وزيادة الوزف الجاؼ وكانت أعلى ، زراعةأسابيع 
أسابيع زراعة أعلى من  ثمانيةالنتائج بعد كذلك في معاملة الخليط المايكورايزي الثلاثي مقارنة مع باقي المعاملات و 

في وجود زيادة معنوية والمادة العضوية  غم() والجذريالوزف الجاؼ للمجموع الخضري  واظهرت دراسة. أسابيعأربعة 
أعلى  وكانتمقارنة مع معاملة السيطرة ، زراعة أسابيع  أربعة وثمانية بعد المعاملات المفردة وخليطهما الثنائي والثلاثي

مقارنة  والمادة العضوية للنبات في معاملة الخليط المايكورايزي الثلاثي الخضري والجذري زيادة في الوزف للمجموعتين
المايكورايزا معاملات ت كما تسببأسابيع من الزراعة.   أربعةأسابيع زراعة أعلى من  ثمانيةمع باقي المعاملات وبعد 

زيادة معنوية أيضا في عناصر أسابيع من الزراعة  ثمانيةبعد  جميعها والمادة العضويةالمفردة وخليطها الثنائي والثلاثي 
في جذور نبات الطماطة وكانت معاملة الخليط الثلاثي  وكذلك البروتين (NPK) والفسفور والبوتاسيوـالنتروجين 

 . أعلى من باقي المعاملاتكافة لعناصر والبروتين  ل

 المقدمة 
تكتسب و سمدة الكيميائية الأ استعماؿ لتقليلتأتي  Biofertilizersسمدة الحيوية ستعماؿ الأإىمية أاف 

نسبياً  pHبمحتواىا العالي من كاربونات الكالسيوـ وارتفاع  بلادذ تتصف معظم ترب الإخاصة في العراؽ، بيئية ىمية أ
ولهذا فإف من خصائص ىذه الترب قابليتها العالية على تثبيت الفوسفات في التربة بشكل فوسفات الكالسيوـ التي 

ر الجاىز في التربة، ونتيجة لذلك فإف معظم الفسفور رتفاع نسبة الفسفور الكلي وانخفاض الفسفو إتؤدي بالنتيجة الى 
الفطرية الحيوية من اىم الأسمدة إف . (07) في التربة اً مثبتو المضاؼ كأسمدة فوسفاتية يتحوؿ الى فسفور غير جاىز 

زيادة جاىزية العناصر الغذائية وخاصة الفسفور في الترب التي  فيالمايكورايزا  تساىم. (06) ىي فطريات المايكورايزا
بتحسين المجموع الجذري للنبات بزيادة حجم ووزف الجذر في القياـ عملها عن  تعاني من نقص الفسفور فضلاً 

لكالسيوـ والشعيرات الجذرية وبالتالي تحسين امتصاص الماء والاملاح المعدنية والنايتروجين والفسفور والبوتاسيوـ وا
. مما يحسن من معايير النمو وبالتالي يساعده في مقاومة (25،29)والكبريت والحديد والمنغنيز والنحاس والزنك 

رات مظهرية في الجذور وتكوين حواجز دفاعية يفي تحفيز النبات على احداث تغيعملها ، بالاضافة الى (9)الممرض 
الفينولية ومركبات أخرى وزيادة في نشاط الانزيمات المختلفة مما يؤدي الى المركبات و لبرولين وااللكنين  تركيبية مثل

 .(01) في شدة المرض خفض معنوي
 ،بغداد،العراؽ.وزارة الزراعة ،دائرة البستنة*

 ،بغداد،العراؽ.كلية التربية للعلوـ الصرفة )إبن الهيثم( ، جامعة بغداد**
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والاقتصاد بكمية مياه الري من خلاؿ زيادة   العلاقات المائية تحسين في عملًا مهماً  المايكورايزا لفطرياتإف 
  .(28) الملوحػػةو للجفاؼ  العائل النبات مقاومة في زيادة عملهاعن  في امتصاص المياه من التربة فضلاً  كفاءة الجذور

فعالية المايكورايزا الشجيرية في تحسين تغذية النباتات بصورة  بصددىنالك العديد من الدراسات أجريت 
زيادة طوؿ النبات ووزنو الجاؼ والطري وزيادة مساحة الأوراؽ وغيرىا من من خلاؿ عامة ونبات الطماطة بالذات 

اف الخليط المايكورايزي يزيد  Selvakumar (20)و Ramakrishnan أوضح .(25)مؤشرات النمو الأخرى 
عملية البناء الضوئي وسحب العناصر من المايكورايزا والتربة وىذه تؤدي الى تغيرات تركيبية وكيموحيوية في النبات من 

زيادة معنوية لعدد من  ودوج) Manila (06 أكدكما  .عموما وخلايا الجذر خصوصا مما يؤدي الى زيادة التاثير
اف وجود الخليط  ) 3)وجماعتو  Amerian أشارو  .اكثر من نوع مايكورايزي عماؿعند أست مؤشرات النمو في النبات

 .مما يؤدي الى زيادة البناء الضوئي والنسبة المئوية للاصابة المايكورايزية Co2 تثبيتالمايكورايزي يزيد من معدؿ 
في نباتات الطماطة  NPKفي البيت الزجاجي زيادة العناصر الغذائية  (26)وجماعتو  Takacs أظهرت دراسة

جذور و % و F عن زيادة المحددات المايكورايزية فضلاً Glomus المايكورايزية باستعماؿ انواع مختلفة من جنس 
أظهرت النتائج زيادة معنوية في ارتفاع النبات وطوؿ الجذر والوزف الطري والجاؼ للجزء نباتات الطماطة المايكورايزية. 

 .(2) ن من المايكورايزا الشجيريةيجنس اؿمععند استالخضري والجذور 
زيادة و اضافة المادة العضوية والمايكورايزا الى التربة المزيجية الطينية على زيادة ثباتية تجمعات التربة  تعمل

كما اف اضافة المادة العضوية للتربة وتلقيح النباتات بالمايكورايزا تؤدي الى تطور   ،(8)نشاط وفعالية المايكورايزا 
العلاقة بين العائل والمايكورايزا مما يؤدي الى انتشار ونمو كثيف للخيوط المايكورايزا وانتشارىا بين دقائق التربة 

العضوية وتكوين مركبات مختلفة تكوف مصدر المايكورايزا في تحليل المواد  عملوتكوين تجمعات ثابتة بالاضافة الى 
 .(22)لنبات اتغذية ل

يرية والمادة العضوية في تحسين بيئة جنواع المختلفة من المايكورايزا الشي تقوـ بو الأتالحيوي ال ونظراً للعمل
بعض المحددات  فيأثرنا اف تكوف دراستنا الحالية لذا على نمو النباتات وتحسين الانتاج  التربة الذي ينعكس ايجابياً 

 والبروتين. NPKالمايكورايزية وبعض الصفات الفسلجية للنبات وعناصر 

 بحث ق الائمواد وطر ال
 المايكورايزا واكثار تنشيط

تم الحصوؿ على السماد ـ و  2106لغاية  2105جريت ىذه الدراسة في موقع الزعفرانية للمدة من عاـ أ 
 .etunicatum Glomus ،G (AM) الحيوي)البادىء الفطري( لثلاثة أنواع من المايكورايزا الشجيرية

leptotichum  وRhizophagus intraradices  ،من قسم البحوث والدراسات / دائرة البستنة / وزارة الزراعة
لقاح مفحوصة مسبقاً، تم فحص الأحتوى ىذا السماد على أبواغ وغزؿ فطري وجذور مصابة في تربة مزيجية جافة 

 Gerdemann طريقةللتأكد من وجود الأبواغ الفطرية بطريقة النخل الرطب والتصفية حسب  )السماد الحيوي(
 Davies غسلها حسب طريقةتم تربة مزيجية من شاطىء دجلة في منطقة الزعفرانية و  تحضر  .Nicolson (00)و
بافرف الكهربائي لمدة ساعتين بدرجة حرارة  التربة للحصوؿ على تربة فقيرة بالمغذيات ، وعقمت Linderman (5)و

 من الأحياء المجهرية وأجناس المايكورايزا المستوطنة فيها. للتخلص Lime (03)و Louis حسب طريقة oـ 061
منها في أصص حاوية  الوسادةطبقة  من اللقاح الخليط غم 51 عن طريق وضعالأنواع المايكورايزية الثلاثة  تم تنشيط

 شهرأ ثلاثة لمدة على تربة معقمة وفقيرة المغذيات وحاوية على صخر فوسفاتي مركز وزرعت فسقة البصل المعقمة
 وجماعتو Davies ، ثم أضيف المحلوؿ المغذي المحضر وحسب طريقة(21)وجماعتو  Pairunan وحسب طريقة
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% من السعة الحقلية، صبغت جذور نبات البصل بصبغة الفوكسين 50، سقيت الأصص بالماء المعقم على أساس (7)
 . (02)وجماعتو  Kormanik للجذور وتنشيطها وحسب طريقة المايكورايزي ستيطافالحامضي للتأكد من الأ

 التجربة في البيت البلاستيكي 
أصيص  24وزعت في  ـo 061بواسطة الفرف الكهربائي بدرجة حرارة  كغم تربة معقمة  120ة ئتهي تتم

لكل  مكررات لكل معاملة، ثم أضيف السماد الفطري المحضر مسبقاً  ةمعاملات مع السيطرة وبثلاث 8 ثمانية وبمعدؿ
غم  50، وذلك باضافة Mosse (09)و Owusu-Bennoah سم حسب ماذكره 3أصيص بطريقة الوسادة بعمق 

كغم تربة مزيجية معقمة بعد   4.900معقم ومثقب وحاو على ي كل أصيص بلاستيكلمن السماد الفطري للمايكورايزا 
المعقمة المادة العضوية )البتموس(  تم خلطو  ،%12تركيز ب  Ca10(PO4)6F2غم من صخر الفوسفات 5خلطو مع 

، ثم غطيت بوزف مماثل من التربة المعقمة لكل  غراـ للأصيص الواحد75بكمية % على اساس الوزف 1.5 نسبةب
بصورة منفردة  G. leptotichum و  R.intraradicesو G.etunicatumأصيص قبل الزراعة لثلاثة أنواع وىي 

غم من التربة المزيجية  50غم من صخر الفوسفات مع  5فقد مزج ، أما معاملة السيطرة ومختلطة ثنائياً وثلاثياً 
مل قبل يومين من الزراعة  25بحجم جميعها الى المعاملات  الخالي من الفسفور المحلوؿ المغذي ، ثم أضيفالمعقمة

، زرعت (31)وخلط جيداً مع التربة، وبعد أسبوعين من الزراعة أضيف الحجم نفسو من المحلوؿ المغذي لكل أصيص 
غم من التربة المزيجية المعقمة، وسقيت  50بذرة لكل أصيص بعد تعقيمها، ثم غطيت بػ  20بذور الطماطة وبمعدؿ 

مل من الماء المعقم لكل منها )نصف السعة الحقلية(، وتمت متابعة النباتات وسقيت كلما دعت  750الأصص بكمية 
 .الحاجة لضماف بقاء التربة رطبة، وخضعت النباتات تحت ظروؼ البيت البلاستيكي

 الإصابةحساب المحددات المايكورايزية واختبار كفاءة 

( زراعة ، وفحصت 8W( وثمانية أسابيع )4Wأخذت ستة نماذج جذور من كل معاملة بعد أربعة أسابيع )
سم وصبغت 1قطعة عشوائية من الجذور )لكل معاملة مايكورايزية( وبطوؿ  30ة بالمايكورايزا بأخذ صابالجذور الم

 :وكما يأتي ووزف الجذور المايكورايزية ةالمايكورايزي لاصابةالنسبة المئوية لوحسبت   Acid Fuchsinبصبغة
  المايكورايزية للنظاـ الجذري للإصابةالنسبة المئوية  -أ 

 :لتاليبالاعتماد على القانوف ا (4) للنظاـ الجذري ةالمايكورايزي للإصابةقُدرت النػسػبة المئوية 
 

 عدد القطع الجذرية المصابة بالمايكورايزا                                       
    011×                                              = للإصابةالنسبة المئوية 

 العدد الكلي للقطع الجذرية                                      
 

 (0-وزف الجذور الجافة المايكورايزية )غم. نبات-ب

 .) 20)0-الوزف الجاؼ للمجموع الجذري غم . نبات×  ةالمايكورايزي للإصابةحسبت من حاصل ضرب النسبة المئوية 
 والبروتين  NPKنبات وقياس الوزف الجاؼ للمجموع الخضري والجذري للدراسة 

 )غم( والجذريالوزف الجاؼ للمجموع الخضري  -أ
ربعة أ)كلا على حدة للنباتات المنتخبة من كل وحدة تجريبية   والجذري أخذ الوزف الطري للمجموع الخضري

70ووضعت بعدىا في درجة حرارة سابيع( أاسابيع وثمانية 
ساعة، حسب بعدىا الوزف  72ـ لحين ثبات الوزف ولمدة °

 وقسم على عددىا واستخرج المعدؿ.الجاؼ للنباتات 
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 في الجذور (NPK)النسبة المئوية للعناصر الكبرى تقدير -ب
عتيادي ثم بالماء المقطر وجففت على أخذت العينات النباتية بعد ثمانية أسابيع زراعة من الجذور بالماء الإ

0درجة حرارة 
ـ باستعماؿ المجفف الكهربائي حتى ثبات الوزف ثم طحنت وخلطت بصورة متجانسة وىضمت  70

 .Tandon (27) حسب طريقةالعناصر  وقُدرت ،(1)وجماعتو  Agiza حسب الطريقة المقترحة من قبل
 تقدير النسبة المئوية للبروتينات في الاوراؽ والجذور

 .قدرت النسبة المئوية للبروتين في الجذور بعد ثمانية أسابيع زراعة على أساس النتروجين
 حصائي التحليل الإ

لدراسة تأثير  Statistical Analysis System –SAS (23)تم تحليل البيانات باستعماؿ البرنامج 
 لصفات المدروسة وذلك باختلاؼ التجارب التي تم لكامل العشوائي التصميم بال عامليوالعوامل المدروسة وفق تجارب 

 Least significant) اً معنوي اً تطبيقها في ىذه الدراسة، وقورنت الفروؽ المعنوية بين المتوسطات باختبار أقل فرق

difference-LSD.) 

 والمناقشةالنتائج 
  الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة

في عجينة  والايصالية الكهربائية (7.05)( كانت متعادلة (pHنتائج اف قيمة الرقم الهيدروجيني الأشارت 
، في حين كانت النسبة المئوية منخفضة للمادة العضوية والنتروجين الكلي 0-ديسيموؿ. مل (0.4)كانت   التربة

لايونات الجاىزة  ا خصوص، كذلك الحاؿ بالتوالي على  (%0.075و 0.070و  (0.24 اذ بلغت، الكليوالفسفور 
 تابعتربة على الت 0-كغمملغم.   (96و 21و 05)كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوـ فقد كانت منخفضة إذ سجلت قيم 

( والأيونات السالبة الذائبة )بيكاربونات وكبريتات  وكذلك الأيونات الموجبة الذائبة )كالسيوـ ومغنيسيوـ وصوديوـ
على التوالي، بينما مفصولات التربة  0-مليموؿ. لتر 4.1)و  1.0 ،1.0 ،2.83 ،1.0 ،1.5) وكلوريدات( إذ بلغت

 .التواليتربة على  0-غم. كغم (880و  20و  011)للطين والغرين والرمل فكانت 
 (0.4)قيمة الايصالية الكهربائية بلغت  إف إلىالموجودة مما أدى  الأملاحاف غسل التربة قد قلل من معظم 

، اما عناصر (04)وجماعتو  Liao وتكوف مناسبة لمعظم المحاصيل الزراعية وىذا ما اشار اليو 0-ديسيموؿ. مل
بسبب غسل التربة قبل الزراعة وىذا يعطي فرصة لنمو  والبوتاسيوـ فكانت منخفضة جداً النايتروجين والفسفور 

 الأخرى مثل الصوديوـ والمغنيسيوـ والكالسيوـ والبيكاربونات، بخصوص العناصرالمايكورايزا الشجيرية وكذلك الحاؿ 
، وقد عدلت كمية (6) لاصابة والنموإذ اف استخداـ التربة بدوف غسل قد يؤدي الى تثبيط فطريات المايكورايزا في ا

العناصر وخاصة الفسفور عند اضافة المحلوؿ المغذي اثناء الزراعة لضماف توفير كمية مناسبة من العناصر لضماف 
ف التربة بعد الغسل أصبحت اكثر ملائمة لاذلك و ، Yildiz (31) السيطرة على كمية المغذيات وىذا يتفق مع

الذين اكدوا اف  (29)وجماعتو  Utoboالتربة قبل الغسل وىذا يتفق مع ما توصل اليو  للاستيطاف المايكورايزي من
 المايكورايزا تفضل النمو في الترب الفقيرة بالعناصر الغذائية وخاصة نقص عنصر الفسفور.

  المحددات المايكورايزيةبعض في والمادة العضوية ثير المعاملات المايكورايزية الشجيرية أت

في بعض المحددات المايكورايزية التي  والمادة العضوية دراسة تاثير المعاملات المايكورايزية الشجيرية تتم
تضمنت النسبة المئوية للاصابة المايكورايزية ووزف الجذور الجافة المستوطنة بالمايكورايزا لنبات الطماطة بعد أربعة 

 .وثمانية أسابيع زراعة
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في والمادة العضوية  ةالمايكورايزي صابةزيادة معنوية في النسبة المئوية للا( حصوؿ 0) جدوؿاشارت نتائج 
وخليطها الثنائي والثلاثي أربعة وثمانية أسابيع زراعة اذ بلغت أعلى  كافة معاملات فطريات المايكورايزا الشجيرية المفردة  

تلاه الخليط الثنائي  G.etunicatum +G.leptotichum + ( R. intraradicesالنسب في الخليط الثلاثي )
(R.intraradices   +G.leptotichumوكانت أقل النسب في المعاملة المفردة ) (G. etunicatum وظهرت )

( مقارنة بالمعاملات نفسها التي بلغت 8Wبعد ثمانية أسابيع ) واليعلى الت (% 64.69و 87.15و  95444)النسب 
 (.4Wبعد أربعة أسابيع زراعة ) واليالتعلى  (% 37.55و 59.11و  66.89)
 

بعد  في جذور نبات الطماطة ةالمايكورايزي لاصابةتأثير معاملات المايكورايزا الشجيرية في النسبة المئوية ل :0 جدوؿ
 أربعة وثمانية أسابيع زراعة

 تاثير أنواع المايكورايزا الزراعة عدد أسابيع أنواع المايكورايزا

أربعة أسابيع  
 زراعة

ثمانية أسابيع 
 زراعة

في التربة المخلوطة 
 بالمادة العضوية

G.etunicatum 37455 64469 50402 
R. intraradices 45405 73488 59452 
G.leptotichum 42433 68499 55466 

R. intraradices + G. etunicatum 56444 84433 71439 
G. leptotichum + G. etunicatum 48459 76400 62435 
R. intraradices  +G. leptotichum 59400 87405 73403 

G. leptotichum + R. intraradices  + G. etunicatum 66489 95444 80407 
LSD(0.05) 014546 44487 

  78466 51487 عدد الاسابيع معدؿ
LSD (0.05) 74836  

 

شارت الى اختلاؼ فعالية واستيطاف الأنواع المختلفة من أتتفق ىذه النتائج مع عدد من الدراسات التي 
غلب ىذه الدراسات الى كفاءة الخليط المايكورايزي الشجيري مقارنة أفطريات المايكورايزا المفردة وخليطها وأشارت 

النبات بالعناصر بالمعاملات المفردة للانواع المايكورايزية والذي يعود الى الدور التازري بين الأنواع وزيادة في تزويد 
وغيرىا من العناصر وكذلك الماء وتاثيره في زيادة الاستيطاف المايكورازي مما يعود بالفائدة  Znو Cuو NPKمثل 

على النبات اكثر مما يؤديو النوع المايكورايزي المفرد وبالتالي زيادة عملية البناء الضوئي وتزويد المايكورايزا بالكاربوف 
ن الأنواع المفردة بالاضافة الى امتلاؾ الأنواع المختلفة من المايكورايزا الشجيرية تاثيرات العضوي بكميات اكبر م

، كما اف غسل  (25)و (20)،(8) مختلفة على نمو النبات المضيف مما يؤدي الى زيادة المستعمرات المايكورايزية
أداء وعمل المايكورايزا ، فضلاً عن اف تعقيم التربة قد قلل من محتواىا للعناصر الغذائية وخاصة الفسفور مما حسن من 

في تنشيط المايكورايزا بسبب قتل الاحياء التي قد تنافس المايكورايزا على الغذاء او المكاف عمل التربة قد يكوف لو 
مع الخليط ، واف اضافة المادة العضوية  (06)و (3) مما قد يؤدي بالنهاية الى زيادة النسبة المئوية للاصابة المايكورايزا

 .(18)وجماعتو  Oehl وىذا مااشار اليو المايكورايزي قد زاد من الاستيطاف المايكورايزي
وجود  (2) جدوؿفي وزف الجذور الجافة المايكورايزية اتضح من  المايكورايزية المختلفة معاملاتالتاثير  إف

للمعاملات والمادة العضوية ( طماطة 0-نباتزيادة معنوية في الوزف الجاؼ للجذور المايكورايزية الشجيرية )غم. 
الأوزاف مقارنة بمعاملات الخليط الثنائي ت المعاملات المفردة إلى اقل عطالمفردة والخليط الثنائي والثلاثي، إذ أ

( 0.919و  0.160الى ) وزنين وصلااقل  G. etunicatumأعطت المعاملة المفردة  فقدومعاملة الخليط الثلاثي، 
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 والي(غم على الت44891و  0.805) الى وزنين وصلامقارنة بمعاملة الخليط الثلاثي الذي سجل أعلى  واليغم على الت
 بعد أربعة وثمانية أسابيع زراعة. 

 

بعػػد أربعػػة  ( طماطػػة0-)غػػم. نبػػات وزف الجػػذور الجافػػة المايكورايزيػػةفػػي : تػػأثير معػػاملات المػػايكورايزا الشػػجيرية 2جػػدوؿ
 وثمانية أسابيع زراعة

أربعة أسابيع  أنواع المايكورايزا
 زراعة

ثمانية أسابيع 
 زراعة

 تاثير أنواع المايكورايزامعدؿ 
في التربة المخلوطة بالمادة 

 العضوية
G.etunicatum 14061 14909 14541 
R. intraradices 14265 04631 14948 
G.leptotichum 14222 04091 14716 

R. intraradices + G. etunicatum 14466 24751 04583 
G. leptotichum + G. etunicatum 14339 04866 04013 
R. intraradices  +G. leptotichum 14599 34655 24027 

G. leptotichum +R. intraradices  +G. etunicatum 14815 44891 24848 
LSD(0.05) 04126 14382 

 - 24404 14418 عدد الاسابيع معدؿ
LSD(0.05) 14830 - 

 

المايكورايزية في الخليط المايكورايزي الشجيري الثلاثي مقارنةً بالثنائي ف الجذور الجافة زيادة وز يعزي 
 NPKوالمفرد للمايكورايزا الى اف الخليط المايكورايزي الشجيري الثلاثي يزود النبات بالعناصر الغذائية الأساس مثل 

وغيرىا من العناصر والمواد الأخرى بكميات كبيرة ويحسن نمو النبات ويزيد من عملية البناء الضوئي وغيرىا من 
العمليات الحيوية الأخرى في النبات وبالمقابل يحصل على كميات اكبر من الكاربوف العضوي فتزداد المستعمرات 

ئية والماء وغيرىا وبالتالي زيادة في النسبة المئوية للتردد المايكورايزية في الجذور وتزويد النبات بالعناصر الغذا
المايكورايزي والتي تنعكس ايجابياً على زيادة وزف الجذور المايكورايزية لوجود علاقة طردية بينهما وللاسباب المذكورة 

قد أدى الى وجود الفسفور سابقاً يزداد وزف الجذور المايكورايزية في الخليط اكثر من باقي الأنواع، كذلك غسل التربة 
وذلك لنقص العناصر في التربة والتي تزيد من نسبة التردد سن من نشاط الخليط المايكورايزي بكميات قليلة مما ح

 ،Al-Azawy (2) المايكورايزي والذي يتناسب طردياً مع زيادة وزف الجذور المايكورايزية وىذا يتفق مع ما ذكره
Daynes  و (8)وجماعتوTakacs  أكد ، وعموماً فقد(26)وجماعتو Maherali وKlironomos (05)  اف

تختلف باختلاؼ نوع وجنس الفطر المايكورايزي فضلاً عن ذلك فاف جمع أكثر من يات التي تقوـ بها المايكورايزا الفعال
وقد أزداد الوزف الجاؼ للجذور ، ل من الفطر المايكورايزي المفرد نوع مايكورايزي يعطي فاعلية أعلى للنبات العائ
تطور العلاقة بين العائل والمايكورايزا مما يؤدي الى انتشار ونمو كثيف المايكورايزي عند اضافة المادة العضوية نتيجة 

المايكورايزا في تحليل المواد  عملللخيوط المايكورايزا وانتشارىا بين دقائق التربة وتكوين تجمعات ثابتة بالاضافة الى 
 .(22)وجماعتو  Rillig مااكده ذاوىلنبات اتغذية  اً عضوية وتكوين مركبات مختلفة تكوف مصدر ال

 الػػوزف الجػػاؼ للمجمػػوع الخضػػري فػػيوالمػػادة العضػػوية المعػػاملات المايكورايزيػػة الشػػجيرية 
 والجذري

في الوزف الجاؼ للمجموع الخضري والوزف والمادة العضوية ثير المعاملات المايكورايزية الشجيرية أت دُرس
 :كما يأتيو  أربعة وثمانية أسابيع زراعةبعد الجاؼ للمجموع الجذري لنبات الطماطة 
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الطماطة والمعامل  )غم( لنباتفي الوزف الجاؼ للمجموع الخضري زيادة معنوية  (3)نتائج جدوؿ ظهرت أ
بالمايكورايزا الشجيرية المفردة والثنائية والثلاثية والمادة العضوية مقارنة مع معاملة السيطرة خلاؿ مدة التجربة، وصلت 

( على 8Wو  4Wالأسابيع ) في اثناء( غم 8411و  2481القيم في الخليط الثلاثي أقصاىا طوؿ مدة التجربة )
 .الاسابيع نفسهااثناء ( غم على التوالي و 2.80و  1.10) معاملة السيطرة التوالي مقارنة بأقل القيم في

 

بعػػد أربعػػة  )غػػم( لنبػػات الطماطػػة الخضػػريفػػي الػػوزف الجػػاؼ للمجمػػوع  ر معػػاملات المػػايكورايزا الشػػجيرية: تػػأثي3جػػدوؿ
 وثمانية أسابيع زراعة

 عدد أسابيع أنواع المايكورايزا
 أربعة أسابيع زراعة

 الزراعة
ثمانية 
أسابيع 
 زراعة

معدؿ تاثير أنواع 
المايكورايزا في 
التربة المخلوطة 
 بالمادة العضوية

Control 0401 2481 0495 
G.etunicatum 0448 3475 2462 
R. intraradices 0475 5421 3448 
G.leptotichum 0462 4444 3413 

R. intraradices + G. etunicatum 2421 6431 4425 
G. leptotichum + G. etunicatum 0491 5477 3484 
R. intraradices  +G. leptotichum 2455 7401 4483 

G. leptotichum +R. intraradices  +G. etunicatum 2481 8411 5441 
LSD(0.05) 14713 14270 

  5442 0493 عدد الاسابيع معدؿ
LSD(0.05) 14544  

 

في الوزف والمادة العضوية معاملات المايكورايزية الشجيرية وجود تأثير معنوي لل (4) جدوؿكما أظهر 
الثنائي والثلاثي، إذ سجلت معاملة  ينللمعاملات المفردة والخليط الطماطة )غم( في نباتالجاؼ للمجموع الجذري 

بعد أربعة وثمانية أسابيع  والي( غم على الت7417و  0477الى ) الوزنين وصلاأعلى والمادة العضوية الخليط الثلاثي 
  1.55) يأتياموكوالمادة العضوية ( R. intraradices  +G.leptotichumزراعة تلتو معاملة الخليط الثنائي )

 وللمدة نفسها. والي( غم على الت1.00و 0.30) مقارنة مع معاملة السيطرة التي كانت والي( غم على الت5.70و
ىذه والتي أعطت بعض مقاييس النموالخضري والجذري ثير الخليط المايكورايزي الشجيري الثلاثي في أاف ت

على القيم مقارنة بالمعاملات المايكورايزية الأخرى ومعاملة السيطرة قد تعزى الى التاثير التازري للانواع المايكورايزية أ
والذي  Co2 تثبيتية والماء وغيرىا من المواد فضلًا عن زيادة في زيادة مقاييس النمو وتزويد النبات بالعناصر الغذائ

وتتفق ىذه النتائج مع ما لثنائي والمفرد ومعاملة السيطرة يزيد من عملية البناء الضوئي اكثر من الخليط المايكورايزي ا
الذين بينوا اف الخليط  (8)وجماعتو  Daynesو (3)وجماعتو  Al-Azawy(2،)Amerian كل من  اوضحو

اما اضافة المايكورايزي أدى الى زيادة في عدد من الصفات المظهرية مقارنة مع الأنواع المايكورايزية ومعاملة السيطرة ، 
والموضح في ( 22)وجماعتو  Rilligالمادة العضوية فقد زاد من مقاييس النمو الخضري والجذري وىذا مافسره 

 .القفرة السابقة
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لمعاملات المايكورايزية الشجيرية في النسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوـ تأثير ا
 والبروتين

دُرس تأثير المعاملات المايكورايزية الشجيرية والمادة العضوية في النسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوـ 
 :يأتياموكوالبروتين في جذور نبات الطماطة بعد ثمانية أسابيع زراعة 

الثنائي والثلاثي  ينإلى وجود تأثير معنوي للمعاملات المايكورايزا الشجيرية المفردة والخليط (5) أشار جدوؿ
والمادة العضوية في النسبة المئوية لتركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوـ والبروتين في جذور نبات الطماطة مقارنة 

زراعة وقد ظهرت أعلى زيادة في النسبة المئوية في معاملة الخليط الثلاثي للنتروجين بمعاملة السيطرة بعد ثمانية أسابيع 
مقارنة  التوالي(% على 28.44و  5.19و  1.67و  4.55والفسفور والبوتاسيوـ والبروتين في الجذور وصلت الى )

 . والي(% على الت12.13و  3.14و  0.40و  1.94النسب في معاملة السيطرة بلغت )باقل 
 بعػػد أربعػػة  فػػي الػػوزف الجػػاؼ للمجمػػوع الجػػذري )غػػم( لنبػػات الطماطػػة كورايزا الشػػجيرية: تػػأثير معػػاملات المػػاي4جػػدوؿ

 وثمانية أسابيع زراعة

 أنواع المايكورايزا
تاثير أنواع المايكورايزا معدؿ  الزراعة عدد أسابيع

في التربة المخلوطة بالمادة 
 العضوية

أربعة أسابيع 
 زراعة

أسابيع ثمانية 
 زراعة

Control 1431 0411 1465 
G.etunicatum 1460 0485 0423 
R. intraradices 1488 2497 0493 
G.leptotichum  1463 2443 0453 

R. intraradices + G. etunicatum 0429 4441 2485 
G. leptotichum + G. etunicatum 0417 3469 2438 
R. intraradices  +G. leptotichum 0455 5471 3463 

G. leptotichum +R. intraradices  +G. etunicatum 0477 7417 4442 
LSD(0.05) 14622 14240 

 - 3464 0410 تاثير عدد الاسابيع
LSD (0.05) 14481 - 

 
البوتاسػػيوـ والبػػروتين فػػي الجػػذور فػػي الخلػػيط  ،الفسػػفور ،لنتػػروجينا الػػى جاىزيػػة تعػػزى زيػػادة النسػػبة المئويػػة

مقارنػػة مػػع بػػاقي المعػػاملات المايكورايزيػػة ومعاملػػة السػػيطرة الػػى كفػػاءة  والمػػادة العضػػوية المػػايكورايزي الشػػجيري الثلاثػػي
نػػاء ا التػػرزري وزيػػادة عمليػػة البعملهػػالخلػػيط الثلاثػػي فػػي تزويػػد النبػػات بعناصػػر غذائيػػة اكثػػر مػػن بػػاقي المعػػاملات وذلػػك ل

ممػا ادى الػػى زيػػادة تزويػد المػػايكورايزا بكميػة اكبػػر مػن الكػػاربوف وزيػػادة  كلهػػا  وتحسػن مقػػاييس النمػو الخضػػري والجػذري
واف تػػوفر   NPKزاد مػػن نشػػاط الخلػػيط المػػايكورايزي وىيػػأ العناصػػر الغذائيػػة وخاصػػة  الػػذيافػػرازات الجػػذور نوعػػاً وكمػػاً 

اء البروتين في النبات فضلاً عن اف غسل وتعقيم التربة قد وفر ظػروؼ مناسػبة كمية عالية من النيتروجين ادى الى زيادة بن
للمايكورايزا لتنشيطها وزيادة في تزويػد النبػات بالعناصػر ممػا انعكػس علػى زيػادة تركيػزه فػي انسػجة النبػات وىػذا مػا اكػده 

يػة للعناصػر باضػافة المػادة وكػذلك ازدادت النسػبة المئو  .(26)وجماعتػو  Takacsو (8)وجماعتػو  Daynes فاالباحث
العضوية والخليط المايكورايزي وىذا يعود الى العمل التازري بينهما الػذي يػنعكس ايجابيػاً زيػادة العناصػر ثػم علػى النبػات 

 (.22)وجماعتو  Rilligوىذا مااوضحو 
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: تأثير معاملات المايكورايزا الشجيرية والمادة العضوية في النسبة المئوية لتركيز عناصر النتروجين ، الفسفور، 5جدوؿ 
 الطماطة بعد ثمانية أسابيع زراعةالبوتاسيوـ والبروتين في جذور نبات 

 أنواع المايكورايزا
 النتروجين

(%) 
 الفسفور

(%) 
 البوتاسيوـ

(%) 
 البروتين

(%) 

أنواع تاثير معدؿ 
المايكورايزا في 
التربة المخلوطة 
 بالمادة العضوية

Control 0494 1441 3404 02403 4441 

G.etunicatum 2421 1447 3443 03475 4496 

R. intraradices 2464 1461 3470 06451 5486 

G.leptotichum 2446 1455 3461 05438 5451 
R. intraradices + G. etunicatum 3432 1491 4422 21475 7431 

G. leptotichum + G. etunicatum 3402 1483 4403 09451 6491 
R. intraradices  +G. leptotichum 3469 0400 4444 23416 8418 

G. leptotichum +R. intraradices  +G. etunicatum 4455 0467 5409 28444 9496 

LSD (0.05) 24346 14948 

 - 08469 3433 1482 2461 العناصر والبروتين معدؿ

LSD (0.05) 04577 - 
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STUDY THE EFFECT OF THE TYPE AND PERIOD OF 

MUTALISTIC WITH ARBUSCULAR MYCORRHIZA AND 

SOIL FERTILITY IN THE GROWTH OF TOMATO PLANT 
 

M. S. Y. Alattabi*         T. A. Muhsen**  
 

ABSTRACT 
The current study was conducted to evaluate the effect a mixture of three 

species of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus etunicatum, G. leptotichum and 

Rhizophagus intraradices) double and triple mixture and organic matter by using 

plastic pots in the greenhouse at some mycorrhiza and physiological limitations 

characteristics in tomato plant after four and eight weeks of cultivation. The 

results of the determinants mycorrhiza significant increase the percentage of 

mycorrhizal frequency F% dry weight of roots mycorrhiza (g.plant
-1

) and 

organic matter in all mycorrhiza single, double and triple mixture after four and 

eight weeks cultivation treatments. The highest percentage of mycorrhizal 

frequency and increase the dry weight of the root in the treatment of the mixture 

mycorrhiza triple and organic matter compared with the other treatments as 

well as the results after eight weeks cultivation higher than four weeks. The 

study showed that the total shoot and root dry weight and organic matter 

presence a significant increase in the total dry weight of shoot and root in single 

treatments and double and triple mixture and organic matter after four and 

eight weeks cultivation compared with the control treatment, and appeared the 

higher total dry weight of shoot of the plant in the treatment of the triple 

mycorrhiza mixture compared with other treatments and eight weeks after 

planting higher than four weeks Agriculture. Also caused all single, double and 

triple treatments mycorrhiza mixture and organic matter after eight weeks of 

Agriculture is also a significant increase in the elements nitrogen, phosphorus 

and potassium, as well as protein in the roots of tomato plants were treated triple 

mixture of all the elements and protein is higher than other treatments. 
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