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 ينتركيبل الدقيقة الدرناتفي الصفات المظهرية وتكوين  أشعة كاماتأثير 
  تحت الإجهاد الملحي  .Solunum tuberosum Lلبطاطامن ا ينوراثي

 **رجوباسم خلف       *    زينب عبد الجبار الحسيني                               
 *سعيدتغريد عبد الجبار                *شذى عايد يوسف                        

 ملخصال     
 لبطاطامن اتركيبين وراثيين للدرنات الدقيقة تكوين االخضري و النمو في صفات كاما   أشعةدرس تأثير 

(Riviera وBureen بعد زراعت )02، 01، 8، 4 ا في الوسط الغذائي المزود بالمستويات الملحيةمهي 
تكوين الدرنات تحت ظروف البيت الزجاجي. أظهرت درست القابلية على كما  ،خارج الجسم الحي 0-م .ديسيسيمنز

كذلك لوحظ التأثير  ،النبات ارتفاعالأفرع والجذور و  ازدياد مستويات الأملاح وعدد بين عكسيةال علاقةالالنتائج 
ويات الملحية في تحسين قابلية النباتات المزروعة على تكوين الدرنات تحت المست ةالإشعاعي لجرعفي ايجابي الإ

فقد أشارت الى نتائج الزراعة في البيت الزجاجي إما  .ولكل الصفات المدروسة الخالي من الملحوسط البالمقارنة مع 
 غير المشععة و Riviera ينالوراثي يننباتات التركيبفي ذلك  وتفوقتالمزروعة نباتات الالاختلاف في سلوك 

Bureen لتكوين  تينالمئوي تينفي النسب (0-م. ديسيسيمنز 4المستوى المحلي  ا فيمهيالناتجة من زراعت) المشععة
نباتات التركيب الوراثي  في حين تفوقتعلى التوالي  غم 1888% و011 ينلغتابالالدرنات ووزن الدرنات التي 

Bureen عدد معدل في  (0-م. ديسيسيمنز 4ا في المستوى المحلي مهيالناتجة من زراعت)  والمشععة المشععة غير
 سم على التوالي بالمقارنة مع بقية النباتات.      1899درنة/نبات و  2811الدرنات وقطرىا البالغة 

لمقدمةا  
أو الإنتاجية على مستوى الحصول على طفرات ذات مواصفات مرغوبة ختلافات الوراثية و توسيع قاعدة الإإن مبدأ 

 ستناداً إفي مجال الزراعة  باحثينالىو مطلب العديد من إحيائية ات اللا أو تحمل الإجهادالإحيائية  الإجهاداتمقاومة 
بالإضافة الى  "ونوعا "المحاصيل كما إنتاجيةمن الصفات التي تعزز  أكثر أوير صفة واحدة يغفي تالتطفير فعالية الى 

عاملا" و النباتات جهادات البيئية التي تتعرض لها واحدة من الإد الملوحة ع  ت    (06،02،21) البيئي الإجهادتحمل 
 المحاصيل بشكل كبير جداً  إنتاجيةتتأثر  الجافة. المحاصيل في المناطق الجافة وشبو إنتاجيةنخفاض إرئيسا" في 

تؤثر ملوحة التربة وملوحة ماء الري في الجهد الازموزي في خلايا  إذ (6) ات العالية من الملوحة في التربةبالمستوي
عن  فضلاً ،  (8،09) يونات من قبل النباتإمتصاص الأختلال في توازن إ إلى إضافةالسامة  الأملاحالنبات وتجمع 

تلك النامية  مع بالمقارنة الحجم صغيرة الملحية الظروف في النامية النباتات تكون إذ نباتاتال حجم في الملوحةتأثير 
وراثية  صفة ىي الملوحة تحملن صفة ولا .(1) الإنتاجية نخفاضإمؤدية بذلك الى  7)  (ملحيال غير ظروفال في

 .التقليدية التربية طريق عن منها تخلو التي الأصناف الى الصفة ىذه نقل فمن الصعوبة عديدة مورثات معقدة تتأثر في
 للإجهادنتخاب الخلايا المتحملة إ وأثناءفي تحقيق ذلك من  طفيرمع استخدام الت الأنسجةلذا وظفت تقنية زراعة 

 Coبمصدريها الرئيسين الكوبلتكاما   لأشعةوكان  (6،01،20،21) مدة قصيرة ءاثناضمن حيز صغير و 
والسيزيوم  41

Cs
تفاوتت تأثيرات  .(12) مهماً في إحداث تلك الطفرات بعدِّىا الأكثر شيوعاً للحصول على الطفرات عملا دوراً  012

 .العراق ،بغداد،وزارة العلوم والتكنولوجيا *
 .العراق ،بغداد،معة بغدادجا ، كلية العلوم للبنات**
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التشعيع وسلوك التراكيب الوراثية المختلفة في البطاطا الواقعة تحت ذلك التأثير وظروف الإجهاد الملحي، 
المختبرة  غري زادت من تحمل النباتات للملوحة في الأوساط الملحية 11إن الجرعة  El-Fiki (15) فقد وجد

-Al أما الملحية الأوساطفي نسبة بقاء النباتات في تلك  اً ي انخفاضغر  01و 61 حين سببت الجرعتان جميعها في

Safadi في حين لم 18غري سببت زيادة في عدد الدرينات بنسبة  280الجرعة  إن واوجدفقد ( 10) وجماعتو %
ت الطفرا Alikamanoglu(26) و  Yaycili كل من  قيمِّ  مافي لمنخفضةالجرع الإشعاعية افي يتأثر وزن الدرينات 

 001و  011، 01تحوي مستويات مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم ) أوساطلتحمل الملوحة عن طريق زراعتها على 
 20و  01، 0، 1نباتات متحملة للملوحة عند التشعيع بالجرع  ةلم يتم الحصول على إي بأنو( وجد 0-ملي مول لتر

لذا جاءت ىذه الدراسة  غري. 11و 21و 00 غري، في حين تم الحصول على طفرات متحملة للملوحة في الجرع
في وسط  والمزروعتين نسيجياً  المكثرتين (Bureenو  (Rivieraسلوك واستجابة تركيبين وراثيين من البطاطا  لمعرفة

الصفات  فيوانعكاس ذلك التأثير التشعيع  تأثيرتحت  الواقعتينو من ملح كلوريد الصوديوم   ملحي بمستويات مختلفة
 . اً وحقلي اً سيجينهرية للدرنات الدقيقة الناتجة لمظوا الخضرية

 ق البحثائالمواد وطر 
الغذاء/  الإحيائية وتكنولوجيا اتلمركز التقان ائد قسم الهندسة الوراثية الع مختبرات فيىذه الدراسة نفذت 

غري للتركيب  02لى المث اعتمدت الجرعتان .2102-2104لعام  وزارة العلوم والتكنولوجيا دائرة البحوث الزراعية/
 يتاتنب شععت إذ، (4) والمتبعة من قيل ييراتلإحداث التغ  Rivieraللتركيب الوراثيغري 08و  Bureenالوراثي

تين بالجرع نسيجياً  والمكثرتين (في العراق المعتمد زراعتهما) Rivieraو  Burrenالبطاطا للتركيبين الوراثيين
Coلأشعة كاما من المصدر تينالمذكور 

نفذت تجربتان  .ضافة الى معاملة عدم التشعيعبالإ غري/ ساعة 261فعالية ب 41
 ةعازر نفذت التجربة الأولى ب :سم، تحوي عقدة أو عقدتين( 2-0)من قطعت النبيتات الى عقل ساقية : منفصلتان

 ن من أملاحلإكثار الخضري الذي يتكو الخاص با مل من الوسط الغذائي 00ختبار تحوي إفي أنابيب العقل الساقية 
MS (20)  ًإليو الثايمين  مضافا-Hclاندول حامض الخليكحامض النيكوتين و  ،الكلايسين ،نوسيتول، المايواIAA  

بمستويات ملحية مختلفة لملح كلوريد الصوديوم، إذ  وزود ،على التوالي 0-لتر .غممل 180و 2 ،2 ،100 ،0.4بمقدار 
 02و 01، 8 يصالية كهربائية للوسط الغذائي بمقدارإلفة للحصول على بتراكيز مختإضافة ملح كلوريد الصوديوم  تتم

 الوسط الغذائي الذي لم يضف إليو ملح كلوريد الصوديومإضافة الى معاملة القياس التي تمثلت في  0-م .ديسيسيمنز
ت ولكل معاملة. مكرارا 01نفذت التجربة ب .0-م .ديسيسيمنز 4 وكانت درجة الإيصالية الكهربائية لو بما يقارب من

/  الأفرع)سم(، عدد  ةتيرتفاع النبإقيس يوم.  ساعة / 04وإضاءة  م˚2±20تحت درجة حرارة  تزروعامحضنت ال
العقل  ةعازر نفذت ب فقد أما التجربة الثانية بعد شهر من الزراعة. يتةوعدد وطول الجذور/ نب نبيتة ، عدد العقد/ يتةنب

 MSمل الوسط الغذائي الخاص بإنتاج الدرينات الدقيقة الذي يتكون من أملاح  11ختبار تحوي إالساقية في أنابيب 
 بمقدار، الكلايسين، حامض النيكوتين، الاندول حامض الخليك، الكاينتين والسكر نوسيتولمايواال، الثيامين مضافا إليو

حضنت و نفسها لسابقة المستويات الملحية ابي وزودت على التوال 0-ملغم لتر 81111و  6، 2،0، 2، 100، 186
في درجة زروعات مأيام ثم بعد ذلك حضنت ال 10يوم لمدة  ساعة/ 04وإضاءة  م˚ 2±  25درجات الحرارة  تحت

في زجاجي البيت الفي ) بعد كسر سكونها(  الدقيقة الدريناتزرعت  في الظلام لمدة ثلاثة أشهر. م˚ 2±  17حرارة 
على  (Autoclave)الذي جرى تعقيمة بجهاز المعقام البخاري  ميجز الالزرعي المتكون من تحوي الوسط سنادين 

وروعي سقيها  لضمان التخلص من وجود المسببات المرضية دقيقة 41بار لمدة  0816م وضغط °020درجة حرارة 
 البيانات عن النسبة المئوية لتكوين وأخذت 0-سندانة نةيدر  2بمعدل مكررات  1بواقع . نفذت حتياجهاإبالماء حسب 
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 عامليةطبقت تجارب . (Vernierالفدمة )حددت باستخدام  (عدد الدرنات، أوزانها)غم( وأقطارىا )سم ،الدرنات
 ثم حللت البيانات إحصائياً  جميعها لمؤشرات المقاسةل (RCBDالمعشاة ) باستخدام تصميم القطاعات الكاملة

النسخة  GenStatم البرنامج الإحصائي % باستخدا 5ختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال إبموجب 
02 12th Edition. 

 النتائج والمناقشة
نبات    ات  النس    بة المئوي   ة لبق    اءف    ي المس    تويات الملحي   ة التركي    ب ال   وراثي والتش    عيع و ت   أثير 

  من التحضين اً يوم 11التركيبين الوراثيين بعد 
في نس بة بق اء النبت ات ف ي ح ين  عنوياً تأثيرا" م والتشعيعلتركيبين الوراثيين ل لم يكن( 0)جدول  منبينت النتائج 

( ف ي إعط  اء أعل  ى نس  بة مئوي  ة ) قي  اسالالخ الي م  ن المل  ح ) وتف وق ف  ي ذل  ك المس  توى معنوي  اً  المس  تويات الملحي  ة أث رت
ف  ي النس  بة  بقي  ة المس  تويات. أث  رت الت  داخلات الثنائي  ة والثلاثي  ة معنوي  اً ف  ي ح  ين انخفض  ت ى  ذه النس  بة ف  ي %( 9280

فف  ي الت  داخل ب  ين المس  تويات . ال  ذي ل  م ي  وثر معنوي  اً  ينال  وراثي ينوي  ة للبق  اء باس  تثناء الت  داخل ب  ين التش  عيع والت  ركيبالمئ
في تلك الصفة تح ت المس توى الملح ي الواح د  الوراثيين يظهر بان التركيبين الوراثيين لم يختلفا معنوياً  والتركيينالملحية 

% ال  ذي ل  م 90811أعل  ى نس  بة مئوي  ة بلغ  ت  إعط  اءف  ي   Bureenل  وراثيم  ن جان  ب أخ  ر تف  وق الواض  ح للتركي  ب ا
أم ا الت داخل واختلفا عن بقي ة الت داخلات.  0-م .ديسيسيمنز 4تحت المستوى الملحي   Rivieraيختلف عن التركيب

النبات ات تح ت ف ي نس بة بق اء  ون تشعيع لم ت ؤثر معنوي اً بدي التشعيع و تمعامل إن يظهرفبين المستويات الملحية والتشعيع 
 دعن  % 011نس  بة بلغ  ت  أعل  ى إعط  اءب  دون تش  عيع تفوقه  ا ف  ي  المعامل  ة أظه  رتالمس  توى الملح  ي الواح  د ف  ي ح  ين 

واختل ف ع ن  نفس و لمس توى الملح يلعن معاملو التشعيع  الذي لم يختلف معنوياً  0-. مديسيسيمنز 4المستوى الملحي 
 4) معامل ة المقارن ةف ي  التركيبين ال وراثيين ق د تفوق ا معنوي اً  إنن الجدول التداخلات الثلاثية فيبدو م أمابقية التداخلات. 

ع   ن بقي   ة الت   داخلات ف   ي المعامل   ة ب   دون تش   عيع بالمقارن   ة م   ع معامل   ة  %( واختلف   ا معنوي   اً 011)(   0 -. مديسيس   يمنز
-81)  0 -. مديسيس   يمنز 8و 4المس   تويين الملحي   ين  دا الت   ركيبين ال   وراثيين عن   م   فيه التش   عيع الت   ي ل   م يختلف   ا معنوي   اً 

 .  عن المستويين الملحيين الأخريين %( واختلفا91
 ارتفاع النبات )سم(في التركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 

معنوي ا ف  ي ارتف  اع النبات  ات بالمقارن  ة م  ع التركي  ب  Rivieraتف  وق التركي  ب ال  وراثي  (2)ج  دول أظه رت نت  ائج 
ث   ر التش   عيع س   لبيا ف   ي انخف   اض تل   ك الص   فة مقارن   ة بالمعامل   ة ب   دون تش   عيع  وأث   رت المس   تويات وا Bureenال   وراثي 

بالمقارن ة م ع المس تويات الملحي ة الأخ رى.  للنبت ة االملحية معنويا وتفوق في ذلك معامل ة القي اس ف ي إعط اء أعل ى ارتفاع 
ب  ين المس  تويات الملحي  ة والت  ركيين  خص  وص الت  داخلفبوأث  رت الت  داخلات الثنائي  ة والثلاثي  ة معنوي  ا ف  ي ارتف  اع النبيت  ات. 

 معامل         ة المقارن       ة ي        ا ف     ا معنوي     م يختلف         ل Rivieraو Bureenن        ن الوراثيي     ان التركيبي         ر ب         ن يظه    الوراثيي
( مقارنة بالمستويات الملحي ة الأخ رى سم01891و  00821تلك الصفة )( واللذان تفوقا معنويا في 0-ديسيسيمنز. م 4)

ديسيس يمنز.  02تح ت المس توى الملح ي  Bureenسم لنباتات التركيب الوراثي  0888بلغ وقد للنبيتة  اإما اقل ارتفاع
ح  د وتفوق  ت ف  ي التش  عيع وب  دون تش  عيع معنوي  ا ف  ي ارتف  اع النبيت  ات وللمس  توى الملح  ي الوا معاملت  ا. ك  ذلك اختلف  ت 0-م

س  م ف  ي  0829للنبيت  ة  ابل  غ اق  ل ارتفاع  س  م ف  ي ح  ين  02824بل  غ  اذل  ك المعامل  ة ب  دون تش  عيع ف  ي إعط  اء أعل  ى ارتفاع  
فيظه ر تف وق  أم ا الت داخل ب ين التش عيع والت ركيبين ال وراثيين ، في معاملة التشعيع 0-ديسيسيمنز. م  02المستوى الملحي 

 التشعيع. عند المعاملة بدون تشعيع في حين لم يختلفا معنوياً عند معاملةمعنوياً  Rivieraالتركيب الوراثي 
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 11بع د Riviera و  Burren الت ركيبين ال وراثيين اتت نسبة بق اء نبيفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :0جدول
   يوماً من التحضين

 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز التركيبان الوراثيان التشعيع
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 011 

a 
21 
bcd 

21 
bcd 

41 
cd 

Burren 011 
a 

21 
bcd 

41 
cd 

41 
cd 

 تشعيع
Riviera 81 

abc 
81 
abc 

01 
d 

01 
d 

Burren 91 
ab 

81 
abc 

41 
cd 

01 
d 

 9280 معدل المستويات الملحية
a 

2081 
b 

4181 
c 

0081 
c 

 المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
عدل التركيبان م

 الوراثيان

Riviera 
9181 
ab 

2081 
bc 

4181 
cd 

0081 
d 

2181 
a 

Burren 9081 
a 

2081 
bc 

41 
cd 

0081 
d 

2082 
a 

 المستويات الملحية * التشعيع

 01181 بدون تشعيع 
a 

2181 
bcd 

4081 
cde 

4181 
de 

 8081 تشعيع
ab 

8181 
ab 

0081 
de 

0181 
e 

معدل  شعيعالتركيبان الوراثيان * الت
 التشعيع

 

 

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 2081 بدون تشعيع
a 

2280 
a 

2188 
a 

 4081 تشعيع
a 

2181 
a 

4280 
a 

متع دد الح دود وعل ى مس توى احتم ال ختب ار دنك ن إوحس ب  وت داخلاتها الثنائي ة والثلاثي ة لاتختل ف ع ن بعض ها معنوي اً  متش ابهة للعوام ل الرئيس ي المعدلات التي تحمل حروفاً 
0.% 

ف  ي  ن معنوي  اً االوراثيي  ف  ي ذل  ك فف  ي المعامل  ة ب  دون تش  عيع اختل  ف التركيب  ان  معنوي  اً الثلاثي  ة أث  رت الت  داخلات 
 0-م .ديسيس   يمنز 4ف   ي المس   توى الملح   ي  Riviera ف   ي ذل   ك التركي   ب ال   وراثي المس   توى الملح   ي الواح   د متفوق   اً 

بل غ  اً اق ل ارتفاع  0-م  .ديسيسيمنز 02في المستوى الملحي  Bureen لتركيب الوراثيا أعطى( في حين سم 06812)
ن معنويا في ارتفاع النب ات وتح ت المس توى الملح ي الواح د ان الوراثياإما معاملة التشعيع فلم يختلف التركيب.سم  2811

 ع ن التركي ب ال وراثي 0-م .سيس يمنزدي 4الم زروع ف ي المس توى الملح ي  Bureenالتركي ب ال وراثي  ولم يختلف معنوي اً 
Riviera   ونفسللمستوى الملحي في المعاملة بدون تشعيع. 

 عدد العقد النبيتات في التركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 
الت  ركيين ال  وراثيين ل  م يختلف  ا معنوي  اً ف  ي ع  دد العق  د ف  ي ح  ين أث  ر التش  عيع إن  (1)تش  ير النت  ائج ف  ي ج  دول 

المس  تويات الملحي   ة معنوي   اً ف   ي تل  ك الص   فة، وك   ان للت   داخلات الثنائي  ة والثلاثي   ة ت   أثير معن   وي ف  ي ذل   ك ففيم   ا يخ   ص و 
ل   م يختلف   ا  Rivieraو Bureenالت  داخل ب   ين المس  تويات الملحي   ة والت   ركيين ال  وراثيين فيظه   ر إن الت   ركيبين ال  وراثيين 

( إم  ا 0-ديسيس  يمنز. م 4واختلف  ا ف  ي معامل  ة المقارن  ة ) 0-. مديسيس  يمنز 02و 01، 8معنوي  اً ف  ي المس  تويات الملحي  ة 
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 8التداخل بين المس تويات الملحي ة والتش عيع فل م تختل ف معنوي اً  معاملت ا التش عيع وب دون تش عيع ف ي المس توى الملح ي 
ت المس توى تح  المعاملة ب دون تش عيع واختلفتا في المستويات الملحية الأخرى متفوقتان في ذلك على 0-ديسيسيمنز. م

عق دة / نبيت ة، ويب دو م ن الت داخل ب ين التش عيع  00820في إعطاء أعلى ع دداً للعق د بلغ ت  0-ديسيسيمنز. م 4الملحي 
معنوي ا عن د  Rivieraوالتركيبين الوراثيين إن التركيبين الوراثيين اختلفا معنوياً ف ي كلت ا المع املتين وتف وق التركي ب ال وراثي 

 يما يخص التداخلات الثلاثية فيظهر إن التركيين الوراثيين لم يختلفا معنوياً فيالمعاملة بدون تشعيع. وف
يوم اً  11بع د Riviera و Burren التركيبين الوراثيين  اتتإرتفاع نبيفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :2جدول

   من التحضين

التركيبان  التشعيع
 الوراثيان

 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 06812 

A 
2894 

c 
2896 

c 
0819 

D 

Burren 01801 
B 

6812 
def 

2801 
ef 

2811 
F 

 تشعيع

Riviera 

 
2886 

C 
0802 

d 
0890 

f 
0881 

F 

Burren 

 
02891 

A 
6800 
de 

2800 
ef 

0820 
F 

 00810 المستويات الملحية معدل
A 

0862 
b 

1841 
c 

2842 
C 

 لحية * التركيبان الوراثيانالمستويات الم
 معدل

التركيبان 
 الوراثيان

Riviera 
01891 

A 
4804 

b 
6892 

c 
1864 
Cd 

4862 
a 

Burren 00821 
A 

6829 
c 

2816 
d 

0888 
d 

0810 
b 

 المستويات الملحية * التشعيع
 02824 بدون تشعيع

A 
0899 

c 
0821 

c 
1806 
de 

 01812 تشعيع
B 

6884 
cd 

2811 
ef 

0829 
f 

 كيبان الوراثيان * التشعيعالتر 
 التشعيع معدل

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 8820 بدون تشعيع
A 

6824 
b 

4824 
a 

 6808 تشعيع
B 

0816 
b 

6824 
b 

ختب ار دنك ن متع دد الح دود وعل ى مس توى احتم ال إس ب وح متش ابهة للعوام ل الرئيس ة وت داخلاتها الثنائي ة والثلاثي ة لاتختل ف ع ن بعض ها معنوي اً  المعدلات التي تحم ل حروف اً 
0.% 

 01ف     ي المس     توى الملح     ي  واختلف     ا معنوي     اً  0-م .ديسيس     يمنز 02و 8،  4المس     توى الملح     ي الواح     د 
 02و 01،  8الواح  د  الملح  ي ىف  ي المس  تو  ل  م يختلف  ا معنوي  اً  ف  ي ح  ينعن  د المعامل  ة ب  دون تش  عيع  0-م .ديسيس  يمنز
متفوق  ا ف  ي ذل  ك التركي  ب  عن  د معامل  ة التش  عيع 0-م  .ديسيس  يمنز 4ف  ي المس  توى الملح  ي  واختلف  ا 0-م .ديسيس  يمنز

 ةت ينب عق دة/ 0821بلغ ت  فق د عق دلل اً اق ل ع دد أم ا .ةت ينب عقدة/ 02811عقد بلغت للبإعطاء عدد   Rivieraالوراثي 
 عاملة التشعيع.وعند م 0-م  .ديسيسيمنز 02المزروع في المستوى الملحي  Bureenللتركيب الوراثي 
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بع د  Riviera و  Burren الت ركيبين ال وراثيين  اتت ع دد العق د نبيف ي والمس تويات الملحي ة  تش عيعالت أثير  :1ج دول
 يوماً من التحضين 11
التركيبان  التشعيع

 الوراثيان
 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز

4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 02811 

a 
0806 
bc 

0800 
bc 

1802 
Cdef 

Burren 00862 
a 

1841 
bcdef 

2891 
def 

2848 
Def 

 تشعيع
Riviera 0849 

b 
6801 
bcd 

0882 
f 

0882 
F 

Burren 01801 
a 

6800 
bcde 

2800 
ef 

0821 
F 

 9891 المستويات الملحية معدل
a 

6814 
b 

1812 
c 

2816 
C 

التركيبان  معدل المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
 ثيانالورا

Riviera 8886 
b 

6881 
c 

1869 
cde 

2869 
De 

6892 
a 

Burren 01894 
a 

1889 
cd 

2806 
de 

2809 
E 

6891 
a 

 المستويات الملحية * التشعيع
 00820 بدون تشعيع

a 
6819 

C 
6812 
cd 

2891 
De 

 8819 تشعيع
b 

6816 
C 

2810 
e 

0828 
E 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 التشعيع معدل

 التركيبان الوراثيان عالتشعي
Riviera Burren 

 4816 بدون تشعيع
a 

0802 
b 

0824 
A 

 1869 تشعيع
c 

6842 
b 

6814 
B 

ختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال إوحسب  متشابهة للعوامل الرئيسة وتداخلاتها الثنائية والثلاثية لاتختلف عن بعضها معنوياً  المعدلات التي تحمل حروفاً 
0.% 

 عدد الجذور في التركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 
ف ي ع دد الج ذور،  التركيبين الوراثيين، التش عيع والمس تويات الملحي ة أث رت معنوي اً إن  (6)جدول تشير النتائج 

ين بت الملحي  ة والت  ركيلت  داخل ب  ين المس  توياأثير معن  وي ف  ي تل  ك الص  فة فبخص  وص اوك ان للت  داخلات الثنائي  ة والثلاثي  ة ت  
 02و 01ف   ي المس   تويات الملحي   ة  ل   م يختلف   ا معنوي   اً  Rivieraو Bureenن الت   ركيبين ال   وراثيين إيظه   ر ف ،ال   وراثيين

إم  ا الت  داخل ب  ين المس  تويات الملحي  ة  0-م .ديسيس  يمنز 8و 4 الواح  د واختلف  ا ف  ي المس  توى الملح  ي 0-م .ديسيس  يمنز
واختلف ت  0-م .ديسيس يمنز 02و 8التش عيع وب دون تش عيع ف ي المس توى الملح ي  ت المعام والتشعيع فل م تختل ف معنوي اً 

إن الت ركيبين والتش عيع  لت ركيبين ال وراثييناويبدو من التداخل ب ين  0-م .ديسيسيمنز 01و 4 الواحد الملحي ىفي المستو 
لت داخلات الثلاثي ة . وفيم ا يخ ص االتش عيع ف ي معامل ة بدون تشعيع ولم يختلف ا معنوي اً  ةمعاملالفي  ختلفا معنوياً إالوراثيين 

واختلف  ا  0-م .ديسيس  يمنز 02و 01،  8 ف  ي المس  توى الملح  ي الواح  د فيظه  ر إن الت  ركيين ال  وراثيين ل  م يختلف  ا معنوي  اً 
  Rivieraفيه  ا التركي  ب ال  وراثي  متفوق  اً  عن  د المعامل  ة ب  دون تش  عيع (0-م .ديسيس  يمنز 4معامل  ة المقارن  ة )ف  ي  معنوي  اً 
 ،4ف ي المس توى الملح ي الواح د  معنوي اً  ال م يختلف معامل ة التش عيع ف أم ا ةتي/ نبرجذ 21801جذور بلغت لل اً عدد اً معطي

  .0-م .ديسيسيمنز 02و8،01
 أطوال الجذور في  التركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحيةتأثير 

 ذور، وكان    ول الج   ي ط   اً ف    ات الملحية أثرت معنويالتركيبين الوراثيين، التشعيع والمستويإن  (0)تظهر نتائج جدول 
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  ن    ة والتركيي     ات الملحي     للتداخلات الثنائية والثلاثية تأثير معنوي في تلك الصفة فبخصوص التداخل بين المستوي
 

 11بعد Riviera و  Burren التركيبين الوراثيين اتتعدد جذور نبيفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :6جدول
   يوماً من التحضين

التركيبان  التشعيع
 الوراثيان

 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 21801 

a 
02821 

bc 
02861 

bc 
9801 
bcdef 

Burren 06811 
b 

9811 
bcdef 

2811 
cdef 

4811 
def 

 تشعيع
Riviera 06801 

b 
00801 
bcd 

0801 
ef 

6821 
f 

Burren 00801 
bcde 

8861 
bcdef 

1801 
f 

1801 
f 

 06891 المستويات الملحية معدل
a 

01861 
b 

2801 
c 

0881 
c 

 المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
 معدل

التركيبان 
 الوراثيان

Riviera 02811 
a 

02801 
b 

8890 
bcd 

4891 
de 

00810 
A 

Burren 02800 
b 

8821 
cd 

0820 
de 

6820 
e 

2880 
B 

 المستويات الملحية * التشعيع
 02820 بدون تشعيع

a 
01880 

bc 
9821 
bc 

2800 
cd 

 02841 تشعيع
b 

9890 
bc 

6801 
d 

6801 
d 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 التشعيع معدل

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 01842 بدون تشعيع
a 

9811 
b 00816 

 8890 يعتشع
b 

4842 
b 

2829 
b 

وحس ب اختب ار دنك ن متع دد الح دود وعل ى مس توى احتم ال  المعدلات التي تحم ل حروف ا متش ابهة للعوام ل الرئيس ة وت داخلاتها الثنائي ة والثلاثي ة لاتختل ف ع ن بعض ها معنوي اً 
0.% 

 
 01 ف ي المس تويات الملحي ة ل م يختلف ا معنوي اً  Rivieraو Bureenن التركيبين الوراثيين إيظهر ،فالوراثيين 

إم ا الت داخل ب ين المس تويات الملحي ة والتش عيع  0-م .ديسيس يمنز 8قي اس ومعاملة الواختلفا في  0-م .ديسيسيمنز 02و
تلف   ت ف   ي واخ 0-م. ديسيس   يمنز 02و 01التش   عيع وب   دون تش  عيع ف   ي المس   توى الملح   ي  معاملت   ا فل  م تختل   ف معنوي   اً 

الت   داخل ب    ين الت    ركيبين ال   وراثيين والتش    عيع إن الت    ركيبين  ظه    رك    ذلك أ 0-م. نزديسيس   يم 8و 4المس   تويات الملحي    ة 
الت داخلات الثلاثي ة فيظه ر إن  أم ا في معامل ة التش عيع. في المعاملة بدون تشعيع ولم يختلفا معنوياً  الوراثيين اختلفا معنوياً 

ف   ي  ختلف   ا معنوي   اً إف   ي ح   ين  0-س   يمنز. مديسي 02و 01ف   ي المس   توى الملح   ي  ل   م يختلف   ا معنوي   اً الت   ركيين ال   وراثيين 
 Riviera فيه  ا التركي ب ال  وراثي عن د المعامل  ة ب دون تش  عيع متفوق اً  0-م .ديسيس  يمنز 8و  4المس توى الملح  ي الواح د 

 01،  8، 4ف  ي المس توى الملح ي الواح  د  معامل ة التش عيع فل  م يختلف ا معنوي اً  أم  ا مس  8841ج  ذر بلغ ت لل ط ولاً  معطي اً 
 .0-م .منزديسي سي 02و
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 Riviera و  Burren التركيبين الوراثيين اتتسم( نبي) طول جذورفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :0جدول
   يوماً من التحضين 11بعد 
 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز التركيبان الوراثيان التشعيع

4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 8841 

a 
6820 

b 
0880 
efg 

0.2. 
fg 

Burren 1881 
bc 

2821 
def 

2811 
defg 

0841 
efg 

 تشعيع
Riviera 1810 

cd 
2881 
cde 

0810 
fg 

1881 
fg 

Burren 2880 
cde 

2800 
defg 

0821 
fg 

1840 
g 

 6840 المستويات الملحية معدل
a 

2892 
b 

0801 
c 

0818 
c 

 المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
 معدل

التركيبان 
 ثيانالورا

Riviera 0898 
a 

1822 
b 

0860 
cd 

0811 
d 

1814 
A 

Burren 1811 
b 

2802 
c 

0841 
cd 

0801 
d 

2814 
B 

 المستويات الملحية * التشعيع
 4821 بدون تشعيع

a 
1862 

b 
0892 
de 

0862 
ef 

 1801 تشعيع
bc 

2868 
cd 

0801 
ef 

1821 
f 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 التركيبان الوراثيان التشعيع التشعيع معدل

Riviera Burren 
 6800 بدون تشعيع

A 
2861 

b 
1824 

a 

 2811 تشعيع
Bc 

0820 
c 

0884 
b 

الح دود وعل ى مس توى احتم ال  المعدلات التي تحم ل حروف ا متش ابهة للعوام ل الرئيس ة وت داخلاتها الثنائي ة والثلاثي ة لاتختل ف ع ن بعض ها معنوي ا وحس ب اختب ار دنك ن متع دد
0.% 

 
 الخض   رية للمجم   وع الخض   ري بزي   ادةنخف   اض ف   ي الص   فات الإيب   دو واض   حا م   ن النت   ائج المتحص   ل عليه   ا 

وق د يفس ر الت ي عرض ت للتش عيع ( 0-م .ديسيس يمنز 4) قي اسمعامل ة التلك النامية في مع مقارنة بال المستويات الملحية
ازدي اد مس تويات الأم لاح  ب ين العكس ية لاق ةعالم ع ملاحظ ة  )2،08) ي رات وراثي ةيتغم ا يحدث و الإش عاع م ن إل ى ذل ك 

   (.0،4،9،20، 0) العديد من الدراسات أشارت اليووىذا ما النبات ارتفاعوعدد الأفرع والجذور و 
 اً يوم  91بع د  النسبة المئوية لتكوين ال درينات الدقيق ة فيالتركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 

نات يف ي النس بة المئوي ة لتك وين ال در  التركيبين الوراثيين ل م يختلف ا معنوي اً إن  (4)ج في جدول أظهرت النتائ من التحضين
بالمقارن  ة م   ع  0-م .ديسيس   يمنز 8و 4ف  ي ح   ين تفوق  ت معامل   ة التش  عيع ف   ي تل  ك الص   فة وتف  وق المس   تويان الملحي  ان 

لت  داخل ب  ين المس  تويات ا بخص  وصي ف  ي ذل  ك فوك  ان للت  داخلات الثنائي  ة والثلاثي  ة الت  أثير المعن  و  ن.المس  تويين الأخ  ريي
 الملح ي ىفي المس تو  لم يختلفا معنوياً  Rivieraو Bureenن التركيبين الوراثيين ،فيظهر إالملحية والتركيين الوراثيين 

 01،  8، 4ل م يختل ف س لوكو ف ي المس تويات الملحي ة  Rivieraمن منظار أخ ر يظه ر ب ان التركي ب ال وراثي و  ،الواحد
إم ا . Bureenلتركي ب ال وراثي وك ذلك بص دد ا 0-م. ديسيس يمنز 02واختلف ف ي المس توى الملح ي  0-م .نزديسيسيم

 4التش عيع وب دون تش عيع ف ي المس توى الملح ي  معاملت ا التداخل ب ين المس تويات الملحي ة والتش عيع فل م تختل ف معنوي اً 
الت  داخل ب  ين الت  ركيبين اث  ر ك  ذلك   0-م .نزديسيس  يم 01واختلف  ت ف  ي المس  تويات الملحي  ة  0-م .ديسيس  يمنز 02و 8و
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 أعل  ىف  ي المع  املتين ليعط  ي   Rivieraس  لوك التركي  ب ال  وراثيختل  ف ل  م يمعنوي  ا ف  ي تل  ك الص  فة فال  وراثيين والتش  عيع 
ف  ي تل  ك المع  املتين ليعط  ي  Bureen% ف  ي معامل  ة التش  عيع ف  ي ح  ين اختل  ف س  لوك التركي  ب 80811نس  بة بلغ  ت 

الت داخلات الثلاثي ة إم ا . % ف ي المعامل ة ب دون تش عيع04.41امل ة التش عيع واق ل نس بة % ف ي مع80811بلغ ت  نس بة
ف ي تل ك  معنوياً  التركيبان الوراثيانالتشعيع وبدونو وفي المستوى الملحي الواحد لم يختلف  نمعاملتيال في كلتا فيظهر إن

 8، 4ف  ي المس  تويات الملحي  ة  راثي معنوي  اً وم  ن منظ  ار أخ  ر يظه  ر ان ف  ي معامل  ة التش  عيع ل  م يختل  ف التركي  ب ال  و الص  فة 
 .ديسيس يمنز 02واختل ف ف ي المس توى الملح ي % على التوالي 011ليعطيا اعلى نسبة بلغت  0-م .ديسيسيمنز 01و
 8أم  ا معامل  ة ب  دون التش  عيع فل  م يختلف  ا ف  ي المس  تويات الملحي  ة  % 61ن  ات بلغ  ت يال  ذي أعط  ى نس  بة تك  وين در  0-م
 . 0-م .ديسيسيمنز 02و 01،

 عدد الدرينات الدقيقة  فيالتركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 
التركيبين الوراثيين والتشعيع والتداخل بين التركيبين الوراثيين والتشعيع لم يختلفا إن  (2)جدول  تشير نتائج

فيما بينهما واختلفا عن  معنوياً  0-م .ديسيسيمنز 8، 4نات في حين لم تختلف المستويات الملحية يفي عدد الدر  معنوياً 
 . وأثرت التداخلات بين المستويات الملحية والتركيبين الوراثيين معنوياً 0-م. ديسيسيمنز 02 و 01ين الملحي يينالمستو 

في عدد الدرنات اللذين لم يختلفا  معنوياً  8، 4لم تختلف المستويات الملحية  Rivieraلتركيب الوراثي خصوص افب
أما التركيب الوراثي  0-م .ديسيسيمنز 02واختلفا عن المستوى الملحي  0-م. ديسيسيمنز 01ستوى عن الم

Bureen  0-م .ديسيسيمنز 01و 8عن المستويين الملحيين (  0-م .ديسيسيمنز 4معاملة المقارنة )ختلف تفلم 
. إما التداخل بين المستويات الملحية والتشعيع ففي المعاملة 0-م .ديسيسيمنز 02واختلف عن المستوى الملحي 
 01عن المستويين الملحيين  ا معنوياً واختلفت 8و 4في المستوى الملحي  نات معنوياً يبدون تشعيع لم تختلف عدد الدر 

 0-م .منزديسيسي 01و 8، 4في المستويات الملحية  أما معاملة التشعيع فلم تختلف معنوياً  0-م .ديسيسيمنز 02و
ففي المعاملة بدون تشعيع أعطيا  . وأثرت التداخلات الثلاثية معنوياً 0-م. ديسيسيمنز 02واختلفت عن المستوى 

 0841درنات بلغ لل اً عدد أعلى Rivieraالمزروع فيو التركيب الوراثي  0-م. ديسيسيمنز 8و 4المستويين الملحيين 
واختلفا  Bureenالتركيب الوراثي  ماالمزروع فيه 0-م .ديسيسيمنز 8و 4درنة/ نبات اللذين لم يختلفا عن المستويين 

 اً عدد أعلىأيضا  (0-م .ديسيسيمنز 4ت معاملة المقارنة )معاملة التشعيع فقد أعطا أم .عن بقية تداخلات التشعيع
 01و 8، 4والمستويين  0-م .ديسيسيمنز 01و 8ولم يختلف عن المستويين  ةتينة/ نبيدر  0841نات بلغ يدر لل

 فيوالمزروع  0-م .ديسيسيمنز 02واختلف عن المستوى الملحي   Bureenالتركيب  فيهماالمزروع  0-م .ديسيسيمنز
 التركيبين الوراثيين. 

 قطر الدرينات الدقيقة  فيالتركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 
عيع والتداخل بين التركيبين الوراثيين والتشعيع التركيبين الوراثيين والتشإن  (8)جدول في تائج بينت الن

معنوياً في قطر الدرينات  المستويات الملحيةأثرت في حين ، ناتيالدر  قطرمعنويا في والتداخل الثلاثي لم يختلفا 
 .ديسيسيمنز 8سم ولم يختلف عن المستوى  1821بمعدل بلغ  معنوياً  (0-م. ديسيسيمنز 4معاملة المقارنة )وتفوقت 

وأثرت التداخلات بين المستويات الملحية والتركيبين . 0-م .ديسيسيمنز 02و 01واختلف عن المستويين  0-م
نات يالدر قطر معنويا في  01و 8، 4تختلف المستويات  فلم Rivieraلتركيب الوراثي ا فبخصوص الوراثيين معنوياً 

 4فلم يختلف المستوى  Bureenي لتركيب الوراثوكذلك بصدد ا 0-م .ديسيسيمنز 02واختلفا عن المستوى 
إما التداخل  0-م .ديسيسيمنز 02واختلف عن المستوى  0-م .ديسيسيمنز 01و 8عن المستويين  0-م .ديسيسيمنز

 .  ةالملحي ياتالمستو تحت كل  تشعيع معنوياً البدون تا التشعيع و معامل لم تختلفبين المستويات الملحية والتشعيع ف
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 الت ركيبين ال وراثيين  النس بة المئوي ة لتك وين ال درينات الدقيق ة لنبيت اتف ي المس تويات الملحي ة و  تش عيعالت أثير  :4ج دول

Burren  و Riviera من التحضين اً يوم 91بعد    

 التشعيع
التركيبان 
 الوراثيان

 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 011811 

a 
81811 

abc 
00811 
Abc 

61811 
C 

Burren 91821 
ab 

00811 
abc 

61811 
c 

18811 
c 

 تشعيع
Riviera 011811 

a 
011811 

a 
011811 

a 
61811 

c 

Burren 011811 
a 

011811 
a 

011811 
a 

61811 
c 

 9881 المستويات الملحية معدل
a 

8188 
ab 

2188 
c 

1981 
c 

 المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
التركيبان  معدل
 وراثيانال

Riviera 011811 
a 

91811 
a 

22801 
a 

61811 
b 

2489 
a 

Burren 94841 
a 

22801 
a 

21811 
ab 

19811 
b 

2188 
a 

 المستويات الملحية * التشعيع
 94841 بدون تشعيع

a 
42801 

ab 
62801 

b 
19811 

b 

 011811 تشعيع
a 

011811 
a 

011811 
a 

61811 
b 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 التشعيع معدل

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 48881 بدون تشعيع
ab 

04841 
b 

42821 
b 

 80811 تشعيع
a 

80811 
a 

80811 
a 

ح دود وعل ى مس توى احتم ال وحس ب اختب ار دنك ن متع دد ال متش ابهة للعوام ل الرئيس ة وت داخلاتها الثنائي ة والثلاثي ة لاتختل ف ع ن بعض ها معنوي اً  المعدلات التي تحم ل حروف اً 
0.% 

 
 وزن الدرينات الدقيقة  فيالتركيب الوراثي والتشعيع والمستويات الملحية تأثير 

التركيبين الوراثيين والتشعيع والتداخل بين التركيبين الوراثيين والتشعيع لم يختلفا إن  (9)نتائج جدول أظهرت 
وأعطيا فيما بينهما  معنوياً  0-م .ديسيسيمنز 8، 4ت الملحية م تختلف المستويانات في حين ليالدر  وزنفي  معنوياً 

. وأثرت 0-م .ديسيسيمنز 02 و 01 واختلفا عن المستوى الملحيغم على التوالي  1812و 1861وزنين بلغا 
 ،Rivieraلتركيب الوراثي ا خصوصفبفي تلك الصفة  التداخلات بين المستويات الملحية والتركيبين الوراثيين معنويا

 02ختلفا عن المستوى االلذين  معنوياً 0-م .ديسيسيمنز 01و 8، 4المستويات الملحية وزن الدرينات في ختلف يلم ف
عن واختلفا  0-م .ديسيسيمنز 8و 4 ينالملحي يينالمستو  وزن الدرينات في لم يختلف في حين 0-م .ديسيسيمنز

. إما التداخل بين المستويات الملحية Bureenثي التركيب الورافي  0-م .ديسيسيمنز 02و 01المستويين الملحيين 
 8عن المستوى الملحي  معاملة المقارنةفي  نات معنوياً يالدر وزن والتشعيع ففي المعاملة بدون تشعيع لم تختلف 

  أما معاملة التشعيع فلم تختلف معنوياً  0-م .ديسيسيمنز 02و 01ف عن المستويين الملحيين واختل 0-م .ديسيسيمنز
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 و  Burren التركيبين الوراثيين عدد لدرينات الدقيقة لنبيتاتفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :2جدول

Riviera  يوماً من التحضين 91بعد 

 0-م . المستويات الملحية ديسي سيمنز التركيبان الوراثيان التشعيع
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 0841 

a 
0841 

a 
1801 
bc 

1861 
c 

Burren 0822 
abc 

1881 
abc 

1841 
bc 

1812 
c 

 تشعيع
Riviera 0861 

ab 
0861 
ab 

0821 
abc 

1861 
c 

Burren 0841 
a 

0811 
abc 

0811 
abc 

1861 
c 

 0864 معدل المستويات الملحية
a 

0821 
ab 

1881 
b 

1818 
c 

معدل التركيبان  المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
 الوراثيان

Riviera 0..0 
a 

0801 
a 

1880 
acd 

1861 
d 

0814 
a 

Burren 0860 
abc 

1891 
abcd 

1881 
cd 

1814 
d 

1882 
a 

 المستويات الملحية * التشعيع
 0860 بدون تشعيع

a 
0821 

a 
1800 
bc 

1814 
c 

 0801 تشعيع
a 

0821 
a 

0801 
ab 

1861 
c 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 معدل التشعيع

 وراثيانالتركيبان ال التشعيع
Riviera Burren 

 0811 بدون تشعيع
a 

1826 
a 

1888 
a 

 0801 تشعيع
a 

0811 
a 

0810 
a 

وحسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال  المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للعوامل الرئيسة وتداخلاتها الثنائية والثلاثية لاتختلف عن بعضها معنوياً 
0.% 

واختلفت عن  0-م .ديسيسيمنز 01و 8عن المستويين الملحيين  0-م .ديسيسيمنز 4لحي الم ىالمستو 
معاملة  تافقد أعطوالتشعيع بدون تشعيع  تي. وأثرت التداخلات الثلاثية معنويا ففي معامل0-م .ديسيسيمنز 02المستوى 
 غم 1861و  1862 ن للدراسات بلغاوزنييعلى أ Bureenالمزروع فيو التركيب الوراثي ( 0-م. ديسيسيمنز 4المقارنة )

 01و 8، 4 و المستويات الملحية 0-م .ديسي سيمنز 8ى الملحي الذي لم يختلف عن المستو على التوالي 
  .واختلفا عن بقية التداخلات Rivieraالمزروع فيو التركيب الوراثي  0-م .ديسيسيمنز

غ  ري للتركي  ب  02 لجرع  ة الإش  عاعية س  واء أك  انعن  د النظ  ر ال  ى النت  ائج يب  دو واض  حاً الت  أثير الايج  ابي ف  ي ا
ف ي تحس ين قابلي ة النبات ات المزروع ة عل ى تك وين ال درينات  Rivieraغري للتركيب ال وراثي  08أو  Bureenالوراثي 

م  ا يحدث  و إل  ى ق  د يفس  ر ذل  ك ول  بعض الص  فات المدروس  ة، و  0-م. ديسيس  يمنز 01و 4،8تح  ت المس  تويات الملحي  ة 
وي  ة بالإتج  اه ال  ذي يحس  ن س  لوك النبات  ات لأي ش  د بيئ  ي واقع  ة تحت  و إذ ازدادت النس  بة المئ وراثي  ةي  رات يتغالإش  عاع م  ن 

عن   د التش   عيع بالجرع   ة  0-م .ديسيس   يمنز 01و 8% ف   ي المس   تويين الملحي   ين 011لتك   وين ال   درينات الدقيق   ة ال   ى 
بالمقارن  و م  ع ع  دم التش  عيع   Rivieraللتركي  ب ال  وراثيغ  ري  08و  Bureenغ  ري للتركي  ب ال  وراثي  02الاش  عاعية 
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( وبذلك قد تعطي تلك النتائج فرص ة اعتم اد تل ك الج رع ف ي 2و 4دد الدرينات الدقيقة )جدول وكذلك بصدد وصفة ع
 إحداث التغيير المطلوب وبما يخدم الصفة المطلوبة. 

 

 و  Burren الوراثيين نالتركيبي قطر الدرينات الدقيقة لنبيتاتفي والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :8جدول

Riviera  يوماً من التحضين 91بعد   

الحدود وعلى مستوى احتمال لمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للعوامل الرئيسة وتداخلاتها الثنائية والثلاثية لاتختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار دنكن متعدد ا
0.% 
 

ف  ي تك  وين ال  درنات تح  ت ظ  روف البي  ت  Bureenو  Rivieraيين ال  وراث بينالت  ركيقابلي  ة 
 الزجاجي

باتات تحت الظروف الحقلية أو ظروف البيت الزجاجي قد أشارت إليها العديد من الدراسات إن معرفة سلوك الن
لأنها تعطي تصوراً لمدى ثبات أو تردي  صفو معينة أو إنها قد تسلك مسلكاً أخراً  )26، 21 (وللعديد من المحاصيل

لجانب أظهرت نتائج الزراعة الحقلية مختلفاً كلياً عن تلك التي تم الحصول عليها من زراعتها نسيجياً، في ىذا ا
المزروعين سابقاً في المستويات  Rivieraو Burrenللدرينات الدقيقة الناتجة من تشعيع نباتات التركيبين الوراثيين 

الإختلاف المعنوي في قابليتهما في تكوين الدرنات و للصفات المظهرية المدروسة كلها فعند  (01)الملحية( جدول 
غير المشععين  Bureenو  Rivieraسبة المئوية في تكوين الدرنات يظهر إن نباتات التركيبين الوراثيين النظر في الن

 التشعيع
التركيبان 
 الوراثيان

 0-م .المستويات الملحية ديسي سيمنز
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 

1849 
a 

1840 
a 

1862 
a 

1806 
a 

Burren 1881 
a 

1864 
a 

1812 
a 

1810 
a 

 تشعيع
Riviera 1848 

a 
1844 

a 
1808 

a 
1824 

a 

Burren 1824 
a 

1822 
a 

1801 
a 

1804 
a 

 1821 معدل المستويات الملحية
a 

1842 
ab 

1864 
bc 

1822 
c 

 المستويات الملحية * التركيبان الوراثيان
معدل التركيبان 

 الوراثيان

Riviera 
1849 

a 
1844 

a 
1801 
ab 

1821 
b 

1800 
a 

Burren 1828 
a 

1809 
ab 

1860 
ab 

1826 
b 

1801 
a 

 ويات الملحية * التشعيعالمست
 1820 بدون تشعيع

a 
1804 
ab 

1812 
ab 

1821 
b 

 1822 تشعيع
a 

1849 
a 

1806 
ab 

1820 
b 

 التركيبان الوراثيان * التشعيع
 معدل التشعيع

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 1868 بدون تشعيع
a 

1862 
a 

1862 
a 

 1800 تشعيع
a 

1806 
a 

1806 
a 
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،  011لغت اعطتا اعلى نسب مئوية ب 0-م .ديسيسيمنز 8و  4الناتجتين من زراعتيهما في المستويين المحليين 
 Rivieraات التركيب الوراثي التي لم تختلف معنوياً عن نبات% على التوالي 44821و  88891،  44821

 

و Burren التركيبين الوراثيين  الدرينات الدقيقة لنبيتاتوزن في والمستويات الملحية  تشعيعالتأثير  :9جدول
Riviera  من التحضين اً يوم 91بعد   

 0-م. المستويات الملحية ديسيسيمنز التركيبان الوراثيان التشعيع
4 8 01 02 

 بدون تشعيع
Riviera 1860 

Ab 
1811 

abcde 
1820 

abcde 
1810 
de 

Burren 1862 
A 

1826 
abcde 

1802 
bcde 

1800 
cde 

 تشعيع
Riviera 1811 

abcde 
1812 

abcde 
1821 

abcde 
1800 
bcde 

Burren 1861 
abc 

1818 
abc 

1804 
bcde 

1816 
e 

 1861 المستويات الملحية معدل
a 

1812 
a 

1809 
b 

1819 
b 

 ة * التركيبان الوراثيانالمستويات الملحي
التركيبان  معدل

 الوراثيان

Riviera 
1812 
ab 

1812 
abc 

1822 
bcd 

1819 
d 

1820 
A 

Burren 1866 
a 

1810 
abc 

1802 
cd 

1818 
d 

1820 
A 

 المستويات الملحية * التشعيع
 1866 بدون تشعيع

a 
1829 
ab 

1809 
bc 

1818 
c 

 1812 تشعيع
ab 

1810 
ab 

1809 
bc 

1819 
c 

 تركيبان الوراثيان * التشعيعال
 التشعيع معدل

 التركيبان الوراثيان التشعيع
Riviera Burren 

 1820 بدون تشعيع
a 

1820 
a 

1820 
a 

 1824 تشعيع
a 

1820 
a 

1824 
a 

حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال و  المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للعوامل الرئيسة وتداخلاتها الثنائية والثلاثية لاتختلف عن بعضها معنوياً 
0.% 

 

 البالغ ة  0-م .ديسيس يمنز 01و 8 ،4 ةالملحي  اتفي المس توية المزروعغري  08بالجرعة الإشعاعية  مشععوال
غ   ري المزروع   ة ف   ي  02بالجرع   ة الإش   عاعية  المش   ععة Bureenنبات   ات التركي   ب ال   وراثي  عل   ى الت   والي و% 44821

نبات ات  . أم ا ص فة ع دد ال درنات فل م تختل ف معنوي اً %011 بنسبة مئوي ة بلغ ت   0-م .ديسيسيمنز 4 حيالمستوى المل
 01، 8، 4ا ف ي المس تويات الملحي  ة م  م ن زراعته الن اتجين غي ر المش  ععيين Bureenو  Rivieraالت ركيبين ال وراثيين 

ف  ي  0-م. ديسيس  يمنز 02و 01، 8، 4لحي  ة والمش  ععة والناتج  ة م  ن زراعته  ا ف  ي المس  تويات الم 0-م. ديسيس  يمنز 02و
غ ري والناتج ة م ن زراعته ا ف ي  02بالجرع ة الإش عاعية   المش ععو Bureenالتركيب الوراثي  نباتات تلك الصفة باستثناء
قط  ر  نت  ائج درن  و/ نب  ات .ام  ا  1811درنات بلغ  ت لل   اً الت  ي اعط  ت اق  ل ع  دد 0-م. ديسيس  يمنز 02المس  توى المحل  ي 

غي    ر  Bureenو  Rivieraخ    تلاف المعن    وي لنبات    ات الت    ركيبين ال    وراثيين  الإظه    رت أفق    د  (01)ج    دول ال   درنات 
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وتفوق  ت نبات  ات   0-م .ديسيس  يمنز 02و 01، 8، 4الناتج  ة م  ن زراعته  ا ف  ي المس  تويات المحلي  ة  والمش  ععة  المش  ععو
   0-م .ديسيس يمنز 4 الملح ي غ ري والمزروع ة ف ي المس توى 02بالجرعة الإشعاعية  المشععة Bureenالتركيب الوراثي 

بالجرع ة  المش ععة Bureenنبات ات التركي ب ال وراثي عط ت أس م ف ي ح ين  1899درنات بلغ ت لل  اً على قط ر أعطاء إفي 
س م ، ك ذلك  1822لل درنات بل غ  اً اق ل قط ر  0-م .ديسيس يمنز 02 غري والمزروعة في المستوى الملح ي 02الإشعاعية 

والمش    ععة   غي    ر المش    ععة Bureenو  Rivieraنبات    ات الت    ركيبين ال    وراثيين   ظه    رت نت    ائج وزن ال    درنات اخ    تلافأ
 اً ف   ي تل   ك الص   فة ليبل   غ اعل   ى وزن     0-م .ديسيس   يمنز 02و 01، 8، 4الناتج   ة م   ن زراعته   ا ف   ي المس   تويات المحلي   ة  

 4تويات الملحي ة الناتج ة م ن زراعته ا ف ي المس  غير المش ععة Rivieraغم في نباتات التركيب الوراثي  1888درنات لل
ف  ي ح  ين  0-م. ديسيس  يمنز 4والناتج  ة م  ن زراعته  ا ف  ي المس  توى الملح  ي غ  ري  02بالجرع  ة   المش  ععة Bureenو 

الناتج  ة م   ن زراعته   ا ف   ي المس   توى غ   ري  02مش  ععة بالجرع   ة الإش   عاعية ال Bureenعط  ت نبات   ات التركي   ب ال   وراثي أ
 غم. 1800البالغة  0-م. ديسيسيمنز 02المحلي 

الت ركيبين ال وراثيين م ن البطاط ا سلوك مبدئية عامة لتفاوت نظرة نها أعطت إمتحصل عليها نتائج الج من النستنت
 لص فات المدروس ةلبي للتش عيع ف ي الزي ادة المعنوي ة الايج ا الت أثيرتض ح م ن خلاله ا إالت ي عدم و م ن تحت ت أثير التش عيع 

وق د ( 0-م. ديسيس يمنز 4الوسط الخ الي م ن المل ح ) عتها فيالناتجة من زرا Bureen نباتات التركيب الوراثيل جميعها
ومايحدث ة  نس جتها بس بب التش عيعأيرات الحاص لة ف ي لك التراكيب الوراثية  ومصدر التغية تعساس طبيأعلى  يفسر ذلك

ن خ لال و م أ (24، 01)رتب اط يرات الكروموس ومية وكس ر الإيئي ك التغو الجزيأعلى المستوي الخلوي  يرات وراثيةمن تغي
نخفاض في معدل تلك للصفات لبقية نبات ات الت ركيبين ال وراثيين يظهر الإ أخرمن جانب  ،تأثيره في فعالية ونشاط الخلايا

ل  ى إص  لاح الإض  رار ل  م تك  ن له  ا المق  درة عالنامي  ة  النبات  اتإن  تح  ت المس  تويات الملحي  ة المختلف  ة ال  ذي يفس  ر ال  ى
نتيج ة لت راكم ذل ك الت أثير  للبروتين ات اً المس ببة ى دم Free radicals الح رةالحاصلة في الخلايا بفعل تكوين الجذور 

 بكيب  ا التر تل  ك  ف  يوج  دت  ربم  اص  فة الت  اثر  إنخ  ر آ، بمعن  ى بفع  ل التش  عيع والمس  تويات الملحي  ة عن  د زراعته  ا نس  يجياً 
   الحقلية. تحت الظروف جهادات على إصلاح الإضرار الحاصلة في الخلاياتحت الإ تهاعدم قدر ب ةالوراثي
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و  Riveraال وراثيين ين نات الناتج ة م ن زراع ة نبات ات الت ركيبيلل در تها المظهرية )قابلية تكوين الدرنات وصفا :10جدول
Bureen م  ن الزراع  ة ف  ي البي  ت  اً يوم   91( بع  د مش  ععة وتح  ت مس  تويات ملحي  ة مختلف  ةالمش  ععة وغي  ر ال

   الزجاجي

 التراكيب الوراثية

 فات المظهريةالص
لتكوين 
 الدرنات

(%) 
 عدد الدرنات/

 نبات
 ةقطر الدرن
 )سم(

 ةوزن الدرن
 ()غم

غير المشععة النامية في المستوى   Rivieraنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 6الملحي 

011811 
a 

0842 
ab 

1824 
ab 

1888 
a 

ي المستوى غير المشععة النامية ف  Rivieraنباتات التركيب الوراثي
0-م .ديسيسيمنز 8الملحي 

 
44821 

ab 
0801 
ab 

1802 
ab 

1880 
a 

غير المشععة النامية في المستوى   Rivieraنباتات التركيب الوراثي
0-م .ديسيسيمنز 01الملحي 

 
11811 

b 
1842 
ab 

1828 
c 

1822 
b 

شععة النامية في المستوى غير الم  Rivieraنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 02الملحي 

11811 
b 

1842 
ab 

1824 
c 

1802 
b 

غير المشععة النامية في المستوى   Bureenنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 6الملحي 

88891 
ab 

2811 
a 

1824 
ab 

1801 
ab 

غير المشععة النامية في المستوى   Bureenنباتات التركيب الوراثي
0-م. ديسيسيمنز 8الملحي 

 
44821 

ab 
0822 
ab 

1800 
ab 

1862 
ab 

غير المشععة النامية في المستوى   Bureenنباتات التركيب الوراثي
0-م .ديسيسيمنز 01الملحي 

 
11811 

b 
1842 
ab 

1811 
c 

1820 
b 

مشععة النامية في المستوى غير ال  Bureenنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 02 الملحي

11811 
b 

1842 
ab 

1820 
c 

1.21 
b 

 08المشععو بالجرعو الإشعاعية  Rivieraنباتات التركيب الوراثي 
 0-م .ديسيسيمنز 6والنامية في المستوى الملحي  غري

44821 
ab 

0811 
ab 

1806 
ab 

1800 
ab 

 08المشععو بالجرعو الإشعاعية   Rivieraنباتات  التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 8 والنامية في المستوى الملحي  غري

44821 
ab 

0800 
ab 

1801 
ab 

1800 
ab 

 08المشععو بالجرعو الإشعاعية   Rivieraنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز 10والنامية في المستوى الملحي  غري

44821 
ab 

0811 
ab 

1869 
ab 

1822 
B 

 08 الإشعاعيةالمشععو بالجرعو   Rivieraنباتات  التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز  12لمستوى الملحي والنامية في ا غري

11811 
b 

1842 
ab 

1821 
c 

1804 
b 

 02 الإشعاعيةالمشععو بالجرعو  Bureenنباتات التركيب الوراثي 
 0-م .ديسيسيمنز 6والنامية في المستوى الملحي  غري

011811 
a 

2811 
a 

1899 
a 

1888 
a 

 02 ةالإشعاعيالمشععو بالجرعو   Bureenنباتات التركيب الوراثي
 0-م. ديسيسيمنز 8 والنامية في المستوى الملحي  غري

11811 
b 

1842 
ab 

1826 
c 

1.21 
b 

 02 الإشعاعيةالمشععو بالجرعو  Bureenالتركيب الوراثي  نباتات
 0-م .ديسيسيمنز 10والنامية في المستوى الملحي  غري

11811 
b 

1808 
ab 

1822 
c 

1809 
b 

 02 الإشعاعيةمشععو بالجرعو ال  Bureenنباتات التركيب الوراثي
 0-م .ديسيسيمنز  12والنامية في المستوى الملحي  غري

11811 
b 

1811 
b 

1822 
c 

1800 
b 

الح  دود وعل  ى مس  توى المع  دلات الت  ي تحم  ل حروف  ا متش  ابهة للعوام  ل الرئيس  ة وت  داخلاتها ض  من الص  فة الواح  دة لاتختل  ف ع  ن بعض  ها معنوي  ا وحس  ب اختب  ار دنك  ن متع  دد 
 %.0 احتمال

 المصادر
 Solanum البطاط ا  أص ناف بع ض تحم ل م دى . دراس ة(2101) س هيل ح داد و س لام لاون دو ؛البش ارة، سوس ن-1

tuberosum .040( ص: 3)29  ،الزراعي ة للعل وم دمش ق جامع ة مجل ة المزروع ة محلي ا للإجه اد الملح ي-
080. 

المتحمل  ة للملوح  ة باس  تخدام تقان  ات مختلف  ة. . تق  ويم وإخ  لاف نبات  ات ال  رز (2112)التكريت  ي، ش  ذى عاي  د يوس  ف -2
 العراق. ،جامعة بغداد ،كلية الزراعة  ،أطروحة دكتوراه
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ال  دار العربي  ة للنش  ر والتوزي  ع.  ،. سلس  لة محاص  يل الخض  ر (. إنت  اج البط  اطس0999)حس  ن ، أحم  د عب  د الم  نعم -1
 مصر.

 الكف اءة لزي ادة التربي ة: النبات ات ف ي اثيال ور  للتحس ين الفس يولوجي الأس اس .(0990)الم نعم  عب د احم د حس ن،-6

 . العربية مصر جمهورية الأكاديمية. المكتبة. القاسية البيئية الظروف وتحمل الإنتاجية
 )الب رولين الاميني ة بالأحم اض وال رش ال ري مياه ملوحة . تأثير(2106)محمد  وسلمان الوىاب عبد صبيح الحمداني،-5

-163 4،الزراعي ة للعل وم دي الى مجل ة. . Solanum tuberosum Lاالبطاط  وحاص ل نم و ف ي والارجن ين(

154:(2)   . 

 .Solanum tuberosum L. توظي ف التغ اير ال وراثي ف ي البطاط ا (2104)الحس يني، زين ب عب د الجب ار حس ين -6
 العراق.  ،جامعة الكوفة ،كلية الزراعة  دكتوراه، لتحسين تحمل الملوحة خارج الجسم الحي. أطروحة

وزارة التعل يم  ،بي ت الحكم ة ،جامع ة بغ داد ،النظرية والتطبيقي ة الأسس ،. ملوحة التربة(0989)زبيدي، احمد حيدر ال-2
 العراق. ،العالي والبحث العلمي

كلي   ة   ،نظ   رة جزيئي   ة وف   وق الوراث   ة ،. تربي   ة محاص   يل لتحم   ل الش   د اللاحي   وي (2101)الس   اىوكي، م   دحت مجي   د -8
   ق.،العراجامعة بغداد ،الزراعة

 Microtubersال درنات الدقيق ة  وإنت اجتأثير الاجهادات المختلفة في نم و . (2112) لمياء خليفة جوادالعامري، -9
 ،جامع  ة بغ  داد،كلي  ة الزراعة  ،. أطروح  ة دكت  وراهخ  ارج الجس  م الح  ي .Solanum tuberosum Lللبطاط  ا  

 العراق.
 أص ليفي ر ف ي خ ارج الجس م الح ي ف ي تحس ين تحم ل . توظي ف تقني ة التط(2116)مسلم عبد عل ي  ،عبد الحسين-01

جامع    ة  ،كلي    ة الزراع    ة  ،دكت    وراه أطروح    ةلمل    ح كلوري    د الص    وديوم.  Omaraوعم    ارة  MM 106التف    اح 
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EFFECT OF GAMA RAYS ON VEGETATIVE GROWTH 

AND MICROTUBERIZATION FOR TWO GENOTYPES OF 

POTATO Solanum tuberosum L. UNDER SALT STRESS 
 

                    Z.A.
 
Al-Hussaini*                     B. K. Riga**

 

                    SH. A. Yousif*                          T.A. Said.*  
 

                                            ABSTRACT 
The effect of Gama rays on morphological characterizes of vegetative 

growth and microtuberization for two genotypes of Potato (Riviera and Bureen) 

were studied after planting at different levels of salt (6,8, 10 and 12 dS m
-1

), 

Microtuberization ability also studied under greenhouse condition. Results 

showed the inverse relation between increasing salt levels with number of shoots, 

roots length and plant height. The positive effect of radiation dose was also 

observed in improving tuber forming under saline levels compared with salt-free 

medium for all studied traits. The results of green house indicated the differences 

in the behavior of cultivated plants, the plants of non- irradiated Riviera and 

irradiated Riviera genotypes (in vitro cultivated at 6 dS m
-1

) were superior in % 

tuberization and mean weight of tubers reached 100% and 0.88 gm respectively, 

While plants of irradiated and non irradiated Bureen genotypes (in vitro 

cultivated at 6 dS m
-1

) were Superior in mean number and diameter of tubers 

reached 2.00 tuber/plant and 0.99 cm respectively as compared with other plants.      
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