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 في نمو  KT-30 السايتوكاينينتأثير الرش بالنتروجين و 
    نتاج البامياإو 

 روز وليد طالب         نبيل جواد كاظم العامري  

صخلالم  
لمحطة الحقل المكشوف في  RCBDوفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة عاملية على النفذت التجربة 

-KTالسايتوكاينين ) ولدراسة تأثير الرش بالنتروجين )اليوريا(  ، مجمع الجادرية جامعة بغداد-في كلية الزراعة Aالبحثية 

شملت التجربة  و قد ، 2106المحلي لموسم النمو  ةبتير نتاج و نوعية الحاصل لنبات الباميا صنف إ( في نمو و 30
ضافة السماد إ الرش بالماء المقطر مع مستويات من النتروجين وىي ةعامل الأول ىو رش النباتات بأربعال ، عاملين

 و 0111 و 0111 و مقارنة ك 0-ىكتار Nكغم   082النتروجيني )اليوريا( الى التربة حسب التوصية السمادية البالغة 
صفر و و ىي ( KT-30بثلاثة مستويات من السايتوكاينين )هو رش النباتات فأما العامل الثاني  ، 0-لتر Nملغم  0111

و تمت المقارنة بين متوسطات  ، حصائي للبياناتلإاو أجري التحليل ، و بثلاثة مكررات  0-ملغم لتر 21و  01
 -:أتيبما يو يمكن تلخيص نتائج التجربة  %،0مستوى أحتمال  عند LSD اً معنوي اً ختبار أقل فرقإوفق على المعاملات 

من النتروجين زيادة معنوية في عدد الأفرع الثانوية و محتوى  0-لتر Nملغم  0111سجلت النباتات المرشوشة بالتركيز 
في الأوراق مما أنعكس لنتروجين لالنسبة المئوية  و و الوزن الجاف للمجموع الخضري الأوراقفي من الكلوروفيل 

 (0-غم نبات 020.1) و حاصل النبات الواحد( 0-قرنة نبات 68.01) القرناتعلى كمية الحاصل المتمثلة بعدد ا ً يايجاب
،   مقارنةمقارنة مع معاملة ال 0-لتر Nملغم  0111للنبات عند المستوى  اً بينما بلغ أعلى أرتفاع ، قياسا ببقية المعاملات

الأفرع الثانوية و وزن جاف زيادة معنوية في عدد  KT-30 من  0-لتر ملغم 21حققت النباتات المرشوشة بالتركيز كما 
بينما أعطت معاملة المقارنة  ، قياسا ببقية المعاملات (0-غم نبات 021.0) للمجموع الخضري و حاصل النبات الواحد

ببقية المعاملات  قياساً  نسبة مئوية للنتروجين في الأوراق و للنبات و أعلى محتوى من الكلوروفيل في الأوراق اً أعلى أرتفاع
بمعاملة  قياساً ( 0-قرنة نبات 66.02)لعدد القرنات  معدلً  أعلىKT-30 من  0-ملغم لتر 01 اً تركيز ، في حين أعطى 

فقد سجلت  ، صفات المقاسةالكان للتداخل بين تراكيز النتروجين و السايتوكاينين تأثير معنوي في أغلب  و    . المقارنة
زيادة معنوية في عدد الأفرع  من السايتوكاينين 0-ملغم لتر  21من النتروجين و  0-لترN  ملغم 0111النباتات المرشوشة 

 N  ملغم 0111في حين أعطت النباتات المرشوشة ببقية المعاملات ،  الثانوية و وزن جاف للمجموع الخضري قياساً 
 نسبة مئوية للنتروجين في الأوراق قياساً  و للنبات اً من السايتوكاينين أعلى أرتفاع 0-من النتروجين و صفر ملغم لتر 0-لتر

من  0-ملغم لتر 01من النتروجين و  0-لتر Nملغم  0111 ب سجلت النباتات المرشوشة بينما ، ببقية المعاملات
 قياساً ( 0-غم نبات 727.2) و حاصل النبات الواحد (0-قرنة نبات 22.67) لعدد القرنات أعلى معدلً  السايتوكاينين

 .مقارنةبمعاملة ال

 المقدمة
 Malvaceae( من أىم نباتات العائلة الخبازية .Abelmoschum esculentus L)  Okraالباميا عدٌ ت  

 جماعتوو  Sathish Kumarأمريكا اللاتينية  لسيما آسيا و أفريقيا و شرق أوربا والمرغوبة في عدد من دول العالم 
خضراء في مناطق مختلفة من العراق. جل ثمارىا الة ، و تزرع من أالصيفية الشائع وات، وىي من محاصيل الخضر  (00)
 الكاربوىيدراتو البروتينات  والعناصر الغذائية  ( وK و E و C و B3و  B2و  B1لبعض الفيتامينات ) غنياً  مصدراً  عدٌ ت  و 
 . ق در  (00) وجماعتو Singhالزيوت غير المشبعة ، فضلًا عن ان بذورىا الناضجة تحتوى على الزيوت غير المشبعة و 

 جزء من رسالة ماجستير للباحث الثاني.
 ،بغداد،العراق.جامعة بغداد كلية الزراعو ،
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 نتاج السنة الماضية ، وعن إ %29.2بأنخفاض نسبتو  2100الف طن لسنة  27.2 بنتاج محصول الباميا في العراق إ
الف طن  0.7 و 6.1نتاج لكل منهما إذ قدرت كميتي الإ، ول تليها محافظة بغداد احتلت محافظة بابل المركز الأ

، مديرية  CSOحصاء من مجموع الإنتاج المحلي على التوالي الجهاز المركزي الإ %20.9و% 27.0 اتبنسبتي بلغو 
اىمها  عدد من الدراسات لتحسين نمو وإنتاج المحصول من خلال إتباع وسائل عديدةري . أج(00) الحصاء الزراعي

  Mubashirو Firoz حاصل النباتو  في زيادة نمو لسيما النتروجين الذي لو عمل  تأمين حاجة نبات من المغديات
لنتروجين رضية لالأضافة إن إ Daljeet (22) و Navdeepكل من وجد   .Nazmun (27)و  (21وجماعتهما )

عطى أ  0-ىكتارN  كغم   020ن تركيز فا( 0-ىكتار  Nكغم  020 و 011 و 20)بلغت الباميانبات  بتراكيز مختلفة على
للنبات  على حاصلاً أو ،  (0-ورقة نبات 20.7) بلغت وراقللأ اً على عددأ( و 0-نبات سم 92.7للنبات ) اً على ارتفاعأ

لعدد القرنات  على معدلً أو ،  (0-ىكتار طن 2.6) اً بلغاكلي  على حاصلاً أعطى أ ( و0-نبات غم 076.0) بلغ الواحد
 عدٌ و من جانب آخر ي   .ببقية المعاملات قياساً ( 0-قرنة غم 9.8) بلغ للقرنة اً على وزنأ ( و0-قرنة نبات 06.2) بلغ للنبات

ا السايتوكاينينات المحاصيل الزراعية و منهنتاج عدد من من العوامل المهمة لزيادة نمو وإ استعمال منظمات النمو النباتية
دة القمية مما يسبب زيادة نقسام الخلايا و نمو البراعم الجانبية ، و تقليل تأثير السياالتى لها العمل الرئيس في تحفيز إ

أحد أنواع السايتوكاينينات  KT-30 عدٌ ي   .(7) نتاج الخفاجية الإثم زياد الزىرية ،الجانبية الخضرية و  فرععدد الأ
، من خلال  (02) و جماعتو Aggeliki كلوانحاء العالم   واسع في التجارب الزراعية فيالصناعية المستعملة على نطاق 

على بطاطا  Hegazi (09)و  Shraiy-El مثل الحاصل لأنواع مختلفة من المحاصيل الزراعيةو في زيادة النمو و عمل
مستويات  ل أربعاستعما عندلأحظ أحد الباحثين  .على الحلبة 2106عباس و زىوان . على العدس و  2102القزاز . و 

للنبات بلغ  اً على نبات الماش بأن تركيز صفر أعطى أعلى ارتفاع 0-لتر ملغم  011 و 01 و 1ىي من السايتوكاينين 
و ،  (0-فرع نبات 00.89) بلغللنبات  فرعل اً أعطى أعلى عدد 0-ملغم لتر 011بينما تركيز  ، 0-نبات سم 09.08

الإفراط في  لتقليل .(6) جاسمالصباغ و  ببقية المعاملات قياساً  0-قرنة نبات 80.00لعدد القرنات بلغ  أعلى معدلً 
 الول يزيد من كلفة الإنتاج و -:أتجاىينفي يكون لو تأثير سلبي س الذيلسيما النتروجينية  استعمال الأسمدة الكيميائية

استعمال السايتوكاينين في نمو و  ه الجوفية( ، و لقلة الدراسات بصددنسان و البيئة )تلوث المياالثاني الإضرار بصحتي الإ
 -حاصل نبات الباميا كان الهدف من ىذه الدراسة :

تقليل التلوث البيئي الناتج من  عن فضلاً  ، نتاجالمضاف الى التربة و خفض كلفة الإتقليل كمية السماد النتروجيني -0
  كثر من حاجة النبات .    إضافة الأسمدة النتروجينية بكميات أ

التي تشجع نشوء البراعم الزىرية و زيادة الحاصل في زيادة عدد التفرعات  KT-30ستعمال منظم النمو إ إمكان-2
 رتفاع النبات لتسهيل عمليات الخدمة .)زيادة الإنتاج( و تقليل إ

 البحثالمواد وطرائق 
بغداد  في مجمع الجادريةجامعة  –في كلية الزراعة Aلمحطة البحثية  الحقل المكشوف نفذت التجربة في

نوعية الحاصل  نتاج وإو في نمو  KT)-30السايتوكاينين ) و لدراسة تأثير الرش بالنتروجين )اليوريا( 2106لموسم النمو 
كتجربة عاملية ضمن تصميم   البحثنفذ  المحلي الذي تم الحصول عليو من وزارة الزراعة. ةير لنبات الباميا صنف بت

مستويات من  عامل الأول ىو رش النباتات بأربعال ، شملت التجربة عاملين و قد ، RCBDالقطاعات الكاملة المعشاة 
  082ضافة السماد النتروجيني )اليوريا( الى التربة حسب التوصية السمادية البالغة إ الرش بالماء المقطر مع ىيو  النتروجين

على  N3و  N2 و N1 و  N0و رمزلها  0-لتر Nملغم  0111 و 0111 و 0111 و مقارنةلل عاملا 0-ىكتار Nكغم 
ملغم  21و  01صفر و و ىي ( KT-30هو رش النباتات بثلاثة مستويات من السايتوكاينين )فأما العامل الثاني  ، التوالي
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وحدة  06رات أي ر مك ةبثلاثمعاملة  02بذلك تصبح لدينا  و،  على التوالي CK20و     CK10وCK0  و رمزلها  0-لتر
داب المضاف الفي سماد  Nكمية   DAP (011ضيف السماد الفوسفاتي على شكل داب أكما  ، (0*0*7تجريبية )

 ( على شكل كبريتات البوتاسيوم0-كغم ىكتار  021و السماد البوتاسي )،  (0-كغم ىكتار  611حسب التوصية السمادية 
للتحليل في  من تربة الحقل رسلت عيناتأ .(0) حسب التوصية السمادية الخفاجي و المختارجميعها لمعاملات ل

 (.0 جدول)المختبر المركزي لعلوم التربة والمياه لدراسة الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة و نتائج التحليل مبينة في 
قطاعات بواقع  ةوحدة تجريبية موزعة على ثلاث 06شملت  ورض حسب المخطط الحقلي للتجربة لأاقسمت 

 مصاطبور على ذزرعت الب في كل وحدة تجريبية . اً نبات 00و بمعدل ،  ئياً وزعت عشوا وحدة تجريبية للقطاع الواحد 02
رشت النباتات عند  سم . 81 ىخر أ و صطبةسم والمسافة بين م 71خر آ ، المسافة بين نبات و 21/0/2106في 

على المجموع  اً آنفبتراكيز السماد النتروجيني )اليوريا( المذكورة و ( 21/7/2106)بتاريخ ة يوراق حقيقأ 0-7ظهور 
بعد  ، و 22/7/2106في  آنفاً ( بالتراكيز المذكورة KT-30الخضري حتى البلل ، ثم رشت النباتات بالسايتوكاينين )

ستعمال اب ، 7/0/2106في  اً آنفولى تمت الرشة الثانية لسماد النتروجيني بالتراكيز المذكورة الأمن الرشة  يوماً  07مرور 
مادة ناشرة لتقليل الشد السطحي و لضمان حدوث أقصى كش محلول التنظيف الزاىي  مرشة الظهر واستعمل عند الر 

 ستفادة من المحلول المغذي.إ
 الخواص الفيزيائية و الكيميائية لتربة الحقل : 0جدول 

 الوحدة القياسية القيمة الصفة
 --- pH) )(0:0) 7.09 تفاعل التربة

 0-م ديسيسيمنز 2.00 (EC 0:0التوصيل الكهربائي )
 0-سنتي مول شحنة كغم 22.70 (CECالسعة التبادلية اليونية )

 0-غم كغم 0.7 (O.Mالمادة العضوية )
 000.0 معادن الكاربونات )كاربونات الكالسيوم(

 الأيونات الذائبة

 7.00 الصوديوم

 0.01 البوتاسيوم 0-لترمكافي ملي
 00.7 الكالسيوم
 2.00 المغنيسيوم

 الجاىزة الأيونات
 20 النتيروجين

 8.20 الفسفور 0-لتر مكافيملي
 70.20 البوتاسيوم

 مفصولت التربة
 292 رمل

 061 غرين تربة 0-غم كغم
 078 طين

 مزيجية غرينية نسجة التربة
 

جريت عليها أ  نباتات بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية قبل نهاية موسم النمو ثم  ةتم أختيار خمس صفات المقاسة:ال
الناشئة من  (0-فرع الثانوية )فرع نباتالأو عدد الشريط المتري ب و( تم قياس0-نبات ارتفاع النبات )سم ية:الالقياسات الت

011 ملغم) الكلي الكلوروفيل من الأوراق محتوىو وراق على الساق الرئيس للنبات الأاباط 
 تقديره تم( طري وزن غم 0-

 الخضري للمجموع الجاف الوزن( و 20)Goodwin ) ذكره كما ، Spectrophotometer الضوئي المطياف بجهاز
 تقديرو ( 2) ذكره الصحاف كما ، بالتربة تصالهاإ منطقة من عشوائياً  المختارة للنباتات قياسو تم (0-نبات غم) للنبات
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 ، (Microkjeldahiبجهاز مايكروكلدال ) NaOHضافة إبطريقة التقطير بعد الأوراق  في للنتروجين المئوية النسبة
حاصل الوحدة التجريبية  = معدل وزن القرنة )غم( ية:الوفق المعادلة التعلى تم حسابها  Jackson(20) كما ذكره 

معدل عدد  تية:وفق المعادلة الآعلى  تم حسابها( 0-)قرنة نباتعددالقرنات و . )غم( / عدد قرنات الوحدة التجريبية
حاصل النبات الواحد . و الكلي في الوحدة التجريبية/عدد النباتات في الوحدة التجريبية القرناتعدد  = 0-القرنات نبات

( = حاصل الوحدة التجريبية )غم( 0-نبات حاصل النبات الواحد )غم ية :الوفق المعادلة التعلى ( تم حسابها 0-)غم نبات
 .الوحدة التجريبيةفي / عدد النباتات 

 و تمت المقارنة بين متوسطات ، Discovery Edition  GenStatل برنامجاستعمابتم تحليل النتائج 
 (Significant Difference( L.S.D) اً معنوي اً فرق أقل ختبارإ وفقعلى  جميعهامؤشرات الدراسة لالمعاملات 

(Least   0حتمال امستوى عند% . 

 لنتائج والمناقشةا
في ( 0-لتر Nملغم  0111) النتروجين التركيز العالي منأن الى  (2)تشير نتائج جدول  :(0-رتفاع النبات )سم نباتإ

قل أأعطت  التي( (N1بمعاملة  قياساً ،0-سم نبات 000.07لأرتفاع النبات بلغ  اً التى أعطت أعلى متوسط N3المعاملة 
وجود  نفسويلاحظ من الجدول فأما تراكيز السايتوكاينين المستعملة ،  0-نبات سم 116.34لنبات بلغ ارتفاع لإ اً متوسط

مقارنة بمعاملة  0-سم نبات 130.69لنبات بلغ ارتفاع ل اً متوسط( أعلى  (CK0أعطت معاملة المقارنةذ إ ، تأثير معنوي
CK2  لتداخل بين مستويات النتروجين ا فيما يخص،  0-سم نبات 008.21لنبات بلغ ارتفاع ل اً متوسطالتى أعطت أقل

أعطت  N3CK0التداخل معاملة  أن نفسوذ بين الجدول إ ، رتفاع النباتفي إفي التأثير  نمعنويا اوالسايتوكاينين فقد كان
 010.01للنبات بلغ  اً التى أعطت أقل ارتفاع N1CK2بمعاملة  قياساً  0-سم نبات 070.98للنبات بلغ  اً أعلى أرتفاع

 .0-سم نبات

( لنبات 0-رتفاع )سم نباتو تداخلهما في إ (KT-30) السايتوكاينيننتروجين )اليوريا( و لفي االورقي : تأثير الرش 2جدول 
 2106الباميا لموسم النمو 

 النتروجين)اليوريا(
 

 
 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3  متوسط
 تراكيز

 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1 السايتوكاينين

CK0 1 0-ملغم لتر 
127.95 020.22 029.12 070.98 130.69 

CK1 01121.59 007.60 000.00 009.96 006.60 0-ملغم لتر 
CK2 21028.82 020.08 010.01 002.01 0-ملغم لتر 

 000.07 122.46 116.34 120.69 النتروجين تراكيز توسطم 008.21
LSD 5% N= 2.86                      CK=2.47                N *CK=4.95 

 

من النتروجين   0-ملغم لتر 0111أن الرش بمستوى  (3)يلاحظ من نتائج جدول  (:0-فرع الثانوية )فرع نباتعدد الأ
اتات بنبأفرع  قياساً  N2في المعاملة  0-نبات فرع 2.68ذ بلغ ،إعدد الأفرع الثانوية متوسط كان لو تأثير معنوي في زيادة 

وجود تأثير معنوي  نفسويلاحظ من الجدول فلرش بالسايتوكاينين اأما  ، 0-فرع نبات 6.02التى بلغت  N0معاملة المقارنة 
 CK2عند المعاملة  0-نبات فرع 8.19الثانوية  لأفرعاعدد ل اً متوسط أعلى ذ بلغإ ، لمستويات السايتوكاينين المستعملة

 و كان للتداخل بين العاملين تأثير معنوي،  0-فرع نبات 6.07 ذ بلغإ ،( CK0رش بالماء المقطر)للبمعاملة المقارنة  قياساً 
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التى  N0CK0 المقارنة بمعاملة قياساً  0-فرع نبات 8.01ثانوية بلغ الللأفرع  اً أكبر عدد N2CK2ذ أعطت المعاملة إ ،
 .0-فرع نبات 0.11إلىللأفرع الثانوية وصل  اً أعطت أقل عدد

 

)فرع  و تداخلهما في عدد الفرع الثانوية (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينافي الورقي : تأثير الرش 0جدول 
 لنبات الباميا  (0-نبات

 النتروجين)اليوريا(
 
 

 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3  متوسط
 تراكيز

 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1 السايتوكاينين

CK0 1 0-ملغم لتر 
0.11 0.78 6.76 2.06 6.07 

CK1 012.00 2.00 8.01 2.01 6.81 0-ملغم لتر 
CK2 218.21 8.01 8.07 2.00 0-ملغم لتر 

 2.60 2.68 6.92 6.02 النتروجين تراكيز توسطم 8.19
LSD 5% N=0.54                     CK=0.46                   1.90N *CK= 

 

حماض النووية لأارتفاع النبات عند الرش بعنصر النتروجين الى دخولو في تكوين إقد يعزى سبب زيادة 
(Purines   و (Pyrimidines لعملو ذلك و  ، (2) الصحاف ىي الساس في تكوين البروتينمينية و لأالأحماض او

ميني التربتوفان لأافي بناء الحامض  عملاً للنتروجين  كما أن ، ن في انقسام الخلايايالمهم RNAو  DNAفي تكوين ال 
(Treptophan  و الذي ي ) ٌلبناء ىرمون النمو أندول حامض الخليك  اساسالأالمادة  عد(IAA)  الذي يحفز عملية
فق . و ىذا يترتفاع النباتإنعكس ذلك على زيادة إمما ،  Zeiger (02)و  Taiz كل مننقسام الخلايا و استطالتها  إ

وجماعتو   Ogundareكل منو ىذا يتفق مع ما توصل اليو   Thakrai(00) و  Raj كل من مع ما توصل اليو
  .(00) جدوععطية و كل من  ،تعمل على استطالة الخلايا يفي زيادة بناء الجبريلينات الت اللنتروجين دور أن كما  (،29)
( 7)جدول  وراق من الكلوروفيللأاو محتوى  (وراق و المساحة الورقيةالأعدد مؤشرات النمو الخضري ) كون لزيادةيقد و 

و عدد الأفرع الجانبية من خلال زيادة كفاءة النبات في عملية  رتفاع النباتإزيادة  في سبب ، ضافة النتروجينإعند 
و لتأثير النتروجين المباشر ،  (8) العبيديستطالتها و زيادة نمو النبات إنقسام الخلايا و لالتمثيل و توفير الغداء الكافي 

في  عملونتاج السايتوكاينيات )عند التجهيز الكافي للنتروجين( و إزيادة  ثم ،في البناء الحيوي لمنظمات النمو النباتية 
ن ا .Samiullah (07)و  Shah( 0التفرعات )جدول كسر السيادة القمية و زيادةالجانبية و  تحفيز نشاط البراعم 

 عملو( من خلال 0قد يعود الى زيادة عدد الأفرع الثانوية )جدول ، رتفاع النبات عند الرش بالسايتوكاينينإنخفاض إسبب 
(، 2) عيسىحسن و و  (Apical Dominance) الفعال في تشجيع نمو البراعم الجانبية عن طريق كسر السيادة القمية

ذ أن فعل الأوكسين المتراكم في القمة إ، Srivastava (06)رتفاع ساق النبات إيؤدي ذلك الى خفض و  ،(7) الخفاجي
،  نتقال السايتوكاينين من المجموع الجذري )منطقة تصنيع السايتوكاينين( الى الأجزاء الخضريةإالنامية يمنع أو يقلل من 

( مع تأثير Antagonism Effects) يالخضري على تحفيز التأثير التضادضافة السايتوكاينين للمجموع إبينما تعمل 
شف البراعم الجانبية و كو نمو الكسر السيادة القمية و تحفيز مما يؤدي الى   ، الأوكسين و بذلك تحصل موازنة للهرمونين

 (.02) عباس و زىوان كل من  و ىذا يتفق مع ما توصل اليو .(02) وعدجعطية و ( و 0) أبو زيدتكوين الأفرع الثانوية 
011محتوى الأوراق من الكلوروفيل )ملغم 

أن تأثير رش  (7)توضح النتائج المبينة في جدول  :(غم وزن طري 0-
محتوى ل اً متوسطأعلى N2 ذ سجلت المعاملة إ ، محتوى الأوراق من الكلوروفيل في النبات كان معنوياً  فيالنتروجين 

ملغم  92.97 أعطتالتى  (N0بمعاملة المقارنة ) ( قياساً 0-غم وزن طري 011ملغم  113.25لكلوروفيل في الأوراق )ا
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معاملة  تفوق يلاحظ ذإ ، في ىذه الصفة المقاسة كان معنوياً فقد   السايتوكاينينفي  أما تأثير الرش، 0-طري غم وزن 011
 ( قياساً 0-طري غم وزن  011ملغم  108.92)لكلوروفيل في الأوراق امحتوى ل اً متوسطأعلى  باعطائها( CK0المقارنة )
التى أعطت أقل محتوى للكلوروفيل في الأوراق بينما لم يرتق ( ، 0-غم وزن طري 011ملغم  99.20) CK2بمعاملة 

 الى الدرجة المعنوية في ىذه الصفة. (النتروجين و السايتوكاينين)التداخل بين العاملين 

و تداخلهما في محتوى الأوراق من  (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينافي الورقي : تأثير الرش 7جدول 
011)ملغم الكلوروفيل 

 لنبات الباميا  غم وزن طري( 0-
 النتروجين)اليوريا(

 
 

 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3 

متوسط 
 تراكيز

 السايتوكاينين
 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1

CK0 1 0-ملغم لتر 
97.44 107.87 116.53 113.84 108.92 

CK1 01103.92 103.39 116.10 103.74 92.45 0-ملغم لتر 
CK2 21103.36 107.11 97.45 89.02 0-ملغم لتر 

 016.86 113.25 103.02 92.97 النتروجين تراكيز توسطم 99.20
LSD 5% N=2.91                          CK=2.52                         N *CK=N.S 

 ،معنوياً  على الأوراق تأثيراً  ضافة النتروجين رشاً لإ ان (0)جدول  يبين   (:0-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات
 106.26التى حققت  N0بمعاملة المقارنة  قياساً  0-غم نبات 141.24بلغ  جافالوزن لل معدلً  N2ذ حققت المعاملة إ

ذ حققت المعاملة ا ، سيما التركيز العالي منولوكذلك كان للسايتوكاينين التأثير المعنوي في ىذه الصفة ، 0-غم نبات
CK2  عن معاملة  التي لم تختلف معنوياً  0-غم نبات 029.87جاف بلغ الوزن لل اً متوسطأعلىCK1  ًبمعاملة  قياسا
 0-غم نبات 111.09جاف للمجموع الخضري بلغ الوزن لل اً متوسط ( التى أعطت أقلCK0رش بالماء المقطر )المقارنة 

غم  162.52بلغ الوزن فيها  و N2CK2في المعاملة المذكور انفاً ذ كان إ ، كما كان للتداخل بين العاملين تأثير معنوي،  
 .0-غم نبات 96.63التى بلغت   N0CK0بمعاملة المقارنة قياساً  ، 0-نبات

وزن الجاف للمجموع الو تداخلهما في  (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينافي الورقي : تأثير الرش 0جدول 
 ( لنبات الباميا 0-الخضري )غم نبات

 النتروجين)اليوريا(         
 

 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3  متوسط
 تراكيز

 السايتوكاينين
 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-لتر ملغم 1

CK0 1 0-ملغم لتر 
96.63 113.18 123.62 110.95 111.09 

CK1 01127.10 143.91 137.58 120.00 106.92 0-ملغم لتر 
CK2 21125.92 162.52 115.67 115.25 0-ملغم لتر 

 126.93 141.24 116.28 106.26 النتروجين تراكيز توسطم 029.87
LSD 5% N=3.39               CK=2.94                  N *CK=5.88 

ضافة النتروجين الى زيادة محتوى الأوراق من حتوى الأوراق من الكلوروفيل عند إقد يعود سبب زيادة م
 Munoz-Huerta ( في صبغة الكلوروفيلPorphyrinesالبورفرينات )( و الى دخولو في تكوين 6النتروجين )جدول

يمكن و  ،(26) جماعتوو  Myintبمحتوى النتروجين في النبات مباشرا ً  رتباطاً ، و أن الكلوروفيل مرتبط إ(20) و جماعتو
يؤلف و وراق لأافي  اً غلب النتروجين في النبات يكون متركز أن إ ذ، إ عن طريق الكلوروفيل معرفة تركيز نتروجين الورقة

ثر من نصف تركيز و تحتوى البلاستيدات الخضراء على ما يعادل اك،  الورقةفي % من النتروجين 21الكوروفيل نسبة 
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في عملية التمثيل مهمة  عدٌ التي ت   السايتوكرومفي تكوين . و كذلك لعملو Rosen (01)و  Peter النتروجين الكلي
د من العمليات عدتدخل في  ينزيمية التلإانزيمات و المرافقات لإاد من عدو في تنشيط عملو  ، الكاربوني و التنفس

لمرستيمية ، مما يؤدي نقسام الخلايا المكونة للأنسجة اإالمهمة في زيادة و  ، (02) جماعتوو Said-Al Ahi حيوية ال
زيادة  على ذلك عكاسانو  ، ضافة النتروجينإعند  و أعدادىا .Primordial)  (Leaf وراقلأافي بناء مبادئ الى زيادة 

رتفاع النبات ابالمتمثل مو و حجم المجموع الخضري للنبات مما ينتج عنو زيادة في ن ، خلايا في الورقةالحجم و عدد 
زيادة قابلية النبات للقيام بعملية التمثيل الكاربوني و زيادة نواتجو عن  على اً ينعكس أيجابا، مما  (8) ( العبيدي2)جدول

و ىذا  (،08) جماعتوو  Amujoyegbeالنبات كالكربوىيدرات والبروتينات في المواد الغذائية طريق تصنيع و تراكم 
نخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل إقد يعزى سبب  (.0ينتج عنو زيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري )جدول

بالنباتات المعاملة بالسايتوكاينين  المقارنة قياساً الى زيادة النسبة المئوية للنتروجين في معاملة المرشوشة بالسايتوكاينين 
السايتوكاينين في زيادة  عملل كذلك  و (.7ثم يؤدي ذلك الى تخفيف تركيز الكلوروفيل في الأوراق )جدول ،( 6)جدول

 . (0)جدولللمجموع الخضري زيادة الوزن الجاف  علىينعكس سنمو النبات و المجموع الخضري مما 
% 2.69في ىذه الصفة عندما سجلت  N2 تفوق المعاملة (6)نتائج جدول  تبين  : وراقللنتروجين في الأالنسبة المئوية 

على  فيما يخص الرش بالسايتوكاينين منفرداً  ، %(1.89التى سجلت أقل نسبة للنتروجين في الأوراق ) N1بمعاملة  قياساً 
أعلى نسبة للنتروجين  CK0 عاملةذ أعطت المإ ، المجموع الخضري فتشير نتائج الجدول نفسو الى وجود تأثير معنوي

أما معاملات ،  %(2.11التى سجلت أقل نسبة للنتروجين في الأوراق ) CK2بمعاملة  %( قياساً 2.47في الأوراق )
مسجلة أعلى N3CK0 المعاملة  في ىذه الصفة المقاسة،و قد كان أعلاىا تأثيراً  التداخل بين العاملين فقد أثرت معنوياً 

زى عقد ي .(%1.68) التى أعطت أقل نسبة N1CK0بمعاملة  ساً قيا (%3.09) نسبة مئوية من النتروجين في الأوراق
ميز بصغر تن اليوريا تذلك لأ و ، نباتالوراق من النتروجين في لأافي زيادة محتوى رش النتروجين )على ىيئة يوريا (  عمل

% علي 76ذ ان نسبة النتروجين فيها ،إرتفاع محتواىا من النتروجين و ا ها و ذوبانها العالية و عدم قطبيتهاتائحجم جزي
خلايا كيوتكل الورقة و الثغور  ختراق السريع لفتحاتلإاوراق عن طريق لأامتصاصها بسهولة من إمما يسهل عملية  ،(00)
 . (6وراق )جدوللأامما أدى الى زيادة النسبة المئوية للنتروجين في  ، (08) جماعتوو  Witteأنتقالها داخلها و 

روجين نسبة المئوية للنتالو تداخلهما في  (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينافي الورقي : تأثير الرش 6جدول 
 في الأوراق لنبات الباميا 

 النتروجين)اليوريا(           
 

 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3  متوسط
 تراكيز

 السايتوكاينين

 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1

CK0 1 2.47 3.09 2.86 1.68 2.28 0-ملغم لتر 

CK1 012.28 2.23 2.88 1.97 2.06 0-ملغم لتر 
CK2 212.11 2.09 2.00 2.03 0.92 0-ملغم لتر 

 2.47 2.69 1.89 2.10 النتروجين تراكيز توسطم
LSD 5% N=0.10               CK=0.08                  N *CK=0.17 

ضافة النتروجين بطريقة الرش على نبات لإوجود تأثير معنوي  (2)يلاحظ من نتائج جدول  :(0-عدد القرنات )قرنة نبات
تى لا N0)بمعاملة المقارنة ) قياساً  0-قرنة نبات  68.50لقرنات النبات بلغ اً أعلى عدد N2ذ أعطت المعاملة إ الباميا،
في ىذه الصفة  CK1على الأوراق الى تفوق المعاملة  ضافة السايتوكاينين رشاً إو قد أدت ،  0-قرنة نبات 57.14بلغت 

قرنة 55.54 لعدد القرنات ) معدل( التى أعطت أقل CK0بمعاملة المقارنة ) قياساً  0-قرنة نبات 66.17المقاسة الى 
رنات قعلى وجود تأثير معنوي لتداخل عوامل البحث في معدل عدد ال نفسوكما دلت النتائج في الجدول ،   (0-نبات
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 ( قياساً 0-قرنة نبات 77.64)القرنات بلغ التى أعطت أعلى قيمة لمعدل عدد   N2CK1ذ لوحظ تفوق المعاملةإ ، للنبات
 .0-قرنة نبات 51.20 أعطتالتى  N0CK0بمعاملة المقارنة 

-)قرنة نباتتداخلهما في عدد القرنات و  (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينفي االورقي : تأثير الرش 2جدول 

 لنبات الباميا  (0
 )اليوريا( النتروجين                 

 
 (KT-30) السايتوكاينين

N0 N1 N2 N3 

 تراكيزمتوسط 
ملغم 0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1 السايتوكاينين

 0-لتر
CK0 1 55.54 60.52 54.32 56.12 51.20 0-ملغم لتر 

CK1 0166.17 63.37 77.64 64.10 59.59 0-ملغم لتر 
CK2 2167.29 61.45 73.54 60.06 60.62 0-ملغم لتر 

 60.28 68.50 61.26 57.14 النتروجين تراكيز توسطم
LSD 5% N=2.92                    CK=2.53                  N *CK=5.06 

حاصل  في الى أن رش النباتات بالنتروجين قد أثر معنوياً  (8)تشير نتائج جدول  :(0-حاصل النبات الواحد )غم نبات
التى  N0بمعاملة  قياساً  0-غم نبات 373.0للنبات الواحد بلغ  أعلى حاصلاً  N2ذ حققت المعاملة إالنبات الواحد ، 

نتائج  من  لنبات الواحد ، و تبين  ا. كما كان للسايتوكاينين تأثير معنوي في معدل حاصل 0-غم نبات 297.4بلغت 
 بأقل حاصلاً  قياساً  0-نباتغم  370.5 للنبات الواحد بلغ عطاء أعلى حاصلاً إفي  CK2الجدول نفسو تفوق المعاملة 

( ، كما دلت النتائج في الجدول نفسو وجود تأثير CK0رش بالماء المقطر )الظهر عند معاملة مقارنة  0-غم نبات 264.1
أعلى قيمة لمعدل  N2CK1ذ سجلت المعاملة إمعنوي للتداخل بين النتروجين و السايتوكاينين في ىذه الصفة المقاسة ، 

التى أظهرت في معاملة المقارنة  0-غم نبات 209.9بأقل قيمة  قياساً  0-غم نبات424.2 د بلغت حاصل النبات الواح
(N0CK0.)    

و تداخلهما في حاصل النبات الواحد  (KT-30) لنتروجين )اليوريا( و السايتوكاينينافي الورقي : تأثير الرش 8جدول 
 نبات الباميا ل (0-)غم نبات

 النتروجين)اليوريا(           
 

 
 (KT-30السايتوكاينين)

N0 N1 N2 N3  متوسط
 تراكيز

 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر0111 0-ملغم لتر 1 السايتوكاينين

CK0 1 264.1 257.7 298.4 290.6 209.9 0-ملغم لتر 

CK1 01329.2 287.6 424.2 298.5 306.5 0-ملغم لتر 
CK2 21370.5 026.1 096.0 007.0 020.2 0-ملغم لتر 

 307.1 373.0 307.7 297.4 النتروجين تراكيز توسطم

LSD 5% N=35.47                       CK=30.71                     N *CK=61.43 
 

  العضويةد من المركبات عدنو يدخل في تركيب لصفات الحاصل  فيتأثير النتروجين  فيالسبب  عودقد ي
في و  ستطالة الخلاياإانقسام و المهمة في نزيمية لإاالمرافقات و جزيئة الكلوروفيل و  البروتينات مينية وكالأحماض الأ

فرع لأازيادة عدد  لسيما النمو الخضري زيادةو  ثم يؤدي ذلك الى تحسين ، (01) العمليات الحيوية للنبات النعيمي
و محتوى و في زيادة المساحة الورقية عمللكذلك و . و زيادة الحاصل البراعم الزىريةشجيع نشوء التي ت (3الثانوية )جدول

تراكم المواد المصنعة و  يؤدي الى زيادة تكوين السكريات و نواتج التركيب ،سىذا و ( 7الأوراق من الكلوروفيل )جدول
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 Hamid و  Hossain( في النبات 8مما يؤدي الى زيادة في عددىا )جدول ، التى تنتقل للقرنات (9) العيساوي
 . (0) صادق زيادة الحاصل حنشل و ثم،  (22)

و في كسر السيادة ذلك الى عملسبب  يعودو قد  ، في الصفات المقاسة للحاصل ثر السايتوكاينين معنوياً أ
 ،(00) عباس و زىوانزىار كبر للنبات لتكوين الأأ فرع مما يعطي فرصةثم زيادة عدد الأ ، ليوإسبق التطرق  القمية الذي

حد العوامل الداخلة في النبات التى تعمل على دفعو لكي يتحول من مرحلة أتعد السايتوكاينينات و  ، زيادة الحاصل ثم
تي يعمل في اثناء عضاء الزىرية لأانفصال )سقوط( إعدم  علىالنمو الخضري الى مرحلة النمو الزىري مع بقاء المحافظة 

رئيسا في بناء المبيض  عملاً  ؤدين السايتوكاينين يلو ، أزىار النبات إثم يسبب ىذا في سرعة  ، التلقيح و الخصاب
ثم يؤدي ذلك الى  ، (06) ياسينو  (0) أبو زيديادة في سرعة العقد و رفع نسبتو على ز يشجع البيوض و تطورىا و ىذا و 

 زيادة الحاصل. 

 المصادر
. والتوزيع للنشر العربية الدار. الثانية الطبعة. الزارعية والتطبيقات النباتية الهرمونات .(2111) نصر الشحات زيد، أبو-0

 مصر.،  القاىرة
 .Lathyrus odoratus L  العطرية البزاليا ستجابةأ .(2101) عيسى موسى وجيهو  عثمان الرازق عبد حسن،-2

 .09-22(:2)20 الزراعية،للعلوم . مجلة البصرة B1للرش بالبنزايل أدنين و فيتامين 
تأثير الرش النتروجين والبوتاسيوم والكالسيوم في نمو وحاصل  .(2101) صادق ماجد علي وقاسم صادق حنشل،-0

 .282-220(:7)8 مجلة الأنبار للعلوم الزراعية، البطيخ.
 جامعة بغداد ،. كلية الزراعة طبيقاتها و أستعمالتها البستنية. منظمات النمو النباتية ت(2107)مكي علوان  ،الخفاجي-7

 العراق.،
البحث و   . أنتاج الفاكهة والخضر. وزارة التعليم العالي (0989)مكي علوان وفيصل عبد الهادي المختار  ،الخفاجي-0

 العراق. ،العلمي
 وحاصل نمو في البورون و السايتوكاينين تأثير (.2016) الجميلي عباس محمد جاسمو  باقر حسين محمد تمام الصباغ،-6

 .028-021(:0)8 الزراعية، للعلوم الفرات الماش. مجلة
 . تغذية النبات التطبيقي. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. بيت الحكمة(0989) الصحاف، فاضل حسين-2

 العراق.،الموصل ،جامعة بغداد، للنشر و الترجمة و التوزيع. مطبعة التعليم العالي        
النمو والحاصل و  تأثير الرش ببعض منظمات النمو و بعض المغذيات في .(2118أحمد فرحان رمضان )العبيدي، -8

الزراعة ، جامعة  أطروحة دكتوراه ، كلية  ..Hibiscus sabdariffa Lالمواد الطبية الفعالة لنبات الكجرات 
 بغداد ، العراق.

 التفاح  حاصل كمية في والنتروجيني العضوي السماد من مختلفة مستويات تأثير .(2100) علي عبد سمير العيساوي،-9

domestica Malus  صنفAnna. 1-11.(2)9 الزراعية، للعلوم النبار مجلة: 
  ،الغاباتو البحث العلمي. كلية الزراعة و  تغذية النبات. وزارة التعليم العالي . مبادئ(2100)سعد الله نجم النعيمي، -01

 جامعة الموصل ، العراق.
عالي  Agroleafو المغذي  CPPUتأثير الرش بالسايتوكاينين  (.2106)عبدالله زىوان  وثامر شكور عباس، خليل-00

 . (.Trigonella  foenum-graecum L) الفسفور في بعض صفات النمو الخضري والحاصل لنبات الحلبة
 .87-20(:0)06الزراعية،  للعلوم تكريت جامعة مجلة
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 و العالي التعليم رةزاو . التطبيق و يةر النظ النباتية النمو منظمات(. 1999) .جدوع عباس وخضير جبار حاتم عطية،-02
 ، العراق. بغداد جامعة العلمي. البحث

 جامعة العلمي. البحث و العالي التعليم رةزاو (. تقانات الأسمدة و أستعمالتها. 2102علي، نور الدين شوقي )-00

 ، العراق. بغداد
. تأثير الرش بالبوتاسيوم و السايتوكاينين في بعض مؤشرات النمو لنبات العدس (2102)القزاز، أمل غانم محمود -07

(Lens culinaris Medic.،مجلة ابن الهيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية .) 077-000(:2)20. 
 .(2100)مديرية الحصاء الزراعي، الجهاز المركزي للاحصاء/العراق -00
 قطر. ،كلية العلوم  ،دار الكتب القطرية ،(. أساسيات فسيولوجيا النبات. الطبعة الولى2110ياسين، بسام طو )-06
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INFLUENCE OF FOLIAR APPLICATION OF NITROGEN 

AND KT-30 ON GROWTH AND YIELD OF OKRA  
  

       N.J.K. AL-Amiry                    R.W. Taleb                    
 

                                            ABSTRACT 
The experiment was design as factorial according to the Random Complete 

Block statistical design (RCBD) conducted in the open field of a research station 

(A) in the college of Agriculture, University of Baghdad al-jadriyah complex to 

examine the effect of nitrogen (urea) and cytokinin (KT-30) foliar application on 

growth, production and yield quality of Okra cv.Betera during the season of 2016, 

at three replications which included two factors: the first was adding urea directly 

to the soil at 182 kg N ha
-1

 (universally recommended) as control treatment in 

addition to spraying with three levels of nitrogen at 1000, 3000 and 5000 mg.L
-1

. 

The second factor was spraying with three levels of cytokinin at 0, 10 and 20 mg.L
-

1
. Means were compared following the least significant differences (LSD) at 5% 

level of significance. The results were as follow:-A significant effect was noticed 

regarding the different levels of nitrogen and cytokinins in most growth traits 

under investigation where the 3000 mg.L
-1

 nitrogen foliar application significantly 

increased the number of secondary branches, the content of the leaves of 

chlorophyll, shoot dry and weight N percentage in leaves which reflected positively 

on the amount of the result of the number of pods (68.50 pod.plant
-1

) and 

yield.plant
-1

 (373.0 g.plant
-1

) when compared with other treatments. Nevertheless, 

the highest plant height was recorded at 5000 mg.L
-1

 nitrogen. In addition, 

recorded where plants sprayed with 20 mg.L
-1

 KT-30 significantly increased the 

number of secondary branches, shoot dry weight and yield.plant
-1

 (370.5 g.plant
-1

) 

compared with other treatments while the control treatment gave the highest plant 

height, the content of the leaves of chlorophyll and N percentage in leaves when 

compared with the other treatments, while the 10 mg.L
-1

 of KT-30 gave the highest 

the number of pods (66.17 pod.plant
-1

) when compared with the control treatment. 

and As for the interaction, a significant effect was also observed in term of tested 

when the 3000 mg.L
-1

 N and 20 mg.l
-1

 cytokinin treatment scored the highest in the 

number of secondary branches and shoot dry weight when compared with the 

other treatments. However 5000 mg.l
-1 

with 0 mg.l
-1 

cytokinin gave the highest 

plant height and N percentage in leaves compared with the control treatment, 

while recorded where plants sprayed with 3000 mg.L
-1

 N and 10 mg.L
-1

 cytokinin 

gave the highest pod’s number (77.64 pod.plant
-1

) and yield.plant
-1

 (424.2 g.plant
-1

) 

when compared with the control treatment. 
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