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المغذيات  بعض تركيزوالتراكيب الوراثية في  حيائيةلإاتأثير المخصبات 
 والهرمونات في نباتات الخيار ومؤشرات جودة ثماره

**كاظم ديلي حسنفالح حسن سعيد*       ىادي مهدي عبود*                     

 الملخص        

من ( Hسلالتين نقيتين من الخيار وىجينهما ) تركيزفي  حيائيةالإدراسة كفاءة المخصبات ىدفت التجربة 
( على وفق تصميم القطاعات 3×3) ة، نفذت تجربة عامليوكسينات ومؤشرات جودة الثمار والأ المغذية رصعنابعض ال

  Hو  P2و  P1الأول يتضمن ثلاثة تراكيب وراثية ىي  -:بثلاثة مكررات وتشمل عاملين (RCBD)الكاملة المعشاة 
والعامل الثاني تضمن ثلاث معاملات من  Hلالتان نقيتان من الخيار وىما آباء لهجينهما س P2و P1اذ ان 

حيائي( إاملة القياس )من دون اضافة مخصب ىي مع B0ن إذ إ، B2و B1و  B0ىي  حيائيةلإاالمخصبات 
 B1= Azotobacterن التوليفة إذ إ، حيائيةلإاتمثلان تولفتين من المخصبات  B2و B1والمعاملتان

Chroococcum(Az.1)   +Pseudomonas.florescens (Ps.1)  والتوليفةB2= Trichoderma 

harzianum (T.26) + Azotobacter Chroococcum (Az.1+ ) Pseudomonas florescens 
(Ps.1.) 

 B2للخليطين الثلاثي  حيائيةلإا المخصباتأظهرت النتائج تفوقاً معنوياً لمعاملات التداخل بين عاملي 
 B2 +Hذ سجلت معاملة التداخل إ ، P2و P1على مثيلاتها للسلالتين النقيتين  Hمع ىجين الخيار  B1والثنائي 

موع الخضري وكسينات  في المجالأ و Znو Mnو Feو, K و Pو Nعناصر  تركيزأفضل القيم في مؤشرات 
و  4440)) ذ بلغتإ ، في الثمار والكربوىيداتلبروتينات ل ل ووزن وقطر الثمرة والنسبة المئويةللنباتات و مؤشرات طو 

و  7649و) (03441و  04141و ) (23341و  26341)و) %((0468و  2464( و )1445و  1458و ) (4.16
 0-.غم نسيج جاف أوكسين ملغم  141248 و  للموسمين الربيعي والخريفي على التوالي 0-ملغم.كغم( (6041

( % 04416و 04487)و  (غم01641و 01742(ملم و) 31.6و 3244)،  ( سم2640و 26.2)و للموسم الربيعي
( Bo +P1في حين اعطت المعاملة ) ،واليلكلا الموسمين على الت ( % كربوىيدرات2945و  3041بروتينات و )

 025و )  (20241و  237)و( %  0457و  2403( و )1432، 1447( و )3448و  3472) ذ بلغتالقيم ،إاقل 
 ملغم 141005و واليلكلا الموسمين على التللعناصر الثلاثة  0-( ملغم.كغم5441و  62.1( و )00441و 

 03408و  03493) و (غم9245و 9545(ملم و)2747و 2841و )( سم 21و 2140)و0-.غم نسيج جافأوكسين
 .واليىيدرات لكلا الموسمين على الت(% كربو 2544و  2643(% بروتينات و ) 

 المقدمة

ومن  والعالم العراق في المهمة الصيفية اواتالخضر  محاصيل من .Cucumis sativus Lيٌ عَدُ الخيار 
المكشوفة  الحقول في العراق في ، وى و خل طي الت لقيح، يزُرعCucurbitaceae  القرعية العائلة يتبع انتشاراً، أوسعها

  (.2) اً نتاجإعلى أفضل لتحقيق لأالتُ رَب الخصبة ا عدٌ وتُ خريفي، الو  ربيعيال موسمينال  hgفي
 

 .أطروحة دكتوراه للباحث الأول جزء من
 ،بغداد،العراق.ا*وزارة العلوم والتكنولوجي

 ،بغداد،العراق.جامعة بغداد  ،*كلية الزراعة*
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 لمختلفمن مصادر الغذاء احتياجات السكان المتزايدة في سد  كبيرا ومحورياً   عملاً ائي يالتسميد الكيمأدى 
مما دعا  (00)العديد من المشاكل البيئية والصحية المعروفة  لم يكن دون مقابل، إذ برزتالمحاصيل إلا ان ذلك 

 ) (Sustainable Agriculture Developmentالمستدامة  الزراعية بالتنمية يعرف ما التوجو الى إلى المعنيين
كانت بكتيرية أحيائية سواء لإدخال المخصبات اإتم  ،إذ  النبات تغذية في كيميائي ىو ما كل عن البعد  محاولة وىي

ضافتها بهيئة لقاح يضاف إو  في برامج تغذية النبات بعد عزلها وتوصيفها حسب الطرائق العلمية الاثنين معاً  مفطرية أ مأ
الكيميائية الى التربة أو تعامل بها البذور أو ترش على جزء النبات الخضري وىي تعمل على تحسين خصائص التربة 

فضلا عن  من خلال زيادة جاىزية العديد من مغذيات النبات عن تحسين الحالة التغذوية فضلاً  حيائيةلإاوالفيزيائية و 
مما يؤدي التي تعمل على زيادة المساحة السطحية للجذور وبالتالي زيادة امتصاص المغذيات افراز الهرمونات النباتية 

 .(04) تالنباتا وإنتاجيةالى زيادة نمو 

فر لو فوق سطح بما متو  خاصةعن العوامل البيئية ال فضلاً بطبيعة ونوع النبات  خاصةالعوامل الوراثية ال عدٌ تُ 
وراثية وتربية تطور علوم الهندسة ال دى، أ( 07ي نبات )أعوامل التي تحدد قوة وطبيعة نمو التربة وفي التربة ذاتها أىم ال

تتميز بقوة النمو وذات انتاجية عالية وفي الوقت  اواتجديدة من الخضر  وىجن ستنباط أصنافلى إوتحسين النبات ا
لبحث عن برامج تسميد جديدة اا أدى مالقديمة وىو م بالأصنافنفسو ذات احتياج كبير للعناصر الغذائية مقارنة 

تفاوتاً معنوياً في معاملة التداخل بين  Griffing (22)و (09)وجماعتو  Direkvandi ذ وجدإ(، 22) باستمرار
لكل  زىار والثمارلأنبات البذور وطول النبات وعدد اإفي مؤشرات  حيائيةلإا المخصباتتركيبين وراثيين من الطماطو و 

 Pو N( الى وجود تباين معنوي في تركيز عناصر 34)وجماعتو Rouphael  توصل، والحاصل الكلي من الثمارنبات 
فيما لم وراق وثمار تركيبين وراثيين من الخيار وفي مؤشر الوزن الجاف الكلي للنباتات، أفي  Mnو FeوCa و Kو

 أكد ،حيائيةلإا المخصباتيصل التباين الى مستوى المعنوية للمؤشرات نفسها عند تداخل التراكيب الوراثية مع 
Tufenkci  في مؤشر محتوى  حيائياً إعند تخصيبها  تراكيب وراثية من الخيار تباينت معنوياً  أربعة( ان 38)وجماعتو

في  Feو Kو Pو N تركيز عناصر( تباين 36)وجماعتو  Saeed، فيما وجد النبات من عناصر البوتاسيوم والزنك 
ىدفت ، لذ (NPKالمعدنية )سمدة والأ ببكتريا مذيبة للفسفور الإحيائيللتسميد  بين وراثيين من الباقلاء إستجابةتركي

تركيز المغذيات والهرمونات في نباتات الخيار في  والتراكيب الوراثية الإحيائية المخصباتتأثير  الدراسة لتحديد
لقدرة  حيائيةلإاواختبار مدى مضاىاة السلالات النقية )آباء الهجين( المعاملة بالمخصبات  ومؤشرات جودة ثماره

 .حيائيةلإاىجينهما غير المعامل بالمخصبات 

البحثمواد وطرائق ال  
في احدى الحقول الزراعية في قضاء المدائن  2103في الموسمين الربيعي والخريفي عام  نفذت الدراسة

بثلاثة مكررات وتشمل  RCBD( على وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 3×3، بتجربة عامليو ) جنوب بغداد
سلالتان نقيتان من الخيار وىما  P2و P1ذ ان إ،  Hو  P2و  P1الأول يتضمن ثلاثة تراكيب وراثية ىي  -:لينعام

 B0، اذ ان B2و B1و  B0 ىي حيائيةلإاوالعامل الثاني تضمن ثلاث معاملات من المخصبات ،  Hآباء لهجينهما 
ذ إ ،حيائيةلإامن المخصبات  توليفانتمثلان  B2و B1حيائي( والمعاملتانإضافة مخصب إىي معاملة القياس )من دون 

  B1= Azotobacter chroococcum(Az.1) + Pseudomonas.florescens (Ps.1)ان التوليفة 
 B2= Trichoderma harzianum (T.26) + Azotobacter chroococcum (Az.1+ )والتوليفة 

Pseudomonas florescens (Ps.1 ) على الوحدات التجريبية  معاملات وزعت عشوائياً  9بذلك تكونت لدينا
سمدة الكيميائية لأتهيئتها، أضيف ا تنباتاً، نقلت الشتلات الى الحقل بعد ان تم 06وكل وحدة تجريبية تحتوي على 
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(NPK( حسب التوصية السمادية)كغم /ىكتار من سماد سوبر فوسفات   341كغم /ىكتار من سماد اليوريا و  261
سمدة العضوية )مخلفات الابقار( حسب التوصية السمادية الأ( و البوتاسيوم /ىكتار من سماد كبريتاتKكغم   011و
 . (0)جدول  ،(7)

بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية للتربة قبل الزراعة  :0 جدول  
 الوحدة القيمة الصفة
    pH 7.29  درجة التفاعل

 ECe 2.32 ds.m-1 الايصالية الكهربائية 

 تربة0-غم.كغم O.M 7445 المادة العضوية 

 تربة0-غم.كغم 25343 معادن الكاربونات

والعناصر  الايونات
 الجاىزة

 20.0 النترات

 تربة 0-ملغم.كغم

 21.1 الامونيوم

 18 الفسفور

 113 البوتاسيوم

 7.56 الحديد

 1.10 النحاس

 3.99 المنغنيز

 0.29 الزنك

 مفصولات التربة

 51442 الطين

 33642 الغرين تربة0-غم.كغم

 159.6 الرمل

 مزيجة طينية غرينية النس  جة
 

م بين نبات وآخر بجانب خطوط 1425بعاد أزرعت على و ،  2103/ 3/ 21ى الحقل في نقلت الشتلات ال
ثناء موسمي زراعة النبات أيت عمليات خدمة المحصول كافة في م وأجر 045التنقيط التي تبعد عن بعضها مسافة 

الظروف الجوية حسب مة وبطريقة الري بالتنقيط وببصورة منتظ )نهر دجلة( جراء عملية ري المحصول من مياه النهرإو 
محتوى النبات من بالسائدة وعمر النبات ورطوبة التربة ، في مرحلة الجنية الخامسة للثمار تم قياس المؤشرات المتمثلة 

 وكسيناتلأقدر تركيز اكما  (02) وجماعتو Ahmed ما ذكرهبحسب  Znو Mnو Feو  Kو Pو N عناصر
(IAA) عن محتوى الثمار من البروتينات )غم  فضلاً ( 0) الاحوال الطريقة الموصوفة من قبلبحسب  في النبات

حسب ثم  6425ثابت مقداره في  المئوية للنتروجين مضروباً  بعتماد النساالذي قدر ب بروتين.وزن جاف كلي للثمار(
، للثمارالحاصل الجاف × =النسبة المئوية للبروتينات محتوى الثمار من البروتينات -تالية:المحتوى بحسب المعادلة ال

 .Dubois (21) حامض الكبريتيك الموضحة من قبل -بطريقة الفينول ات فقدر أما محتوى الثمار من الكربوىيدر 

 النتائج والمناقشة
 وراق  لأفي ا Kو Pو Nالنسبة المئوية لعناصر 

والتركيب الوراثي والتداخل بينهما في النسبة المئوية  الإحيائية المخصباتتأثير عاملي  (2) تبين نتائج جدول
ذ أظهرت النتائج  تفوق الهجين الفردي إلخيار في مرحلة الجنية الخامسة، في أوراق نباتات ا Kو Pو  Nلعناصر
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و  14537( و )3487و 4423رىا )اقدمفسجل نسبا مئوية  Pو Nعلى أبويو في النسبة المئوية لعنصري  معنوياً 
في النسبة المئوية للعناصر  التي تمثل أقل الابوين تأثيراً  P1بالسلالة  لموسمين الربيعي والخريفي قياساً ( ل14402
ود وقد يع، الإحيائيةستجابة للتخصيب إان نباتات الهجين أكثر النتائج تؤكد في الموسم الربيعي فقط ،  Kولعنصر 

الناتجة عن النظام  الهجينةن الغزارة فإ ،للمغذيات الأعلى ةالاستجاب إمكانذ توفر لو ،إذلك الى ما يعرف بقوة الهجين 
تتفق ىذه ، (38عطاء نواتج أيضية من كمية العناصر نفسها الداخلة في التغذية )إيضي للهجين تكون أكثر كفاءة بلإا

كيز بعض العناصر في ( الذين أكدوا تباين تراكيب وراثية من الخيار في تر 31)وجماعتو  Olaniyiالنتائج مع نتائج 
 .الأوراق

 P(14531 (% و3.94و  4409)  N( أعلى نسب مئوية لعناصرB2) الإحيائية المخصباتسجلت معاملة 
التي سجلت  B0بمعاملة القياس  (% في الموسم الربيعي قياساً 2455) Kو  واليللموسمين على الت(%  14404و 

% 2423و واليللموسمين على الت( 1431و  1448( و )3.53و 3480مئوية للعناصر بلغت )النسب للقيم القل أ
عناصر المغذية في المؤية للنسبة الالفعال لعوامل التخصيب الاحيائي في زيادة  عملتؤكد النتائج ال للموسم الربيعي،

لاسيما بكتريا في تثبيت النتروجين لا تكافليا  عملهاالخيار وربما يعود ذلك الى  المجموع الخضري لنبات
Azotobacter    أو زيادة جاىزية بعض العناصر المغذية في التربة كالفسفور والبوتاسيوم وبعض العناصر الصغرى

فرازىا لبعض إ( وكذلك من طريق 5)  Trichoderma( وفطر23) Pseudomonasكالحديد من قبل بكتريا 
ثم زيادة امتصاص ( 08الجذري ) ذ تعمل على توسع النظامإ ،(6منظمات النمو كالاوكسينات والسايتوكاينينات )

( في الفلفل 05) Appah ،الباقلاءفي  (4) سعيد تتفق ىذه النتائج مع نتائج العناصر المعدنية من محيط الجذور،
 . ار( في الخي39) Yedidiaو الحار

مع ىجين   B1و B2 حيائيةلإا المخصباتأظهرت النتائج تفوقاً معنوياً لمعاملتي التداخل بين توليفتي 
و  4440) بلغت مئوية اً أفضل نسب B2 +Hذ سجلت المعاملة إ ، P2و P1على مثيلاتها للسلالتين النقيتين  Hالخيار
في حين اعطت  واليلثلاثة لكلا الموسمين على الت( % للعناصر ا0468و  2464( و )1445و  1458و ) (4.16

( % 0457و  2403( و )1432، 1447( و ) 3448و  3472) البالغة ( اقل النسب المئويةBo +P1المعاملة )
( B2، كما أظهرت النتائج ان معاملات التداخل بين الخليط الثلاثي)واليلثلاثة لكلا الموسمين على التللعناصر ا

ة في تركيز حيائيةلإاعلى معاملة الهجين غير المعامل بالمخصبات  تفوق معنوياً  P1و  P2( مع السلالتين B1والثنائي)
الى  ذ لم يصل التفوقإ ،في الموسم الربيعي  Kو Nالعناصر الكبرى المقاسة ولكلا الموسمين باستثناء تركيز عنصري 

 المخصباتدخال برامج إة التهجين بين النباتات من طريق التعويض عن عملي مكانإمستوى المعنوية، وىذا يؤكد 
 Howladar يجتينتائج مع نتالكبرى في أوراق الخيار. تتفق ىذه ال للعناصر اً للحصول على أفضل تركيز  حيائيةلإا

 .Rouphael (34) و (25)
 وراق  الأ( في Znو Mnو Fe) تركيز بعض العناصرالصغرى

في  Znو Mnو Feعلى أبويو في تركيز عناصر معنوياً  Hتفوق الهجين الفردي  (3)أظهرت نتائج جدول 
( 59411و  73484و)( 02843و  03644( و ) 22644و  ..255) ارىاقدمتركيز الاوراق نباتات الخيار فسجل 

0-ملغم.كغم
 اً أقل تركيز  P1فيما سجلت السلالة  على التواليو للموسمين الربيعي والخريفي  للعناصر المذكورة آنفا 

0-ملغم.كغم (5641و  65470( و) 02046و 03041و ) (20943و 24743لعناصر الصغرى )ل
للموسمين على  

ض تباين التراكيب الوراثية في تركيز بع اكدو أ( الذين 31)وجماعتو  Olaniyi. تتفق ىذه النتائج مع نتائج واليالت
 للخيار.العناصر الصغرى 
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حداث إعلى معاملة القياس في  تفوقتا معنوياً  B1والثنائي B2حيائية الثلاثيلإأظهرت النتائج ان معاملتي المخصبات ا
 ةلغابالكيز ا تر الأعلى  B2ذ سجلت المعاملة ،إفي ذلك  وراق وان تباينتا معنوياً لأالصغرى في امن العناصر  اً على تركيز أ

0-( ملغم.كغم59433و  72466و) ( 03146و 03841( و )22843و  259)
 للعناصر وللموسمين الربيعي 

 

  في أوراق نباتات الخيار Kو Pو  Nوالتراكيب الوراثية في النسبة المئوية لعناصر الاحيائية المخصباتتأثير  :2جدول 

 المعام       لة

N )%( P )%( K )%( 

 الموسم
 الربيعي

 الموسم
 الخريفي

 الموسم
 الربيعي

 الموسم
 الخريفي

 الربيعي الموسم
 الموسم

 الخريفي

P1 3485 3462 14513 14360 2430 0461 

P2 3494 3467 14501 14347 2434 0460 

H 4423 3487 14537 14402 2454 0465 

L.S.D. 0.05 0.0790 0.0688 0.01525 0.04347 1414610 N.S. 

B0 3480 3450 14483 14322 2423 0459 
B1 4410 3470 14503 14384 2440 0462 

B2 4409 3494 14531 14404 2455 0465 

L.S.D. 0.05 0.0790 0.0688 0.01525 0.04347 1414610 N.S. 

P1 + Bo 3472 3448 1447 14321 2403 0457 
P1 + B1 3486 3463 1450 14371 2433 0460 

P1 + B2 349 3476 1453 14391 2447 0464 

P2 + B0 3479 3451 1448 14331 2405 0458 

P2 + B1 3483 3462 1450 1437 2432 0461 

P2 + B2 4421 3491 1454 1441 2455 0465 

H + B0 3494 3455 1451 1438 2440 0462 

H + B1 4434 3489 1453 1441 2459 0466 

H + B2 4440 4406 1458 1445 2464 0468 

L.S.D. 0.05 0.1369 0.1192 0.02641 0.07530 1417969 140167 
P1=   P1=Parental 1                                  P2=Parental 2                                                        H= Hybrid           

                                         B0= control,    B1=  A. chroococcum +  P. fluorescens,     B2= T. harzianum + A. 

chroococcum +  P. fluorescens 
       

( و 20546و  241) ةلغابالتركيز للعناصر القل أ B0بينما سجلت معاملة القياس  على التواليوالخريفي 
 قد ،واليللعناصر وللموسمين الربيعي والخريفي على الت 0-( ملغم.كغم 55400و  65474( و )00746و  02847)

في تثبيت  وراق الى عملهالأادة تركيز العناصر المغذية في احيائية في زيلإافعالية المخصبات ل النتائجتعود ىذه 
 (7)أو زيادة جاىزية بعض العناصر المغذية في التربة كالفسفور Azotobacter لاسيما بكترياً النتروجين لا تكافليا 

Trichoderma (28 )( وفطر 23) Pseudomonasبكتريا  يخصيد والمنغنيز والزنك وىذا ماوالبوتاسيوم والحد
تعمل على توسع النظام الجذري  ثم زيادة معدلات  التي (33)فرازىا بعض من منظمات النمو إ( وكذلك عن طريق 5و)

تتفق ، وراقلأء النبات المختلفة ومنها اجزاأذور مما يؤدي لزيادة تركيزىا في متصاص العناصر المعدنية من محيط الجإ
حداث زيادة معنوية في إفي  T. harzianum (T.26)فعالية الفطر  ا( الذين أكدو 4) سعيد ىذه النتائج مع نتائج

 ( و24)وجماعتو  Hermosa كل من  وتتفق كذلك مع نتائج،تركيز بعض العناصر الصغرى لنباتات الباقلاء 
Isfahani (26 الذين وجدوا زيادة معنوية في تركيز عنصري الزنك ) حيائيا. إوالحديد في اوراق الخيار المخصب 

حداث اعلى إاكيب الوراثي لنباتات الخيار في حيائية والتر الإأما أفضل تداخل بين معاملات المخصبات 
حيائية للخليطين الثلاثي والثنائي مع ىجين الخيار لإاللعناصر الصغرى في الاوراق كان بين عاملي المخصبات  اً تركيز 

(H+B2 وH+B1 ) ًبمثيلاتها للسلالتين النقيتين  قياساً  تفوقا معنوياP1 وP2 ذ سجلت معاملة التداخل،إ H+B2  
 0-( ملغم.كغم6041و  7649و) (03441و  04141و ) (23341و  26341) تللعناصر الصغرى  بلغ اً أعلى تركيز 
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 (20241و  237)  ارىاقدم P1  +B0في المعاملة  اً ل تركيز ل أقبينما سج  والي،ناصر في كلا الموسمين على التللع
كل   ، تتفق ىذه النتائج مع نتائحواليفي كلا الموسمين على الت 0-( ملغم.كغم5441و  6241( و )00441و  025و )
كما أظهرت النتائج ان معاملتي التداخل بين الخليط   ، (29)وجماعتو  Mazhabiو Howladar (25) من

حيائيةة في تركيز لإاعلى معاملة الهجين غير المعامل بالمخصبات  معنوياً  اتفوقت P1و  P2( مع السلالتين B2الثلاثي)
ستوى ذ لم يصل التفوق الى م،إفي الموسم الربيعي  Znالعناصر المقاسة ولكلا الموسمين باستثناء تركيز عنصر 

حيائية لإاخصاب لإادخال منظومة إطريق  عنة التهجين بين النباتات التعويض عن عملي المعنوية، وىذا يؤكد امكان
المكونة من الفطر ترايكوديرما وبكتريا الازوتوبكتر وبكتريا سيدومونس ضمن ظروف ىذه الدراسة للحصول على أفضل 

   للعناصر الكبرى في أوراق الخيار.  اً تركيز 
 

 وراق نباتات الخيار أفي  Znو Mnو Feوالتراكيب الوراثية في تركيز عناصر حيائيةلإا المخصباتتأثير  :3جدول 

 المعام  لة
) Fe 0-ملغم.كغم) Mn  (0-)ملغم.كغم Zn  (0-)ملغم.كغم 

الموسم 
 يالربيع

الموسم 
 الخريفي

الموسم    
 يالربيع

 الموسم الخريفي
الموسم  

 الربيعي

الموسم 
 الخريفي

P1 24743 20943 03041 02046 65470 5641 

P2 24747 22143 03441 02341 68466 56444 

H 25547 22644 03644 02843 73484 59411 

L.S.D 0.05 5459 34186 24245 34454 04963 04030 
B0 241 20546 02847 00746 65474 55400 

B1 250 22240 03446 02446 69480 57411 

B2 259 22843 03841 03146 72466 59433 

L.S.D 0.05 5459 34186 24245 34454 04963 04030 

P1 + B0 237 20241 025 00441 6241 5441 

P1+ B1 249 22041 032 02241 6741 5641 

P1+ B2 256 22541 036 02941 6840 5841 

P2 +B 0 238 20441 031 00641 6541 5443 

P2+ B1 247 22141 034 02441 6841 5641 

P2+ B2 258 22741 038 02941 7249 5941 

H  +  B0 245 22041 03043 02341 7140 5741 

H + B1 259 22543 038 02841 7444 5941 

H + B2 263 23341 041 03441 7649 6041 

L.S.D. 0.05 9465 54346 54223 54982 34410 04961 
P1    P1=Parental 1                                  P2=Parental 2                                                        H= Hybrid             

                        B0= control,    B1=  A. chroococcum +  P. fluorescens,     B2= T. harzianum + A. 

chroococcum +  P. fluorescens 
              

الى طبيعة التراكيب الوراثية  اثية الثلاثة للخياروالتراكيب الور  حيائيةلإانتائج التداخل بين المخصبات  تعود
ن لو القابلية على زيادة إذ إ،في النمو الجذري مقارنة بأبويو  للخيار فالهجين يتصف بقوة النمو الخضري وتجانسو وقوة

مكونات  عملعن  ذلك يزداد تركيزىا في أوراقو، فضلاً الى ونتيجة  حيائيةلإامتصاص العناصر التي توفرىا المنظومة إ
م الجذري فيتيح لو امتصاص كميات نتشار النظاإظمات النمو التي تعمل على توسع و فراز منإفي  حيائيةلإاالمنظومة 

في نمو وتكاثر للكاربون يساعد  اً مصدر عندما تتوفر قاعدة غذائية سيما كبر من التربة لاأكبر من العناصر من مساحة أ
التسميد العضوي والكيميائي في التربة وىذا يتمثل ب صلاً أحيائية او الموجودة إحياء المجهرية المضافة كمخصبات لإا

حياء المجهرية لأن زيادة نشاط ىذه اإذ إضيف بحسب التوصية السمادية لكل عنصر  لمعاملات التجربة كافة، أالذي 
ن بقاءىا في منطقة الرايزوسفير يمكن ان يحقق عدداً من الوظائف أىمها تكوين معقدات وخلب الفلزات وبذلك تضم

المهم في تسهيل دخول العناصر المغذية الصغرى كالحديد والمنغنيز والزنك  عملهاعن  لاً ملاصقة لسطح الجذور فض
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زيادة جاىزية في  عملهاعن  فضلاً  (26و  6طريق مادة السيدوفورس )بشكل مركبات مخلبية الى داخل الجذر عن 
 عملذلك الى يضاف  (4)سمدة العضوية لأن طريق زيادة وتسريع تحلل اعتصاص عدد من العناصر كالنتروجين وام

حياء لأمن ا دٌ عنها تُ لابات المرضية الفطرية والبكتيرية صابة النباتات بالمسبإتين في كبح حيائيلإامكونات المنظومتين 
 (.27 (ةحيائيةلإاالمجهرية المستخدمو وبكثرة في مجال المقاومة 

 وراقلأفي ا( IAAوكسين )لأتركيز ا

 IAAوالتركيب الوراثي والتداخل بينهما في تركيز  الاحيائية المخصباتعاملي في وجود تأثير أظهرت النتائج  
بوين لأمتفوقة على نباتات ا 0-ملغم.غم نسيج جاف 141219ره اقدم اً ذ سجلت نباتات الهجين تركيز إ ،( 4جدول)

P1 وP2 0-ملغم.غم نسيج جاف141062و  141063 مارىاقدم ينسجلت تركيز  ناللتي.   
 

وراق نباتات الخيار للموسم أ( في IAA) وكسينلأفي تركيز ا والتراكيب الوراثية حيائيةلإا المخصباتتأثير  :4جدول 
 الربيعي

 . غم نسيج جاف(0-)ملغم (IAA) الاوكس                ينتركيز  المعاملة

P1 0.0163 
P2 0.0162 
H 0.0209 

L.S.D. 0.05 1411537 
1 0.0135 

B1 141084 
B2 141206 

L.S.D. 0.05 15370.0 
P1 +B0 0.0115 
P1+ B1 0.0154 
P1+ B2 141221 
P2 + B0 141041 
P2+ B1 0.0167 
P2+ B2 141081 
H  + B0 141051 
H + B1 0.0231 
H + B2 141248 

L.S.D. 0.05 19310.0 
P          P1=Parental 1                                  P2=Parental 2                                                        H= 

Hybrid 
B0= control,    B1=  A. chroococcum +  P. fluorescens,     B2= T. harzianum + A. chroococcum + 

 P. fluorescens 
  

وكسين لأفي تركيز االى زيادة  B1والثنائية  B2حيائية بتوليفتيو الثلاثية لإاضافة المخصب إكما أدت معاملتا 
بتركيزه في نباتات معاملة القياس التي سجلت   قياساً  0-ملغم.غم 141084و  141206ذ سجلتا إ ،وراق لأفي ا

تين حيائيلإا، كما تظهر النتائج  تفوقاً  لمعاملة تجهيز نباتات الهجين بالتوليفتين  0-ملغم.غم نسيج جاف 141035
(B1 وB2 ًقياسا )  بوين بهما وسجلت المعاملة لأابتجهيزH+B2 0-ملغم.غم نسيج جاف 141248 تركيز مقداره 

لى مقدرة العزلات ، وقد يعود ذلك ا 0-ملغم.غم نسيج جاف 141230التي حققت  H  +B1متفوقة على المعاملة
  IAAفراز منظم النمولإ Pesudomonasو Azotobacterوبكتريا  Trichodermaمن الفطر ةالمستخدم

متصاص إللجذور مما يزيد من  يا النباتيةمهم في تحفيز نمو واستطالة الخلا العمل( الذي لو 7) ةفي وسط الزراع
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اء الهرمونات في بن اً مهم ه ،إذ تؤدي عملاً ثم زيادة تركيز النبات جزاء لاثم زيادة نمو مختلف  الجذور للعناصر المغذية 
الاوكسينات ىي حوامض عضوية لها القابلية على التاثير في العمليات الحيوية  ن،إذ إ( IAAوكسين )النباتية لاسيما الأ

ثم التأثير  وي وتحللها نزيمات المسؤولة عن بناء مكونات الجدار الخللإوىي تؤثر في ا النبات وكميتها قليلة جداً داخل 
مواقع  في الخصائص الميكانيكية من طريق تحفيز ليونة الجدار الخلوي بكسر روابط الجدار الخلوي واعادتها الى

مع ما ، تتماشى ىذه النتائج (01)تساعها احجم الخلية و  مما يسهم في زيادة نتفاخيلإجديدة تحت تأثير الضغط ا
 (. 9طو وبسام )( و 3السامرائي )أشارت اليو دراسات عدد من الباحثين منها 

 مؤشرات جودة ثمار الخيار
 جماعتوو  Royمن المعايير المهمة في الإنتاج والتسويق على حد سواء جودة ثمار الخيار مؤشرات  عدٌ تُ 

 (5)نتائج جدول بفعل المعاملات قيد الدراسة وقد بينت  العوامل التي يستوجب تحديدىا كمياً لذا فأنها من  (35)
 3047(سم و)2540و  2544على أبويو في طول الثمرة وقطرىا ووزنها الثمرة فسجل ) معنوياً  Hتفوق الهجين الفردي 

 P1بقيمها في نباتات السلالة  ياساً ق  واليمين الربيعي والخريفي على الت(غم للموس01347و 01448)ملم و(3142و 
، واليفي كلا الموسمين على الت  (غم9840و  9843(ملم و)2942و  2943( سم و ) 2047و 2049)التي سجلت 

تتفق ىذه النتائج و ،ستجابتها للتسميد تخدمة بالدراسات وبالتالي تباين إقد تعود ذلك الى تباين التراكيب الوراثية المس
الذين أكدوا تباين بعض أصناف وىجن الخيار  Remison (20)وEifediyi  و (8) الصحاف كل من  مع ماوجده

 بعد تسميدىا بأسمدة معدنية وعضوية. المؤشرات الثمريةفي بعض 
ذ ،إتميزت بتحقق أفضل القيم  B2اظهرت النتائج ان معاملة تجهيز نباتات الخيار بلقاح الخليط الثلاثي 

لربيعي والخريفي (غم في  موسمي الزراعة ا 102.1و 01548(ملم و) 3147و 3040(سم و)2444و  2444سجلت )
 و  (سم2044و  2044)  ةلغابال ( التي سجلت اقل القيمB0) على معاملة القياس متفوقة معنوياً  واليعلى الت 2103

 Raeisi تتفق ىذه النتائج مع نتائج والي(غم في كلا الموسمين على الت 9741و 9745(ملم و) 2848و  2942)
فراز الهرمونات المحفزة إفي  حيائيةلإا المخصباتمكونات منظومتي  عملربما تعود ىذه النتائج الى (، و 33)وحماعتو 

ر المغذية في وزيادة جاىزية العناص ةمتصاص من جهلإثم زيادة قابليتها لتزيد من تعمق وانتشار الجذور  التي( 6) للنمو
 ثم تراكمها في المجموع االخضري متصاصها من قبل النبات إزيادة الى ( مما أدى 5أخرى ) ةمنطقة الجذور من جه

وراق مما لأات وزيادة في تصنيع الغذاء في ا( مما أدى الى زيادة في معايير النمو الخضري للنبات3و 2 ينجدولال)
 ،(26)وجماعتو  Isfahani كل من  على المؤشرات الثمرية للخيار، مثل ىذه النتائج حصل عليها يجابياً إانعكس 

Prabhu (32و ) Saeed  حيائياً إ( لثمار نباتات الخيار المخصبة 37)وجماعتو. 
للخليطين الثلاثي والثنائي مع ىجين  حيائيةلإا المخصباتأظهرت النتائج ان معاملتي التداخل بين عاملي 

في أغلب المؤشرات الثمرية وسجلت معاملة التداخل  P2و P1على مثيلاتها للسلالتين النقيتين  الخيار تفوقت معنوياً 
(H+P2 أفضل القيم لمؤشرات طول الثمرة وقطرىا ووزنها )(ملم  31.6و 3244، ) ( سم2640و 26.2) ةلغابال

 P1+Boقل قيمة لتلك المؤشرات في المعاملة أبينما كانت  واليلكلا الموسمين وعلى الت(غم 01641و 01742و)
كما أظهرت  (غم ، 9245و 9545(ملم و)2747و 2841( سم و ) 21و 2140و) حيائي فسجلتإمن دون تخصيب 

على معاملة الهجين غير  تفوقت معنوياً  P1و  P2النتائج ان معاملتي التداخل بين الخليط الثلاثي مع السلالتين 
 تركيزاً ن ىذه المعاملات سجلت أفضل إ علماً في أغلب المؤشرات الثمرية المقاسة  حيائيةلإاالمعامل بالمخصبات 

ىذه  ؤكد( ، ت4)جدول   IAAوكسين اً للأتركيز  وأعلىفي نباتات الخيار ( 3)جدول  لصغرى( وا2)جدول للعناصر 
التي تحتاج الى وقت وجهد كبير فضلا عن الكلفة العالية عن عن عملية التهجين بين النباتات  التعويض مكانالنتائج إ
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عتبار مجموعة عوامل تحدد مدى نجاح ىذه التقانة عن لإمع الاخذ بنظر ا حيائيةلإا المخصباتبرامج  إدخالطريق 
سمدة المعدنية لأاستخدامو مع ا وتداخل حيائيةلإابأختيار نوع وجنس المخصب  ختصدراسات مكثفة ت إجراءطريق 

 .(06الكائن الحي لنوع النبات وجنسو ) ملائمةحياء النافعة وكذلك لأذائية لنها تمثل القاعدة الغلاوالعضوية 
 

مؤشرات جودة ثمار الخيارفي بعض والتراكيب الوراثية  حيائيةلإا المخصباتتأثير  :5جدول   

 
 المعاملة

 

 (غمالثمرة ) وزن (ملمالثمرة ) قطر (سمالثمرة ) طول

 الموسم الربيعي
الموسم 

 الخريفي
 الموسم الربيعي

الموسم 
 الخريفي

الموسم 
 الربيعي

الموسم 
 الخريفي

P1 21.9 21.7 29.3 29.2 98.3 98.1 

P2 22.1 22.1 29.7 29.3 99.0 98.2 

H 25.4 25.1 31.7 30.2 104.8 103.7 

L.S.D. 0.05 04136 04182 14355 144497 04224 04481 
B0 21.4 21.4 29.2 28.8 97.5 97.0 

B1 2346 2341 3145 3142 101.9 01149 
B2 2444 2444 3040 3147 105.8 01240 

L.S.D. 0.05 04136 04182 14355 144497 04224 04481 
P1 + Bo 20.1 20.0 28.0 27.7 95.5 92.5 

P1 + B1 22.5 22.0 29.7 29.5 9945 9941 
P1 + B2 23.2 23.1 30.2 30.3 100.1 100.0 

P2 + B0 20.0 20.0 28.7 28.3 96.2 95.8 

P2 + B1 22.5 22.0 29.7 29.3 9943 9847 
P2 + B2 23.7 24.3 30.6 31.4 101.3 100.2 

H + B0 24.2 24.2 30.7 30.5 100.8 100.1 

H + B1 25.7 25.5 31.8 31.5 01645 01541 
H + B2 26.2 26.1 32.4 31.6 107.2 106.0 

L.S.D. 0.05 04906 04805 146056 147789 24021 24563 
P P1=Parental 1                                  P2=Parental 2                                                        H= Hybrid 

B0= control,    B1=  A. chroococcum +  P. fluorescens,     B2= T. harzianum + A. chroococcum +  P. 

fluorescens 
 

 في الثمار النسبة المئوية للبروتينات والكاربوىيدرات
ومنها الخيار  اواتالبروتينات والكاربوىيدرات الجزء المهم في البناء النسيجي لمعظم محاصيل الخضر  مثلت

(Roy  ،2116 وىي محصلة لامتصاص العناصر المغذية )النسبة لذا فقد تم حساب سيما النتروجين من التربة لا
تفوق نباتات الهجين ( فأظهرت النتائج 2في المادة الجافة لثمار الخيار )جدول المئوية للبروتينات والكربوىيدرات

%  (2745و  2942% بروتينات و )(.03.8و 04464)سجلاً م( P2و P1على أبويو ) معنوياً  Hالفردي 
ذ بلغت ،إأقل القيم  P1بينما سجلت ثمار نباتات السلالة  واليي والخريفي على التمين الربيعكاربوىيدرات للموس

، تتفق ىذه  واليدرات في كلا الموسمين على الت( % كاربوىي 2547و  2741( % بروتينات و )03455و 04428)
وقد  الاحيائية( للخيار وىي تؤكد ان نباتات الهجين أكثر استجابة للتخصيب 30)وجماعتو  Patil النتائج مع نتائج

ة الهجينية الناتجة عن ن الغزار إذ ،إالاعلى للمغذيات  ةستجابلإمكان اإذ توفر لو ،إود ذلك الى ما يعرف بقوة الهجين يع
 (.  22نفسها الداخلة في التغذية )عطاء نواتج أيضية من كمية العناصر إيضي للهجين تكون أكثر كفاءة بلأالنظام ا

على نسبة مئوية  أتميزت بتحقيق  B2أظهرت النتائج ان معاملة تجهيز نباتات الخيار بالخليط الثلاثي 
%  (2745و  2942(% بروتينات و ).03.9و  04468ذ بلغت )إ، تينات والكاربوىيدرات في الثمار للبرو 

التي تفوقت  B1على معاملة الخليط الثنائي  معنوياً  ةمتفوق واليعلى التمين الربيعي والخريفي كاربوىيدرات في الموس
و  2741(% والكربوىيدرات )03436و04418)على معاملة القياس التي سجلت اقل القيم من البروتينات  معنوياً 
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بات في مؤشرات النمو كطول النىذه المعاملة اعطت افضل النتائج وقد يعزى السبب في ذلك الى ان ،% (2547
شعة الضوئية اللازمة لأللنبات بأستقبال كمية أكبر من ا( مما سمح 7وراق )لأالورقية وتركيز الكلوروفيل في اوالمساحة 

ل قسم منها من نتاج كمية أكبر من الكربوىيدرات التي ينتقإتمثيلي كبير ثم والقيام بنشاط لعملية التمثيل الكاربوني 
( 2وراق )جدوللأاسيوم في اعلى نسبة مئوية للبوتألتخزين في الثمار كما انها سببت اوراق الى أماكن لأمواقع تصنيعها با

 الى دىأعة كبيرة من الانزيمات فيها مما وىو ما قد ساعد في تحسين استقبال النتروجين بفعل تحسينو لنشاط مجمو 
ذين وجدا ان معاملة ل( ال3) لسامرائيا تتفق ىذه النتائج مع نتائج ،(35زيادة النسبة المئوية للبروتينات في الثمار )

 .بوىيدرات الكلية لبادرات الطماطةدت الى زيادة البروتين الذائب والسكريات المختزلة والكار أ حيائيةلإا المخصبات
أفضل نسبة مئوية بلغت  H+B2حيائية لإاسجلت معاملة تداخل الهجين مع الخليط الثلاثي للسماد 

بينما كانت اقل  واليلكلا الموسمين على الت % كربوىيدرات(2945و  3041)% بروتينات و (.04.0و 04487)
ىيدرات (% كربو 2544و  2643(% بروتينات و )03408و  03493) P1 +B0نسبة مئوية في معاملة السلالة 

  P1لالة والس B2حيائية الثلاثي لإاكما أظهرت النتائج ان معاملات تداخل بين الخليط ،   واليلكلا الموسمين على الت
( في H+B0) حيائياً إكيب الوراثي الهجين غير المسمدة مع معاملة التر  لم تختلف معنوياً  P1وكذلك مع السلالة 

  .نفاً اَ المذكورة المؤشرات النوعية 
 عن طريق  يدةوالتي تستغرق سنين عد التعويض عن عملية التهجين المكلفة مادياً  مكانإ ىذه النتائج ؤكدت

المهم  عملتبين النتائج الآنفا، كما  مذكورةتهيئة مستلزمات النجاح ال تقانة المخصبات الاحيائية بعددخال واستخدام إ
حياء المجهرية النافعة المضافة في زيادة النسبة المئوية للبروتينات و الكاربوىيدرات في ثمار الخيار وىذه النتيجة لإل

رتفاع إإذ أن ،التركيبي )توازن المركبات الداخلة في تكوين الثمرة(  لجهة نوعية الناتج الثمري من حيث التوازن مهمة جداً 
محتوى البروتين وقلة محتوى الكاربوىيدرات يؤديان إلى نمو خضري كبير أي كبر حجم خلايا الثمار وعصاريتها وذات 

رتفاع إالآفات الزراعية في الثمار أما  لجدران الخلايا وذلك ربما يؤدي إلى سرعة الإصابة وانتشار تثخن واطئ جداً 
وىذا يعطي قيمة بيولوجية  محتوى الثمار من الكاربوىيدرات فيعطي تثخناً عالياً لجدران الخلايا وجعلها صلبة جداً 

 .(6)جدول  ، (03) متدنية جداً 
في ثمار والكاربوىيدرات  في النسبة المئوية من البروتيناتوالتراكيب الوراثية  حيائيةلإا المخصباتتأثير  :6جدول

 الخيار

 المعاملة
 )%(الكاربوىيدرات  )%(البروتينات 

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي الموسم الخريفي الموسم الربيعي

P1 14.28 13.55 27.0 25.7 
P2 14.35 13.60 27.5 26.0 
H 14.64 13.87 29.2 27.5 

L.S.D. 0.05 14219 140623 14556 14388 
B0 14.08 13.36 27.0 25.7 
B1 14.51 03474 2747 2645 
B2 14.68 03493 2942 2745 

L.S.D. 0.05 14219 140623 14556 14388 
P1 + Bo 13.93 13.18 26.3 2544 
P1 + B1 04443 03468 2645 25.7 
P1 + B2 04451 03480 2744 2643 
P2 + B0 14.00 13.31 26.2 2544 
P2 + B1 04437 03456 2743 2549 
P2 + B2 04468 03493 2942 2647 
H + B0 14.31 13.56 28.5 2644 
H + B1 04475 04411 2943 27.9 
H + B2 04487 04416 31.0 2945 

L.S.D. 0.05 1.453 1.280 14964 14706 
P1=Parental 1                                  P2=Parental 2                                                        H= Hybrid 

B0= control,    B1=  A. chroococcum +  P. fluorescens,     B2= T. harzianum + A. chroococcum +  P. 
fluorescens 
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EFFECT OF BIO-FERTILIZER AND GENOTYPE ON SOME 

NUTRIENT AND HORMONE CONCENTRATION AND 

FRUIT QUALITY PARAMETERS 
 

F. H. Saeed*     H. M. Aboud*    K. D. Hasan** 
 

ABSTRACT 
Factorial experiment (3×3) was carried out on two pure strain with their 

hybrid of cucumber plant to study the efficiency of bio-fertilizers in same 

nutrient element concentration, IAA concentration and fruit quality parameters. 

the experiment design according to the randomize complete block design 

(RCBD)in three replication included two factors, the first factor was contain 

three genotype P1, P2 and H whereas P1 ,P2 are the pure strain parent for their 

hybrid H, while the second facto included three bio-fertilizer B0,B1 and B2, as 

B1was the control treatment, B1and B2 included two combination of bio-

fertilizer As the combination B1=Azotobacter chroococcum (Az.1) + 

Pseudomonas.florescens (Ps.1) and combination B2= T. harzianum (T.26) + A. 

chroococcum (Az.1) + P. florescens (Ps.1). 

The results showed a significant superior in the tri mixture of B1 , B2 and 

the hybrid H compared with P1+ P2 treatment's, as B2+H treatment the best 

value N, P, K, Fe, Mn, and Zn, IAA in shoot, fruit length, fruit diameter, their 

weight, the percentage of proteins and carbohydrates of fruits, as it (4.41 and 

4.16), (0.58 and 0.45), (2.64 and 1.68)% and (263.0, 233.0), (140.0 and 134.0), 

(76.9 and 61.0)mg.kg
-1

 for spring and autumn respectably and 0. 024mg.gm dry 

tissue 
-1

 during spring growing seasons and (26.2 and 26.1) cm, (32.4 and 31.6)ml, 

(107.2 and 106.0)gm, (14.87 and 14.06)% protein and (31.0 and 29.5)% 

carbohydrate for spring and autumn respectably, Which the less
 
 value for those 

indicators in the P1+Bo treatment as registered ((3.72 and 3.48), (0.47 and 0.32), 

2.13 and 1.57))%, ((237.0 and 212.0), (125.0 and 114.0), (62.0 and 54.0)) mg.kg
-1

 

during the two growing seasons and 0.0115024mg.gm dry tissue 
-1

 and (20.1 and 

20.0)Cm , (28.0 and 27.7)ml, (95.5 and 92.5) gm , (13.93 and 13.18)% and (26.3 

and 25.4)% during the two seasons. 
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