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 الصفات النوعية  طوال الموجية فيالأتأثير 
 في نظام الزراعة العضوية لثمار الطماطة

 **فاضل حسين الصحافعلي حسين*         وفاء              
 الملخص   

لدراسة  2102و  2100جامعة بغداد للموسمين  -حد حقول البستنة كلية الزراعةأنفذت تجربة حقلية في 
 استخدمتالطماطة في نظام الزراعة العضوية. النوعية لثمار صفات الغطية الملونة في فذة من الأشعة الناتأثير نوع الأ

من تصميم القطاعات منشقة ضالقطع التجربة نفذ البحث المحدود النمو،  Dunaفي الدراسة بذور ىجين الطماطة 
ومعاملة  T0معاملة المقارنة  تن( نوع السماد وكاMain plotول )تضمن العامل الأ .(RCBD) العشوائية الكاملة

معاملة سماد مخلفات الدواجن و  T2 % من حجم التربة(21معاملة سماد مخلفات الابقار )و  T1السماد الكيميائي 
 sub، وتضمن العامل الثاني) T4نسب المعاملتين السابقتين  0/2ومعاملة الخليط بنسبة   T3% من حجم التربة(01)

plotحمرة الملونة وكانت الأية البلاستيكيغط( الأ R صفروالأY زرقوالأ B ك يفضلًا عن المقارنة )البلاست
ختبرت الفروق بين أمعاملة وكررت ثلاث مرات، و  21بلغ عدد المعاملات لي، والتداخلات بينهما  Cالشفاف(

مواد الصلبة الذائبة بة ال، اظهرت النتائج زيادة نس1010عند مستوى إحتمال  اً معنوي اً المعدلات حسب إختبار أقل فرق
دت المعاملة أو ، T2معاملة المحتوى الثمار من البيتا كاروتين في و  ،ولللموسم الأ Cفيتامين والحموضة الكلية و  الكلية

Y  الى زيادة نسبة الحموضة الكلية في الثمار. فيما ادت تنمية النباتات تحت الغطاءR  الى زيادة نسبة المواد الصلبة
الى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية،  T2Rدت معاملة التداخل أ، فيها Cلفيتامين  على معدلاً أو الذائبة الكلية 

التأثير  T3Yو  T2Bالتداخل  تيمعامل توكان ،T4Yو  T1Cالتداخل  معاملتياما الحموضة الكلية فإزدادت في 
محتوى الثمار من  الى زيادة T2YوT4Y المعاملتانوأدت  Cالمعنوي في زيادة محتوى الثمار من فيتامين 

، صفر في التغطيةواستعمال البولي اثيلين الأ بمخلفات الابقار، عليو يوصى بتسميد الطماطة للموسمين البيتاكاروتين
 . في نظام الزراعة العضويةغلب المؤشرات المقاسة ألى تحسين نوعية ثمار الطماطة في ا يادألانهما 

 المقدمة
، وموطنها Solanaceaeالعائلة الباذنجانية  Lycopersicon esculentum Millتتبع الطماطة .

مليون طن متري  021نتاج العالمي يتجاوز الإو كثر الخضراوات استهلاكاً في العالم أمريكا الجنوبية ومن أصلي ىو الأ
حصائيات إاق وحسب ( اما في العر 22(، وثاني اىم انواع الخضراوات بعد البطاطا في العديد من دول العالم )22)

ومعدل  2100لعام  اً ىكتار  60102فقد بلغت المساحة المزروعة  2100( لعام FAOغذية )منظمة الزراعة والأ
(، وتزُرع اما في 26من المصادر المهمة للمعادن والفيتامينات ومضادات الاكسدة ) ، وتعُدُ 0-طن ىـ 02076الانتاجية 

ماناً للحفاظ على البيئة أستدامة و إكثر تعُد الزراعة العضوية الطريقة الأ غطاة.الحقل المكشوف او في انظمة الزراعة الم
للمزارع للحصول على حلول لمشاكل الزراعة وانتاج  المثلىمن وىي الطريقة آالجوية وبيئة التربة وإنتاج غذاء صحي و 

يحتاج النبات الى الماء ، (02) من وللتغلب على مخاوف المستهلك الناتجة من تزايد الملوثاتآغذاء عالي الجودة و 
 (. إذ 00الضوء من بين اكثر العوامل البيئية المؤثرة في تطور النبات ) عدُ والهواء والضوء لينمو فضلاً عن المغذيات، ويُ 

 .ولالأ للباحثدكتوراه طروحة من أجزء 
                         ،بغداد،العراق.جامعة بغداد ،كلية الزراعة *

      ،النجف،العراق.جامعة الكوفة ،راعة كلية الز **
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يحتاجها النبات لتصنيع الغذاء الضروري لو للقيام بفعالياتو الحيوية كالنمو والتزىير وغيرىا. ينتج الضوء طاقة 
يستفاد النبات من طاقة ضوء الشمس ويحولها الى طاقة كيميائية في تفاعلات الضوء لتكون جاىزة لتستغل من قبلو في 

 .CO2اختزال الـ  تفاعلات
وان عملية التمثيل الضوئي ىي الوحيدة والأكثر أىمية في بقاء الحياة على الارض وذلك بتحويل طاقة الضوء 

ان نوعية  ،(76والماء والصبغات النباتية الى مركبات عضوية من مركبات غير عضوية ) CO2الفيزيائية وبوجود غاز 
( الى اىمية التسميد العضوي في تحسين 2اشار )، (00نمو وتطور النباتات )ضاءة من العوامل المهمة والمؤثرة في الإ

 كل من  وضحوأ. C صفات الثمار وتؤدي الى زيادة محتوى الثمار مننسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة الحموضة
Abdel-Mawgoud ( 00وجماعتو )و ) Ertan21) ة إلى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكليTSS ستجابةً إ

حتوائها على الأحماض العضوية وأىمها حامض الستريك والماليك إوتعود حموضة ثمار الطماطة إلى  ،للتسميد العضوي
الجسم بحاجاتو اليومية الطماطة  تمد، (7وتتأثر نسبتها في الثمار بالسيطرة الوراثية والظروف البيئية ودرجة نضج الثمار )

من  ىايتأثر محتوى ثمار و  من الثمار الطازجة 0-غم C 100فيتامين  ملغم 35- 10من ىاار تحتوي ثمإذ   Cمن فيتامين
زيادة نواتج ان  (07( والمعيني )2البطاوي ) كل من  وذكر (.7بالعوامل البيئية فضلًا عن العوامل الوراثية ) Cفيتامين 

لقلة الدراسات حول لون ونظراً ،  Cيتامينزيادة محتوى الثمار من فثم التركيب الضوئي تؤدي إلى قوة النمو الخضري 
والاستهلاك العالي لثماره لاىمية نبات الطماطة ( و Microclimateالاغطية المستعملة في تحسين بيئة نمو النباتات )

زرق( حمر والأصفر، الأ)الشفاف، الأ الغطاء البلاستيكي تأثير لون إختبارإلى فقد ىدفت ىذه الدراسة من الفرد العراقي 
السماد العضوي )مخلفات الابقار والدواجن والخليط من كليهما( تحت ظروف الانفاق البلاستيكية في تحسين  و

 نتاجية ىذا المحصول.إو  الطماطة الصفات النوعية لثمار

 البحثمواد وطرائق ال
و  2100ن جامعة بغداد في ابي غريب للموسمين الزراعيي /كلية الزراعة  /قسم البستنة ية فيتجربة حقل تذفن
في ثمار الطماطة ل النوعية صفاتالفي  الملونة غطية البلاستيكيةالأطوال الموجية النافذة من الأ ، لدراسة تأثير2102

نفذ  ،المحدود النمو Dunaنظام الزراعة العضوية. أستخدمت في الدراسة بذور ىجين الطماطة المعتمدة في العراق 
 Randomizedضمن تصميم القطاعات التامة التعشية ) Split-Plot Designمنشقة القطع للتجربة البحث 

Complete Block Design وزعت معاملات السماد عشوائياً ضمن العامل الرئيس )Main plot  ،كما  وىي
 :يأتي
T0- )معاملة من دون تسميد )معاملة المقارنة 
T1- (الموصى بو( 021-061-021معاملة التسميد الكيميائي( )K2O-P2O5-Nكغم ىكتار )-استعمل ، (00) 0

 وسماد اليوريا للفسفور والنتروجين مصدراً  (18-46-0) (N- P2O5- K2O)(DAP)مونيوم فوسفات ثنائي الأسماد 
((N%46 ( 41.5لإكمال متطلبات النتروجين وتم استعمال سماد كبريتات البوتاسيوم %Kمصدراً للبوتاسيوم ) 
 من الشتل  اً يوم 00والثانية بعد ولى عند الشتل دفعتين الأعلى ضيف أُ و 

T2-  من حجم تربة الوحدة التجريبية21بقار بنسبة أمخلفات %.  
T3-  من حجم تربة الوحدة التجريبية01مخلفات دواجن بنسبة %. 
T4-  ( من حجم تربة الوحدة %01% + مخلفات دواجن 21)مخلفات ابقار  0/2مخلفات حيوانية خليط

 التجريبية
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 Cوكانت الغطاء الشفاف  مايكرون لجميعها 211وبسمك  املات التغطية بالبولي اثيلين الملونفي حين وزعت مع
معاملة  21ىمية(، بلغ عدد المعاملات أكثر )الأ Sub plot ضمن العامل الثانوي Bزرق والأ Rحمر والأ Yصفر والأ

 (،6) 1010عند مستوى إحتمال  اً ويمعن اً وكررت ثلاث مرات، وأُختبرت الفروق بين المعدلات حسب إختبار أقل فرق
، على التوالي  بالتتابع للموسمينفي اطباق فلينية في مشتل  02/01/2100و  21/01/2101زرعت البذور بتاريخ 

على للموسمين  02/2100/ 20و  2/0/2100بتاريخ خمس اوراق حقيقية  -في مرحلة اربعنقُلت الى الحقل 
وتم انهاء التجربة وقلع النباتات بتاريخ  2/0/2102و  22/0/2100 ينخالاغطية نهائيا بتاري ترفع ،التوالي
قسمت تربة الحقل الى خطوط  ،اً نبات 07مثلت كل وحدة تجريبية للموسمين بالتتابع،  02/6/2102و  21/6/2100

غ متر، بل 0طول( والمسافة بين خط وآخر × م )عرض  7× 000أنفاق )وحدات تجريبية( بأبعاد  2ليشمل كل خط 
نفاق البلاستيكية بالاتجاه شمال جنوب باستعمال انابيب ت ىياكل الأئأنش، وحدة تجريبية 61عدد الوحدات التجريبية 

بعد تقويسها وتثبيتها بالتربة بوساطة اوتاد حديدية مع استعمال انبوب رابع كمحور يربط  7بلاستيكية مرنة مجوفة عدد 
م )طول،عرض،ارتفاع(، غطيت تلك الانفاق بالاغطية البلاستيكية 0×000×7ق الاقواس الثلاثة من الاعلى، ابعاد الانفا

بحسب المعاملات بعد زراعة الشتلات تحتها في آن واحد مع ملاحظة دفن جانبي النفق فقط كافة من كافة الاتجاىات  
  مام والخلف لغرض التهوية.الأ جهتيبالتربة مع حرية حركة غطاء 

نفاذية اغطية الانفاق البلاستيكية للاطياف الموجية المؤثرة في نمو قيست  غطية البلاستيكية:خصائص الأ
-Spectro scan 80D/80 DV UV) من نوع Spectrphotometer جهاز المطياف الضوئي بواسطةالنبات 

VIS) ( 211-611حمر )( نانوميتر ونفاذية طيف الضوء الأ011-011)من قيست نفاذية طيف الضوء الازرق ، اذ
 Photosynthetically Active Radiation( نانوميتر )211-011) من تر والطيف الموجي الفعالنانومي

PAR( وطيف الموجات فوق الحمراء )Far Red FR( )211-211( نانوميتر وطيف الموجات )radiation 

for near infrared NIR ) ( نانوميتر 0011-011) من ( نانوميتر والطيف الموجي0011-211)من
(Totalradiation T )(0شكل ) في التجربة كافة  غطية المستعملةللأ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .نفاق البلاستيكي: خصائص الطيف الموجي لأغطية الأ0شكل 
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التجربة  مدة التغطية لموسمي في اثناءتم قياسها  :)كيلو لوكس( معدل شدة الإستضاءة داخل الأنفاق البلاستيكية
اخذت في ثلاثة أوقات من اليوم عند الساعة العاشرة صباحاً والساعة التي  2102-2100و  2101-2100

الرقمي المحمول اذ تم وضعو  (Lux meterبإستخدام جهاز ) وسجلت اسبوعياً الواحدة ظهراً والساعة الرابعة عصراً 
 بمستوى النباتات عند القياس.

النامية للنباتات المختارة من كل وحدة اخذت الورقة الرابعة من القمة  :)%( قفي الاورا البوتاسيومتقدير 
بعدىا طحنت ووضعت في أكياس بلاستيكية  لحين ثبات الوزن م1 21في فرن على درجة حرارة تجريبية ثم جففت 
غم من العينة النباتية وىضمت باستعمال حامض  0.2جريت عملية الهضم الرطب بأخذ أُ بعدىا محكمة الغلق، و 

  Flame photometerبوساطة جهازه وبعد اتمام عملية الهضم تم تقدير  0:0بة الكبريتيك والبيروكلوريك بنس
(9.) 

 وراق للنبات في نهاية الموسم.حُسب عدد الأ :0-عدد الاوراق نبات
 :وقيس فيو light redحمر في مرحلة النضج الأالتي اخذت ثمار الطماطة ما تم قياسو في 

 Hand Refractoوقدرت بجهـاز -%:T.S.S. (Total Soluble Solidsنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية )

meter  ( 0وتم تصحيح القراءة حسب درجة حرارة المختبر عند القياس).   
قدرت بأخذ عينة عشوائية من ثمار كل معاملة و عصرت بعصارة يدويـة وبعـدىا -:)%( تقدير الحموضة الكلية في الثمار

مــل مــن العصــير الرائــق وســحح مــع  01واخــذ ( Charcoalحــم النبــاتي )رشــح العصــير وتــم قصــر لونــو باســتخدام الف
من الكاشف الفينونفثالين وقدر الناتج على أساس ان الحـامض السـائد  مل0ضافة (  بعد إN 0.1ىيدروكسيد الصوديوم )

 .(72) ىو الستريك
ير الثمار الرائق مع معُايرة راشح عص تم-:(0-غم011)ملغم  C)محتوى الثمار من حامض الأسكوربيك )فيتامين

مل 011بالملغرامات/ Cفيتامينمن  استخرج محتوى الثمارو   (Dichlorophenol Indophenols ,6-2)صبغة
 .(0)عصير الثمرة  من

غـم مـن  0استخلاص صبغتي البيتا كاروتين بأخـذ  تتم-:(0-غم011)ملغم  البيتا كاروتين ةتقدير محتوى الثمار من صبغ
بإسـتعمال خـلاط وقـرأت بعـدىا  6:0مل من خليط الاسيتون والهكسان بنسبة  01انابيب مع  ثمار الطماطة وىُرست في

( وقـُـدرت صــبغتي البيتــا كــاروتين 007و  010 و 667العينــات فــي جهــاز المطيــاف الضــوئي وعلــى الاطــوال الموجيــة )
 -:(70) تاليةبحسب المعادلات ال

 
 

β- Carotene (mg/100 ml) = 0.216(A663) - 0.304(A505) + 0.452(A453)   

 (.0حسب ماذكره في )جدولائية للاسمدة العضوية بعد التحلل يتقدير الصفات الكيم
 الصفات الكيميائية للأسمدة العضوية بعد التحلل :0جدول 

 مخلفات الابقار مخلفات الدواجن الوحدة الصفات
2100 2102 2100 2102 

EC 2062 2.93 2020 2.32 0-ديسي سيمنز م 
pH  6.4 606 6.9 602 

 709 726 720 356 0-غم.كغم الكاربون العضوي
 2201 2001 7200 7001 0-غم.كغم النتروجين الكلي
 C\N - 10.17 01071 07010 02092نسبة 

0-غم.كغم الفسفور الكلي
 18.1 0209 10.2 0002 

0-غم.كغم البوتاسيوم الكلي
 24.2 2709 18.3 0202 

  .وزارة العلوم -دائرة بحوث المياه والبيئة -وية في مختبرات قسم معالجة المياهتم تحليل الأسمدة العض
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 النتائج والمناقشة
في اثناء داخل الأنفاق البلاستيكية ضاءة ( معدل شدة الإ7و2) نشكلياليوضح : )كيلو لوكس( ضاءةشدة الإ

لبلاستيكي ادى الى خفض شدة الإضاءة ا، يُلاحظ ان استعمال الغطاء 2102و  2100التغطية لموسمي التجربة  مدة 
ضاءة بين الوان الاغطية البلاستيكية من جهة أخرى بالرغم من تماثل ءة الحقل من جهة وتباين شدد الإضاإقياساً بشدة 

ضاءة كانت عند التغطية إ، ويتبين ان اعلى شدة مايكرون( 211) سمك الأغطية البلاستيكية المستعملة بتغطية الانفاق
ضاءة  إوادنى شدة  Redثم الغطاء الاحمر   Yellowصفرتلاه الغطاء الأ Transparentاثيلين الشفاف بالبولي 

عملية  لأنضاءة في بداية مرحلة التغطية ، كما يلاحظ انخفاض شدة الإBlueزرق ت عند التغطية بالبولي اثيلين الأكان
تقدم فصل النمو تزايدت شدة  ومع يعلى التوالللموسمين  20/02/2100و  2/0/2100الشتل اجريت بتاريخ 

عة الضوئية، اما يسمح بمرور نسبة عالية من الاش إنوضاءة في الغطاء الشفاف تعود إلى الإضاءة، إن زيادة شدة الإ
غطية مما ادى الى ضاءة في باقي الاغطية فيعود لحجب الضوء بسبب الصبغات الملونة في تلك الاانخفاض شدة الإ
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 .ضاءة )كيلو لوكس( في الموسم الثانيشدة الإ :7شكل 

% وباختلاف غير 7066بلغت بوتاسيوم باعطاء اعلى نسبة  T2الى تفوق معاملة التسميد  (2)تشير نتائج جدول 
% للموسم الاول، وتفوقت معاملة 2079القياس بلغت مقارنة مع ادنى نسبة كانت في معاملة  T3معنوي عن المعاملة 

% في معاملة القياس 2020مقارنة مع  T4عن معاملة الخليط  التي لم تختلف معنوياً % 7000لتبلغ  T2التسميد 
 اللبوتاسيوم في الاوراق بلغ ينعلى معدلأ Yفقد اعطت معاملة التغطية  معاملات التغطيةفي اما ، للموسم الثاني
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، على التواليلكلا الموسمين  %7017و% 2070 لمعدلين بلغا Bمتفوقة على معاملة التغطية % 7.30و % 7070
% في حين اعطت معاملة 7027البوتاسيوم ليصل الى يجابي في زيادة معدل التأثير الإ T2Cوكان لمعاملة التداخل 

اعلى  T2Yعطت المعاملة قد أالموسم الثاني فول ، اما في % للموسم الأ0012ادنى معدل بلغ  T0Bالتداخل 
إن زيادة النسبة المئوية  .T0B% في معاملة التداخل 2002% مقارنة مع ادنى معدل بلغ 7027بلغ  معدلاً 

حماض الأسمدة العضوية على لأاعود الى احتواء توراق في معاملات التسميد العضوي يمكن ان الأللبوتاسيوم في 
الاسمدة العضوية  تؤدي(. كما 01التي ربما تسهم في زيادة جاىزية البوتاسيوم )ية والمركبات المخلبية الطبيعية العضو 
وزيادة جاىزية العناصر في التربة وتوفير بيئة ملائمة لنمو الجذور  والكيميائيةتحسين خواص التربة الفيزيائية الى 

 Cation Exchangيونية )السعة التبادلية الكات ( كما تزداد22)قوة نمو المجموع الجذري  انعكاس ذلك علىو 

Capasity )ك وتحرر الآيونات الموجبة مثل الــمدة العضوية وبذلك يزداد مسـسالأ ضافةإبK
+
من التثبيت  اهـومنع  

من أن سماد  (21) جماعتوو  Ewulo( 16)وجماعتو  Agbede ماوجده وىذا يتفق مع .(17) ازيتهـوزيادة جاى
زرق قد غطية جميعها عدا الأوراق من البوتاسيوم في الأتوى الأن زيادة محإ يوم.الدواجن يعمل على زيادة جاىزية البوتاس

PAR (photosynthetically active radiation )يعود الى ارتفاع نسبة الطيف الفعال في التمثيل الضوئي 
الأحمر  ينالضوئ لأنو  ،( بصورة واضحة0حمر الى الطيف الموجي الازرق )شكل ف الموجي الأع نسبة الطيا وارتف

امتصاص الماء والعناصر الغذائية  ازديادزيادة النتح ونتيجة لذلك  ثم ،الثغور  وغلق والأزرق يعملان على زيادة حركة فتح
( )في تفاعلات الضوء( تستعمل لضخ ATPالى طاقة كيميائية وبشكل ) ةتحولالمومنها البوتاسيوم وان الطاقة الضوئية 

سحبها  ثمالأزموزية  هايؤدي الى زيادة محتويات وىذالخلايا المجاورة الى الخلايا الحارسة الأيونات مثل البوتاسيوم من ا
(. 01) (فالضوء الأحمر يسبب تجمع البوتاسيوم في الخلايا الحارسة) للماء والعناصر الغذائية ونتيجة لذلك تفتح الثغور

زيادة كفاءة النبات في عملية  حققالذي  وراقعدد الاالمتمثل ب زاد من حجم المجموع الخضري او ان الغطاء الاصفر
 .التركيب الضوئي

وراق نباتات ي النسبة المئوية للبوتاسيوم في أف غطية البلاستيكيةالألوان وأ المضافة سمدةالأنوعية  : تأثير2جدول
 2012و  2011للموسمين الطماطة 

 (%)النسبة المئوية للبوتاسيوم في الأوراق 

 2102موسم  2100موسم 
معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 المعاملات

T0 2.95 3.21 2.33 1.08 2.39 3.64 3.55 3.43 2.47 2.24 
T1 2.84 3.17 3.25 2.02 2.82 3.36 3.43 3.13 3.11 3.26 
T2 3.73 3.72 3.63 3.58 3.66 3.59 3.73 3.60 3.27 3.55 
T3 3.68 3.41 3.63 2.60 3.33 3.41 3.55 3.39 3.10 3.36 
T4 3.32 3.23 2.994 2.26 2.95 3.64 3.55 3.43 3.22 3.46 

L.S.D. 0.05 
 L.S.D 0.61 للتداخل

0.05 
 للاسمدة
0.40 

0.19 L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.13 

 3.03 3.11 3.30 3.24 2.31 3.16 3.35 3.30 معدل الأغطية
L.S.D. 0.05 

 0.07 0.26 للأغطية

و  21700 اوراق للنبات للموسمين بلغفي زيادة عدد الأ T2المعاملة  تفوق (7)ن نتائج جدول يتبين م
. اما 0-ورقة نبات 01209و  9202 افي معاملة القياس بلغ معدليندنى على التوالي مقارنة مع أ 0-ورقة نبات 20609

ورقة  02201و  02000 ابلغاق النبات عددين لاور  بإعطاء اكبر Yفي معاملات التغطية فقد تفوقت معاملة التغطية 
 0-ورقة نبات 02600و  00209 ابلغ يندنى معدلوالتي أعطت أ Bمقارنة مع المعاملة  على التواليللموسمين  0-نبات

 0-ورقة نبات 26107و  20907 العدد الاوراق بلغ ينعلى معدلأ T2Y التداخل اعطت معاملة.على التواليللموسمين 
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 T0Bفي المعاملة  0-ورقة نبات 0002و  6102 العدد الاوراق بلغ ينمقارنة مع ادنى معدلللموسمين بالتتابع 
 .على التواليللموسمين 

مخلفات الدواجن  عملوراق في نباتات معاملة التسميد بمخلفات الدواجن تعود الى قد تعود زيادة عدد الأ
حياء المجهرية مما يؤدي الى زيادة جاىزية العناصر ائية والكيميائية وزيادة نشاط الأفي تحسين خصائص التربة الفيزي

تعمل اذ  (0 الدواجن على نسبة جيدة من النتروجين والفسفور )جدول مخلفات حتواء سمادإاو ربما . (00الغذائية )
وزيادة ي حماض النووية والبناء البروتوبلازمين البروتينات والأعلى زيادة النمو الخضري من خلال زيادة تكو  ىذهِ العناصر

في التمثيل الكاربوني والتنفس وتوفير  عملهما(، ىذا فضلًا عن 9الضروري لأنقسام الخلايا ) RNAو  DNAتكوين 
ىذه تتفق  زيادة عدد الاوراق، و وانعكاسو على(. 07الطاقة اللازمة لتكوين خلايا جديدة مما يزيد من نمو النبات )

دد ـــــــع . وربما يعزى سبب زيادةالدواجنمخلفات عند التسميد بFAO (27 )( و2سلوم )كل من  ماوجده النتائج مع
 متـصاص عن إطوال الموجية الزرقاء او الحمراء او خليطهما فضلاً رض النبات للأــــــــــــصفر الى تعاء الأـوراق تحت الغطالأ

 

و  2011للموسمين اق نباتات الطماطة ور في عدد أ لوان الاغطية البلاستيكيةالمضافة أ سمدةالأنوعية  تأثير: 7جدول 
2012 

0-عدد الاوراق نبات  
2100موسم  2102موسم    

معاملات 
 C Y R B التسميد

معدل 
 C Y R B المعاملات

معدل 
 المعاملات

T0 148.3 98.7 83.3 60.7 97.8 172.3 134.7 74.0 54.7 108.9 
T1 115.3 105.0 86.7 117.0 106.0 134.3 119.0 100.7 131.0 121.2 
T2 233.7 249.3 197.0 133.7 203.4 254.7 260.3 208.0 144.7 216.9 
T3 181.7 228.3 150.7 134.3 173.8 194.7 241.3 163.7 147.3 186.8 
T4 164.0 175.7 205.7 144.0 172.3 153.0 184.7 214.7 153.0 176.3 

L.S.D. 

0.05 

 للتداخل
45.91 

L.S.D. 

0.05 

 للاسمدة
19.98 

46.15 
L.S.D. 
 0.05 

 للاسمدة
20.66 

 126.1 152.2 188.0 181.8 117.9 144.7 171.4 168.6 معدل الأغطية
L.S.D. 

0.05 

 للأغطية
22.08 22.09 

 

عند ىذه الاطوال الموجية  bو   aعلى قمة امتصاص للضوء لكلوروفيل ولأن أ ،(0( )شكل PARالموجي )الطيف 
ن الضوء الاحمر يطيل من مرحلة ( كما ا0لى القمم وزيادة تصنيع المواد الغذائية )مما يؤدي الى تهيج الكلوروفيل ا

(. فيما وجد ان تنمية النباتات تحت 00نقسام الخلوي وبذلك يزيد من انقسامات الخلايا ويزيد من عدد الاوراق )الإ
% والطيف الموجي 22ميتر ( نانو 011-011)من زرق الذي يعمل على امرار الاطوال الموجية الزرقاء الأالغطاء 

و   a( ولكون اعلى قمة امتصاص للضوء لكلوروفيل 0( )شكل PARعن امتصاص الطيف الموجي ) المؤثر في عملية
b ( كما ان الضوء 0عند ىذه الاطوال الموجية مما يؤدي الى تهيج الكلوروفيل الى القمم وزيادة تصنيع المواد الغذائية )

(. فيما وجد 00سام الخلوي وبذلك يزيد من انقسامات الخلايا ويزيد من عدد الاوراق )الاحمر يطيل من مرحلة الانق
% 22( نانوميتر 011-011الازرق الذي يعمل على امرار الاطوال الموجية الزرقاء )ان تنمية النباتات تحت الغطاء 

الى قلة عدد الاوراق وقد  ادت( 0% )شكل 20( بنسبة PARالتمثيل الكاربوني ) والطيف الموجي المؤثر في عملية
تصنيع  مما قلل من photooxidationطاقة الفوتون العالية التي ربما سببت  في ذلك الى سببيعود ال
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تتفق نتائج زيادة عدد الاوراق في معاملة التغطية بالغطاء الاصفر ، (7)جدول  دى الى قلة عدد الأوراقأو الكربوىيدرات 
 (.70) وجماعتو Macedo ماوجده مع

 ،الى وجود فروق معنوية في معاملات التسميد في صفة المواد الصلبة الذائبة الكلية (0) جدولتشير نتائج 
و  7060الى  ينبالقياس على التوالي% للموسمين 2009و  6020 ابلغ تينعلى نسبأ T2عطت معاملة التسميد أذ إ

الى  Rلات التغطية فقد ادت معاملة التغطية اما في معام .على التوالي% في معاملة عدم التسميد للموسمين 0009
للمواد  يندنى معدلأفي حين  على التوالي% للموسمين 6099و  6019 المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغا تيزيادة نسب

دت معاملة التداخل أ. على التوالي% للموسمين 0092و  7.71 ابلغ Bالصلبة الذائبة الكلية كان في معاملة التغطية 
T2R دنى أ% بالتتابع بالقياس الى 2026و  2060 البة الذائبة الكلية للموسمين بلغالمواد الصتي الى زيادة نسب

ويعود سبب زيادة نسبة  .على التوالي% للموسمين 0009و  2071 ابلغ T0Cو  T0Bفي معاملة التداخل  ينمعدل
ى زيادة جاىزية وأمتصاص العناصر الغذائية، وىذه ( في معاملات السماد العضوي الTSSالمواد الصلبة الذائبة الكلية )

تساعد في زيادة التمثيل الغذائي وأنتاج المركبات المعقدة مثل الكاربوىيدرات والاحماض الامينية الذائبة والاحماض 
وة النمو ( وتوفير العناصر الغذائية للنبات لو دور في ق20) TSSالعضوية فتنتقل ىذهِ المركبات الى الثمار فيزداد الـ 

Ertan (21 )( ، 2( ،الشمري )0الخليل ) الخضري وزيادة معدلات التمثيل الكاربوني تتفق ىذه النتائج مع ماوجده
 استجابةً للتسميد العضوي. TSSوالذين أشاروا إلى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية Mathur (72 )و

جيد ومحتوى من المغذيات وإمكان  وتكوين مجموع خضريالجَّيد إلى زيادة النمو  العضوي التسميدسيؤدي 
كل   بشكل واضح، اذ يشير TSSفي استعمال الضوء بكفاءة مؤدياً إلى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  عالي

تأثيرا واضحا في نوعية الثمار. ان  الاضاءة( إلى إن للعوامل المناخية والجوية لاسيما 77)  Kirkbyو  Mengelمن
( )عدا الغطاء الازرق( فضلًا عن نسبة الطيف الفعال في عملية 0تحت الاغطية الملونة )شكل  الاضاءةزيادة شدة 

تعد نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار من ( انعكس على زيادة المواد الصلبة الذائبة الكلية. PARالتمثيل الضوئي )
 لمعايير في تحديد طعم الثمار وتحديد نوعيتها التي تحدد طبيعة استعمالها للاستهلاك الطازج أو للتصنيع.بين أىم ا

في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية لثمار الطماطة المضافة والوان الاغطية البلاستيكية  الاسمدةنوعية  تأثير: 0جدول 
 2012و  2011للموسمين 

TSS (%) 
 2102 موسم 2100موسم 

معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 المعاملات

T0 3.15 3.99 5.11 2.30 3.64 5.19 5.39 5.68 5.71 5.49 
T1 6.45 5.52 6.35 4.42 5.68 6.22 6.42 6.96 6.14 6.43 
T2 6.09 7.24 7.61 6.01 6.74 7.51 7.42 8.76 6.66 7.59 
T3 4.91 5.35 5.36 3.52 4.78 5.53 6.06 6.18 5.50 5.82 
T4 4.04 5.31 6.03 2.33 4.43 6.68 6.88 7.38 5.90 6.71 

L.S.D. 
 .L.S.D- 2.02 للتداخل 0.05

0.05 
 للاسمدة
1.35 

1.04 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.14 

 5.98 6.99 6.43 6.23 3.71 6.09 5.48 4.93 معدل الأغطية
L.S.D. 
0.05 
 للأغطية

0.84 0.53 

تفوق  (0)جدول يتضح ذلك من نتائج ن محتوى الثمار من الحموضة الكلية تأثر معنوياً بإضافة الاسمدة، ا
وسمين بالتتابع % للم1092و  0017 اتموضة الكلية في ثمار الطماطة بلغالح نسبتيزيادة في  T2معاملة التسميد 

في إعطاء  Y. تفوقت معاملة التغطية ى التواليعل% 1002و  1000للموسمين  اتقياساً الى معاملتي عدم التسميد بلغ
قياساً بأدنى نسبة  Cالتي لم تختلف معنوياً عن معاملة التغطية % 1092بة للحموضة الكلية في الثمار بلغا على نسأ

ول، اما في الموسم الثاني فقد زادت نسبة للموسم الأ B% في معاملة التغطية 1009للحموضة الكلية بلغت 
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% 1002% قياساً بأدنى نسبة بلغت 1090اعلى نسبة بلغت  Cواعطت المعاملة  كافة  عاملات التغطيةالحموضة في م
 T4Yو  T1C% في معاملة التداخل  0029و  0071 بلغتا . بلغت اعلى نسبة للحموضةBفي معاملة التغطية 

 .على التواليسمين للمو  T0B% في معاملة التداخل 1020و 1022قياساً بأدنى نسبة  على التواليللموسمين 
ة جاىزية زياد مكن إن تكون نتيجةيالتسميد العضوي  معاملاتإن سبب زيادة نسبة الحموضة في الثمار مع 

متصاصها من قبل النبات وأنعكاسو على زيادة كثافة المجموع الخضري المتمثل بعدد الاوراق المغذيات ثم زيادة إ
ضاءة بسبب انتقال نواتج التمثيل الضوئي من ة الإلستريك نتيجة قلومن ثم تغطية الثمار وتراكم حامض ا (7)جدول 

ربما يعود السبب في  .(06المواد الكاربوىيدراتية والتي تشمل )السكريات وأحماض عضوية واملاح ذائبة( الى الثمار )
ة اق البلاستيكيضاءة بين الانفلات التغطية الى اختلاف شدة الإاختلاف النسبة المئوية للحموضة الكلية في معام

( ودرجات الحرارة وازدياد عملية التنفس مع ارتفاع نسبة 7و2) ينشكلالغطية البولي اثيلين( المستعملة في التجربة )أ
الاحماض العضوية الناتجة من دورة كريبس وانعكاس ذلك على زيادة محتوى الثمار من الحموضة الكلية فضلًا عن 

 (.0التمثيل الضوئي )شكل اختلاف نسب الطيف الفعال في عملية 
 ىاتحتوي ثمار إذ   Cواحدة من الأغذية الرئيسة التي تمد الجسم بحاجاتو اليومية من فيتامين الطماطة عدُ تُ 

العوامل البيئية في  Cيتأثر محتوى الثمار من فيتامين  .من الثمار الطازجة 0-غم C 100فيتامين  ملغم 35- 10على
 .(7فضلاً عن العوامل الوراثية )

في النسبة المئوية للحموضة الكلية في ثمار غطية البلاستيكية المضافة وألوان الأ الاسمدةنوعية  تأثير: 0جدول 
 2012و  2011للموسمين الطماطة 

 (%)الحموضة الكلية 
 2102موسم  2100موسم 

معاملات 
 C Y R B التسميد

معدل 
 C Y R B المعاملات

معدل 
 المعاملات

T0 0.50 0.95 0.52 0.22 0.55 0.95 0.53 0.54 0.24 0.57 
T1 1.30 0.83 0.71 0.61 0.86 0.89 0.62 0.78 0.60 0.72 
T2 1.15 1.17 1.09 0.72 1.03 1.07 1.08 1.08 0.65 0.97 
T3 1.08 1.02 1.05 0.30 0.86 1.00 1.07 1.04 0.28 0.85 
T4 0.64 0.91 0.79 0.61 0.74 0.82 1.29 0.70 0.60 0.86 

L.S.D. 0.05 
 1072 للتداخل

L.S.D. 

0.05 

 للاسمدة
1006 

0.29 
L.S.D. 

0.05 

 للاسمدة
0.14 

 0.47 0.83 0.92 0.95 0.49 0.83 0.98 0.93 معدل الأغطية
L.S.D. 

 0.13 1009 للأغطية0.05

ملغم  72020بلغ اعلى معدل  Cزيادة محتوى الثمار من فيتامين  (6)النتائج الموضحة في جدول  تبين
في معاملة عدم  0-غم011ملغم  20069بلغ  قياساً مع ادنى معدلاً  T2في معاملة التسميد العضوي  0-غم011

ملغم  70022بلغ  Cفي زيادة محتوى الثمار من فيتامين  T3ول، وتفوقت معاملة التسميد التسميد للموسم الأ
ت التغطية فقد بلغ ما معاملاأ م الثاني.في معاملة عدم التسميد للموس 0-غم011ملغم  22017قياساً مع  0-غم011

اما  على التواليللموسمين  0-غم011ملغم  77011و  72070 ابلغ R في معاملة التغطية Cلفيتامين  ينعلى معدلأ
ملغم  20020و  22070الاول و  للموسم Yفي معاملة التغطية  0-غم011ملغم  22006بلغ  Cاقل معدل لفيتامين 

  .للموسم الثاني على التوالي Cو  Yتغطية ال في معاملتي 0-غم011
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 02060 اذ بلغ اعلى معدلا Cمعنوي في زيادة محتوى الثمار من فيتامين  ان لمعاملات التداخل تأثيروك
للموسم الاول،  T0Yفي المعاملة  0-غم011ملغم  07020مع  قياساً  T2Bفي معاملة التداخل  0-غم011ملغم 
في معاملة  0-غم011ملغم  00010بلغ  قياساً بأدنى معدلاً  T3Yاملة التداخل في مع 0-غم011ملغم  76092 وبلغ

مخلفات إن تحسن الصفات النوعية في الثمار متوقع لان إضافة الأسمدة العضوية ) للموسم الثاني. T0Bالتداخل 
إلى قوة النمو وزيادة نواتج التركيب الضوئي فتؤدي  ( أدت إلى تحسين النمو الخضريبقارالدواجن ومخلفات الأ

وازن لا يؤدي إلى ـمت كلـر المغذية الأخرى وبشـتوفر العناص ان C  (2،07،)زيادة محتوى الثمار من فيتامينو الخضري 
تتفق زيادة محتوى  .(77الصفات الكمية والنوعية )ؤدي إلى نتائج ايجابية في معظم يس ـج سلبية بل على العكـنتائ

  .Mathur (72)( و0الخليل ) كل من  لعضوية معضافات ابالإ Cالثمار من فيتامين 
صفر والشفاف قد يعود في معاملة التغطية بالغطاء الا Cانخفاض محتوى الثمار من فيتامين  يعود السبب في

تكوين احماض امينية على  رتفاع محتوى التربة في ىاتين المعاملتين من الامونيوم والذي ربما يؤدي الىإالسبب الى 
 Pilbeam و Reisenauer  (20)و  Gillو كل من  اشار ، اذCالعضوية ومنها فيتامين  حماضحساب الأ

 C( لكنو يؤدي الى خفض فيتامين 02حسن الانتاج والنكهة )تمونيوم ان زيادة التسميد بالأ الىKirkby (72 )و
النمو الخضري  حجم الى صغر Cفيتامين  من زرقحمر والأادة محتوى ثمار معاملة الغطاء الأعزى زيتُ  وقد .(72)

مما أدى الى تعرض الثمار قياساً بمعاملتي الغطاء الشفاف والغطاء الاصفر  (7)جدول  الأوراقعدد قلة  في المتمثلة
(. ان زيادة محتوى الثمار من فيتامين 00سكوربك في الثمار )الأحامض  محتوىأكثر مما نتج عنو ارتفاع  ضاءةإلشدة 

C  في معاملة التغطيةB كل من ماوجده موسم الاول تتفق معفي ال Kaneko ( 29وجماعتو )Li (71)  الذين
 يضاً معويتفق أالمزروع بنظام الزراعة المائية من حامض الاسكوربيك وجدوا زيادة في محتوى نباتات الخس 

Samuoliene' (79).   
لنباتات الطماطة  Cلثمار من فيتامين في محتوى ا غطية البلاستيكيةالمضافة والوان الأ سمدةالأنوعية  تأثير: 6جدول 

 2012و  2011للموسمين 
 0-غم011ملغم  Cفيتامين 

 2102موسم  2100موسم 
معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 المعاملات

T0 20.56 13.84 28.41 23.94 21.69 28.44 16.86 31.78 11.04 22.03 
T1 33.76 25.64 33.38 30.04 30.70 26.34 34.46 34.08 32.74 31.90 
T2 32.32 32.00 38.40 48.65 37.84 23.14 28.70 30.50 33.88 29.05 
T3 27.60 22.04 29.40 29.38 27.10 33.36 36.92 36.18 36.80 35.82 
T4 24.13 17.29 32.11 29.19 25.68 17.76 24.60 32.48 31.36 26.55 

L.S.D. 
0.05 

 للتداخل
10.42 

L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
7.02 

8.80 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
6.20 

معدل 
 الأغطية

27.67 22.16 32.34 32.24 25.81 28.31 33.00 29.16 

L.S.D. 
0.05 
 للأغطية

4.35 3.56 

ابة للمعاملات ستجمحتوى الثمار من البيتا كاروتين إالى زيادة  (2) تشير النتائج الموضحة في جدول 
للموسمين  T2في معاملة  0-غم011ملغم  2071و  2002للثمار من البيتاكاروتين  بلغ أعلى محتويين السمادية فقد

، في معاملة عدم التسميد للموسمين بالتتابع 0-غم011ملغم  6007و  7061 ابلغ يندنى معدلعلى التوالي قياساً مع أ
للموسمين  0-غم011ملغم  2022و  6020 اين بلغالى زيادة محتوى الثمار من البيتاكاروت Yو  Cدت معاملة التغطية أ
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 0-غم011ملغم  6002و  7022 اللبيتاكاروتين بلغ ينادنى معدل Bفي حين اعطت معاملة التغطية  على التوالي
في معاملتي التداخل  0-غم011ملغم  2020و  2009 امن البيتاكاروتين بلغ اعلى محتويين .على التواليللموسمين 

T4Y  وT2Y لمعاملتي التداخل  0-غم011ملغم  0022و  0002 ا، اما ادنى معدل بلغعلى التواليين للموسم
T0B  وT1B  على التواليللموسمين. 

 

في محتوى الثمار من البيتا كاروتين لنباتات الطماطة  نفاق البلاستيكيةوالوان أغطية الأ سمدةضافة الأإ: تأثير 2 جدول
 2012و  2011للموسمين 

 0-غم011ملغم ن البيتاكاروتين محتوى الثمار م
 2102موسم  2100موسم 

معاملات 
 C Y R B التسميد

معدل 
 C Y R B المعاملات

معدل 
 المعاملات

T0 6.03 3.35 3.45 1.57 3.60 6.68 6.78 6.48 6.18 6.53 

T1 5.63 3.97 4.93 3.81 4.58 6.77 7.71 6.10 5.82 6.60 
T2 7.75 7.81 7.81 5.10 7.12 7.48 8.84 8.69 8.18 8.30 
T3 6.34 6.76 6.57 1.81 5.37 7.40 7.92 7.15 5.93 7.10 
T4 5.53 8.49 4.76 4.11 5.72 6.67 7.65 6.89 6.29 6.87 

L.S.D. 0.05 
  1.83 للتداخل

L.S.D. 

0.05 

 للاسمدة
0.88 
 

1.65 
L.S.D. 

0.05 

 للاسمدة
1.07 

 6.48 7.06 7.78 7.00 3.28 5.50 6.08 6.25 معدل الأغطية
L.S.D. 0.05 

 0.70 0.86 للأغطية

 

( مما 7)جداول  ربما يعزى سبب زيادة صبغة البيتا كاروتين في معاملة السماد العضوي الى زيادة عدد الأوراق
التي عند تحللها ي مثل ىذه الصبغات مثل السكريات زاد من كفاءة عملية التركيب الضوئي لتصنيع المركبات الداخلة ف

ساس في تصنيع صبغتي البيتا كاروتين وان ذات المعاملة سببت زيادة الذي يمثل المادة الأ Acetyl COAالـ تنتج 
  في تصنيع تلك الصبغات. عمليونات من وما لهذه الأالمغذيات  محتوى الأوراق من

( 7و  2 نيشكلالضاءة )اروتينات ونظراً لزيادة شدة الإ( ان الضوء يؤثر في الك02) وجماعتو ذكر مطلوب
 اما، ادة صبغة البيتا كاروتين في معاملة التغطية بالغطاء الاصفريز  الى ربماالامر الذي يؤدي  Yفي معاملة التغطية 

و  2 ينشكلالفي ىذه المعاملة ) ضاءةيعود الى انخفاض شدة الإمن الصبغة ف Bانخفاض محتوى ثمار معاملة التغطية 
  (.09)وجماعتو  Dorais ماوجده تتفق ىذه النتيجة مع %20ذ بلغت إ ،قزر الأ الضوءنخفاض نسبة إ( فضلًا عن 7

 
 المصادر

(. العينات النباتية جمعها وتحليلها. الطبعة الاولى. دار الفجر للنشر 2101ابراىيم، حمدي ابراىيم محمود )-0
 والتوزيع.جمهورية مصر العربية.

ريتات وكلوريد البوتاسيوم وعلاقتهما بالتسميد المتوازن . المقارنة بين سمادي كب(2112)البطاوي، بشرى محمود -2
 ،العراق.جامعة بغداد،كلية الزراعة،لمحصول الخيار في الزراعة المحمية. أطروحة دكتوراه

الطماطم تكنولوجيا الإنتاج والفسيولوجي والممارسات الزراعية والحصاد  (.0992)حسن، احمد عبد المنعم -7
 .096جامعة القاىرة. الدار العربية للنشر والتوزيع. ع ص  –والتخزين. كلية الزراعة 
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 ،العراق.جامعة بغداد ،كلية الزراعة  ،الانثوسيانين في الثمار. رسالة ماجستير
و  Glomus mosseae. تأثير التسميد الحيوي بفطري المايكورايزا (2112) فاضل مصلحالشمري، منعم -2
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EFFECT OF WAVELENGTH ON QUALITY OF  

TOMATO FRUIT 
 

W.A. Hussein*                   F.H. Al-Sahaf** 
 

ABSTRACT 
A field experiment was carried out in Horticulture Department farms of 

Agriculture College, Baghdad University, during the spring seasons of 2011 and 

2012 to study the effect of wavelength which transmitted from tunnel cover on 

quality of tomato fruit under organic system. Split plot experiment in 

Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 replicates was adapted 

under low tunnels conditions. The means were compared according to L.S.D. test 

at 5% significant level. Two factors were studied, the first was fertilizer type 

(main plots) which contained of control T0, cow manure 20% of soil volume T2, 

poultry manure 10% of soil volume T3, mix of half level of previous manure T4, 

mineral fertilizer T1, the second factor was tunnels cover color (sub plots) which 

contained Clear C, yellow Y, red R and blue B. Results showed that TSS, 

Acidity, Vit C. in first season, Beta caroten increased in T2 treatment, Y 

treatment increased acidity, TSS and vit. C increased R cover treatment, T2R 

increased TSS while acidity increased T1C and T4Y, T2B and T3Y increased 

fruit Vit. C for two seasons, T4Y and T2Y increased beta caroten for two season, 

From the results can be concluded that growing tomato plants under yellow 

cover enhanced most characters study with cow manure under organic system. 
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