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 السمخص
تعج تقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج أحج الاستخاتيجيات الخئيدية لإدارة وتتبع      

السؾارد الظبيعية ورصج تغيخىا، ورسؼ الخخائط، والسداىؼ الخئيذ في معخفة ىحه التغيخات، وأن مشظقة 
في استخجام الأراضي/  السختارة لمجراسة الحالية ىي قزاء السديب، حيث تخصج ىحه الجراسة التغيخات

، مدتخجما فييا تقشيات مبدظة اعتسجت عمى بخامج مثل 8182وعام  8102الغظاء الأرضي بيؽ عام 
ArcGIS 10.8.1 وIDRISI 17.0 وMicrosoft Excel 2021،  ومخئيات مرححة ومرشفة
 بالحكاء الاصظشاعي.

عية، السشاطق العسخانية، حيث تؼ رصج ست فئات: السدظحات السائية، الأشجار، الأراضي الدرا 
الأراضي الجخداء، السخاعي؛ ولكؾن السشظقة زراعية، فإن الأراضي الدراعية ىي أكبخ السداحات في 

، 8كؼ2.3.30و 8كؼ31..81، تمتيا السخاعي 8كؼ210.08و 8كؼ130.20كلا العاميؽ عمى التؾالي 
، ويذيخ اكتذاف التغيخ الى تغيخات إيجابية مشيا، السشاطق 8كؼ8.81و 8كؼ2.13وأقميا الأشجار 
%، بيشسا حجث انخفاض سمبي في الأراضي 3..21%، والسخاعي بشدبة 33.20العسخانية بشدبة 
%، -83.10%، والأشجار بشدبة -20.01%، والسدظحات السائية بشدبة -3.32.الجخداء بشدبة 

التشبؤ بالفئات عؽ طخيقة نسؾذج ماكخوف لعذخ %، فزلا عؽ ...03-والأراضي الدراعية بشدبة 
أي أنيا تتؾسع  8كؼ.8..3، وجج أن السشاطق العسخانية مؽ الستؾقع زيادتيا الى 8122سشؾات لعام 

أي بسقجار  8كؼ102.11، أما السخاعي فالستؾقع أن ترل مداحتيا الى 8كؼ1..821مداحتيا بسقجار 
 . 8كؼ-013.18راضي الدراعية الى ، ومع ذلػ، ستشخفض مداحة الأ8كؼ2.13.زيادة 

الكمسات السفتاحية: نظم السعمهمات الجغرافية، الاستذعار عن بعد، نسهذج ماكروف، الذكاء 
 . 2-الاصطشاعي العسيق، قزاء السديب، سشتيشل
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Abstract 
     Geographic Information Systems (GIS) and remote sensing techniques 
are one of the main strategies for managing and tracking natural resources, 
monitoring their changes, mapping, and contributing to the knowledge of 
these changes. The study area is Al-Misiib District, where this study monitors 
changes in land use/land cover between 2018 and 2023, using simplified 
techniques based on programs such as ArcGIS 10.8.1, IDRISI 17.0, and 
Microsoft Excel 2021, and AI-corrected and classified imagery. 
Six categories were identified: water bodies, trees, agricultural land, 
urban areas, barren land, and rangelands. As the area is agricultural, 
agricultural land is the largest area in both years, 461.31 km2 and 
371.12 km2 respectively, followed by rangelands 275.60 km2 and 
359.91 km2, and the least is trees 3.09 km2 and 2.27 km2. The 
change detection indicates positive changes including urban areas by 
69.81%, rangelands by 30.59%, while there was a negative decrease in 
barren land by 56.63%, water bodies by 31.17%, trees by 26.41%, and 
agricultural land by 19.55%. In addition, predicting the categories using 
the Markov model for ten years for 2033, it was found that urban areas 
are expected to increase to 95.25 km2, which means that their area will 
expand by 280.57 km2, while rangelands are expected to reach 418.40 
km2, which means an increase of 58.49 km2. However, the area of 
agricultural land will decrease to 146.72 km2. 
Keywords: Geographic Information Systems, Remote Sensing, Markov 
Model, Deep Artificial Intelligence, Al-Musayyib District, Sentinel-2. 

 السقدمة:
تعج تقشيات الاستذعار عؽ بعج أداة قؾية، لأنيا تؾفخ نيجًا أكثخ ملاءمة وكفاءة لمحرؾل عمى      

، في السقابل، تقؾم نغؼ السعمؾمات الجغخافية بجمج البيانات مؽ (0)معمؾمات حؾل سظح الأرض
الاستذعار عؽ بعج لإنذاء معخفة واضحة بشسحجة استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي، ولقج أثبتت 
نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج فائجتيسا الكبيخة في رصج استخجام الأراضي/ الغظاء 

ثبتت الاستخجام السذتخك للاستذعار عؽ بعج عبخ الأقسار الرشاعية ونغؼ الأرضي وأنساط، كسا أ
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. (8)السعمؾمات الجغخافية أنو نيج مؾثؾق وفعال لتتبع التغيخات في استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي
 ArcGIS 10.8.1ولقج تؼ استخجام تقشيات متؾفخ لكل باحث متخرص في ىحا السجال مثل بخنامج 

، فزلا عؽ استخجام مخئيات مرححة Microsoft Excel 2021وبخنامج  IDRISI 17.0وبخنامج 
 . https://www.arcgis.comومرشفة بالحكاء الاصظشاعي بالاعتساد عمى مؾقع 

حيث يُدتخجم مرظمحا استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي بذكل متخادف في كثيخ مؽ      
تخجام الأراضي إلى الغخض الحي تخجمو الأرض، الأحيان، لكؽ لكل مرظمح معشاه الفخيج، يذيخ اس

عمى سبيل السثال، التخفيو أو مؾطؽ الحياة البخية أو الدراعة، بيشسا يذيخ الغظاء الأرضي إلى الغظاء 
الدظحي للأرض مثل الغظاء الأرضي والبشية التحتية الحزخية والسياه والتخبة العارية وما إلى ذلػ، 

، (2)ات الأساسية لأنذظة مثل الخخائط السؾضؾعية ورصج التغيخويحجد الغظاء الأرضي السعمؾم
تتفاعل العؾامل الاجتساعية الاقترادية والبيئية الظبيعية لتؤدي إلى التغيخ في استخجام 
الأراضي/الغظاء الأرضي. وتعج السسارسات الدراعية غيخ السلائسة، والخعي الجائخ، والشسؾ الدخيع في 

السؤسدي الزعيف مؽ بيؽ الستغيخات البذخية الخئيدة الجافعة لتغيخ في عجد الدكان، والإعجاد 
. إن ترشيف الغظاء الأرضي واكتذاف التغيخات ميستان (1)استخجام الأراضي/الغظاء الأرضي

حاسستان في الاستذعار عؽ بُعج، وقج تؼ تشاوليسا عمى نظاق واسع في العقؾد القميمة الساضية. 
التخكيد ىسا التؾافخ الستدايج لبيانات الاستذعار عؽ بُعج وإمكانية الكذف التمقائي  والدببان الخئيدتان ليحا

عؽ الغظاء الأرضي عمى نظاق واسع، بدبب تدايج قؾة الحؾسبة ونيج التعمؼ الآلي السبتكخة. بالإضافة 
 Sentinel-2( 8-إلى ذلػ، تؾفخ الأقسار الرشاعية الحجيثة متعجدة الأطياف مثل قسخ )سشتيشل

، ولخسؼ خخيظة لمتغيخات، تؼ استخجام بيانات السدتسجة مؽ (.)بيانات ذات دقة مكانية وزمانية عالية
أمتار، تؼ إنذاء كل عام باستخجام نسؾذج ترشيف الأراضي بالحكاء  01بجقة  Sentinel-2صؾر 

 ، والحي تؼ اعجاده باستخجام مميارات مؽ وحجاتImpact Observatoryالاصظشاعي العسيق مؽ 
البيكدل السرشفة يجويًا مؽ الجسعية الجغخافية الؾطشية، يتؼ إنتاج الخخائط العالسية عؽ طخيق تظبيق 

الأرضي،  Microsoftعمى حاسؾب  Sentinel-2 Level-2Aىحا الشسؾذج عمى مجسؾعة صؾر 
، وقج ركدت الجراسة عمى قزاء (3)عسمية رصج للأرض سشؾيًا 111,111حيث يتؼ معالجة أكثخ مؽ 

سديب أساسًا لمجراسة التي تدتخجم تقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية وتقشيات الاستذعار عؽ بعج ال
 لجراسة تغيخ استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي وتؾفيخ رؤى لجيؾد التخظيط والإدارة السدتجامة.

 : الدراسةمشطقة 
في الجدء الذسالي الغخبي  حيث تقع في وسط العخاقتغظي مشظقة الجراسة )قزاء السديب(       

مؽ محافغة بابل، يحجىا شسالًا محافغة بغجاد وجشؾباً قزاء السحاويل ومخكد السحافغة )الحمة( 
وقزاء اليشجية )كخبلاء( وشخقاً محافغة بغجاد وقزاء السحاويل أما غخباً فكل مؽ محافغة الأنبار 

( شسالًا، وبيؽ وخظي الظؾل 28 - \. 22 83\بيؽ دائختي عخض )، تقع فمكياً ومحافغة كخبلاء
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(\.1 12 - \83 11 ،شخقًا، تأخح شكلًا طؾلياً يستج مؽ الذسال الغخبي إلى الجشؾب الذخقي )
 . (1)(8كؼ332(، تبمغ مداحة مشظقة الجراسة )0شكل )

 ( مهقع مشطقة الدراسة.1شكل )

, 0:8.1,111الإدارية لسحافغة بابل بسكياس رسؼ السرجر: وزارة السؾارد السائية، مجيخية السداحة العامة، الخخيظة 
8101. 

 :الدراسةالهدف من 
  تسثيل دور التقشيات والبيانات الأقسار الرشاعية في بشاء وتحجيث الخخائط السؾضؾعية

وترشيفيا لأغخاض تخظيط استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي في بشاء ورصج تغيخاتيا مع 
 مخور الدمؽ.

 الأراضي/ الغظاء الأرضي باستخجام بيانات الاستذعار عؽ بعج عالية  إنذاء خخيظة استخجام
 الجقة.
  8102إنذاء قاعجة بيانات مكانية وجغخافية لقزاء السديب لفتختيؽ زمشيتيؽ مختمفتيؽ لعامي 
 . 8182و
  8182إلى عام  8102معخفة التغيخات التي طخأت عمى استخجام الأراضي/الغظاء الأرضي مؽ عام 

 .8122بيا لعام والتشبؤ 
 : والأساليبالبيانات 

 ( تؼ انذاء قاعجة بيانات تتسثل بتحجيج مشظقة الجراسة مؽ نؾع السزمعاتPolygon) 
 WGS 1984 UTM Zone 38Nليا الى نغام اسقاط متخي  وتحؾيل نغام الاسقاط الجغخافي
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 سيتؼ استخخاجيا.ليتظابق مع السخئية الفزائية السحسمة وليتؼ قياس السداحة لمفئات التي 
  وكسجخلات لمبيانات، اعتسج عمى بيانات مؽ بخنامج القسخ الرشاعيSentinel-2  الستاح مجانًا

متاحة مجانا مع استبانات طيفية وزمشية كافية لمكذف عؽ تغيخ الغظاء  مؽ قبل بخنامج كؾبخنيكؾس
نظاقًا طيفيًا مؽ الأشعة السخئية  02صؾرًا متعجدة الأطياف مع  Sentinel-2. يقجم بخنامج (2)الأرضي

 وتغظي صؾر .السخئية والأشعة تحت الحسخاء القخيبة إلى الأشعة تحت الحسخاء قريخة السؾجة
Sentinel-2 متخًا حدب  31متخًا و 81أمتار و 01تبمغ  سظح الأرض كل خسدة أيام بجقة مكانية
   .(3)الشظاق الظيفي

  تحسيللللللللللللللللللل مخئيللللللللللللللللللة( فزللللللللللللللللللائية مللللللللللللللللللؽ نللللللللللللللللللؾع الشقظيللللللللللللللللللةRasterمللللللللللللللللللؽ السؾقللللللللللللللللللع ) 
https://livingatlas.arcgis.com/landcoverexplorer  لمقسلللللللخSentinel-2  01بجقلللللللة 

 WGS 1984أمتللار حيللث تكللؾن معالجللة ومرللححة جغخافيللاً عمللى نغللام الاسللقاط الجغخافللي 
UTM Zone 38N  8182و 8102لعام. 

  استخخاج خلايا البيانات الشقظية التي تتؾافق مؽ السشظقة السحجدة لمجراسة بؾاسظة الاستقظاع
 مؽ خلال: ArcGIS 10.8.1عؽ طخيق بخنامج 

Arc Toolbox ➡ Spatial Analyst Tool ➡ Extraction ➡ Extract by Mask 
 السدتخخج الشقظي  تحؾيل(Raster( الى مزمع )Polygon لمحرؾل عمى دقة ) عالية

 مؽ خلال: ArcGIS 10.8.1لمسدتخخجات ولعسل الكياسات لكل فئة عؽ طخيق بخنامج 
Arc Toolbox ➡ Conversion Tools ➡ From Raster ➡ Raster to Polygon 

 استخجامات الأراضي والغظاء الأرضي، لمتحميل السدبق مؽ قبل مؾقع  ترشيفArcGIS 
( 8، عيخت أن مشظقة الجراسة تحؾي عمى ست فئات كسا في خخيظة )Sentinel-2لمقسخ 

 (. 0وججول )
 .2123و 2112( استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي لعامي 2خريطة )

باستخجام  8182و 8102لعامي  Sentinel-2السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد مخئيتي 
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 .ArcGIS 10.8.1بخنامج 
 الأراضي/ الغطاء الأرضي.فئات استخدام ( 1جدول )

فئات استخدام 
الأراضي/ الغطاء 

 الأرضي
 الهصف

 السدطحات السائية
الأراضي  السشاطق التي تغظييا السياه بذكل رئيذ عمى مجار الدشة،

الخطبة الجاخمية والأنيار والسدظحات السائية: الأنيار، البخك، 
 البحيخات.

 الأشجار

قجمًا أو أكثخ( والكثيفة،  .0وتذسل تجسع لمشباتات العالية )حؾالي 
وعادة ما يكؾن ليا مغمة مغمقة أو كثيفة: الغظاء الأرضي السذجخ، 
وتكتلات الشباتات العالية الكثيفة، شبو دائسة الخزخة، نفزية، مدرعة 

 الغابات.

السحاصيل السؾسسية مشاطق الأراضي السحخوثة أو السعجة لدراعة  الأراضي الزراعية
 والسعسخة.

 السشاطق العسرانية
السشذآت التي صشعيا الإندان كالؾحجات الدكشية ومجتسعات ريفية 
صغيخة وغيخىا مؽ السشاطق السبشية: السشازل، القخى، السجن السكتغة 

 بالدكان، الظخق السعبجة.

 الأراضي الجرداء
الغظاء الأرضي إلى حج السشاطق الرخخية أو التخابية التي يقل فييا 

كبيخ أو تشعجم تسامًا عمى مجار الدشة: الرخؾر أو التخبة السكذؾفة 
 أرض بؾر، مشظقة رممية، أرض قاحمة. والرحخاء والدبخات الجافة،

السشاطق العذبية تدتخجم لمخعي التي لا يؾجج بيا مخظط بذخي  السراعي
 الستشاثخ.واضح: السخوج الظبيعية والحقؾل ذات الغظاء الذجخي 

والجراسة  8182و 8102لعامي  Sentinel-2السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد مخئيتي 
 .3/1/8181السيجانية بتاريخ 

 استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي: مداحةتحميل 
 ArcGIS 10.8.1تؼ الكذف عؽ مداحة استخجام الأراضي/ الغظاء الأرض عؽ طخيق بخنامج 

وعيخت أن الأراضي الدراعية تحتل القدؼ الأكبخ مؽ السداحة الكمي في  8182و 8102لعامي 
كمى العاميؽ وتأتي السخاعي بالستخبة الثانية تمتيا السشاطق العسخانية ثؼ الأراضي الجخداء وبعجىا 

 (.0( وشكل )8السدظحات السائية وأقميا مداحة الأشجار، كسا مؾضح في ججول )
 .8182و 8102احة وندبة استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي لعامي ( مد8ججول )
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استخدام الأراضي/ 
 الغطاء الأرضي

2018  2023 
 % 2كم % 2كم

 4.28 42.75  6.21 62.11 السدطحات السائية
 0.23 2.27  0.31 3.09 الأشجار

 37.12 371.12  46.14 461.31 الأراضي الزراعية
 18.54 185.32  10.92 109.14 السشاطق العسرانية
 3.84 38.40  8.85 88.52 الأراضي الجرداء

 36.00 359.91  27.57 275.60 السراعي
 100 999.77  100 999.77 السجسهع

 .8182و 8102لعامي  Sentinel-2السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد مخئيتي 
 .2123و 2112لعامي ( ندبة مداحة استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي 1شكل )

 (.8السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )
 ( ما يأتي:0( وشكل )8( وججول )8يتبيؽ مؽ خخيظة )

بمغت أكبخ مداحة لاستخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي للأراضي الدراعية بشدبة  8102في عام  •
وأجداء قميمة مؽ الجشؾب الغخبي إضافة % تخكدت أغمبيا في الأجداء الؾسظى والجشؾبية والذخقية 13.01

% وىي مؾزعة في الجدء الذسالي الذخقي والأجداء 1..81مع امتجاد نيخ الفخات، تمتيا السخاعي بشدبة 
الؾسظى؛ يخجع سبب زيادة مداحة الأراضي الدراعية والسخاعي الى كؾن السشظقة ذات طابعي زراعي 

% والستسثمة بالسشذآت التي 01.38شاطق العسخانية بشدبة يعتسج عمى الإنتاج الدراعي، جاءت بعجىا الس
صشعيا الإندان كالؾحجات الدكشية ومجتسعات ريفية صغيخة وغيخىا مؽ السشاطق السبشية كسا مؾضح في 

% شسمت السشاطق الرخخية أو التخابية التي يقل .2.2(، أما الأراضي الجخداء كانت ندبتيا 0ججول )
ج كبيخ أو تشعجم تسامًا عمى مجار الدشة، أما أقميا مداحة فيي كل مؽ فييا الغظاء الأرضي إلى ح

% مؽ أمثمتيا الأنيار، البخك، البحيخات؛ أما الأشجار فبمغت ندبتيا 3.80السدظحات السائية بشدبة 
1.20.% 

% عمى الخغؼ مؽ تشاقص في 21.08احتمت الأراضي الدراعية أعمى ندبة بمغت  8182أما عام   •
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 8102، تمتيا السخاعي بديادة في السداحة عمى ما كشت عميو في عام 8102مداحتيا مقارنة مع عام 
% وىحا يخجع الى الغخوف السشاخية الستسثمة بارتفاع درجات الحخارة وقمة سقؾط 23حيث بمغت ندبتيا 

مشظقة  الأمظار حيث يؤدي الى تحؾل مداحات الدراعية الى مخاعي تؾزعت في الجدء الذسالي مؽ
%، 1..02الجراسة، كسا لؾحع نتيجة الديادة الدكانية زيادة في مداحة السشاطق العسخانية فبمغت ندبتيا 

% 2.21ويغيخ تشاقص في مداحة الأراضي الجخداء والسدظحات السائية والأشجار عمى التؾالي 
 %. 1.82% و1.82و

 استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي: تغيركذف 
خجام الأراضي/ الغظاء الأرضي عؽ طخيقة حداب مقجار التغيخ وىؾ فخق تؼ كذف تغيخ است

 ، وندبة التغيخ مؽ خلال السعادلة التالية:8102و 8182بيؽ مداحة الفئة في 
𝑇(%) = [

𝑆2

𝑆1
− 1] ∗ 100 

الدشة الدابقة، فإذا كانت  𝑆1تسثل الدشة اللاحقة و 𝑆2يسثل ندبة التغيخ، و  (%)𝑇حيث: 
مؾجبة يُدتشتج حجوث زيادة في استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي، أما إذا كانت سالبة يُدتشتج 

 .(01)حجوث تخاجعيا، بيشسا إذا كان صفخاً يتؼ استشتاج ثباتيا
وندبة التغيخ الدشؾي ويعبخ ىحا السرظمح عؽ ندبة كل فئة مؽ الغظاء الأرضي التي تتغيخ 

 سشؾيًا. بشاءً عمى مداحة كل فئة، وتؼ حداب ىحه الشدبة وفقًا لسعادلة التالية:
𝑇𝑐 =

𝑙𝑛𝑆2 − 𝑙𝑛𝑆1

(𝑡2 − 𝑡1) ∗ 𝑙𝑛𝑒
× 100 

عمى التؾالي.  t2و t1مداحة الفئات في العاميؽ  S2و S1الى ندبة التغيخ الدشؾي  𝑇𝑐يخمد 
𝑡2)ويسثل  − 𝑡1)  .الفخق بيؽ سشؾات𝑙𝑛  الظبيعي، ويخمد إلى المؾغاريتؼe  يخمد إلى قاعجة

. فإذا كان الكيسة أصغخ مؽ صفخ )سالبة(، فإن فئة (00)(e=2.71828المؾغاريتؼ الظبيعي )
استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي تكؾن في حالة استشفاد أي كمسا زادت الكيسة في التشاقص زاد 

العكذ تسامًا )فئة  استشداف الأرض بذكل مكثف، أما إذا كانت أكبخ مؽ صفخ )مؾجبة( تعشي
 .(08)استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي في حالة التؾسع(

( مداحة التغير وندبة التغير وندبة التغير الدشهي لاستخدام الأراضي/ الغطاء 3جدول )
 الأرضي.

 الفئات
ندبة   تغيخ الفئات   2023  2018

التغيخ 
  % 8كؼ  % 8كؼ  % 8كؼ الدشؾي 

السدظحات 
 السائية

62.11 6.21  42.75 4.28  
-
19.36 

-
31.17 

 -7.47 

 6.13- - 0.82-  0.23 2.27  0.31 3.09 الأشجار
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26.41 
الأراضي 
 الدراعية

461.3
1 

46.1
4 

 371.1
2 

37.1
2 

 -
90.19 

-
19.55 

 -4.35 

السشاطق 
 العسخانية

109.1
4 

10.9
2 

 
185.3
2 

18.5
4 

 76.18 69.81  10.59 

  3.84 38.40  8.85 88.52 الأراضي الجخداء
-
50.13 

-
56.63 

 
-
16.71 

 السخاعي
275.6
0 

27.5
7 

 
359.9
1 

36.0
0 

 84.31 30.59  5.34 

 السجسؾع
999.7
7 

100  
999.7
7 

100         

 (.8السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )
 الأرضي.( مداحة وندبة التغير وندبة التغير الدشهي لاستخدام الأراضي/ الغطاء 2شكل )

 
 (.2السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )

( أن فئات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي شيجت تغيخاً 8( والذكل )2يغيخ مؽ الججول )
 ، وذلػ عمى الشحؾ التالي:8182إلى  8102ممحؾعاً خلال فتخة الجراسة مؽ 

، كسا زادت 8كؼ21.20حيث بمغت كان لمسخاعي أكبخ قجر مؽ زيادة في التغيخ في السداحة 
؛ بيشسا انخفزت مداحات الفئات التالية سمباً، حيث انخفزت 8كؼ13.02السشاطق العسخانية الى 

وبمغت  8كؼ-50.13وبمغت الأراضي الجخداء  8كؼ-31.03مداحة الأراضي الدراعية بسقجار 
 .8كؼ-1.28وبمغت الأشجار  8كؼ-19.36السدظحات السائية 

. 8182إلى  8102وإن فئات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي شيجت تغيخا خلال الفتخة مؽ 
% وبشدبة تغيخ سشؾي 33.20حيث سادت التغيخات الإيجابية، فدادت السشاطق العسخانية بشدبة 

وىحا يعشي حجوث % 5.34% بشدبة تغيخ سشؾي وصل الى 3..21والسخاعي بشدبة  10.59%
مى حداب الفئات الأخخى، بيشسا حجث انخفاض سمبي في الأراضي الجخداء زيادة في السداحة ع
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% وبشدبة -20.01% والسدظحات السائية بشدبة -03.10% بشدبة تغيخ سشؾي -3.32.بشدبة 
% والأراضي -3.02% وبشدبة تغيخ سشؾي -83.10% والأشجار بشدبة -1.11تغيخ سشؾي 

 .%-.1.2% وبشدبة تغيخ سشؾي 19.55-الدراعية بشدبة 
يسثل ىحا التحؾل الكبيخ في استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي لفئة السشاطق العسخانية والسخاعي 

( الحي تؼ 1( وججول )2الحي يزع ضغظاً عمى الفئات الأخخى، كسا مؾضح في  خخيظة )
 Arcمؽ خلال الأوامخ التالية  8182ولعام   8102استخخاج بيانتو مؽ مخخجات السخئيتيؽ لعام 

Toolbox ➡ Analysis Tools ➡ Overlay ➡ Intersect خاصة الأراضي الدراعية ،
الى مشاطق عسخانية نتيجة الدحف العسخاني عمييا،  8كؼ67.20مشيا  8كؼ.003.1حيث تحؾلت 

إذ يسكؽ اعتبار حالة الكثافة الدكانية أو الانفجار الدكاني نؾعا مؽ الؾاقع، لأن للاكتغاظ 
الى مخاعي بدبب  8كؼ41.55. و(02)الدكاني تأثيخات متعجدة في مجال الاستغلال السكثف لمبيئة

الغخوف الظبيعية الستسثمة بالجاف بديادة معجل التبخخ وقمة الأمظار وتخك الأراضي الدراعية 
لتربح أراضي بؾر تدتغل لمخعي وىحا يشظبق أيزا عمى الأراضي الجخداء حيث تحؾلت 

مؽ السدظحات مشيا  8كؼ81.23الى مخاعي، وكحلػ تحؾل  8كؼ31.32مشيا  8كؼ11.12
الى أراضي جخداء بدبب انخفاض مشدؾب مياه نيخ الفخات وعيؾر الكثيخ مؽ  8كؼ02.03

أراضي زراعية وبالأخص زراعة الخزخوات الريفية. أما  8كؼ.2.8. وتحؾل (01)الجدر الشيخية
 .8كؼ8..8الأشجار فسقجار تحؾليا 

 .2123-2112( تحهيل استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي 3خريطة )

 
 (.8الباحث بالاعتساد عمى مخخجات خخيظة )السرجر: مؽ عسل 
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 .2123-2112( تحهيل استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي 4جدول )
 2كم 2123 2112

 
 2كم 2123 2112

السشاطق 
 العسرانية

 111.80 السشاطق العسخانية

 الأراضي الدراعية

 67.20 السشاطق العسخانية
 348.44 الأراضي الدراعية  1.18 الأراضي الدراعية

 1.19 الأشجار  0.02 الأشجار
 2.72 الأراضي الجخداء  0.53 الأراضي الجخداء

 41.55 السخاعي  2.07 السخاعي
 3.79 السدظحات السائية  0.45 السدظحات السائية

 116.05 السجسهع
 

 464.89 السجسهع

 السراعي

 4.53 السشاطق العسخانية

 الأراضي الجخداء

 0.64 العسخانيةالسشاطق 
 1.18 الأراضي الدراعية  16.99 الأراضي الدراعية

 0.01 الأشجار  0.37 الأشجار
 18.07 الأراضي الجخداء  2.45 الأراضي الجخداء

 67.68 السخاعي  245.00 السخاعي
 0.57 السدظحات السائية  5.98 السدظحات السائية

 275.32 السجسهع
 

 88.15 السجسهع

 الأشجار

 0.08 السشاطق العسخانية

السدظحات 
 السائية

 1.07 السشاطق العسخانية
 3.25 الأراضي الدراعية  0.09 الأراضي الدراعية

 0.11 الأشجار  0.56 الأشجار
 13.19 الأراضي الجخداء  1.29 الأراضي الجخداء

 2.75 السخاعي  0.95 السخاعي
 31.85 السدظحات السائية  0.12 السدظحات السائية

 52.21 السجسهع  3.08 السجسهع

 (.2السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )
 التشبؤ بتغيرات استخدام الأراضي/الغطاء الأرضي:

يعج التعخف عمى تغيخات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي أحج أىؼ السعاييخ في تخظيط 
التغيخات بتفاعل الأنذظة البذخية مثل الشسؾ الدكاني والغخوف الأراضي وإدارتيا، وتتأثخ ىحه 

. كسا يؾفخ التشبؤ بالتغيخات (.0)الدياسية والاقترادية والعؾامل البيئية والسشاخ والتخبة والتزاريذ
مخظظًا لمتجابيخ طؾيمة السجى لتحديؽ إدارة السؾارد الظبيعية، وإن دراسة الساضي وتؾقع استخجام 

ء الأرضي السدتقبمية يسكؽ أن يداعج صشاع القخار عمى ترسيؼ خظة تشسية الأراضي/ الغظا
 . (03)مدتجامة

إحجى  CA-Markovتعج نسحجة تغيخ استخجام الأراضي/الغظاء الأرضي باستخجام )نسؾذج ماركؾف( 
، ويسكؽ (01)الظخق السفزمة لأنيا تعظي نتائج نسؾذجية مكانية واضحة تدتشج إلى قاعجة انتقالية محجدة

لعسل  IDRISI 17.0استخجام نسحجة تغيخات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي مؽ خلال بخنامج 
، وأن (02)نسؾذج ماركؾف الحي يتستع بقجرة عالية عمى التشبؤ بتغيخات الاستخجام الشيائي في السدتقبل

، ويعتسج نسؾذج (03)ىحه ىي أن الخؾارزمية بديظة بحيث يديل تظبيقيا CA-Markovالسيدة الخئيدية 
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CA-Markov  عمى تؾقع تغيخ حالة معيشة إلى حالة أخخى، يُدتخجم نسؾذج ماركؾف بذكل شائع
لتحميل ومحاكاة التغيخات وأبعاد واتجاىات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي، ويقؾم نسؾذج ماركؾف 

مؽ الاحتسالات الانتقالية بتحميل وتمخيص التغيخ في استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي مؽ خلال عجد 
لمسشاطق مؽ حالة إلى أخخى عمى مجى فتخة زمشية، بالإضافة إلى ذلػ، يسكؽ استخجام الاحتسالات 

 .(81)الانتقالية الشاتجة لمتشبؤ واكتذاف احتسالية تغيخ استخجام الأراضي/الغظاء الأرضي السدتقبمية
بذكل فعال بيؽ مسيدات نسؾذجي ماركؾف والخمية التمقائية لمتشبؤ  CA-Markovيجسع نسؾذج 

ومحاكاة التغيخات السدتقبمية لاستخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي، عشج دمجو في بخنامج 
IDRISI 17.0 تتكؾن طخيقة نسؾذج ،CA-Markov .مؽ ثلاث خظؾات 

نتقالية تؾضح احتسالية تغيخ كل يتؼ استخجام نسؾذج ماركؾف لتؾليج مرفؾفة الاحتسالات الا :أولاً 
فئة مؽ فئات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي إلى فئة أخخى، والحي يتزسؽ استخجام نسؾذج 

(. تؼ .الخمية التمقائية لمتشبؤ باستخجام الأراضي/الغظاء الأرضي السدتقبمية. كسا في الججول )
لمتشبؤ  8182و 8102عامي الاعتساد عمى مخئيتيؽ استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي ل

 .8122بالتغيخات السدتقبمية لعام 
Modeling ➡ Environmentasl/Simulation Models ➡ MARKOV. 

فكخة واضحة عؽ عامل ترشيف السداحة  CA-Markovتؾفخ مخشحات الخمية التمقائية  :ثانياً 
ىحه الجراسة، يتؼ تعخيف  الحي يسكؽ أن يتغيخ بشاءً عمى الحالة الحالية لمخلايا السجاورة لو. في

الحيّد السجاور بؾاسظة مخشح التجاور العادي. يحيط بكل خمية مخكدية حيّد مرفؾفة يتكؾن مؽ 
 خلايا أخخى تؤثخ عمى التغيخات في الخمية السخكدية.

Modeling ➡ Environmentasl/Simulation Models ➡ CA-MARKOV 
، 211إلى  0خ مؽ التكخارات، يتخاوح مؽ بعجد متغي CA-Markovتؼ تذغيل نسؾذج  :ثالثاً 

لتحجيج أفزل رقؼ مسكؽ لمتكخار، عيخت نتيجة التشبؤ عمى شكل خخيظة مدتقبمية لعذخة سشؾات 
 (.1كسا في خخيظة )

( مرفهفة الاحتسالات الانتقالية تهضح احتسالية تغير كل فئة من فئات استخدام الأراضي/ 5جدول )
 .الغطاء الأرضي إلى كل فئة أخرى 

2023 

السدطحات   2018
 السائية

السشاطق  الأراضي الزراعية الأشجار
 العسرانية

 السراعي الأراضي الجرداء

 0.05 0.25 0.04 0.23 0.00 0.44 السدطحات السائية
 0.32 0.43 0.03 0.03 0.16 0.04 الأشجار

 0.13 0.01 0.21 0.64 0.00 0.01 الأراضي الزراعية
 0.07 0.02 0.82 0.08 0.00 0.02 السشاطق العسرانية
 0.80 0.17 0.01 0.01 0.00 0.01 الأراضي الجرداء

 0.75 0.02 0.05 0.13 0.00 0.05 السراعي
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 السرجر: مؽ عسل بالاعتساد عمى نسؾذج ماركؾف.
% تمييا السخاعي 28أن احتسالية تغيخ السشاطق العسخانية بشدبة  CA-Markovيبيؽ مؽ تحميل 

% وبعجىا السدظحات السائية بشدبة 1.31% واحتسالية تغيخ الأراضي الدراعية بشدبة .1بشدبة 
 %. 1.03% أما اقميا تغيخاً فيي الأشجار بشدبة 1.11

خيق تحؾليا الى % مؽ الأراضي الدراعية الى السدظحات السائية عؽ ط82احتسالية تحؾل 
% الى مخاعي نتيجة تخك الدراعية وتحؾليا مخاعي، واحتسالية 02بحيخات للاستدراع الدسكي و

% الى الأشجار 28% الى الأراضي الجخداء لاحتسالية التغيخ البيئي و21تحؾل السخاعي 
% الى .8% و12% الى أراضي زراعية، وأيزا احتسالية تحؾل الأراضي الجخداء الى 02و

 ظحات السائية لإمكانية استخجاميا للاستدراع الدسكي كؾنيا تسثل أراضي سبخة قابمة لحلػ. السد
 .2133خريطة تهقع استخدام الأراضي/الغطاء الأرضي لعام 

( 2( وشكل )3( وججول )1كسا ىؾ مؾضح في خخيظة ) CA-Markovتؾضح نتائج محاكاة 
. وبشاءً عمى 8كؼ1.03أن قزاء السديب سيذيج زيادة طفيفة في مداحة الأشجار ترل إلى 

 8كؼ-3..1نتائج السحاكاة، سيكؾن ىشاك انخفاض طفيف في مداحة السدظحات السائية 
لتي يذيجىا العخاق والعالؼ نتيجة لمتغيخات السشاخية ا 8كؼ6.59-والأراضي الجخداء ترل الى 

بذكل عام، أصبحت آثار الجفاف وشح السياه واضحة بذكل متدايج. وبالسثل، تؼ التشبؤ بديادة 
بالشغخ إلى الاستسخار في زيادة مداحة السشاطق  8كؼ.8..3في مداحة السشاطق العسخانية 

مداحتيا بسقجار  العسخانية، والحي يخجع جدئيًا إلى الشسؾ الدكاني، يتؾقع أن يتؼ تؾسيع
. سيتؼ ىحا التؾسع عمى حداب الأراضي الدراعية. أما السخاعي 8122بحمؾل عام  8كؼ1..821

. ومع ذلػ، 8كؼ2.13.أي بسقجار زيادة  8كؼ102.11فالستؾقع أن ترل مداحتيا الى 
ونتيجة لمسسارسات الدراعية غيخ  8كؼ-013.18ستشخفض مداحة الأراضي الدراعية الى 

السلائسة وغيخىا مؽ الأنذظة البذخية، وبحلػ ستعاني الأراضي الدراعية مؽ تجىؾر كبيخ، 
وتؾسعت السشاطق العسخانية والرشاعية عمى حداب السداحات السدروعة. مسا يؤدي الى تجىؾر 

 وإىسال الأراضي الدراعية في مشظقة الجراسة.
 .8122-8182الستؾقعة في استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي ( التغيخات 3ججول )

 الفئات
2082  2023  

 8122-8182تغيخ 
  % 8كؼ  % 8كؼ

 0.59-  4.22 42.16  4.28 42.75 السدظحات السائية
 0.16  0.24 2.43  0.23 2.27 الأشجار

 146.72-  22.45 224.40  37.12 371.12 الأراضي الدراعية
 95.25  28.06 280.57  18.54 185.32 العسخانيةالسشاطق 

 6.59-  3.18 31.81  3.84 38.40 الأراضي الجخداء
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 58.49  41.85 418.40  36.00 359.91 السخاعي
    100 999.77  100 999.77 السجسؾع

 (.1( وخخيظة )8ججول )مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى السرجر: 
التغيرات السدتقبمية في استخدامات الأراضي/ الغطاء الأرضي لعام ( التشبؤ ومحاكاة 4خريطة )

2133. 

 
بالاعتساد عمى مخئيتيؽ استخجام الأراضي/الغظاء  IDRISIالسرجر: مؽ عسل الباحث باستخجام بخنامج 

 .8182و 8102الأرضي لعامي 
 .2133( التغيرات الستهقعة في استخدام الأراضي/ الغطاء الأرضي لعام 3شكل )

 
 (.3ججول )مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى السرجر: 

 :الشتائج
أعيخت الجراسة أن مشظقة الجراسة تغظييا ست فئات لاستخجام الأراضي/ الغظاء الأرض  -0

وىي: السدظحات السائية، الأشجار، الأراضي الدراعية، السشاطق العسخانية، الأراضي الجخداء، 
 السخاعي.

 ArcGISتؼ الكذف عؽ مداحة استخجام الأراضي/ الغظاء الأرض عؽ طخيق بخنامج  -8
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وعيخت أن الأراضي الدراعية تحتل القدؼ الأكبخ مؽ السداحة  8182و 8102لعامي  10.8.1
الكمي في كمى العاميؽ وتأتي السخاعي بالستخبة الثانية تمتيا السشاطق العسخانية ثؼ الأراضي 

 حات السائية وأقميا مداحة الأشجار.الجخداء وبعجىا السدظ
. 8182إلى  8102إن فئات استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضي شيجت تغيخا خلال الفتخة مؽ  -2

% وبشدبة تغيخ سشؾي 33.20حيث سادت التغيخات الإيجابية، فدادت السشاطق العسخانية بشدبة 
بيشسا حجث انخفاض  %،21..% بشدبة تغيخ سشؾي وصل الى 3..21% والسخاعي بشدبة 3..01

% والسدظحات السائية -03.10% بشدبة تغيخ سشؾي -3.32.سمبي في الأراضي الجخداء بشدبة 
% وبشدبة تغيخ سشؾي -83.10% والأشجار بشدبة -1.11% وبشدبة تغيخ سشؾي -20.01بشدبة 
 %.-.1.2% وبشدبة تغيخ سشؾي ...03-% والأراضي الدراعية بشدبة -3.02

تحؾلا كبيخا، ومشيا فئة السشاطق العسخانية والسخاعي  استخجام الأراضي/ الغظاء الأرضيشيجت فئات  -1
مشيا  8كؼ.003.1الحي يزع ضغظاً عمى الفئات الأخخى، خاصة الأراضي الدراعية حيث تحؾلت 

الى مخاعي، وىحا يشظبق أيزا عمى الأراضي الجخداء  8كؼ...10الى مشاطق عسخانية، و 8كؼ31.81
مؽ السدظحات مشيا  8كؼ81.23الى مخاعي، وكحلػ تحؾل  8كؼ31.32مشيا  8كؼ11.12 حيث تحؾلت

أراضي زراعية، أما الأشجار فسقجار تحؾليا  8كؼ.2.8الى أراضي جخداء، وتحؾل  8كؼ02.03
 .8كؼ8..8

أمكؽ التشبؤ بالتغيخ السدتقبمي  CA-Markovمؽ خلال تظبيق نساذج السحاكاة باستخجام نسحجة  -.
، حيث أعيخت نتائج نسؾذج 8122راضي/ الغظاء الأرضي في قزاء السديب حتى لاستخجام الأ

CA-Markov  وزيادة مداحة السشاطق 8كؼ 881.11انخفاضًا مدتسخًا في الأراضي الدراعية ،
، وزيادة طفيفة للأشجار الى 8كؼ102.11، وأيزا زيادة السخاعي الى 8كؼ1..821العسخانية إلى 

، 8كؼ 18.03لمسدظحات السائية فسؽ الستؾقع أن تشخفض مداحاتيا إلى . أما بالشدبة 8كؼ8.12
 .8كؼ20.20وكحلػ انخفاض مداحة الأراضي الجخداء الى 

 السرادر:
 

(1) Karma Tempa et al., ‘Utilizing Sentinel-2 Satellite Imagery for LULC 
and NDVI Change Dynamics for Gelephu, Bhutan’, Applied Sciences 
14, no. 4 (16 February 2024): 1, 
https://doi.org/10.3390/app14041578. 
(2) Bapi Sarkar, ‘Land Use and Land Cover Change (LULC) Dynamics 
for Sustainable Land Resources Development: A Geospatial Study of 
Raiganj Sub-Division, West Bengal (India)’, 7 February 2023, 3, 
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2523790/v1. 



 هـ4778 -م 5357حزيران   63( في 8( عدد )75مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

867 

 
(3) Abhishek Mishra, Jyoti Sarup, and D C Gupta, ‘Land Use and Land 
Cover Change Detection of Bandhavgarh National Park, M.P., India 
Using Sentinel-2 Satellite Data’ 8, no. 6 (2021): 918. 
(4) Mesfin Anteneh, ‘Analysis of Land Use/Land Cover Change and Its 
Implication On Natural Resources of the Dedo Watershed, Southwest 
Ethiopia’, ed. Santiago Garcia-Granda, The Scientific World Journal 
2022 (20 September 2022): 4, https://doi.org/10.1155/2022/6471291. 
(5) Oliver Sefrin, Felix M. Riese, and Sina Keller, ‘Deep Learning for 
Land Cover Change Detection’, Remote Sensing 13, no. 1 (28 
December 2020): 1, https://doi.org/10.3390/rs13010078. 
(6) Impact Observatory, Microsoft, and Esri, ‘Sentinel-2 10m Land 
Use/Land Cover Time Series’, 
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=cfcb7609de5f478eb766624
0902d4d3d, Arcgis, 5 April 2024, https://www.arcgis.com. 
(7) Ministry of Planning, Central Bureau of Statistics, 'Annual Statistical 
Collection 2020-2021', 2020. 
(8) Sefrin, Riese, and Keller, ‘Deep Learning for Land Cover Change 
Detection’, 5. 
(9) K. Fletcher and European Space Agency, eds., Sentinel-2: ESA’s 
Optical High-Resolution Mission for GMES Operational Services, ESA 
SP 1322/2 (Noordwijk: ESA Communications, 2012), 10. 
(10) Kuete Fogang Marcien et al., ‘Spatio-Temporal Dynamics of Land 
Use on the Expansion of Coffee Agroforestry Systems in Cameroons 
Production Basins’, African Journal of Environmental Science and 
Technology 15, no. 11 (30 November 2021): 508, 
https://doi.org/10.5897/AJEST2021.3073. 
(11) Djosebe Azaria et al., ‘Dynamic of Land Use and Vegetation 
Change in the Eastern Bank of Bénoué (North Cameroon)’, Botanical 
Studies 65, no. 1 (13 March 2024): 5, https://doi.org/10.1186/s40529-
024-00413-3. 



 هـ4778 -م 5357حزيران   63( في 8( عدد )75مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

868 

 
(12) Anteneh, ‘Analysis of Land Use/Land Cover Change and Its 
Implication On Natural Resources of the Dedo Watershed, Southwest 
Ethiopia’, 3. 
(13) Al-Bayati, Firas Abbas, Population Explosion and Societal 
Challenges (Amman: Dar Ghaida for Publishing and Distribution, 2011), 
5. 
(14) Muneer Abbas Obaid, Khalid Sarhan Mutar, and Hayder Saadi, ‘A 
Morphometric Study of River Islands on the Euphrates River between 
Jurf Al-Nasr and Saddat Al-Hindyya Districts using Geographic 
Information Systems and Remote Sensing’, Jilin Daxue Xuebao 
(Gongxueban)/Journal of Jilin University (Engineering and Technology 
Edition), 30 August 2022, 161, 
https://doi.org/10.17605/OSF.IO/EWZB6. 
(15) Hassan Fathizad, Noredin Rostami, and Marzban Faramarzi, 
‘Detection and Prediction of Land Cover Changes Using Markov Chain 
Model in Semi-Arid Rangeland in Western Iran’, Environmental 
Monitoring and Assessment 187, no. 10 (October 2015): 1, 
https://doi.org/10.1007/s10661-015-4805-y. 
(16) Farasath Hasan, ‘Urban Growth Modeling in Kurunegala, Sri Lanka 
Using Cellular Automata/Markov Chain Multi-Criteria Analysis and 
Markov-Markovian Transition Estimator’, 16 January 2024, 2, 
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3865250/v1. 
(17) Abubakr A. A. Al-sharif and Biswajeet Pradhan, ‘Monitoring and 
Predicting Land Use Change in Tripoli Metropolitan City Using an 
Integrated Markov Chain and Cellular Automata Models in GIS’, Arabian 
Journal of Geosciences 7, no. 10 (October 2014): 2, 
https://doi.org/10.1007/s12517-013-1119-7. 
(18) Farasath Hasan, Op. Cit, 3.  
(19) Melianus Salakory and Heinrich Rakuasa, ‘Modeling of Cellular 
Automata Markov Chain for Predicting the Carrying Capacity of Ambon 



 هـ4778 -م 5357حزيران   63( في 8( عدد )75مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

869 

 

City’, Jurnal Pengelolaan Sumberdaya Alam Dan Lingkungan (Journal 
of Natural Resources and Environmental Management) 12, no. 2 (5 July 
2022): 377, https://doi.org/10.29244/jpsl.12.2.372-387. 
(20) Abubakr A. A. Al-sharif and Biswajeet Pradhan, Op. Cit, 5. 
 

 

 

 


