
 33/6/0307: 3/ج45/العدد 71الإدارة والاقتصاد/مجلة تكريت للعلوم الإدارية والاقتصادية/المجلد  جامعة تكريت/كلية

 

404 
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 المستخلص 

الحاصة   ومعرفةة الفاةاو  Output Error (OE) Model دراسة انموذج تناول هذا البحث       

( لسةنة ايةار و زييةراو وتمةو شةهر  لأقة الكهربائية فةي محافةةة باة اد لفي الاسفهلاك اليومي للطا

ومةة م مطابهفهةةا للهةةي    اب(الحةةرار, و والفنبةةل بالطاقةةة الكهربائيةةة ل ةةهر  رجةةة وعلاقفهةةا ب 9002

مراز  تهلي ية وهي  بناء الانموذج باسفخ ام ع , ت زيث و الم روسة  الةاهر, لبيانا لاصلية وفهاً ا

خ ام طريهةةة المربعةةا  ال ةةارم الخطيةةة الفكراريةةة والف ةةخيد رذ تةة  تح يةة  رتبةةة فالفهةة ير باسةة

( Akaik's Final Prediction Errorالانمةوذج باسةفخ ام معيةار  طةت الفنبةل النهةائي الا ةا ي  

و وتة  الح ةول  قادمةة( يةوم 01هربائيةة بخمسةة ع ةر  ة الكوالفنبل بمع ل الاسفهلاك اليومي للطاق

 دائر, الف اي  والفحك .و ار, الكهرباء/على البيانا  من 

 وFPE  طةت الفنبةل النهةائي الا ةا ي الخسةار,ودالة  وOE  طت الا راج انموذج :المفتاحيةالكلمات 

 الفنبل.و RLSالفكرارية الخطية  طريهة المربعا  ال ارم

Use Repeated Linear Least Squares Method to Estimate The 

Parameters of The Output Error Model (OE) With a Practical 

Application 
 

Assist. Lecturer: Mustafa Ali Fakhri 

Ibn Sina University Of Medical and Pharmaceutical Sciences 

Abstract:  

  This research has examined the study of the output error model (OE) and 

knowledge of the difference in the daily consumption of electric energy in Baghdad 

Governorate for the month (May, June and July) for the year 2019 and its relationship to 

heat. And the prediction of electrical energy for the month of (August) and the extent of 

its conformity with the original values according to the studied data. Where the model 

was built using several traditional phases, which is the estimation using repeated linear 

least squares method and diagnosis. The model rank was determined using the Akaik's 

Final Prediction Error Criteria and predicting the average daily consumption of electric 

energy by fifteen (15) days forward, The data were obtained from the Ministry of 

Electricity/Department of Operation and Control . 

Keyword: output error model (OE), loss function, Akaik's Final Prediction Error 

Criteria, repeated linear least squares method (RLS), forecasting. 

 المقدمة

  ل ناعا  العملية لفطبيهات  اسفخ ام الع ي  من مناهج النمذجة في ا السنينوعلى مر   

 نةرًا لأو النماذج النةرية ق  لا ووهما النةرية والفجريبية العمليةوهناك نوعاو من نماذج و الفحك 
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 سفخ امازيث ت   وتكوو عملية للعمليا  المفنوعةو فه  ت  تطوير النموذج الفجريبي في تح ي  النةام

دلة ونماذج  طت وفيها نوعاو نماذج  طت المعا black box model نماذج ال ن وق الاسود رز 

 الإ راج.نماذج  طت  رز ( وهو OEالا راج زيث ت  اسفخ ام انموذج  طت الا راج  

دالة الخسار,  وباسفخ ام موذجفكوو من تح ي  رتبة الانتذا الانموذج لبناء ه وهناك  طوا   

 Loss Function )معيار  وFPE  جمعلما  انموذ يف  ته ير للأنموذجورتبة  رفض ( وبع  تح ي 

 OE  باسفخ ام طريهة المربعا  ال ارم الخطية الفكرارية )(RLS. 

في هذا البحث سيف  اسفخ ام ا فبار الاسفهلالية لمعرفة معنوية الارتباط بين سلسلة ز  و  

تحت فرضية الع م والارضية الب يلة و ذلك ا فبار  u(t)وسلسلة الم  لا  السابهة  t))eالخطت 

تحت فرضية الع م  t))e ية الارتباط الذاتي بين سلسلة ز  الخطتالبياض من اج  معرفة معنو

 .(Aghilone, et al., 2013: 4  والارضية الب يلة

ت خيد رتبفه  Output Error (OE) Model او من اه   طوا  بناء رنموذج :مشكلة البحث .7

نهوم سلذا بالطرق الاعفيادية  (OE  صعوبة في ته ير معلما  انموذجوته ير معلماته ولوجود 

وته ير معلماته بطريهة المربعا  نماذج  طت الا راج  رز  طت الا راج وهو ب راسة انموذج 

 (.RLS  ال ارم الخطية الفكرارية

لفنبل واسفخ امها في ا Output Error (OE) Modelانموذج ته ير معلما   :هدف البحث .0

تساع  مفخذ  ح ول على ملشرا لوا  رب(ل هر باسفهلاك الطاقة الكهربائية في محافةة با اد 

 الكهربائية.اقة ــاع الطــ طط مسفهبلية مناسبة لهط الهرار على تبني

 اهف  الع ي  منولمخفلف المجالا  في مي او السلاس  اليمنية وتطبيهاتها  :الدراسات السابقة .3

لذا نسفعرض بعض من هذه ال راسا   Output Error (OE) Model راسة انموذج بالبازثين 

 السابهة.

النفائج الأ ير, زول ت مي  إشار, إد ال  ( ب راسةWahlberg, et al., 2011قام   ذإ  

( لحالة تعريف نةام  طت الإ راج FIRالفباين الأدنى لفح ي  نماذج اسفجابة النبضة المح ود,  

 OEزها (و الاكر, هي اسفخ ام "معلما  الإد ال الماي ," لنماذج المع ا  الأصلية الفي اقفر

Stoica  وSöderstrom  0299)ميي, هذه المعلما  هي رو بنية م اوفة الفااير  وToeplitz 

ومع ذلك هناك م كلة تفمث  و هذا بع  الفحوي  OEريضًا لفمثي  إد ال نموذج  FIRماي , في تحلي  

ورو ربعاد  وFIRسفكوو ر ثر تعهي اً من نماذج  OEفي رو دالة تكلاة الفباين الأدنى المهابلة لحالة 

يف  تطبيق إطار عم  المع ا   والمهابلة FIRم كلة الفحسين سفكوو رعلى ب رجة واز , من زالة 

الأصلية المهفرح على ت مي  إشار, إد ال الفباين الأدنى في ته ير اسفجابة تردد تعريف النةام 

 والفحك  الفنبئي النموذجي.

 (OE) نموذج  طت الإ راجر ي  فحلاقفراح طريهة ( ب (Dong, et al., 2016قامو  

فيما يفعلق  و  غير المفوقعيحمفالمنا   للعمليا  ال ناعية مع تت ير الوقت في ظ  اضطراب ال

ت  تطوير  زيث    معام  مفاير بمرور الوقت للفه يرويحمفباسفجابة الإ راج لاضطراب ال

بما في ذلك  قت واز  وار مية تح ي  المربعا  ال ارم لفه ير جميع معلما  النموذج في و

يف  اسفخ ام نموذج إضافي لضماو ته ير  زيث واسفجابة للاضطراب  الفت ير اليمني مع تحمي

علاو, على ذلكو ت  إد ال عوام  النسياو الميدوج لفحسين  مفسق لنموذج العملية المعلما 

 .  على الفوالييحمفواسفجابة اضطراب الفه ير معاملا  النموذج ل مع لا  الفهارب
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نموذج رى الروبو  ال ناعي عل ة زول اعفمادـب راس (Brunot, et al., 2019قام  و  

 والفعريف ال يناميكي العكسي الذي يتتي من قوانين نيوتن وله ميي,  ونه  طياً فيما يفعلق بالمعلما 

ح ار من إشارا  الهياس باسفخ ام تهنيا  الان رنموذج الفعريف ال يناميكي العكسييسمح بناء زيث 

ومع ذلكو فإو هذا  ( على سبي  المثالIV( رو المفاير الآلي  LSالخطي مث  المربعا  ال ارم  

الب ي  في تح ي  النةام هو النةر  وينطوي على معالجة مسبهة دقيهة للفعام  مع ضوضاء المسف عر

زيث يف  ضبط معلما  النموذج ب ك  output error model (OE   في نهج  طت الإ راج

تهفرح هذه الورقة  وكرر من رج  مطابهة إ راج النموذج المحا ي ومخرجا  النةام المهاسمف

تفمث  إز م النفائج  وت الإ راج في سياق تح ي  الروبو مهارنة شاملة لثلاثة رساليب مخفلاة لخط

ن الرئيسية لهذا العم  في إظهار رو ا فيار عيم ال وراو للإد ال  إشار, تعريف مسفه فة ب لاً م

 ذجة والضوضاء وفي الوقت الحسابي.موضع الإ راج ق  يلدي إلى  ياد, الهو, مهاب  ر طاء النم

 :البحث منهجية .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Rangasamg, 2014: 11 الم  ر: 
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 النظري:الجانب  .4

 رز  نماذجوهو  OEنموذج ر :the output error model (OE)الإخراج انموذج خطأ  .4-7

ياُفرض رو  المعادلةونماذج ر طاء  اذ او الأسودوضمن نماذج ال ن وق  وابسطها لا راجار طاء 

عملية في الج ا عاتلثر على  تكوو الضوضاء دا   العملية ولكن في هذه الحالةو فإو الضوضاء

رفض   وبالفالي فاو ردائه يكوو ر ثر واقعية( يمفا  بانه OEاذ او انموذج  طت الإ راج   الإ راجو

ال ارم الخطية الفكرارية في ته ير  المربعا طريهة يف  اسفخ ام و الانموذجو معلما ته ير  في

 الفالية: ويعطى بال ياة( OEمعلما  الانموذج  

y(t) = - f1 y(t - 1) – f2 y(t - 2) - … - fnf y(t - nf) 

+ b1 u(t – 1 - nk) + b2 u(t – 2 - nk)  + … + bnb u(t – nb – nk) + e(t)  …. (1)   

 :زيث او

 nf, nb) تمث  رتب الانموذج = 

nk  الفت ير= تمث   من 

 :ح ود تعطى بال ياة الاتيةيث او مفع دا  الز

B(q)= b1q
-1 + b2q

-2 + … + bnbq
-nb                      … (2)  

F(q)= 1 + f1q
-1 + f2q

-2 + … + fnfq
-nf                   … (3) 

     .( الا ازة الى الخلفbackshift operator  ( تمث qو  

و (Ljung, 1999: 85  :( وفق ال ياة الفالية0ويمكن اعاد,  فابة المعادلة رق     

 Nelles, 2001:499)و  Sridhar, 2012 : 26)و  Rangasamg,2014:20) 

y(t) =  u(t - nk) + e(t)                                                 … (4)  

 :و معلما  الانموذجزيث ا
T] nf… f 2f     1f      nb… b2  b1         b  [  =𝜃 

 

                                           t))e 

                                                 (t)y                                          (t)U 

 

 
 

 OEة انموذج هيكلي :(0   ك ال

  .(Sridhar, 2012: 27 الم  ر: 

يعطى بال ياة  output error model (OE)تنبل باسفخ ام انموذج  رفض زيث او   

 (Rangasamg, 2014: 20  :الفالية

 
 :يعطى ال ياة الفالية output error model (OE) للأنموذج الفنبلواو  طت   

 Rangasamg, 2014: 20) 

e(t) = y(t) -  u(t - nk)                            …(6)                
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 (:Choose the best model rankنموذج )ارتبة  أفضلاختيار  .4-0

 رتبة ت خيد في المسفخ مةالمعايير  وهي من :(Loss Function) الخسارةدالة  .4-3

وتفناقد قيمة دالة الكلاة بيياد, رتبة  (وCost function  ويطلق عليها ايضاً ب الة الكلاة الانموذج

( اذ يف  ا فيار (nبمجموع مربعا  الخطت مهسومة على زج  العينة ( nG(وتطلق على ال  الانموذج

 (Nelles, 2001: 28  :رتبة للنموذج الفي تهاب  اق  قيمة للمعيار وتعطى بال ياة الاتية رفض 

Gn = 2(i)                            … (7) 

e(t) = y(t) - ŷ(t)                              … (8) 

nG :الخسار,.دالة  ت ل على  

n : الم اه ا ت ل على. 

يسفخ م  طت الفنبل  :Akaik's Final Prediction Error كيااك النهائي التنبؤ خطأ .4-5

العال  وق  عرف من قب   FPE)ويرمي له بالرمي  النهائي الا ا ي في تح ي  رتبة الانموذج 

 (Davisson والعال  ا ا ي  0241 عام(Akaike)  اذا او اق  قيمة من هذا المعيار  و0242عام

و (Mantalos, et al., 2008: 5  :يعطي افض  رتبة للانموذج ويعطى بال ياة الفالية

 Soderstrom, et al., 2001: 443) 

FPE =  * Gn                         … (9) 

FPE =  * 2(i)           … (10) 

FPEا ا ي : تعبر عن  طت الفنبل النهائي. 

nG :الخسار,.على دالة  ت ل  

D . تعبر عن ع د المعلما : 

n : الم اه ا ت ل على. 

 :(repeated linear least squares method) طريقة المربعات الصغرى الخطية التكرارية. 4-4

 ا  انموذجـر معلمـة لفه يـة الفكراريـارم الخطيـة المربعا  ال ـطريه تســفخ م  

Output Error (OE)  Model الفالية0فعلى فرض او النموذج يمكن  فابفه وفق ال ياة   و ): 

y(t) = - f1 y(t - 1) – f2 y(t - 2) - … - fnf y(t - nf) 

+ b1 u(t – 1 - nk) + b2 u(t – 2 - nk)  + … + bnb u(t – nb – nk) + e(t)   

 :زيث او معلما  انموذج

          nf… f2  f1         fnb         … b2  b    1[ b   =𝜃 

)bn –… + u(t 1) + -u(t  )  fn –y(t -…  -1) -y(t -= [  

وبالاعفماد على بيانا   ARX F(q) y(t) = B(q) u(t – nk) + e(t)معلما  انموذج  ته يريف   -

 :وباسفخ ام ال ياة الفالية ] y(t) , u(t) [ لاً من 

=      … (11) 

 .biو   ia المعلما ب لاً من  biو  ifيرمي لها  ][ او المعلما  الاو في زيث
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 .المه رن  لال المرشح م y(t) والمخرجا  u (t)الم  لا يف  ترشيح  -

                                           …. (12) 

                                           …. (13) 

 من  لال ته ير انموذج ] bi و output error model (OE) ] if يف  ته ير معلما  انموذج -

ARX الم  لا  مع ترشيح u(t)  والمخرجا y(t). 

. الفهارب من هذه الخوار مية زفى يف  الوصول إلى( 3-9  زيث يمكن تكرار الخطوا   

 Rangasamg, 2014: 21)و  Sridhar, 2012 :26) 

من صحة  للفت  ا فبار الم  اقية  اسفخ اميف   :(Validation Test) اختبار المصداقية .4-6

                         (Aghilone, et al., 2013: 4  يلي: الانموذج و ما

فرضية الع م والارضية الب يلة على  ا فباريف   :(Whiteness Test) اختبار البياض .4-6-7

 الاتي:النحو 

H0 : e  =  0                                      فرضية الع م 

                                                                        … (14) 

 eQ:  1H  0  ≠                           الارضية الب يلة                

e= Q    لح  الخطت عن  الارت اد اليمني   الارتباط الذاتييمثF). 

e(F) =                           … (15) 

( ويمكن الح ول   , M = 0اء و   بيضلا الضوضاءهو سلسلة  t))eاو الخطت  زيث

 على الفالي:

=   

 فاو: الضوضاء البيضاء e((tوفي ظ  اففراض او   e )A(من المفجه  هو صف Aزيث او 

e(F))                                             … (16)                                 

 الفالية: ا فبار البياض يكوو بال ياة الفه يرية او  ذإ

e(F))2                             … (17)                                    

 :فاذا  او

(m)                                                   … (18)                               

 فرضية الع م فاو الارتباط الذاتي بين عناصر سلسلة الخطت غير معنويه. قبول

)                               9… (1                     (m)                                   

 .[1] [4] الارضية الب يلة وهذا يعني معنوية الارتباط الذاتي بين عناصر سلسلة الخطت قبول

يف  ا فبار فرضية الع م والارضية الب لة  اذ: والمدخلاختبار الاستقلالية بين حد الخطأ  .4-6-0

 :بال ك  الفالي

 u eQ:  0H 0  =فرضية الع م                                        

                                 … (20) 
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H1 : Qeu  ≠  0                                    الارضية الب يلة  

ue= Q  يمث  الارتباط بين ز  الخطت والم    عن  الارت اد اليمني)Fيلي: (  ما 

eu(F) =                       … (21) 

ود ارتباط بين ع م وجالبياض وبذلك يعني  ا فباربول الارضية الب يلة في ق ي زالوف  

 .عناصر سلسلة الخطت

eu (F)  N(0,P)    

 :زيث او

P = e (K) u(K) 

 :زيث او

 e(k) = E e(t) e(t – K)   

 u(k) = Ē e(t) e(t – K)   

 :بالفالي نفمكن من الفحهق من N(0,1)الى ي ير ( عن  المسفوم   T∝ زيث او

    T∝                                     … (22) 

 :م    غير معنوي وفي زالةطت والالارتباط بين الخاو فرضية الع م ف قبول

     T∝                                    … (23) 

 .]5] [2[ الارضية الب يلة وهذا يعني معنوية الارتباط بين الخطت والم    قبول

 :الجانب العملي .6

 output error (OE) model لجانب تطبيق  طوا  بناء انموذجسيف  في هذا ا المقدمة:. 6-7

 للأشهر الاسفهلاك اليومي للطاقة الكهربائية في محافةة با اد مع ل ومعرفة الفااو   الحاص  في

درجا  الحرار, العةمى زيث او المفاير مع ل وعلاقفها ب 9002لسنة  زييراو وتمو ( ايار و

( tyالاسفهلاك اليومي للطاقة الكهربائية في محافةة با اد يرمي له بالرمي   مع ل الاول يمث 

( tuدرجا  الحرار, العةمى اليومية لمحافةة با اد  مع ل  سلسلة مخرجا  والمفاير الثاني يمث 

و دائر, الف اي  والفحك /و ار, الكهرباء العراقيةوت  الح ول على البيانا  من  و سلسة م  لا 

ً للبيانا  وف وم م مطابهفها للهي  الاصلية ب(آ الطاقة الكهربائية ل هر ع ل اسفهلاك مب والفنبل ها

 .( يوم24لعينا  المسحوبة من الاشهر المذ ور, اعلاه  الم روسة ورو ع د ا

 :المتغيرات. 6-0

اه  م ادر الطاقة الرئيسية ة الكهربائية من تع  الطاق الطاقة الكهربائية:استهلاك  .6-0-7

من عنها لما لها يمكن الاسفاناء  زيث لا وللب رية الفي تسه  ب ور,  بير, في جميع الهطاعا 

او الطلب على الطاقة الكهربائية  اذ واهمية  بير, في المجفمع والفي ت فع بعملية الفنمية الى الامام

وتع   ثر, انهطاع الفيار الكهربائي يلثر ب ور,  ويفياي  مع الارتااع والانخااض ب راجا  الحرار,

العوام  الملثر, على الطاقة  من الضروري دراسة رصبحسلبية على الحيا, الاجفماعية لذلك 

 .(www.uobabylon, 2013: 12  الكهربائية

وسعة  وبفباينها بين ال فاء وال يف العراقتف ف درجا  الحرار, في  :الحرارةدرجات  .6-0-0

ال فاء بانخااض درجا  الحرار,  هذا الفباين جع  مناخ العراق يفس  بال اة الهاريةو يفميي ف  
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لحرار, ي عى باس  الميياو الذي يهاس به درجا  ا زيث او وال يف ا في ف  واعف الها وارتااعه

نضيف الى جانب  فإننامثلاو  90فلذلك عن ما نهول او درجة الحرار, اليوم هي  ميياو سلييوسو

وتتتي درجا  الحرار, المرتاعة صياا وسياد, المنا ا  الهارية عليه في زين  والرق   لمة سلييوس

الجوية  للانخااضا لاعف ال في ف   ال فاء ووصول ملثرا  بحرية م ازبة انه يمي  الى ا

عن ما يهع  دوو ال ار المئوي الا تنخاض درجا  الحرار, الى ما ولا الهادمة من البحر المفوسط 

 العراق تحت وطت, الكف  الهوائية الهارية الهطبية البارد, غير المسفهر, الهادمة من وسط روربا واسيا

 www.uobabylon,2013:12). 

( عن tu( و  tyتمث  الرسوم البيانية للسلسلفين   :OE Model building بناء انموذج .6-3

 و الاتي:( 3( و  9طريق ال كلين  

 
ت   ( الفيFPEوذلك باسفعمال معيار  طت الفنبل النهائي ا ا ي   الانموذج:تحديد رتبة  .6-5

من قب  ( MATLAB R2013b  بلاة  فابة برنامج  لال ومنالنةري الفطرق اليه في الجانب 

 الفالية:البازث والفي اعطت النفائج 
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 (output error modelرتبة انموذج  : (0ج ول  ال

 

 

 

 
 

 (output error model  نموذجقيمة معيار ت خيد ا :(9ج ول  ال

 ت المعايير القيمة

3.8270 FPE 1 

باسفعمال طريهة المربعا   OEت  ته ير معلما  انموذج  (:OEعلمات انموذج )تقدير م .6-4

 ( يوضح نفائج ته ير المعلما .3والج ول   وال ارم الخطية الفكرارية

( وزسب طريهة output error modelنفائج الهي  الفه يرية لمعلما  انموذج   :(3ج ول  ال

 لمربعا  ال ارم الخطية الفكراريةا

 قديريةالقيم الت

1f 4b 3b 2b 1b 1 طريهة الفه يرf 

0.00164 0.1157 0.2648 0.002824 0.1780 RLS 0.00164 

 

 وذلك باسفعمال ال يافين معنوية الارتباطا  زساب الجيء هذا ت  في المصداقية:اختبار  .6-6

(F)e  و(F)eu وبواسطة بعض ال وال وال يغ  الموضحفين في الجانب النةري من هذا البحث

ف  المهارنة عن طريق الرس  الفخطيطي بين وي(و MATLAB R2013b  البرمجية في برنامج

  .بيانا  البحث

 .e(t) ا فبار معنوية الارتباط بين قي  البواقي -

 .u(t)والم     e(t)الارتباط بين قي  البواقي  معنوية ا فبار -

 اختبار البياض: 

 
 (output error model  لأنموذج e(t)للخطت اط الذاتي الارتب: (4 ك   ال

 

order)) 

4 bn 

1 fn 

1 kn 
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 اختبار الاستقلالية: 

 
  u(t) والم    e(t)الارتباط المفهاطع بين الخطت  :(1 ك   ال

 (output error model  لأنموذج

يوج  ارتباط معنوي بين قي  الا طاء مع  انه لا اعلاه من الاشكالاذ يب و ب ك  واضح   

حة افتراض بياض مما يؤكد ص ر رمووز  الخطت والم    من جهة  وجهةبعضها البعض من 

 .(white noise) طأالخ

 رتب الانموذجت خيد والفي ت م  الفه ير و وبع  الانفهاء من عملية بناء الانموذج التنبؤ: .6-1

ة قيم  مسة ع ر (74)ـ ب يمكن اسفعمال الانموذج لارض الفنبل ووالفحهق من جود, الانموذج الاو

وباسفخ ام  ( الفي ت  ذ رها في الجانب النةري1رق    وزسب المعادلة y(t)مسفهبلية للمفاير 

 دناه.رالج اول  موضح فيو ما  (RLSالمربعا  ال ارم الخطية الفكرارية  طريهة 

في  المع ل اليومي لاسفهلاك الطاقة الكهربائيةالذي يمث  و y(t)الهي  الفنبلية للمفاير  :(4ج ول  ال

 باسفخ ام طريهة المربعا  ال ارم الخطية الفكرارية با ادحافةة م

 

t ت 

4458 95 1 

4608 96 2 

4677 97 3 

4749 98 4 

4842 99 5 

4926 100 6 

5012 101 7 

5102 102 8 

5192 103 9 

5284 104 10 

5378 105 11 

5473 106 12 

5570 107 13 

5669 108 14 

5769 109 15 
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 طريهة المربعا  ال ارم الخطية الفكراريةباسفخ ام  y(t)الفنبلا  للمفاير : (4   ال ك

( ارتااع مع ل الاسفهلاك اليومي للطاقة الكهربائية في محافةة 4زيث نلازظ من ال ك     

 ك الطاقة الكهربائية زسب الج ولزيث او اعلى مع ل اسفهلا وزهه( يوم لا15با اد عن  الفنبل ب  

 .9002ب( آوبهذا يكوو مهارب للبيانا  الاصلية ل هر   وواط ( ميكا5769الى  ( ت   4 

 والتوصيات:الاستنتاجات  .1

 الاستنتاجات: .1-7

( والفنبل ب OEتاوقت طريهة المربعا  ال ارم الخطية الفكرارية في ته ير معلما  انموذج   .ر

 قادمة.(  مسة ع ر قيمة 01 

للبيانا  الاصلية الخاصة بمع ل الاسفهلاك اليومي للطاقة  نلازظ او الهي  الفنبلية جاء  مهاربة .ب

 الكهربائية.

مع ارتااع درجا   نلازظ من الهي  الفنبلية بارتااع الطلب على الطاقة الكهربائية في شهر  رب( .ج

بلات المع ل اليومي لاسفهلاك الطاقة الكهربائية زيث او اعلى قيمة للاسفهلاك  وا دياد الحرار,

 ط.او ميكا (5769 

 :التوصيات. 1-0

 مسفهبلية.قي   رفض نماذج ا رم والفنبل بالهي  ومهارنفها بالهي  الاصلية للوص  الى  اسفخ ام .ر

 .output error (OE) modelطرق ته يرية ا رم لفه ير معلما  انموذج  اسفخ ام .ب

 .output error (OE) modelطرق ت خيد ا رم لفح ي  رتبة انموذج  اسفخ ام .ج

الفي تح   على الهي   الفايرا ت م  ع , سنوا  وا فبارها ومعرفة  ر بر  عينة زج اسفخ ام .د

 الفنبلية.

 ادرالمص

 :العربيةالمصادر أولاً. 

 .9002لعام  دائر, الف اي  والفحك  وةراقيعكهـرباء الو ار, ال .0

 :لمصادر الاجنبيةاثانياً. 
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