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  كشف ومعالجة القیم المتطرفة بالطریقة الحصینة ومقارنتھا 

  بطرق أخرى

  أسوان محمد طیب النعیمي

  كلیة الإدارة والاقتصاد 

   جامعة الموصل 

  الملخص

إن وجود القيم المتطرفة ي�ؤدي إل�ى إرب�اك كبي�ر ف�ي تحلي�ل البيان�ات ف�ي حال�ة اس�تخدام الط�رق 
ل��ذلك ت��م اللج��وء إل��ى تحلي��ل . لمربع��ات الص��غرىالتقليدي��ة للتق��دير وم��ن ھ��ذه الط��رق طريق��ة ا

لق��د ت��م معالج��ة الق��يم . البيان��ات باس��تبعاد الق��يم المتطرف��ة ومقارنته��ا م��ع تحلي��ل البيان��ات كامل��ة
المتطرفة في البيانات بأسلوبين الأول ھ�و زي�ادة حج�م العين�ة لأع�وام أخ�رى بحي�ث تص�بح ھ�ذه 

أم�ا الأس�لوب . لأصلية بعد استبعاد الق�يم المتطرف�ةالعينة ملائمة للتقدير كما في تحليل البيانات ا
الثاني فهو استخدام الطرق الحصينة في الكشف والتقدير ومقارنة نتائج الأسلوبين مع بعض�هما 

لكاف��ة  Mwولق��د ت��م تطبي��ق م��ا س��بق عل��ى بيان��ات فج��وات الق��درة الكهربائي��ة . م��ن حي��ث الدق��ة
اس�تنتجنا أھمي�ة الأس�لوبين ويعتم�د ك�ل و) ٢٠٠٧-٢٠٠٤(القطاعات في محافظة نين�وى للفت�رة 

منهما حسب ت�وفير البيان�ات، وإن مقي�اس الدق�ة المعتم�د أك�د أن حج�م العين�ة الكبي�ر يعط�ي أدق 
  .النتائج للدراسة لكون العينة تمثل المجتمع خير تمثيل

Discovering  and Treating the Outliers Values by the Inaccessible Method and 

Their Comparison to Other Methods 

Abstract 

The existence of extreme values leads to a great confusion in analyzing data in case 

of using the traditional methods for evaluation and one of these methods is the least 

square method. Thus, it was resorted to the analyzing of data by excluding the 

extreme values and their comparison with the complete data analysis. The extreme 

values were treated in data by two ways: the first is increasing the size of the 

sample for other years where this sample becomes suitable for evaluation as in the 

original data analysis after excluding the extreme values. While the second way is 

to use the inaccessible methods in discovering, evaluating and comparing the two 

ways with each other concerning the accuracy.  

All this was applied on the data of electric power gaps Mw for all the sectors in 

Nineveh governorate for the period (2004 – 2007). We concluded the importance of 

the two ways and each one depends on saving data, and the accuracy meter assured 

that the size of the large sample gives the most accurate results for the study since 

the sample represents the society in the best way.  
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  المقدمة
لقد ھيمنت طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية عل�ى تق�دير معلم�ات الانح�دار الخط�ي ولفت�رة 

وج�دوا  لكن  الباحثونو. طويلة من الزمن لما لهذه الطريقة من مزايا جيدة تميزت بها مقدراتها
أن ھذه الطريقة تك�ون غي�ر كف�وءة ف�ي حال�ة خ�رق واح�د أو أكث�ر م�ن ف�روض التحلي�ل، وذل�ك 

 outliersعن�دما تت��وزع الأخط�اء العش��وائية توزيع�اً غي��ر طبيعي�اً نتيج��ة وج�ود الق��يم المتطرف��ة 
 والتي تعرف بكونها مشاھدات تنح�رف بش�كل ملح�وظ ع�ن بقي�ة المش�اھدات، وق�د يع�زى س�بب
تطرفها إلى وجود أخطاء في القراءات والحس�ابات والتس�جيل أو ح�دوث ظ�روف غي�ر طبيعي�ة 
تؤدي إلى حدوث ھذا التطرف كالكوارث والحروب وأزماتها كم�ا ھ�و الح�ال ف�ي بيان�ات فج�وة 

لكاف��ة القطاع��ات ف��ي محافظ��ة نين��وى وتطرفه��ا بس��بب الح��رب وھ��ي  Mwالق��درة الكهربائي��ة 
ل�ذلك توج�ب عل�ى الب�احثين اختي�ار الأس�لوب الملائ�م للتق�دير ف�ي . ح�ثالبيانات المتعم�دة ف�ي الب

الحصول على تصورات عن المجتمع الذي أخذت من�ه العين�ة المدروس�ة ف�ي حال�ة وج�ود الق�يم 
  .المتطرفة

لقد تم في ھذا البحث كشف ومعالجة القيم المتطرفة بأساليب ع�دة كاس�تبعاد الق�يم المتطرف�ة م�ن 
ادة حج��م العين��ة لس��نوات لاحق��ة وتق��ديرھا واس��تخدام الط��رق الحص��ينة البيان��ات وتق��ديرھا وزي��

  .وتم مقارنة بين نتائج الطرق المستخدمة.للتقدير أيضاً 
                          فةمفهوم القیم المتطر 

 chatlerjee & price,1977( (Hawkins, 1980)(      ) ١٩٨٧,الـراوي(      
(Raymond, 1986) (Rousseeuw, 1987) (Thall, 1979) 

وتس��مى أيض��اً الخ��وارج اوالق��يم الش��اذة  Extremeمص��طلح يطل��ق عل��ى المش��اھدات المتطرف��ة 
Outliers  أو الش��اردة  أو الفعال��ة  أو ملوث��ةContaminated  بوج��ود ھ��ذه المش��اھدات تس��مى

  .Contaminahtsھذه الملوثات 
 Largeواقي   له��ا كبي��رة الب��" إن المش��اھدات الت��ي تق��ع بعي��داً ع��ن خ��ط الانح���دار وع��ادة 

residuals ببقي��ة المش��اھدات الطبيعي��ة الأخ��رى، وأنه��ا ت��ؤثر كثي��راً عل��ى النم��وذج " مقارنت��ة
  .الخطي وتقديراته

تس�مى نقط�ة فعال�ة إذا كان�ت   في حالة الانح�دار الخط�ي البس�يط Xiإن النقاط التي تكون لقيمة 
خ�ر أن التط�رف لا يقتص��ر عل�ى ق��يم أي بمعن��ى آ Xتق�ع بعي�داً ع��ن معظ�م الق�يم ف��ي المص�فوفة 

متغير الاستجابة بل يشمل واحد أو أكث�ر م�ن المتغي�رات التوض�يحية ف�ي تحلي�ل الانح�دار، وأن 
  ).OLS(تأثيرھا يكون عال جداً على مقدرات المربعات الصغرى الاعتيادية 

 (chatlerjee & price, 1977) تأثیر القیم المتطرفة على تحلیل الانحدار             
(Hawkins, 1980) 
(Raymond, 1986) 
(vic & Toby, 1981) 

من المعلوم أن أي إحصائي تطبيق�ي عن�دما يحل�ل مجموع�ة م�ن البيان�ات الحقيقي�ة م�ن المحتم�ل 
أن تصادفه القيم المتطرفة والتي تع�رف بأنه�ا المش�اھدات الت�ي تنح�رف كثي�راً ع�ن المش�اھدات 

نات المجموعة بظ�اھرة معين�ة وق�د تك�ون ھ�ذه الق�يم الأخرى أي تكون غير منسجمة مع بقية بيا
وغالباً ما تنشأ مع توزيع�ات ثقيل�ة  Contaminantsكبيرة أو صغيرة أي الظاھرة تكون ملوثة 

  .Mixture Distributionأو التوزيع المختلط  Heavytatied Ditributionsالذيل 
معب���ر عنه���ا ھ���ذا النم���وذج وأن لتل���ك المش���اھدات المتطرف���ة ف���ي الانح���دار الخط���ي البس���يط وال

  بالصيغة

)1...(10 iii UXBBY ���  
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ni ,.......3,2,1�  
، Xتسمى نقطة فعال�ة إذ كان�ت تق�ع بعي�داً ع�ن معظ�م الق�يم ف�ي المص�فوفة  Xiالتي تكون القيمة 

أي بمعن��ى آخ��ر أن التط��رف لا يقتص��ر عل��ى متغي��ر الاس��تجابة ب��ل يش��مل واح��د أو أكث��ر م��ن 
ة ف��ي تحلي��ل الانح��دار، وك��ذلك الح��ال لت��أثير المش��اھدات المتطرف��ة عل��ى المتغي��رات التوض��يحي

  الانحدار الخطي المتعدد والمعبر عن ھذا النموذج بالصيغة

)2...(.......22110 ipipiiii UXBXBXBBY �����  
ni ,........,2,1�  

أن تش��خيص الق��يم المتطرف��ة ف��ي متع��دد المتغي��رات ل��يس ب��الأمر الس��هل كم��ا ف��ي حال��ة المتغي��ر 
ولمعالج��ة المش��اھدات . ي��تم اتخ��اذ المش��اھدة المتطرف��ة جانب��اً ع��ن مش��اھدات العين��ةالأح��ادي إذ 

المتطرفة ھناك أسلوبان يس�يران باتج�اھين متعاكس�ين الأس�لوب الأول الكش�ف ع�ن المش�اھدات 
المتطرف��ة حي���ث ي��تم اس���تبعادھا ع��ن المش���اھدات وم���ن ث��م اس���تخدام التق��ديرات التقليدي���ة، أم���ا 

ف ع��ن الق�يم المتطرف�ة باس�تخدام ط��رق الاستكش�اف م�ن ث�م اس��تخدام الأس�لوب الث�اني ي�تم الكش�
  .الطرق الحصينة للتقدير

ف�ي  Xpiلا يمك�ن أن ت�رتبط بعلاق�ة خطي�ة دقيق�ة م�ع قيم�ة لمش�اھدة ) ٢(، ) ١(ومن الص�يغتان 
كل محاولة من المحاولات المتكررة مما يؤدي إلى إضافة متغير جدي�د يس�مى بالح�د العش�وائي 

  .Random Variableوائي أو الخطأ العش
ت�أثير الق�يم المتطرف�ة عل�ى مق�درات المربع�ات الص�غرى  Rousseeuw (1987)كم�ا أوض�ح 

  .وأوضح بالرسم كيف أن المشاھدة المتطرفة الواحدة تغير اتجاه خط المربعات الصغرى
إن وج��ود الق��يم المتطرف��ة ف��ي البيان��ات ي��ؤدي إل��ى إرب��اك كبي��ر ف��ي تحلي��ل البيان��ات ف��ي حال��ة 

  .تخدام الطرق الكلاسيكية في التقدير ومن ھذه الطرائق طريقة المربعات الصغرىاس
تأثير القيم المتطرفة على مقدرات المربعات الص�غرى م�ن خ�لال  Huber (1973)لقد أوضح 

مقولت��ه المش��هورة أن وج��ود قيم���ة متطرف��ة واح��دة يه��دم المزاي���ا الجي��دة لمق��درات المربع���ات 
  .التوافق للمربعات الصغرى الصغرى كما أنها تسحب إليها

  

  )١٩٨٧,الراوي)(,1999الدباغ(                                      كشف ومعالجة القیم المتطرفة
(Huber, 1973) (Rand, 1997)  
(Raymnd, 1986)(Vic & Toby,1981 ) 

  .لمعالجة المشاهدات المتطرفة هناك أسلوبان
المتطرف��ة ث��م إبعادھ��ا ع��ن المش��اھدات وم��ن ث��م ھ��و الكش��ف ع��ن المش��اھدات الأس��لوب الأول 

اس�تخدام التق�ديرات التقليدي�ة ويمك��ن اكتش�اف الق�يم المتطرف�ة بياني��اً عن�دما نرس�م الرس�م البي��اني 
eis)ضد ) الخطأ القياسي للمشاھداتYi  تع�د م�ن الق�يم المتطرف�ة  ± 2فالنق�اط الت�ي تق�ع خ�ارج

   -:قيم المتطرفة حيث أنكما أن ھناك اختبارات إحصائية للكشف عن ھذه ال

)3...(
MSE

ei
eis �  

ni ,........,3,2,1�  
  حیث أن

   ei    تمثل خطأ المشاهدة  
MSE   متوسط مربع الخطأ  

MSE

ei
eis �  
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  )١(الشكل 

  رسم بیاني یبین القیم المتطرفة
البیانات كاملة ومن ثم تحلیل البیانات باستثناء إن تأثیر القیم المتطرفة یمكن معرفته في تحلیل 

  في كلتا الحالتین  MAPEالقیم المتطرفة بالمقارنة بمتوسط الخطأ النسبي المطلق 
ولمعالجــة هــذه الحالــة یمكــن حــذف القــیم المتطرفــة إذا كانــت هــذه القــیم متأتیــة مــن خطــأ تســجیل 

جمـــع بیانـــات أكثـــر لتكـــون  المشـــاهدات أو مـــن وضـــع الأجهـــزة أي تصـــحح بالحـــذف وإلا فیجـــب
  .القرارات أقرب إلى الواقع

  )٢٠٠١,عزان)(٢٠٠١,صالح(                      -:أما الأسلوب الثاني
 (Huber, 1973) (Rousseuw, 1987) 

إن الكشف عن القیم المتطرفـة فـي البیانـات أخـذت مسـاحة واسـعة فـي البحـث الإحصـائي بسـبب 
ــتدلال الإحصــــائي المبنــــي ع ــون الاســ ــیم كـ ــاس التوزیــــع الطبیعــــي یكــــون حساســــاً تجــــاه القــ لــــى أســ

  .المتطرفة
وبالرغم من وجود طرق حصینة مختلفة إلا أن أغلبها تشترك بنقطتین أساسیتین أحـدهما إعطـاء 
وزن أقـــل للمشــــاهدات المتطرفــــة إذ وجــــدت وذلــــك للتقلیــــل مــــن تأثیرهــــا، والأخــــرى هــــي اســــتخدام 

  .أسلوب التكرار
تطرفـة باســتخدام طـرق الاستكشــاف الحصـینة ومـن ثــم اسـتخدام الطــرق یـتم الكشـف عــن القـیم الم

  .الحصینة للتقدیر
لتشــخیص القــیم  Rousseuw, Leroyالتــي اســتخدمها  طریقــة الكشــف الأولــىوقــد اعتمــدنا 

  -:المتطرفة في الانحدار الخطي المتعدد وكما یلي
 .نوجد قیم التقدیریة لمتغیر الاستجابة - ١

)4...(.........3322110 ippiii xBxBxBxBBY
������

������  

  القيم المتطرفة 

Yi 
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ni ,.......3,2,1� 

  :نحسب البواقي المعیاریة للطریقة الحصینة كما یأتي -٢

)5...(�

�

ir
 

ni ,.........3,2,1�  

)6...(2
irmedK�

�

�  

ni ,.........3,2,1�  
  حیث أن 

K قیمة ثابتة موجبة  
       med riالوسیط للبواقي  

ـــم البیــــاني لاكتشــــا-٣ ــتخدم الرسـ ــور یســ ــواقي علــــى المحــ ــیم المتطرفــــة حیــــث تكــــون قــــیم البــ ف القــ
 Index of the observationالعمـودي وعلـى المحـور الأفقـي امـا أن تكـون تسلسـل البیانـات 

أن نقطـــة ) ١(تبـــین مــن الشــكل  Estimated responseأو القــیم التنبؤیــة لمتغیــر الاســـتجابة 
  .رج هذه المنطقة تعد مشاهدة متطرفةحیث أن المشاهدة التي تقع خا ±  2.5القطع البواقي 

  Huberطریقة الكشف الثانیة دالة 
بحیـث تجعـل نتـائج التقـدیر جیـدة �(.)مـن الـدوال  �(.)لقد اقتـرح البـاحثون عـدد مـن المشـتقات 

رات والمعرفــة بدلالــة ولا تتــأثر بوجــود القــیم المتطرفــة وفیمــا یلــي دالــة مهمــة لهــذا النــوع مــن المقــد
  �u)(الدالة 

�
�
�

�
�

�� )7...(
)sgn()( huuh

huu
u  

  .٢.٠٨و   ١.٧٠و  1.5ویأخذ القیم  Tunin constantثابت القطع  hحیث أن 
ــتخدم لتقــــدیر معلمــــات النمــــوذج الخطــــي ومنهــــا مقــــدرات  ــینة تســ ) M(وهنــــاك عــــدة طرائــــق حصــ

تقـدیرات الاحصـاءات ) L(قـدیرات الراتـب ومقـدرات ت) R(تقدیرات نوع الأماكن الأعظم ومقدرات 
  .تقدیرات نوع الأماكن الأعظم المكیف) المكیفة M(المرتبة ومقدرات 

ــنتناول فــــي هــــذا البحــــث طریقــــة دالــــة  ــب  Andrewsوســ  Sin(إذ تســــمى أحیانــــاً بدالــــة الجیــ

function (كتقدیر بعد الكشف.  

� �
�
�
�

�
�

��
II||0

II||)/sin(

u

uau
u …(8) 
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  لانحداردقة مقدرات معلمات ا
(Arthanari & et.al , 1981) 

(Makridakis & et.al, 1998) 

 Mean squares (MSE)إن من مقاییس الدقة الشـائعة الاسـتخدام هـي متوسـط مربـع الخطـأ 

Error  ــبي ـــق  Percentage Error (PE)والخطــــأ النســ ــبي المطلـ ـــط الخطــــأ النســ ومتوسـ
(MAPE) Mean Absolute percentage Error  ع الأخطــاء المطلقــة ومتوســط مجمــو

(MSAE) Mean sum of Absolute Error . وسنسـتخدم فـي هـذا البحـث متوسـط الخطـأ
وهـو متوسـط الأخطـاء النسـبیة المطلقـة لمجموعـة مـن البیانـات التـي  (MAPE) النسـبي المطلـق

أخذت دون إشارة، هو المقیاس الوحید للدقة المسـتخدم بصـورة عامـة فـي الطـرق الكمیـة للتقـدیر، 
  :ذ هذا المعیار الشكل الآتيویأخ

)9...(1

n

PE

MAPE

n

i
i�

��  

ni ...,.........3,2,1�  
  .الخطأ النسبي للمشاهدة         PEiحیث أن 

            (Arthanari &et.al,1981)فـــــروض الخطـــــأ العشـــــوائي                             
 )١٩٩٩،كاظم (                                                              

  -:الفروض التي یجب توفرها في الأخطاء العشوائیة

  یساوي صفر) U(إن متوسط قیم المتغیر العشوائي . ١
� � )10...(0�UE  

  یكون ثابتاًُ◌ وفي كل فترة زمنیة) U(إن تباین قیم المتغیر العشوائي  - ٢

� � )11...(2InUUE T ��  

  ) �٢(سط صفر وتباین تتوزع طبیعیاً بمتو ) Ui(الأخطاء  - ٣
Ui~N(0,�2 )...(12) 

تكــون مســتقلة عــن بعضــها الــبعض أي أن قیمــة  Uiالقــیم المختلفــة للمتغیــر العشــوائي  - ٤
  .في أیة فترة لا تعتمد على قیمة في فترة أخرى Uiالعنصر العشوائي 

� � )13...(0)( �� jj UiUCovUiUE  
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.ji ��  

  ضیحیة والأخطاء العشوائیةالاستقلالیة بین المتغیرات التو  -٥
)14...(0)( �ii XUE  

وفي أیة فترة زمنیـة تعتمـد علـى ) U(متغیر عشوائي حقیقي، إذ أن أیة قیمة من قیم  Uiإن  -٦
  .الصدفة وقد تكون هذه القیم سالبة أو موجبة أو مساویة للصفر

فـإذا لـم ) نادراً مـا تتحقـق وهي(إن تحقیق الفروض السابقة من الناحیة العلمیة تعتبر حالة مثالیة 
لقـد جـرت  ،تكـون غیـر دقیقـة Bتتحقق فرضیة واحـدة أو أكثـر فـإن هـذا سـیؤدي إلـى أن المقـدرات

العـــادة باســـتخدام طریقـــة المربعـــات الصـــغرى الاعتیادیـــة إن هـــذه الطریقـــة لا تعتمـــد علـــى معرفـــة 
ا المربعــات الصــغرى التوزیــع الاحتمــالي للأخطــاء العشــوائیة وهــي كثیــرة الاســتعمال ویطلــق علیهــ

  .إذا تحققت الفروض الخاصة بها ordinary Least squares (OLS)الاعتیادیة 

  )٢٠٠٨جاسم ،(              جمع البیانات

ـــات الطاقـــــة ـــن مدیریـــــة مبیعــ ـــات مــ ــــالة / أخـــــذت البیانــ ــــاء نینـــــوى، والمعتمـــــدة فـــــي رسـ ــع كهربـ توزیـــ
ــوى لك Mwوالبیانـــات تمثـــل فجـــوات القـــدرة الكهربائیـــة .ماجســـتیر افـــة القطاعـــات فـــي محافظـــة نینـ

  -:ولستة متغیرات وهي) ٢٠٠٧-٢٠٠٤(للفترة 

X1   فجوة القطاع المنزلي  

X2   فجوة القطاع التجاري  

X3   فجوة القطاع الحكومي  

X4   فجوة القطاع الصناعي  

X5   فجوة القطاع الزراعي  

Y     أشهر السنة  
  

  

  التحلیل الإحصائي
  -:الأسلوب الأول

  .بالطریقة التقلیدیة ٢٠٠٤قیم المتطرفة للبیانات الأصلیة لعام الكشف عن ال: أولاً 
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  -:نجد القیم التقدیریة لمتغیر الاستجابة من خلال المعادلة التقدیریة وهي -١

XsXXXXY 313.00377.0163.0730.00199.08200.6 4321 ��������
�

 

  )٣(ثم نجد البواقي المعیاریة وفق الصیغة  -٢
  )١(الجدول 

  .٢٠٠٤رتبة حسب الشهر لعام یمثل البواقي المعیاریة والقیم المتطرفة فیها م

Index Month eis 

 * 5.7812- كانون الثاني 1

 * 3.59507- شباط 2

 1.06927 آذار 3

 * 3.50233- نیسان 4

 0.68745 أیار 5

 1.88669 حزیران 6

 0.49116 تموز 7

 0.64972- آب 8

 * 2.55314 أیلول 9

 1.83849 تشرین الأول 10

 1.42153 تشرین الثاني 11

 * 3.5060 كانون الأول 12

* 

 

 

 

  ٢٠٠٤تمثل القیم المتطرفة للبیانات الأصلیة لعام  

  

  

ei
s
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Index(month) 

  )(2الشكل 
  ٢٠٠٤الأصلیة لعام  Mwالقیم المتطرفة لبیانات فجوات القدرة الكهربائیة 

الثـاني،  لشـهر كـانون) ±٢(للبواقي تكون أكبر من ) ١(یلاحظ أن القیم المتطرفة في الجدول إذ 
یوضـح ) ٢(والشـكل. ٢٠٠٤شباط، نیسـان، أیلـول، كـانون الأول، نسـبًة لبقیـة الأشـهر مـن السـنة 

  .لنفس السنة أعلاه Mwأیضاً القیم المتطرفة لبیانات فجوات القدرة الكهربائیة 

  معالجة القیم المتطرفة بالطریقة التقلیدیة -ثانیاً 
وذلــك باســـتبعاد القــیم المتطرفـــة مــن البیانـــات الأصـــلیة أي اســتبعاد بیانـــات شــهر كـــانون الثـــاني، 

التـــي تعتبـــر القـــیم المتطرفـــة مـــن  ٢٠٠٤شـــباط، نیســـان، ایلـــول، كـــانون الأول مـــن بیانـــات عـــام 
 البیانات الأصلیة إذ یلاحظ المعادلة التقدیریة لمتغیر الاسـتجابة بعـد اسـتبعاد القـیم المتطرفـة مـن

  :هي ٢٠٠٤البیانات الأصلیة لعام 
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یمثل البواقي المعیاریة بالطریقة الاعتیادیة بعد استبعاد القیم المتطرفة لبیانات فجوة )٢(الجدول 
  ٢٠٠٤لعام  Mwالقدرة الكهربائیة 

Index Month eis 
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 0.10935-  آذار 1

 0.244188  أیار 2

 0.098108-  حزیران 3

 0.173344-  تموز 4

 0.132458-  آب 5

 0.523455  تشرین الأول 6

 0.254381-  تشرین الثاني 7

  
 

 

 

 

 

 

 

 

Index  
لمحافظة  Mwیمثل استبعاد البواقي المتطرفة لبیانات فجوة القدرة الكهربائیة )3(الشكل 

  ٢٠٠٤نینوى ولعام 

  .یوضح حذف القیم المتطرفة للبواقي) 3(والشكل رقم  

  

علــوم لــیس دائمــاً ممكـــن اســتبعاد القــیم المتطرفــة وإجـــراء التحلیــل الإحصــائي لأنــه قـــد ومــن الم  
تكــون البیانــات مهمــة ولا یمكــن إهمالهــا وتــؤثر علــى النتــائج وعلــى إعطــاء صــورة حقیقیــة لواقــع 

  .الدراسة، بغض النظر عن عدم وجود قیم متطرفة وإجراء التحلیل بالطرق الاعتیادیة

ei
s
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لـذلك اعتمـدنا زیـادة حجـم العینـة لسـنوات :ینة لعلاج القـیم المتطرفـةزیادة حجم الع: ثانیاً 
لتلافي اسـتبعاد القـیم المتطرفـة مـن جهـة والحصـول  ٢٠٠٧، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥لاحقة أخرى وهي 

  .على نتائج واقعیة تخدم الدراسة من جهة أخرى، وتعتبر هذه طریقة معالجة للقیم المتطرفة

لكافـــة القطاعـــات، تـــم الكشـــف عـــن  ٢٠٠٧، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥وبعـــد زیـــادة حجـــم العینـــة للأعـــوام 
) ٣(والجــدول رقــم). ±٢(وملاحظــة عـدم وجــود قــیم متطرفـة تزیــد عـن ) ٣(البـواقي وفــق الصـیغة 

  .یوضح ذلك

ــوام  ــــة للأعــ ـــم العین ــــادة حجـ ــتجابة بعــــد زی ـــر الاســ ــــة لمتغیـ ــــة التقدیری ، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥أمــــا المعادل
٢٠٠٧.  
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ح عدم وجود قیم متطرفة للبواقي المعیاریة بعد زیادة حجم العینة بالأعوام یوض) ٤(والشكل 
  .أعلاه

  

  

  

  

  
  )٣(ل الشك

  

  

بعد زیادة حجم العینة للأعوام ) ±٢(عدم وجود قیم متطرفة للبواقي المعیاریة تتجاوز 
٢٠٠٧، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥، ٢٠٠٤.  

Estimed response  
 )٤(الشكل  

St
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  الأسلوب الثاني 
 Leroy، Rousseeuالتي استخدمها  الحصینة بالطریقةالكشف عن القیم المتطرفة  - ١

  نجد المعادلة التقدیریة لمتغیر الاستجابة وللأسلوب الثاني وهي -:إذ تعتمد الخطوات التالیة 
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  )٦(كما في المعادلة  Leroy، Rousseeuثم نحسب البواقي المعیاریة للطریقة الحصینة 
  )٤(الجدول 

مرتبة حسب الشهر  Rousseeuw, Leroyیة بالطرق الحصینة یمثل كشف البواقي المعیار 
  .٢٠٠٤لبیانات عام 

eis Month Index 
3.85414 
* 

 1  كانون الثاني

 2  شباط 2.39671

 3  آذار 0.71284

 4  نیسان 0.33489

 5 أیار 0.45830

 6  حزیران 0.25779

 7  تموز 0.32744

 8  آب 0.43314

 9  أیلول 1.70209

 10  الأولتشرین  1.22566

 11  تشرین الثاني 0.94769

 12  كانون الأول 2.38706

  تمثل القیمة المتطرفة  *
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بعد زیادة حجم ) ±٢(یمثل عدم وجود قیم متطرفة للبواقي المعیاریة تتجاوز  )٣(الجدول 
لبیانات الفجوة القدرة الكھربائیة في . ٢٠٠٧، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥، ٢٠٠٤العینة للأعوام 

  نینوى

eis Month Index  Years eis Month Index Years  

  29  أيار 0.985581

  

  1  كانون الثاني  0.648657

20
04

  2  شباط  0.503855  30  حزيران  0.715038  

  3  آذار  0.367320  31  تموز  0.713226

  4  نيسان  0.783518  32  آب  0.808945

  5  أيار  0.821737  33  أيلول  0.109677

 6  حزيران  0.966635  34تشرين   0.912388
تشرين   0.485259

  الثاني
 7  تموز  0.047863  35

كانون   0.468161
  الأول

 8  آب  0.589138  36

كانون   0.470590
  الثاني

37  
20

07
  

 9  أيلول  0.618356

 10  تشرين الأول  0.528201  38  شباط  0.902896

 11  تشرين الثاني  0.863611  39  آذار  0.795184

 12  كانون الأول  0.111816  40  نيسان  0.010271

 13  كانون الثاني  0.789982  41  أيار  0.927176

20
05

 14  شباط  0.729842 42  حزيران  0.837504  

 15  آذار  0.306048 43  تموز  0.600636

 16  نيسان  0.631364 44  آب  0.034363

 17  أيار  0.983525 45  أيلول  0.028499

تشرين   0.979438
  الأول

 18  حزيران  0.045599 46

تشرين   0.332532
  الثاني

 19  تموز  0.312569 47

كانون   0.876418
  الأول

 20  آب  0.173549 48

 21  أيلول  0.743944       

 22  تشرين الأول  0.998733       

 23  تشرين الثاني  0.6380430       

 24  كانون الأول  0.508967       

 25  كانون الثاني  0.694908       

20
06

 26  شباط  0.385897         

 27  آذار  0.494509       

 28  نيسان  0.916459       
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Estimed response 
  الكشف بالطریقة الحصینة)5(الشكل رقم 

Rousseeuw, Leroy  وجود القیمة المتطرفة لبیانات فجوة القدرة الكهربائیةMw 
  ٢٠٠٤محافظة نینوى لعام 

وتمثـــل القیمـــة المتطرفـــة + ٢.٥للبـــواقي أكبـــر مـــن ) ٤(جـــدول  إذ یلاحـــظ أن القیمـــة الأولـــى فـــي
ــوة القـــدرة الكهربائیـــة  ــــ  Mwلبیانـــات فجـ ــوى لعـــام  ١٢لكافـــة القطاعـــات ل شـــهر فـــي محافظـــة نینـ

٢٠٠٤.  
فـي شـهر كـانون  Mwیوضح القیمة المتطرفة لبیانات فجوات القـدرة الكهربائیـة ) 5(ومن الشكل 

  .٢٠٠٤الأشهر في السنة  الثاني ولكافة القطاعات نسبیة لبقیة
من المعلوم أن طریقة : Anderwsمعالجة القیم المتطرفة بالطریقة الحصینة  -٢

المربعات الصغرى غير كفوءة لتقدير معلمات النموذج الخطي المتعدد إذا كان ھناك خرق 
الفروض الخاصة لطريقة المربعات الصغرى، وذلك بسب وجود القيم المتطرفة في بيانات 

 Anderwsلذلك سيتم اللجوء إلى اسلوب التقدير الحصين بتطبيق طريقة دالة . العينة
لبيانات فجوات القدرة الكهربائية لكافة القطاعات في ) ٨(وبعد استخدام المعادلة  Mلمقدرات 

  .مصنفة حسب الشهر ٢٠٠٤محافظة نينوى لعام 

م المتطرفة بالطریقة الحصینة إذ یلاحظ المعادلة التقدیریة لمتغیر الاستجابة بعد معالجة القی
  هي
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   Huberالكشف عن القیم المتطرفة بعد المعالجة بالطریقة الحصینة لـ  -٣
بعــد معالجــة القــیم المتطرفــة للبیانــات بالطریقــة الحصــینة تــم الكشــف بطریقــة أخــرى بطریقــة دالــة 

Hubers  فكانت النتائج كما یلي للبواقي المعیاریة) ٧(بالاعتماد على الصیغة:  
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مرتبة  Huberیمثل كشف البواقي المعیاریة بعد المعالجة بالطریقة الحصینة ) ٥(الجدول 
  .٢٠٠٤حسب الشهر لبیانات عام 

Sie Month Index 
 1  كانون الثاني  1.10073

 2  شباط 0.89927

 3  آذار 1.18646

 4  نيسان 0.86581

 5  آيار 1.181350

 6  حزيران 1.80888

 7  تموز 0.50277

 8  آب 0.37012

 9  أيلول 1.17009

 10  تشرين الأول 0.88179

 11  تشرين الثاني 0.62593

 12  كانون الأول 1.25694

لــنفس ) -٢.٥، + ٢.٥(لا یوجــد أي قیمــة مــن قــیم البــواقي تتجــاوز ) ٥(إذ یلاحــظ فــي الجــدول 
ــة البیانــات الســابقة الــذكر بعــد معالجتهــا بأســلوب التقــدیر الح لمقــدرات  Huberصــین بطریقــة دال

)M.(  
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بعد معالجتها باسلوب التقدیر  للبيانات) - ٢.٥،  +٢.٥(یوضح عدم تجاوز قیم البواقي عن 
  ).M(لمقدرات  Anderusالحصین بطریقة دالة 

لبیانـات فجـوة  Huberبعد الكشف لا وجود للقیم المتطرفة بعد معالجتها بالمقدر الحصـین بدالـة 
  .٢٠٠٤رة الكهربائیة في محافظة نینوى لعام القد

  ).MAPE(مقارنة دقة الأسالیب المعتمدة بمقیاس 
ف��ي حال��ة التق��دير التطبيقي��ة تعام��ل الدق��ة كمعي��ار لاختب��ار طريق��ة التق��دير، وھن��اك ع��دة أس��باب 

  .تؤدي إلى عدم الدقة، مثل البيانات الغير كافية أو استخدام اسلوب لا يطابق نوع البيانات

  .لدقة ھي المعيار الأكثر استخداماً لتقويم الانجاز لطرق التقدير، وھي تعكس صحة التنبؤفا

كم�ا . يب�ين الق�يم المق�درة لمعلم�ات الط�رق المختلف�ة للأس�لوب الأول والث�اني) ٦(والجدول رق�م 
للأسلوبين أع�لاه، حي�ث يلاح�ظ أن�ه كلم�ا ) MAPE(يلاحظ مقياس الدقة متوسط الخطأ النسبي 

يعني أفضل ويمكن اعتماد الأسلوب الذي يكون فيه قيمة المقياس أقل، أم�ا النس�بة  MAPEقل 
للبيان��ات المعتم��دة ف��ي البح��ث يلاح��ظ جمي��ع الط��رق ذات دق��ة جي��دة والممي��زة ب��ين الط��رق ھ��ي 

حي��ث أن  ٢٠٠٧، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥، ٢٠٠٤الأس��لوب الأول المعالج��ة بزي��ادة حج��م العين��ة لع��ام 
MAPE  ه��ا الأس��لوب الث��اني ب��الطرق الحص��ينة إذ بلغ��ت عل��ى ويلي) ٠.٠٢٠٥١٩٩(تس��اوي
ويليه���ا الأس���لوب الأول بالطريق���ة التقليدي����ة إذ ). ٠.٠٨٣٣٣٤٦(و ) ٠.٠٨٣٣٣٣٣(الت���والي 

وھ�ذا يؤك�د ص�حة وجه�ة نظرن�ا  ) ٠.١٤٢٨٥٧١(و ) 0.1898225(بلغت أيضاً عل�ى الت�والي 
  .ها تمثل المجتمع خير تمثيلفي اعتماد الطريقة التقديرية بزيادة حجم العينة للبيانات لأن

  .ويليها استخدام طرق التقدير الحصينة لكونها تعالج القيم المتطرفة

ويمك��ن اس��تخدام الط��رق التقليدي��ة بالأس��لوب الأول ف��ي ح��الات معين��ة ك��أن يمك��ن اس��تبعاد الق��يم 
المتطرف��ة ف��ي حال��ة تك��ون س��بب الق��يم المتطرف��ة خط��أ ف��ي تس��جيل المش��اھدات أو م��ن وض��ع 

  .الأجهزة

Estimde response  

  6)(الشكل 
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لبیانات فجوة القدرة الكهربائیة  MAPEیبین القیم المقدرة للمعلمات بالطرق المختلفة و)٦(جدول 
Mw لمحافظة نینوى  

  ت
المتغیرات 

  والثابت

الأسلوب الأول 
الكشف بالطریقة 

التقلیدیة لعام 
٢٠٠٤  

الأسلوب الأول 
المعالجة 

باستثناء القیم 
المتطرفة لعام 

٢٠٠٤  

الأسلوب الأول 
بزیادة المعالجة 

حجم العینة 
، ٢٠٠٤للأعوم 
٢٠٠٥ ،
٢٠٠٧، ٢٠٠٦  

الأسلوب الثاني 
الكشف بالطریقة 

الحصینة 
Reusseuw 

للقیم المتطرفة 
  ٢٠٠٤لعام 

الأسلوب الثاني 
معالجة بالطریقة 

 Anderwsالحصینة
والكشف بطریقة 

Huber  للقیم
  ٢٠٠٤المتطرفة لعام 

  - ١٤.١٠٠  - ٧.٩٠٠٠  - ٣.٣٩٠٠  - ٧.٠٣٠٠  - ٦.٨٢٠٠  الثابت  ١

فجوة القطاع   ٢
  المنزلي

٠.٠١٨٧٢  - ٠.٠٠١٧  ٠.٠٠٧٠  -٠.٠٠٨٣٨  - ٠.٠١٩٩  

فجوة القطاع   ٣
  التجاري

٠.٣٠٠٠  ٠.١٣٠٠  ١.٩١٠٠  ٠.٤٧٣٠٠  ٠.٧٣٠٠ -  

فجوة القطاع   ٤
  الحكومي

٠.٣١٥٠  ٠.٢٦٧٠  ٠.٠٧٩٠  ٠.١٢٨٠٠  ٠.١٦٣٠  

فجوة القطاع   ٥
  الصناعي

٠.٠١٤٣  - ٠.٠٠٨٠  - ٠.٠٣١٣  ٠.٠٢٣١  ٠.٠٣٧٧ -  

القطاع فجوة   ٦
  الزراعي

٠.٥٢٦٠  ٠.٣١٦٠  ٠.٣١٣  ٠.٢٤٢٠  ٠.٣١٣٠  

  MAPE ٠.٠٨٣٣٣٣٣  ٠.٠٨٣٣٣٤٦  ٠.٠٢٠٥١٩٩  ٠.١٤٢٨٥٧١  ٠.١٨٩٨٢٢٥  

  لاستنتاجات

إن تحقيق ف�روض التحلي�ل م�ن الناحي�ة العلمي�ة تعتب�ر حال�ة مثالي�ة وھ�ي ن�ادراً م�ا تتحق�ق،  -١
لتقليدية، لك�ن تك�ون غي�ر حيث أن القيم المتطرفة الفعلية تؤثر على صلاحية الاختبارات ا

  .حساسة للانحرافات الطفيفة عن الحالة الطبيعية

إن طرق التحليل باستبعاد القيم المتطرفة من البيانات الكاملة ممكن اعتمادھ�ا ف�ي حال�ة أن  -٢
 .القيم المتطرفة متأتية من خطأ تسجيل المشاھدات أو من وضع الأجهزة

ي��ادة البيان��ات بزي��ادة حج��م العين��ة يس��اعد ف��ي إن ط��رق التحلي��ل باعتم��اد البيان��ات كامل��ة وز -٣
اعتم�اد ط�رق التق�دير التقليدي��ة ف�ي التحلي�ل، وتك�ون ھ��ذه الطريق�ة جي�دة لتمثيله�ا المجتم��ع 

 .خير تمثيل لكون حجم العينة كبير

إن طرق الكشف والتقدير بالطرق الحصينة ممكنه وتحتاج غالباً إلى تكرار عديد، ويمك�ن  -٤
ن�ات الكامل�ة بوج�ود الق�يم المتطرف�ة، ولك�ن معي�ار الدق�ة متوس�ط استخدامها في حال�ة البيا

في الطرق الحصينة يولد مشاكل فه�و لا  MSE (Mean squares error(مربع الخطأ 
يسهل المقارنة عبر السلاسل الزمنية، وكذلك فإنه غير ملائم تطبيقياً أن نج�ري مقارن�ات 

للأخط��اء الكبي��رة مقارن��ةً بالأخط��اء  ب��ين ط��رق التق��دير المختلف��ة لأن��ه يعط��ي وزن��اً كبي��راً 
 .الصغيرة لأن الأخطاء تربع قبل أخذ مجموعها

في جميع طرق التق�دير المعتم�دة ف�ي  MAPEلذا تم اعتماد مقياس الدقة متوسط الخطأ النسبي 
البحث بأسلوبنا الأول والثاني الذي أكد وجه�ة نظ�ر الباحث�ة أن�ه حج�م العين�ة الكبي�ر يعط�ي أدق 

  .اسة لكون العينة تمثل المجتمع خير تمثيلالنتائج للدر

  المصادر
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